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]aae  in  hoc  opere  Kepleri,  qaod  exhibet  stadioram  septennaliam  pro- 

fiiiidissimoram   docamenta,  continentar,   ipse  proponit  aactor  cam  in  prae- 

fatione  sua,  tam  in  indice   qaem  praemisit  locapletiasimo.     Fandamenta  in 

eo  jecit  astronomiae    vere    ^novae,^    legislatorem   se  praebait  per   omnes 

seqaentes  aetates  ingenio  sao  astronomis  praelacentem.    Nemo  anquam,  qui 

peaetralia  hujus  scientiae   ingressarus  est,  non   perlastrabit  hoc  immortale 

opos,  testimoniam   sagacitatis   et  indastriae   humana  majoris.     Qaodcanqae 

adimas  opas    posterioram    astronomorum,    nallam    deprehendimns,  *in  qno 

praet^nnissa   sit  mentio   inventionnm,    quas  prodit  Kepleras  in  nCommen- 

tariis  Martis^    ipsiusqae   procedendi   rationis.     Omnes  in   illis   consentiant 

laadandis,  neqne  vero  omnes  aeque  ponderant  hanc  ipsam  rationem  et  con- 

ditionem  temporam  rerumque,  quae  Keplero  in  perficiendo  hoc  opere  impe- 

dimeDto   fiieruDt.     Quidam,   parum   cognoscentes  viri  ingenium,  forte  etiam 

minas  imbuti   ipsius  scriptis,   inventiones   Kepleri   quasi   fortunae  tribuunt. 

Alii,  quamquam  cognoscunt  excellentem  ingenii  bonitatem  eamque  haud  parvi 

habent,  tamen  minus  quam  par  est  respiciunt  literarum  studia,  quibus  initio 

8ecali  XVII.   astronomus   inniti   potuit.     In  mathematicis,  ut   saepius  jam 

dictam  est,    cognitio   et   scientia    parum    excedebant    ea,    quae   Euclides, 

Archimedes ,   ApoIIonius  suppeditabant ,    compendia ;   quae   sub  finem  ejna 

secali  cuicunqae  matheseos  generi  subsidio  fuerunt,  omnia  tam  deerant,  ne 

logarithmos   quidem  eo  quo  opus  suum  confecit   tempore  Kepleras  suum  in 

Qsam  vertere  potuit.     Quare  omnia,  quae  in  illo  haud  pauca  per  scientiam 

mathematicam  absolvenda  erant,  revocanda  erant  ad  geometriam  et  trigono- 

metriam  elementarem,  ita  ut  vix  bis  terve  Keplerus  ausos  fiierit  adhibere 

calcolum  algebraicum  aequationesque.    Observationes  astronomicae,  quamvis 

a  Tychone  quantum  tnm  fieri  potuit  excultae,  longe  tamen  abfuenmt  ab  eo 

gradu  perfectionis,  quem  hic  ipse  scopus  exigebat,   quem  in  Commentariis 

de  motu  Martis  spectabat  Keplerus.     Tubas  opticas  nondum  inventas  erat» 

mechanica  instrumentorum  astronomicorum  perfectio  longe  abfait  ab  ea,  quae 

in  minimis,  in  quibus  versabatar  Keplerus  inquirens  motam  stellae  MartiSy 

omnino   necessaria  fuit.     Qnare  comparatione  tantum  difficillima  et  taedio- 

sissima,  et  via  plerumque  plane  nova  et  intacta  explendum  erat,  quod  de- 

ficiebat  singalis  observationibas.    Deniqae  minime  negligenda  sunt  ea,  qaae 

de  astronomicis  hypothesibus  illis   temporibus   constant.     Copemici  hypo- 

thesis  viam  quidem  aperuit  ad  yeram  cognoscendum,  et  ipse  Kepleras  qoa 

potoit  veneratione   prosequebatur   merita  Copemici  in  emendandis  prioram 


4  In  Commentaria  de  mota  M&itis 

eiToribus,  at  unus  fere  tum  temporis  agnoscebat  illius  hypothesin;  Tycho 
ipse  tantum  abfuit,  ut  transiret  in  castra  Copemici,  ut  nova  constituta 
hypothesi  rem  implicatiorem  reddiderit ;  Maestlinus  et  alii  plerique,  cum 
quibus  per  literas  egit  Keplerus  aut  qui  publici  juris  fecerunt  opera  astro- 
Domica,  variis  moti  causis  verebantur  plane  et  plene  transire  in  partes 
Copemici.  Quare  non  tantum  abjicienda  et  corrigenda  erant,  quae  in  Co- 
pemico  falsa  cognoscebantiir ,  sed  etiam  Ptolemaei  placita,  aequalibus  ex 
parte  acceptissima,  certe  familiarissima ,  evertenda.  Theoria  epicyclica  et 
eccentrica  impugnanda  erat,  bellum  denunciandum  omnibus  fere  in  astrono- 
mia  tritis  et  stabilitis  opinionibus.  Quam  pugnam  iniit  Keplerus  imperterrito 
animo  solus,  non  adjutus  immo  impeditus  ab  amicis,  et  vicit  novam  consti- 
tuens  astronomiam,  quae  ut  diximus  ratio  et  norma  est  astronomis  poste- 
riorum  seculomm. 

Quae  in  contrariam  partem  attulerunt  astronomiae  prioris  asscclae, 
luculentissime  apparent  e  literis  Davidis  Fabricii  ad  Keplerum  scriptis 
dum  opus  suum  excolebat ,  quas  desumtas  e  Manuscriptis  '  Petropoli- 
tanis  praefationi  nostrae  subjunximus.  Quae  alia  impedimenta  obstiterint 
sequentes  exhibent  paginae. 

Plerisque  eomm  Kepleri  opemm,  quae  continent  volumina  priora  nostrae 
editionis,  argnmentum  quam  brevissime  praemisimus.  Quam  si  in  sequentibus 
eadem  ferme  ratione  qua  in  Optica  exhibnimus,  excusabunt  nos,  quas 
diximus,  causae  non  minus,  quam  res  ipsa,  quae  paucis  verbis^explicari  nequit 
Quam  ob  rero  statuimus,  ordine  procedere  chronologico ,  adhibitis  iis,  quae 
continent  scripta  a  Keplero  relicta  non  typis  impressa  et  Ilanschii  episto- 
lamm  collectio ,  ut  quantum  fieri  potuit  speciem  et  formam  adumbremus 
6tudiorum,  quae  Keplems  ad  perficiendum  hoc  opus  insumsit,  et  rerum,  quae 
prodiemnt  ex  his  stndiis. 

Keplemm  edito  suo  ,,Mysterio  Cosmographico^  anno  1597  innotuisse 
Tychoni  diximus  Vol.  I.  p.  43 ;  statuerat ,  ut  cum  Tychone  conveniret, 
Wittebergam  proficisci  (initio  anni  1599),  sed  cum  ab  Ilennarto  com- 
perisset,  Tychonem  proximo  tempore  Pragam  itnmm,  mutato  consilio  Graetii 
restitit,  donec  (9.  Dec.  99)  ab  ipso  Tychone  per  literas  invitatus  eat  ut 
ipsum  Pragae  conveniret  Libentissime  huic  invitationi  morem  gerens  Pragam 
profectus  (6.  Jan.  1600.)  indeque  Tychonem,  qui  in  arce  Benathica  domi- 
cilium  suum  posuerat,  secutus  est,  ubi  ipsi  Tycho  „omnia  quae  optavit 
oltro  detulit.^  Deprehendit  Tychonem  ejusque  domesticum  Longomontanum 
in  observatione  oppositionis  Martis  cum  Sole,  et  restituenda  theoria  hujus 
planetae  (Comp.  Cmp.  VTl.)  adjunxitque ,  quamquam  hospes  Tychonis ,  operam 
suam  in  enucleandis  implicitis  Martis  motibus  (^anno  1600.  a  Febmario  in 
Majum ;  profeci  autem  tantum ,  ut  eccentri  inaequalitatem  mediocriter  sal- 
varem^).  Junio  Graetium  rediit,  initio  Septembris  pactione  facta  cum 
Tychone  ad  ipsum  Pragam  reversus  est  30.  Sept.  1600.  Paulo  autem  post 
quam  munus  suum  apud  Tychonem  susceperat  aegrotavit,  et  febri  correptus 
qoartana  et  tussi  periculosa  pamm  profecit  in  iis  quae  ipsi  Tycho  manda- 
verat,  donec  coelo  salubriore  Graetii  quaesito  (Aprili  —  Sept.)  Septembri 
demum  anni  1601.  convaluit.  Brevi  post  (24.  Oct.)  Tychone  mortuo, 
tradita  ipsi  observationum  Tychonis  collectione,  mandatum  est  Keplero,  ut 
conficeret  ea,  quae  Tycho  imperfecta  reliquerat,  Tabulas  et  quae  alia  digna 
viderentur  ut  publici  juris  fierent.  Quae  dmn  snscipit  (editus  est  anno 
1602.  Tychonis  Progymnasmatum  tomus  I,  „pridie  Cal.  Augusti"*)  astrolo- 
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gidsqne  inservit  disquisitionibus ,  quas  Imperator  Rudolphus  ipsi  manda- 
verat,  iterum  adiit  Martem',  quae  dubia  ipsi  occurrerant  in  theoria  hujus 
pUnetae  a  Tychone  et  Longomontano  instituta,  inquirens  atque  immutare 
cooatas,  quantum  inter  alias  occupationes  fieri  potuit. 

Propius  autem  Keplerum  jam  eo  tempore,  quo  apud  Tychonem  versa- 
bator,  ad  rem  ipsam  accessisse,  patet  e  literis  ad  Maginum  CaL  Jun.  1601. 
datis,  quom  valetudinis  et  rerum  domesticarum  causa  Graetium  reversus  esset, 
qoamqaam  calculum  nondum  sibi  convenientem  deprehenderat,  quam  ob  rem 
Maginum  adiit,  ut  se  in  ,iIIo  adomando  sublevaret  (vide  infra).  Proponit 
Magino  methodum  suam,  quam  exhibet  fere  eandem  in  Commentariorum 
Capite  16,  et  quaerit  „an  et  hic  me  demonstratione  juvare  possis?^  Fun- 
damenta  novae  condendae  astronomiae  Magino  haec  proponit :  1 )  Planetarum 
motus  referendi  sunt,  non  ut  hactenus  creditum  est  ad  medium,  sed  ad 
Terum  Solis  locum.  2)  Inaequalitates  inferiorum  planetarum  prodeunt  e 
motu  Terrae.  3)  Inclinationes  planetariarum  orbitarum  constantissimae  sunt. 
4)  Omnium  7  planetarum  theoriarum  forma  est  eadem,  quilibet  circulum 
decorrit  suum  inaequali  celeritate.  5)  Datis  tribus  acronychiis  observatio- 
Dibiis  deprehendi  potest  distantia  Solis  et  Terrae  et  inde  distantia  planetae 
ejnsque  orbis.  6)  Datis  quatuor  sitibus  planetae  acronychiis  determinari 
potest  aphelii  ejus  locus. 

Qnae  omnia  nondum  numeris  probata  sed  probabilia  tantum  et  naturae 
rstionibusque  physicis  consentanea  in  literis  illis  ad  Maginum  datis  eam  forte 
ob  causam  Graetio  ex  urbe  exhibet,  ne  Tycho,  „nimis  rerum  suarum  parcus 
et  custos  suspicione  plenus^  sinistri  quid  argueret,  si  apud  ipsum  Pragae  ad 
aemulum  Bononiensem  scripsisset,  adque  Maginum  scripsit,  quia  a  Tychone 
(qnem  in  literis  ad  Maestlinum  et  ex  parte  etiam  ad  Maginum  ad  verum  de- 
pinxit)  ea  quae  quaerebat,  minime  se  consecuturum  esse  haud  ignorabat  Sed 
Maginns  quoque  Kepleri  exspectationem  destituit;  plane,  quasi  nihil  a  Keplero 
accepisset,  obmutuit,  donec  anno  demum  1610,  postquam  Commentaria  Martis 
impressa  fiierant,  rem  movens  parvi  momenti  adiit  Keplerum  per  literas. 
Qnae  in  praefatione  ad  „Supplementum  Ephemeridum^  dixit,  excusans  diu- 
tonium  suum  silentium,  inira  legentur;  hic  dubii  quidem,  nisi  failimur, 
hinc  insuper  silentii  dicimus  fuisse  causam,  quod  forte  Maginus  mentem 
Kepleri  non  penitus  perceperit,  nec  habuerit  quid  responderet,  quam  eandem 
cansam  silentii  sui  luisse  Maestlinus  ingenue  profitetur  (^Fateri  cogor, 
ta  nonnunquam  sublimiora,  quam  quibus  ingenium  et  eruditio  mea  satis- 
&cere  valent,  quaerebas^).  Ad  hunc  enim  sub  finem  anni  1601.  (20.  Dec.) 
eadem  fere,  quae  ad  Maginum,  scripserat,  contendens,  „theoriam  se 
exstmxisse  Martis,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaequaturus  sit  calculus" 
(vide  infra). 

Initio  anni  1602,  occupatus  in  edendo  Tychonis  opere  et  emendandis 
Lonae  observationibus  indeque  <[eductis  tabulis  Tychonis,  Martem  quidem 
observavit  Keplerus  (vid.  Gap.  XY.),  parum  autem  in  theoria  profecit, 
quamquam  in  literis  ad  Longomontanum  datis  (1605)  huic  narrat,  coepisse 
te  anno  1602.  observare  et  ad  Martem  rediisse  ac  invenisse,  viam  ejus 
esse  non  perfectum  eccentricum,  sed  ovalem. 

£x  iisdem  literis  apparet,  Keplerum  ab  anno  1602.  usque  ad  initium 
anni  1604.  „parum  respexisse  ad  Martem,^  cum,  praesertim  anno  1603, 
Opticam  adomaret,  quam  dbsolutam  „obtuIit  Caesari'"  initio  anni  1604, 
typisqae  exscribendam  curavit  aestate  hojus  anni.  Ceterum  apparet  e  sequentibqs 
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DavidisFabricii  etKepleri  epistolis  matais,  Kepleram  inteijecto  quoqiie  \ 
tempore,  qnantnm  ipsi  licuit  per  alias  occnpationes,  inceptom  minime  plane  i 
rejecisse,  sed  semper  animo  tenuisse  propositum  eum  finem,  ut  in  melins  mn-  ] 
taret  astronomiam.  In  literis  d.  18.  Jul.  1602.  (deperditis)eadem  movisse  videtiir 
Keplerus,  quae  leguntur  in  literis  ad  Maestlinum  et  Maginum  datis,  eaqoe 
ploribus  explicat  in  sequentibus  (d.  d.  1.  Oct  et  2.  Dec.  1602).  Posterioris 
epistoiae  conclusio  ^parum  mihi  otii  est,  dum  adomo  partem  astronomiae 
opticam"  confirmat  ea  quae  diximus,  Kepierum  tum  temporis  in  Martis  theoriam 
nondum  toto  animo  et  studio  omni  incubuisse,  quamquam  ex  aliis  praeter 
iUas  ad  Fabricium  datis  literis  constantia  viri  elucet  in  perficiendo  semel 
snscepto  negotio.  Eadem  testantur  literae  Kepleri  ad  Herwartmn  datae 
anno  1602,  in  quibus  refert  Keplerus,  ^per  biennium^  se  iheoriam  Martis 
inqnisivisse ,  et  satis  bcne  rem  successisse.  Anno  1603.  (5.  Jul.)  addit: 
,,in  theoria  Martis  cetera  sunt  expedita,  verba  adhuc  desunt,""  dnm  die 
4.  Julii  Fabricio  scripserat,  motuum  Martis  inaequalitatem  salvari  posse  per 
■nam  hypothesin,  sed  deesse  sibi  ad  calcuium  geometricae  generationis  \iae 
ovalis  scientiam  ejusque  sectionis  in  data  ratione.  In  literis  ad  J.  Papium 
(tipn  temporis  medicum  Oooldiae,  postea  medicinae  professorem  Regiomontii) 
c.  initium  anni  1603,  item  in  literis  ad  J.  Conr.  Gerhardum  (medicom 
Donauverdae)  Jan.  1604.  datis,  pluribus  de  Marte  disseruisse  videtor 
Keplerus,  quarum  prioribus  lectis  P.  Yirdungus  ipsum  per  literas  adiit,  ad- 
hortans,  „ut  elaboret,  quo  colophonem  perfectioni  astronomiae  necessariom 
imponi  tandem  videamos.^  Sic  Gerhardus:  „quod  de  restauratione  astro- 
nomiae  scribis,  vehementer  placuit,  et  rogo  ut  pergas,  inchoatum  opus  ad 
perfectionem  deducere  suam,  despectis  ex  alto  ceteris,  si  qui  vel  ab  aula 
vei  a  genere  praedecessoris  tibi  obicem  ponere  nituntur.  Nemo  magnos 
sine  invidia  factos  est  onqoam.^  Keplerus  in  responsione  ad  Virdongom 
data  c.  initiom  a.  1604.  eandem  movisse  videtur  querelam  de  impedimentis, 
qoae  stodiis  sois  objiciantor,  cum  ille  eam  respiciens  rescriberet:  ^nccXtf- 
yifiGuxf  astronomiae  avidissime  exspecto;  qua  in  parte  te  plurimorum  desideriis 
satisfacturum  haud  vane  spero,  optans,  ut  difficultates,  quibus  es  circoro- 
■eptus,  removeantur  et  tuorum  laborum  honestissima ,  quae  debet,  ratio 
habeatur.  Simultates  tibi  cum  haeredibus  Tychonis  intercedere,  invitus 
intelligo,  quas  jam  sopitas  et  exstinctas  cuperem.^  Quae  ^simultates""  cum 
haud  parum  difficultatis  Keplero  moverint  in  perficiendo  opero  suo,  de  his 
infra  piuribus  dicendum  erit 

Die  4.  Septembris  1603.  literas  dedit  Keplerus  ad  Anglum  Edmundum 
Bmtiom,  intime  ingeniom  ipsios  veoerantem  (comp.  Yol.  n.  p.  568 ),  in  qoibos  de 
atodiis  sois  Martialibos  scripsisse  videtor.  Respondit  Brotios  (d.  5.  Nov.) 
honc  in  modum:  Multas  habeo  in  astronomia  dubitationes ,  in  quibus 
tii  unicos  me  certior(em)  factas.  Nam  ego  opinor,  mundos  esse  infinitos 
(Keplerus  in  margine:  hoc  praeambolum  obstitit  mihi,  quo  minus  essem 
attentos  ad  sequentia).  Unusquisque  tamen  mundus  est  finitus,  sicut  pla- 
netarum,  in  cigus  medio  est  centrum  Solis;  et  quemadmodum  Tellus,  sic 
neque  Sol  quiescit,  volvitur  namque  velocissime  in  suo  loco  circa  axem 
■oum.  Quem  motum  sequuntur  reliqui  planetae,  in  quorum  numero  Tellnrem 
existimo;  sed  est  tardior  unusquisqne  quo  ab  eo  distat  loogius.  Stellae 
etiam  sic  moventur  ut  Sol,  sed  non  illius  vi  sicut  planetae  circumaguntur, 
qooniam  onaqoaeqQe  earum  Soi  est  in  non  mhori  mundo  hoc  nostro  plane- 
tarom.     (K.  Haec  qoidem  semper  tenoi,  sed  modom  oon  semper.)    Elemen- 
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tirem  miiiidimi  nobis  propriom  et  particnlarem  non  pnto,  nam  a^r  est  et 
inter  ipta  corpora»  qnae  stellas  vocamns,  per  conseqnens  et  ignis  et  aqna  et 
terra.  Terram  antem  qnam  calcamns  nostris  pedibos,  nec  rotnndam  nec 
globoaam  esse  credo,  sed  ad  ovalem  fignram  propins  accedere.  (K.  Non 
pline  eontemnendnm.)  Nec  Solis  nec  stellamm  fnmen  ex  materia,  sed  potins 
ez  eonim  motn  procedere  et  dimanare  jndico,  planetae  vero  a  Sole  sunm 
hunen  aasmmmt,  qnia  tardins  moventur  et  propriis  motibus  impedinntnr. 
Kqilems:  Qnid  potins  mirer?  Stuporemne  menn)»  qui  patefecta  mihi  natnrae 
penetralia  his  literis,  cnm  illas  accepissem,  introspicere  contemsi  adeoque 
oUhrioiie  sepelivi,  nt  ne  postea  qnidem,  cnm  clavem  eandem  ad  haec  pene- 
tralia  qnaererem  et  invenissem,  literamm  harum  fuerim  recordatns;  an  potius 
Direr  vim  veritatis,  qnae  dnobus  sese  non  nna  via  aperuit;  an  naturae  in- 
geninm,  qnae,  qnod  Bmtio  dedit  occnlto  instinctu  a  priori,  mihi  methodo  et 
oameris  et  ocnlis  emendnm  concessit?  His  literis  apparet  compendium 
quoddam  meae  physicae  coelestis  in  Marte  proditae. 

Hanc  annotattonem  adscripsit  Keplems  ad  Bmtii  literas  d.  5.  Apr.  1610, 
etqoe  nos  movit,  nt  illas  hic  «dderemus ;-  Kepleri  qnidem  literae  desunt,  ad 
(pas  Bratins  his  respondit,  neque  elucet  ex  hac  responsione,  quid 
Keplems  scripserit;  tamen  relectis  aliis  literis,  quas  illo  tempore  amicis 
Bcripsit,  pamm  dubii  erit,  in  hi^  quoque  Keplerum  de  studiis  suis  dissemisse 
et  talia  tetigisse,  qnae  mentem  Bmtii  in  respondendo  ad  similia  pertraxerint. 
Cetemm  praemissa  confirmant,  quae  diximus,  Keplemm  per  annum  1603. 
aliis  districtnm  negbtiis  pamm  quidem  profecisse  in  condendis  Martis  Com^ 
mentariis,  neqne  vero  plane  intactum  rejecisse  opus  quod  meditabatur,  quo- 
qnoversnm  intentnm  ad  monita  amicomm,  respicientemqne  anxilia  ad  promo- 
vendnm  inceptnm. 

Propins  ad  rem  accessit  anno  1604,  quamqnam  etiam  tum  ipsum  deti- 
nebant  mnltae  aliae  occupationes.  Initio  hujus  anni  absolvendo  operi  de 
Optica  incnmbebat,  per  menses  Majum,  Junium  et  Julium  aegrotabat,  ab 
ioitio  Octobrifi  nsque  ad  finem  anni  mnltum  temporis  consumebat  in  obser- 
vanda  describendaque  „SteIIa  Nova"  in  Serpentario,  quae  tum  efPuIsit.  In 
literis  ad  Longomontannm  datis,  qnae  infra  seqnentnr,  de  studiis  suis  illo 
tempore  plnra  refert.  In  opere  ipso  (Cap.  XI  et  XY)  refert  observationes  in 
Marte,  qnae  Commentaria  spectabant,  a  mense  Febmario  in  Aprilem  habitas, 
qnibns  nnmeram  complevit  observationum  locomm  Martis  in  oppositione, 
qnaram  maximam  partem  e  Tychonis  desumsit  manuscriptis,  et  quas  adhibuit 
ad  condendam  stabiliendamqne  novam  suam  hypothesin. 

Die  7.  Feb.  1604.  Keplems,  dubia  et  qnaestiones  Fabricii  ponderans 
adqne  eas  respondens,  haec  de  disqnisitionibns  snis  profert:  omnes  demonstra- 
tionea,  ait,  se  ad  Ptolemaei,  Coperaiei  et  Tychonis  hypotheses  adaptatnmmy 
ciim  Tychone  jam  „conventnm  esse";  deinde:  ex  observationibus  acronychiis 
talem  esse  constitnendam  hypothesin,  e  qna  locus  planetae  eliciatur  etiam 
tom,  com  non  in  oppositione  fherit.  Fignram  orbitae  prodire  hucusque  ovalem. 
Radonem,  qna  propius  ad  scopum  attingat,  nondum  a  se  esse  inventam,  quamvis 
panlo  po6t  qnaerenti  Fabricio  „eIIipoidem  snum^  explicans  et  causam  cur 
„hactenna  expetendnm  esse  pntaverit"  addit:  limitationem  aliquam  se  nunc 
videre.  Deinde  problema  affert  idem,  quod  exhibet  in  Cap.  XL.  Com- 
mentaiioram,  addens:  Dic  qnibns  in  numeris  et  eris  mihi  magnus  ApoIIonius. 

Id  Uteris  d.  14  Dec.  1604.  ad  Maestlinum  datis,  de  ^laboribns'' 
nda  in  CwBmentariia  loqoitar  et  in  flne  addit»  „cnm  de  valetudine  angar, 
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consiliiim  cq>i,  opos  apod  academiam  deponere,*^  qnod  consilimn  iU  qnidem 
peneqnebatm;  nt  in  literis  ad  senatnm  Tnbingensem  scriptis  qnaereret,  nnm 
ipsi  liceret,  Conmientaria  Martis  apnd  senatnm  deponere  ?  (Coai^  Vol.  n.  p.  34.) 
Restitnta  antem  valetudine  rem  non  nlterins  urgebat.  In  literis  (d.  18.  Dec) 
ad  Fabricinm  item  recen&et  labores  snos  in  emendis  erroribns,  qni  hypo- 
Ihesi  snae  obstabant,  formam  fatetnr  orbitae  planetae  hncnsqne  ab  ipso 
assnmtam  ovalem,  falsam  esse,  ergo  mntandam  esse  illam  formam,  ita  nt 
„Tia  Martis  perfecta  fiat  ellipsis."^  Cetemm  addit,  nondnm  se  iilam 
aecnratins  inqnisivisse,  iQsertnmm  vero  Commentariis  (^in  qnibns  totns 
nnnc  snm**)  falsam  snam  hypothesin,  nt  alii  videant,  qnantnm  ipsi  faces- 
■erit  negotiL 

Anno  1605.  refert  Keplems  Longomontano,  cansam  se  itineris  ovalis 
Martis  nondnm  plane  pleneqne  demonstrare  posse,  comprehendisse  vero  ea 
qnae  explorata  habeat  capitibns  5  1.  Certnm  esse  ex  Sole  propagari  vim, 
qnae  planetas  rapiat;  similia  Hegnlontio,  mense  M^i  1605,  addens:  Com- 
mentaria  Martis  edi  non  posse,  nisi  Caesar  snmtns  praebnerit.  Mense  Martio 
nnnciat  Maestlino,  processisse  se  in  Commentariis  ad  Cap.  52;  cansam 
cekritatis  inaeqnalis  planetamm  esse  vim  Soli  (drca  axem  convoloto)  et 
planetis  inditam  magneticam  vel  qnasi;  dein  arearnm  iege  proposita  addit: 
capita  emnt  60  ant  70. 

Per  annnm  1605.  opos  prope  ad  finem  perdnctnm  esse  videtnr;  ellip- 
ticam  viam  post  mnha  vana  experimenta  et  taediosnm  calcnlnm  depre- 
hendit  Keplems  ^circa  Paschatis  tempos'^.  Capnt  57.  de  magneticis  virtu- 
tibns  conscriptnm  est  aestate  hnjns  anni  (c«np.  litMs  ad  Fabckia  4.  d.  11.  Oct) 

In  literis  ad  amannensem  snum  C.  Odontinm  (Non.  Ang.  1605.)  scribit: 
Conmientaria  mea  eo  loco  sunt,  ut  primum  atque  Tengnaglins  concesserit 
▼el  Caesar  jnsserit  pecnnia  snppeditata,  dum  imprimantnr  limari  et  ab- 
solvi  possint. 

non  alienum  a  re  pntamns  interponere  panca  de  iis,  qoos 
Keplems  ad  calcnlos  et  describenda  Commentaria.  Caspar  Odon- 
tins  per  annnm  1605.  apnd  Keplemm  versabatnr,  enmqne  in  calculis 
adjnvit  et  sicut  ipse  aifirmat  ^describendo  operi  de  motu  Martis  operam 
locavit"  (▼.  p.  14).  Initio  anni  1606.  a  Keplero  discessisse  videtnr,  ortis 
forte  dissidiis  inter  ipsos,  cnm  in  literis  Kqpleri  ad  Sam.  Hafenreffemm 
(Mip.  T«L  n.  pag.  835.)  legamus:  Spero  a  Maestlino  meo  suppetias.  Nam  ^trun- 
cam  nodosnm*^,  qno  utebar  concessn  Noribergensium,  romisi  academiae  suae 
AJtorfinae.  Jam  in  eo  sum,  ut  typis  dem  Comm.  de  Marte;  qnantns  labor 
sit  fntnms,  jam  ex  vilioribns  opuscnlis  jndicare  possim.  Itaque  ingenioso 
ti  indnstrio  adjntore,  qni  nec  descriptionem  nonnullomm,  nec  fignramm  deli- 
aeationem,  nec  calcnlum  omnivarium  nec  correctnram  detrectet,  opos  habeo, 
ti  qni  delectetnr  comprehensione  demonstratioonm,  qnod  est  unicnm  d^X^^t 
wmmw.  Malo  meo  fato  fit^  nt  legati  Wirtembergici  Dresdae  stnt  tam  diu; 
jam  din  enim  obtinuissem  a  Priocipe  alnmnnm,  qni  snmtibns  Principis 
mecom  eweL 

Haec  Kepleras,  qni  item  Maestlinnm  adiit,  nt  voti  sni  compos  fieret 
(fiit  afra).  In  Odontii  locnm  snccessit  Victorinus  Eichlems,  pastoris  Goer- 
Ucensis  filins  (mit-  ««L  0.831),  qui  descriptis  Coounentariis  (postqoam,  ut 
scribit  pater  Keplero,  «describendo  opos  illod  matheoiaticam,  Atalaotaeis 
laboribos  tnis  elaboratnm,  absolverit**)  ^ob  scobieai,  qoae  io  febrim  degene- 
ravit»  ne  foedissuBo  scabiei  milo  ftinriliam  veitnai  inicuil**  a  potre  domoin 
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arcessitas  est  aestate  1607.  —  Qnos  praeter  bos  daos  et  forte  M.  Seiffardiim 
(eonp.  n.  804.)  tmn  temporis  Keplems  ad  calcolos  saos  adhibaerit,  non  constat 
Beii}.lJrsinam  anno  demum  1609.  camKepIero  convenisse,  diximns  vol.II.p.  572. 

Absolatam  opas  nanciat  Kepleras  Herwarto  d.  13.  Jan.  1606,  addit 
vero  Nonis  Jnnii:  qaam  dia  mihi  stimulus  non  accedit  per  pubticationem, 
opaa  cauda  carebit;  deinde  Fabricio  (d.  1.  Aug.  1607.):  Commentaria  ut 
edam  laboro  diligenter.  Impedire  minatur  Tengnaglius ;  denique  Brenggero 
(4.  Oct.):  Yersor  in  adomatione  Comm.  de  motibus  Martis.  Exemplarium 
difitractione  mihi  est  a  Caesare  interdictum.  Quaerenti  Brenggero,  quid  haec 
verba  significent,  respondit  Keptems  (Apr.  1608.)  opus  publice  venale 
noii  fore. 

His  quae  ex  epistolis  privatis  desumta  sunt  de  tempore  quo  ad  finem 
perdaxit  Keplems  opus  suum,  addimus  testimonium  publicum,  quod  Carolus 
Oberleitner  ex  tabnlis  Yiennensibus  publicis  desumtum  primum  publici 
jaris  fecit  (Acta  Academiae  Yiennensis  a.  1857).  Die  29.  Dec.  1606.  haec 
dedit  Imperator  Rudolphus  ,,An  den  edlen  Helmharten  jQrger  zu  Tollet  und 
Keppach,  Freiherm  auf  Kreussbach,  Erblandthofmaister  in  Oesterreich  ob 
der  Enss,  Hofilammer-Praesidenten  und  Obristen  Profiantmaister^ : 

Rndolflf  der  Ander  von  Gottes  gnaden,  Erwelter  Rdmischer  Kayser,  za 
allen  zeitten  Mehrer  dess  Reichs. 

Edler  lieber  getreuer,  XJns  hatt  noch  fiir  zwey  Jahren  unser  Mathe- 
maticus  ond  getreuer  lieber  Johan  Keppler  ein  Astronomisch  Werk,  genantt 
ConuBentaria  de  Motibus  Stellae  Martis  allerunterthanigst  praesentirt,  Welchs 
wir  gnedigst  ersehen,  und  es  also  beschafien  zu  sein  befinden,  dass  es  zu 
pablicim  der  muhe  wohl  werth. 

Derwegen,  Und  dieweil  wir,  zur  en^eitterung  unserer  und  unserer  hbch- 
geehrten  Yorfahren  am  Hauss  Oesterreich  angewohnten  lieb,  zur  beiiirderung 
der  Astronomiae  nitt  gera  ehegedachts  Buch,  darinnen  soviel  herrliche 
gehainmus  der  Natur  begrifien,  ersizen  lassen  wollten,  Alss  haben  Wir 
ehegemelten  Keppler  ufferlegt,  dasselb  in  druekh  bringen  zu  lassen,  Idoch 
das  Er  one  Unser  vorwissen  und  bewilligung  nymanden  kain  Exemplar 
davon  gebe,  und  so  dann  ein  verlag  hiezue  von  nOtten,  AIss  seindt  Ihme 
Keppler  Yierhundert  Gulden  In  unseren  Namen  zu  lifiem  bewilligt,  Bevehlen 
wir  denmach  gnedigst,  du  wollest  die  anordnung  thuen,  das  mehrbesagten 
onseren  Mathematico  solche  Yierhundert  gulden  unverzQglich  zugestellt 
werden,  das  geraicht  Uns  zur  sonderen  gefallen,  £s  ist  auch  also  Unser 
endtlicher  willen  und  mainung,  Und  wir  bleiben  dir  mit  Kays.  gnaden  wohl 
gewogen,  Geben  auff  unseren  Schloss  zu  Brandteiss  den  Neun  und  Zwan- 
zigisten  Monatstag  Decembris  Anno  Sechzeh^nhundert  und  Sechsten,  Unserer 
Reiche,  dess  Romischen  im  Zwai  und  dreissigsten,  dess  Hungarischen  im 
F&nff  und  dreissigsten  und  dess  Behemischen. 

Rudolf  mff. 

Ad  mahdatum  Sac^e  Caes^  Majestatis  proprinm 

An.  Hannewaldt  m/p. 

Hos  ab  Imperatore  Keplero  attributos  400  fiorenos  exsolntos  esse^ 
neqne  vero  ob  defectum  salarii  constituti  satisfecisse  ad  typum,  ex  his 
apparet  Kepleri  literis  (d.  d.  25.  Aug.  1608.),  quibus  adiit  „Der  ROol 
Kay.  auch  zu  Yngam  vnd  Boheim  Kdnigl.  Mt.  Herm  Hofilammer  Pr&si- 
denten  vnd  R&the." 
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Wotgeborne  Edle  imd  Gesfirenge  Gnadige  Herren. 

E.  E.  G.  6.  Werden  sich  Wissen  zn  erinnern,  das  Ir  Kay.  Mt  mir 
Yor  einem  Jahr  Ynd  driiber,  ein  bnch,  Tmb  Wdlliches  verfertigQng  Willen 
mir  jmlenglich  mein  besUdlung  gemacht,  in  dmekh  zn  bringen  Allergst. 
mnbefohlen,  vnd  mir  darzne  eine  snmma  gelts  dnrch  die  Hoffkaunmer  raichen 
lassoi.  Demnach  aber  Ire  Mt  femers  von  mir  vnderUuUiigist  berichtet 
vordeny  das  mein  Tmekher,  mit  Wdllichem  Ich  contrahirt,  nach  empfan- 
genem  Exemplar  Stdkhe  vnd  gelt,  ein  so  lange  Zeitt  verzogen,  vnd  zn 
Ftankhfbrt  andera  geschdffien  abwarte,  Haben  Die  mir  AUergst.  erlanbet, 
•ine  raise  dahin  zn  thnen,  vnd  sollichen  Tmekh  ainest  zq  end  znbringen. 

Weiln  non  £.  £.  G.  G.  Hochvemimfitig  znerachten,  das  Ich  eine  sol- 
liche  feme  raise  ohne  Zehrpfenning,  vnd  versorgung  meiner  Hinterlassenden 
Hanswikrtschafily  nit  verpringen  khdnde;  znmahl  Ich  dise  Zaitt  vber,  als  die 
aach  sich  verzogen,  in  abgang  der  Hoffizallnng  das  obvermelte  von  Irer  K. 
Ht.  mir  anff  drockhung  dises  bochs  verrilligte  geh,  anderst  vnd  anff  Hanss- 
Botdvfften  zn  gnttem  Thail  verwendet,  Alss  gelangt  an  E.  £.  G.  G.  mein 
gehorsame  bitt,  die  WoUen  mir  zn  gehorsamister  H5chstschnldigster  effec- 
tnimng  Irer  Kay.  Mt.  Allergst.  WiUens  vnd  entlicher  verfertignng  des 
Werkhs  wdUiches  verhoffentUch  Lrer  K.  Mt.  zn  einem  rhnem  gedeyen  mtirt, 
eine  Jahrsbesoldnng  auss  dem  Hoffzalampt  anschaffen,  vnd  ohne  anffnig  (zn 
gewinnung  der  Zeitt)  znstellen  lassen. 

£.  E.  6.  G.  mich  zn  gnadiger  gewahmng  gehorsamUch  befehlend 
E.  £.  G.  G. 

vnderthinig  vnd  gehorsamer 

Jokm  Keppler 
Irer  Kay.  Mt.  Muhematicns. 

His  adscr^^tnm  est:  Herm  Hofzalmaister  \inb  seinen  bericht  was  man 
dem  Kepler  an  seiner  besoldung  im  Zalambt  hinderstellig  ist. 
£x  Con.  Cam.  Anl.  25.  Ang.  1608. 

Polz  m/p. 

Johann  Kq^r  Irer  May.  Mashematicns  ist  seiner  monatlichen  41  *,,  fl. 
Besoldug  bis  zn  End  May  verschinnen  1602  Jars  bezalt.  Restierte  Ime 
derowegen  mit  End  Angnsti  nechsthin  an  der  Zeit  75  Monat  in  gelt  3125  fl. 
Bhein.  WeUen  £r  aber  zn  nnderschiedlichmals  1929  fl.  40  Kr.  hieran 
eflip£uigen,  veibleibt  anff  ahzng  noch  1195  fl.  Rh.  20  Kr. 

Item  so  haben  Ir  May.  Ime  Kq>pler  lant  verschlossenen  Bevelch  ^-mb 
aciner  gdiorsamen  Dienst  nnd  von  gnaden  wegen  500  fl.  anssem  Hoffial- 
ambt  raidien  zn  la&sen  allergnadigist  bewilligu 

1195  fl.  20  Kr. 
500  fl. 


1695  fl.  20  Kr. 

HoCBUambc  den  10.  September  1606. 

£  praemissis  ehicet,  opos  absolutum  foisse  jam  oiica  finem  anni  1605. 
qnaniqaam  non  dubitandum,  tempos  inter  hnnc  terminnm  ec  eum,  quo  t\p> 

tton  plane  sine  frnctn  eiapsum  fhisse.  Hoc  tamen  notamus, 
Kepleri  operibas,  qnae  mannscripca  inspejdmns  ex  parte  con  ad 
faem  perdacta,  ^>parere,  Kepleri  rationem  ^cnbendi  haac  fnisse.  ut  per- 
pamm  in  Bteris  snis  nurta^-erit,  cc  ea,  qnae  meote  soa  prins  cuQc«-^««^rau 
inccgn),   ot   sic  dicaans,   filo  charCis   maadaveric     Cunchtknd—  tx  his^ 
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absolntis  capitibas  prioribas  52  (Martio  1605)  et  maxima  ex  parte  immutatiB 
relictis,  addidisse  Keplerum  hiscapita53 — 58  menseMajo,  reliqna,  forte  osqae 
ad  cap.  60  sab  finem  anei  1605;,  par^  denique  nltima  (cap.  61 — 70)  per 
annam  1 606.  inter  alias .  occnpationes  eam:  accepisse  videtar  formam,  qnam 
retinait  typis  exsculpta.  Geterum  e  ]iteris  ad  Herwartum  datis  (Jan.  1 603), 
qaas  exhibet  annotatio  4,  ^pparet,  jam  illo  tempore  de  capitibus  58  et  68 
cogitasse  Keplerum.  Ad  typographum  Lipsiam  transmissum  est  opufi 
pure  descriptum  mepse  Septembri  anni  .1607,  typi  lignei  Frankofurtam 
mense  Augusto,  et  typis  denique  exscribi  coeptum  sub  finem  anni  1608. 

Dedicatio  Kepleri  scripta.ett  d.  4.  Apr.  1609.  et  typns  finitiu  circa  Jaliam  Tel  Aogii- 
stam  mensem.    Qoaerent»  deDiqoe  Harrioto*  de  «qoAimentatiooibas  astrooomicis**  respoodit 

Kepleros  d.  1.  Sept. :  Comn&entaria  de  Marte^  titulo  Astronomiae  novae 
aittoXoftirov  seu  Phy^icae  Coelestis,  prostant  jam  l«>ankofurti.  £xem- 
plaria  non  habeo.  —        -  ' 

Caasae,>  qoibos  motos  Ke^ecos  ^tom  femom  opos  soom  poblici  jaris  feeerit,  et  per 
Menniam  ampHos  absohitam  detmoerii',  nop  tantom  quaerendae^  sont  in  sonjtibos  deficien- 
tibas,  qoos  a  Caesare  aegre  eitbrsfsse '  se  sa^pios  dicit.  Parom  dubiom  qoin,  sicot  in  edendis 
Opticis,  librarios  qoidam  sois  somtiboA  .typom  operis  coraret,  com  Kepleri  nomen  jam  anle 
edita  Commentaria  haod  parri  passim  facerent,  et  Keplerom  minime  laterept  angostiae  aeiarii 
aolici.  Maxima  pars  colpae  hoc  osque  dilati  typi  alibi  qaaerenda  est,  in  «(Ussidiis**  qoae 
inter  ipsom  et  haeredes  Tychonis  (nTychonicos**)  orta  sont.  —  Tychone  mortoo  Kepleros 
maodatam  accepit  a  Caesare,  ot  ea  quae  ipsi  Tiderentur  ex  manoscriptis  Tychonis  publiei 
joris  &ciat  (Comp.  Yol.  I,  p.  191).  Paolo  postqoam  sosceperat  hoo  mandatoro.  incepisse 
ridentor  simoltates  inter  edita  Tychonis  Progymnasmata,  qood  apparet  ez  his  Kepleii  ad 
Herwartom  (d.  12.  Nor.  1602)  datis  Terbis:    Miraberis  de    meudis  in  textu  (Pro- 

gymn.);  verum  est,  aut  ego  nimium  curiosus  haeredibus  visus  fui  in  alieno 
aut  haeredes  nimis  negligentes  fuere,  ut  ideo  me  ad  typos  corrigendos  non 
adhibuerint,  et  privato  consilio  opera  studiosi  Joh.  Erikson  quaedam  muta* 
verint.  Sed  nec  ipsi  considerati  fuere,  dum  praecipitantur  omnia,  nec  me 
arbitrum  invitis  et  offensis,   imo  et  juridicas  actiones    minantibus  ingerere 

debui.     (Comp.  com  his  ea,  qoae  Kepleros  Longomontano  scripsit  p.  35.) 

In  prioribos  literis  (c.  Aog.  1602;  deperditis)  qoerelas  de  Tychonicis  et  praesertim 
Tychonis  genero  Tengoagelio  ad  Herwartom  detolisse  ridetor,  qoi  in  responsione  (d.  d. 
24.  Sept.)  haec  scribit:  Dass  D.  Tengnagel  dep  pretiom  in  praesenti  peeonia  coTor  haben 
will,  ist  i\mk  Tielleicht  nit  su  yerdenken.  Sed  de  re  ipsa  quid  fiet?  Ich  trag  Sorg,  es  weide 
naeh  lang  tiber  langem  Yerzog  aUes  mit  einaoder  liegen  bleiben,  ond  der  Herr,  qood  doleo, 
dar&ber  anch  mit  leiden  ond  om  so  Tiei .  weniger  fruchtbarlicbe  ezpedition  erlangen.  .Jch 
finde,  dass  es  zwischen  den  firbeo  ond  dem  Herro  aUeio  om  Misstraoen  ond  aemolationem 
zo  thon,  was  der  Haoptsache  (editioni  Obserr.  Tychonic).  nnd  beiden  zu  Nachtheil  gereicbt. 
Ad  qoae  reseripsit  (d.  7.  Oct.)  Kepleros :  Francisci  Tengnaglii  propositum  equidem 
justum  esse  fateor;  si  tamen  in  prioribus  literis  mentionem  ejus  paulo 
alienorem  feci,  quod  nescio,  id  de  hisce  temporibus  intellectum  volo,  quibus 
non  omnia  expediunt,  quae  jure  fiunt.  Simultates  aluerunt,  privatim  tamen; 
nescio,  an  cuiquam  in  aula  innotuerit  nos  dissidere,  praeter  unum  D.  Pisto- 
rium.  Quod  etsi  factum  fnent,  non  tamen  puto  otium  esse  ceteris  de  hisce 
leviculis  cogitare.  Nec  diutius  offensionem  protraxi,  quam  ipsi  injuriaro. 
Tandem  prorupit  in  apertum  causa  simultatum.  Tengnaglius  se  ingerit  in 
maturationem  Tabularnm  Rodolphaearum ;  ita  forsitan  habent  res  ipsius  hoc 
Westphaliae  statu,  ut  opus  sit  his  praesidiis.  Ego,  qui  haeredibus  Tychonis 
propter  parentem  jure  faveo,  impedire  sane  non  possum  nec  opto;  verun- 
tamen  gravor  praejudiciis.  Ehccusaturus  suum  propositum  seu  velatums 
veram  ejus  causam  —  inopiam  —  fingit  ad  aulicos,  sibi  curae  esse  honorem 
parentis  seu.  soceri,  metuere  ut  praeclare  capta  studia  contra  ipsius  propo- 
utom  perficiantnr,  scire,  quid  is  fieri  voluerit.     Haec  speciem  babent,  quia 
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ego  et  olim  et  jam,  vivo  et  conscio  Tychone,  Copeniici  sequor  hypotbeses. 
Itaque  aat  diTersmn  ab  eo  qnod  sentio  in  philosophia  defendendnm,  ant  a 
Tengnaglio  discedendom  erit,  qaantmn  prospicio.  Atqne  iilnd  nonqaam  feci 
nec  porro  admittam;  hoc  ita  faciam,  nt  dissidere,  non  odisse  dicas:  atram 
idem  et  ille  sit  factaros  nescio.  Tomos  obsenrationom  impressos  ipsemet 
percaperem;  qaam  vero  spem  tibi  de  Tengnaglii  volontate  ficiam,  nescio. 
Uihi  certom  est,  etsi  imprimantar  haad  facile  repertam  iri,  qai  ex  illis 
tabalas  conficiat,  nisi  eztreme  impadens  et  famae  negligens;  nam  semper 
illi  aqaa  haerebit  qaicanqne  laborem  sasceperit.  Utrom  idem  et  Tengnaglios 
sit  persoasos,  nescio.  — 

CaiitiiB  blc  habci  dllatae  editioBis  Tabulinim  Rodolphiairam  pcr  hiiid  eiignem 
lcoporii  spatinm  (prodiisse  amio  demom  1627.  eoostat),  qoamqfiimn  haad  pamm  fecere 
wBam  moltae  diflkaltates,  de  qjoiboB  alio  loco  agcBdom  erik  Tcsgiiiaffiam  rtto  minime  parem 
fmsse  baic  negotio,  elocet  ex  Kepleri  wtitu,  ^jnibQS  respondit  Hervaiti  ^ioaestiooi :  ich  wollt 
aocfa  oit  imteriasseii,  qooiidam  Tychonis  Brahei  haeredes  dessen  (edeBdanmi  tabolanim  Lnoa- 
riom)  zo  arisireB,  waim  ich  wluute,  vie  solches  geschebeB  soUte :  deoB  ich.  wcr  sie  eigentlich 
seyeo,  oit  weiss.  (£  literis  d.  d.  6.  Joo.  1603.)  Qood  haeredes  attinet  Tychonicos, 
lOBcripsit  Kepleros  (d.  5.  JoL),  unos  est  instar  omniom  Franciscos  Gansneb  Teog- 
nagl,  nobili  genere  Westphalos  et  in  praesens  Caesareae  Majestati  minister 
aolicos;  mathematicos  enim  non  \iilt  audire.  Nihil  honoris  hac  mentione 
IL  Toae  impono. 

Similia  dcpreheodimos  in  hteris  Kepleri  et  Fabricii  miitois.  Fabridos  rctolit  (Martio 
Ii02)  Keplero,  qoaoto  gaodio  ipsom  affeccriot  «Tjchonici*  Eriksen  et  Tengnagclios  se  risitantes 
fcisreiitesyie  «joconda*  dc  Keplcri  stato  (comp.  YoL  II,  p.  432)  additqoc  his  laiides  oritata» 
Kcpleri«  modom  ferc  excedentes.  Qoibos  motos  Keplenis  dobia  de  sioccritatc  amici  rescrip- 
sissc  ridetor,  ad  qoac  Fabrichu  tic  respondit  (1/11.  Aog  1602):  Scribis,  me  forte  instigatam 
fnisse  a  D.  Teognagclio  ad  te  landandom.  Absit  hoc  a  me  D.  Keplere,  oec  qoisqoam  taJe 
tibs  dc  mc  pcfsoadcat  Telim,  me  esse  talem,  qoi  in  onios  gratiam  ▼d  odimo  atiqoem  wtk 
lanilandnm  ▼d  ritnperandom  soscipere  ▼eUem.  Esset  iliod  hominis  non  insolsi  sohim,  sed 
iosoJsissimi.  Qoae  tibi  triboi  et  etianmonc  triboo,  illad  merito  fit  et  jorc  optimo;  res  ipsa 
probat.  Ostendont  id  Kbri  toi  editi,  pleni  emditioius  ab»trQsae  Slc  Testor  sane,  Tcngnage- 
finm  tooc  temporis  optimo  in  te  foisse  animo,  et  qnidem  tali  modo,  nt  prozime  scripsL  Qoi 
vcro  factom  fticrit,  ot  illa  animarom  aaricissima  a  Uii  amorc  dcstitota  focrit,  cgo  sane  odorari 
Bon  possom,  ncc  cz  pracseotabos  Teogoagelii  literis  ad  me  vd  ininimQm  cognoscerc  possnm. 
animnm  ipsins  alicnatnm  esse.  Soot  haod  dobie  io  isto  riro  heroici  animi  motos  snbitanei 
to  ntramqoc  partem,  et  ingenii  dirinitas  qnaedam  in  ipso  est.  Spero  itaqoe,  tUas  simoltates 
sobito  ciCTtas  dissipatom  iri. 

Ad  bacc  Keplcros  ric  respoodit  (1.  Oct  1602):  Offensiones   cum   Tengnagelio, 

qood  ftcribis,  tempos  et  mea  uti  spero  integritas  et  candor  dispolenint. 
Kobecolas  tamen  semper  aliqoas  exhalat  locos  laconosas  —  reliqaa  inquam 
familia.  De  genesi  tamen  ejus  haec  scripsi  serio:  Satomos  elevatus  in  e^ 
Martift  infelicitatem  affert  et  duritiem  animi;  $  in  </  f>  suspiciones.  Sed 
qoia  etiam  d  in  sextiii  4,  ita  ut  sit  ^^  t)  4>  piane  uti  scribis  divinum 
notat  ingenium,  quod  natum  sit  magna  in  artibus  movere,  si  infelicitas  e.\ 
l^  non  obstaret.  Occasio  contentionum  ex  malis  familiae  moribus  et  suspi- 
cacitate,  et  mea  vicissiin  impotentia  et  insultandi  libidine.  His  supeneniens 
Tengnagelius  argumenta  sane  non  levia  invenit,  male  de  me  suspicandi. 
PoHsidebam  obsenationes,  negaveram  me  ea  possessione  cessurum  haeredi- 
bas ;  eram  in  spe  salarii :  ipsi  vicissim  ex  aula  nihil  accipiebant  Sed  illud 
peccavit  Franciscus,  quod  post  omnem  satisfactionem  non  acquievit,  .«^ed  me 
terroribus  illatis  ad  levicula  aliqua,  quae  mihi  restabant  praestanda,  nuuquam 
prius  monitum  ex  abrupto  adigere  contendit,  perinde  ac  si  vile  mancipium 
fuissem. 

Jam  Kcplems,  per  aliqoot  annos  rcm   intactam  rcUiiqQeiis  dcmom  aooo  1604.  redit 
ad  has  iimoltatcs,  Fabricio  qoaercoti  »dc  stata  Tychonieonan*  d.  7.  Febr.  hate 
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De  statu  Tychoniconiin  constare  mihi  non  potest,  quia  me  Tengnaglips 
snmmovet.  Canis  in  praesepi  nec  foennn^  ipse  comcdit  nec  aliis  indnlget. 
Accipit  quotannis  mille.  Hic  vellet,  me  meis  inventis  ipsitis  salarium  tueri. 
Yolui,  si  quartam  partem  de  suis  miUe  mihi  transmitteret,  conununi  ipsius- 
et  meo  nomine  cum  omnibus  meis  coram  Gaesare  comparere.  Sed  quia 
his  mille  solus  frui  vult,  ego  quoquc  non  possum  pro  his  mille  spondere 
et  cogor  privatim  meum  salarium  defendere;  quod  et  feci  traditis  Optica, 
Ephemeride  Martis  et  transformatione  tabularum  Lunarium  Calendis  Januarii. 
Hoc  ille  videns  praetextum  quaerit,  me  Tychonis  placita  convellere,  nolie 
se  me  armare  observationibus.  (In  margine :  Quid  tu  Fabrici  ?  Lunaria  Ty- 
chonis  negant  Solem  umbrae  Terrenae  metatorem,  nullam  concedunt  dimen- ' 
sionem  Solis ,  Lunae  et  Terrae  distantiarum  et  proportionis  corporum.  Hoc 
correcturus  ego  peto  observationes,  ut  correctio  a  Tychonicis  ipsis  proficis- 
catnr  et  per  Tychonicas  observationes.  Hoc  est  Tychonis  placita  convellere.) 
At  verior  causa,  copit  mfi  impediri,  ut  tempns  habeat  aliquid  elaborandi; 
profitetur  enim  se  sperare  profectum,  sed  hoc  vaide  inconstanter ,  subinde 
enim  interjicit,  hanc  non  esse  suam  professionem. 

Ego  sancta  fide  tibi  juro,  me  nihil  in  ipsum  aut  ipsius  salarium  ten- 

tare.     Hoc  solum  ago ,  ut  ■  observationes  habere   possim  quas  cupio ,  deinde 

nt  me  commemoratione  veritatis  defendam  contra  disseminatas  criminationes, 

sicubi  mihi  indicantur.     Acceperunt  de  20000  partem  quintam;   de  reliquo 

in  spe  sunt.     Tycho  uxorem  duxit  genere  nobilem,  fortuna  tenuem.  — 

Qnae  fi  comparaTeris  cum  iis,  quae  LongomoDt^nns  ad  Keplernro  et  Keplems  ad  He- 
ginloDtinm  (YoK  I,  p.  369)  Rcripsemnt,  plane  constabit,  haeredes  Tychonis  curam  anxisse  et 
sollidtos  habnisse,  Keplemm  patris  obserrationum  thesanmm  snos  in  nsns  Tertere  TeUe 
negleetis  ipsomm  commodis.  Deinde  cnni  Keplero  a  Caesare  mandatnm  fnerit«  nt  conficiat 
Tabnlas,  qnas  Tycho  promiserat,  et  pamm  hoc  negotium  succederet,  eas  ob  causas  qnas 
snpra  ipsins  Kepleri  proposnimns  yerbis,  stimulasse  ipsum  yidontur  cum  haeredes  tnm  aulae 
qnidam  ministri,  nt  promissis  staret,  quibus  intempestivis  monitoribns  motns.  cnm  insnper 
institiieretnr  stadiomm  snomm  inspector  (comp.  annot.  3),  nominarit  Martem  snnm  qnasi 
plaoe  insisteDtem  Tychonis  obserrationibns  hypothesibnsqne ,  tacite  Tero  propriam  riam  sibt 
reserrans.  Qna  promissione  facta  fantores  Kepleri  in  aula,  Barwitius,  Wackherius,  Pistorins 
afiiqne,  non  tantnm  Imperatorem  Rudolphum  jam  ipsum  Keplero  farentem,  sed  etiam 
nTychoDico»"  eommqne  nomine  Tengnaglinm  eo  adegemnt,  ut  ille  sumtns,  hi  consensnm 
tandem  ad  imprimendnm  opns  in  se  redperent.  Consensum  Tem  hunc  non  plane  sine  excep- 
tiona  datmn  ftdsse,  patet  e  Tengnagelii  praefatione,  quam  eo  loco  reliquimus,  qno  eam 
Kepleros  operi  suo  adjunxit. 

Qaod  attinet  typum  et  formam,  qua  prodiemnt  Commentaria,  pares  erant  liberali- 
tati  Caesareae.  Tjgm  elams  et  satis  magnns,  charta  admodum  bonai,  forma  major  (in  fblio), 
paginae  nmnero  t97.  Pleraque  quae  inspeximns  exemplaria  non  exhibent  nomen  typographi 
neqne  locnm,  nbi  typis  exscriptus  est  liber;  in  uno  tantnm,  meliori  instrncta  charta,  qnod 
nobis  praesto  est,  exstat  in  fine  signum  typographi  V5gelini  Lipsiensis,  quod  describit  Kaest- 
nerns  in  Hist.  Math.  Vol  IV,  238  addens:  nnten  steht  mit  einer  Hand  ans  dem  Anfange 
des  17.  Jahrhnnderts  geschrieben:  Bnchdmckers  Zeichen,  steht  es  haim,  ob  ers  hieher  dmcken 
oder  anislassep  soU,  wie  anch  seinen  Nahmen  Tomen  her  nnd  den  Ort  Heiddberg.  Haec 
▼erba  et  ea,  qnae  Keplems  scripsit  Brenggero  (ride  infra  p.  31)  nnica  habemns,  qnie 
Heidelbei^am  significant  locum,  qno  opns  t^rpis  exscriptnm  sit. 

Si  qnis  qnaerat,  qnale  fuerit  jndidnm  aequalium  de  opere  Kepleri,  longe  dirersa  est 
ad  hanc  qnaestionem  responsio  ab  ea,  qnae  de  aliis  Kepleri  scriptis  ferenda  est.  Snmma 
et  scopns  libri  longe  excedebat  illomm  captnm,  et  solns  fere  Maginns  pnblice  illnm  landare 
et  sonm  in  nsnm  Tertero  conatns  est;  Maestlinns  senescens  obmntuit,  imbeciUitatem  snam 
cooeedeDS,  Fabridns  nimium  temporis  in  astrologicis  consumebat  somniis,  Coperoico  parom 
triboebat,  forte  etiam  aegre  tulit  Kepleri  libemm  de  ipsius  stndiis  in  planetamm  motibus  jndidnm, 
qno  faetom  est,  nt  publice  non  eadem  alacritate  rem  aggrederetnr,  qua  privatim  cnm  Keplero' 
de  eadem  egerat  Alii  Tychonis,  alii  Ptolemaei  hypothesibus  addicti  Keplerom  Copernid 
addictiaiimpm  defensorem  minns  gratum  habnerant.  Alii  deniqne  opns  ipsnm  nnnqnam  coo- 
^awnint,  e  qnornm  Dnmero  miicom  didmna  OdoBtinm,  qni,  dum  illad  elncubrabat  Kepleraa, 
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per  anniim  adftiit  illadqae  ex  paite  qnidem  deeoripeit,  OdontiinD,  poethac  profestorem 
matheteot  in  academia  Altorfina,  qoi^om  mnnere  hoc  fdngehatar,  anno  1623.  haec  dedit 
Keplero:  anni  font  18«  ez  qao  tempore  egp  Pragae  degens  Noh.  Taae  operam  meam  locaTi 
in  perficiendit  sappatationihai,  motam,  ni  fallor,  Martis  concementihns.  Si  qnam  partem  ad 
'ehicnhrationem  operis  ilHas  contali,  qnod  post  ahitam  meam  panlo  post  pahKcae  laci  eon- 
eeisam  andiri,  est  qaod  mihi  gaadeam  jasqae  saperesse  patem,  ah  antere  ilUns  exemplar 
petendi  dono  mihi  oblatnm.  Libram  qaidem  illam  antehac  emere  aninras  fdity  Ternm  prae- 
sentiam  temponun  injnria  Tetat,  qno  minas  tolerabili  aliqao  pretio  emtom  hahere  qaoAra. 
Alio  tempore    dabitar    forte  illras  procurandi  occasio.  —    Kepleras  ipse  in  nEpitome  Astr. 

Cop.*  haec  dioit:  XJndeciiDQs  est  aonus,  ex  qno  Commentaria  mea  de  motibas 
stellae  Martis  edidi.  Qui  liber,  cam  in  paaca  maltiplicatas  esset  exem- 
plaria,  doctrinamqae  de  caasis  coelestiom  inter  spineta  nameroram  et  reliqai 
apparatas  astronomici  velat  abscondisset,  cam  et  pretio  libri  tenaiores 
absterrerentar,  visam  est  amicis,  recte  me  et  ex  officio  factaram,  si  Epitomen 
conscriberem  &c. 

Uterae  deniqne  ah  Hanschio  eollectae  testantar  hanc  Kepleri  sententiam,  cam  in  nnlla 
eanun  propins  ad  rem  accedatnr. 

Mannscriptonun  Petropolitanornm  Tolamen  XIV.  foliis  plas  qaam  1000  stadia  refert 
I  Kepleri  ad  Martis  motas  indagandos.  Opas  ipsom  saepias  occasionem  dabit,  ex  hac  coUec- 
tione  quaedam  excerpendi.  Jam  praemissis  addimns  ea,  quibas  exorditur  illad  rolamen. 
Prima  facies  affert  epistolae  Kepleri  fragmentnm,  ad  theologiae  qnendam  professorem,  si 
m,  Kteris  R  (eTerendissime)  D  (omine)  P  (ater)  haec  condndere  lioet.  Seqnentia  fblia  con* 
tpeetom  eornm  praebent,  qnae  mente  Keplerns  agitabat  conscriptnras  opas  saam. 

Epiitola  haec  est: 

S.     P.     D. 

Obsecro  majorem  in  modom,  at  R.  D.  P.  ea,  qnae  hic  insant  philo- 
sophica  cam  metaphysicis,  at  illa  docentur  asitate  in  scholis  vestris,  conferat 
et  me  moneat  sicabi  impingo. 

Mente  carere  posslint  coelestia:  de  mente  igitar  dispato  tantam  in 
eam  finem,  si  fortasse  facaltates  magneticae  et  facultates  animales  non 
safficere  alicai  videantar. 

Facaltatem  magneticam  pono  in  Sole,  qaa  sic  agit  in  corpora  plane- 
taram,  at  agit  magnes  in  ferram:  hoc  tamen  discrimine,  quod  magnes  fer- 
rum  magis  magisque  attrahit  per  egressam  virtutis  suac  corporalis  imma- 
teriatam  speciem:  Sol  planetas  per  eandem  (ut  sic  dicam)  manum  non 
attrahit  alterias,  sed   retinere  secumque  circumducere  nititur. 

In  planetis  pono  facaltates,  magneticis  similiores.  Habent  enim  binos 
polos,  quorum  altero  fugiunt  a  Sole,  altero  appetunt  Solem;  hinc  eccentricitas. 

Kec  ana  hujasmodi  facultas  sufficit  planetae.  Oportet  el  alteram  addere 
pro  latitudinibus :  abi  valde  haereo,  an  et  quomodo  sedibos  distinguantur 
in  ano  et  eodem  planetae  corpore.  Haec  facaltas  est  illi  magneticae  similis, 
qaa  magnes  ad  polum  dirigitur. 

Cuiiibet  facultati  magneticae  adjungo  facaltatem  animalem,  convertendi 
corpus  suum  cnrca  axem  corporis,  nulla  repugnantia  supposita,  aequabilissima 
contentione  virinm.     Haec  derogat  magneticae,  illamque  vlncit. 

Cum  autem  repugnet  illa  alias  fortins,  alias  imbecillius,  hinc  mihi 
nascitnr  suspicio  mentis,  quae  dictet,  quid  spectans  animalis  facultas  recte 
pngnet:  qnia  inaeqaaliter  ei  repugnatur. 

Mentem,  sen  rationem  dico  non  ratiocinantem,  discarrentem  (unde  pnto 
oriri  numerandi  facultatem),  sed  instinctam  in  creatione,  qaalis  in  plantis, 
in  utero  &c.  Saepc  quis  commode  sentit,  at  incommode  aut  inusitate,  et  sic 
obscure  loquitur.  Contra  saepe  qnis  novas  sententias  usitatis  et  consnetis 
vocibus  efferens,  non  exprimit  aut  non  imprimit  lectoribus  animi  sni  sensa. 

Ego  si  possem  via  incedere  media,  non  negligerem»  itaqae  cnpio  javari  — 

(nil  seqoitor). 


t 
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Folio  seqoente  haee  depreheodinras: 

Axiomata  physica  de  motibas  stellarum. 

1«    Consentaneiim,  astra  ciremnagi  aut  ri  motrice  aat  nutu.     £x  3.  et  11. 

2.  Coeli  solidi  nolli  sunt. 

3.  Astrorom  tfxn^ts  nulla.     £x  2. 

4.  Aura  aetheria  ponitnr  undiqae  aequahilis. 

5.  Ubi  est  avrtOmuriSf  iUis  cireumagendis  nutus  non  Bufficit.     £x  7. 

6.  Dhi  cct  intentio  et  remissio  eontinua  yi  naturali  consentanea,  nutut  tolitarius 
non  est  Terisimilis.     £x  10. 

7.  Vis  naturalis  mensuratur  primario  avrianaaii  ponderum,  aut  yi  motrice  con- 
trluria»  mw^tl^i. 

8.  Vim  motricein  neoesse  est  niti  corpore  ceu  fonte. 

9.  Vis  motrix  opus  habet  propagatione  a  fonte,  seu  effluxu. 

10.  Httic  efiluxui  naturalis  est  intentio  et  remissio  per  elongationem. 

11.  Antispasis  aequalis  in  quiete  consistit,  inaequalis  in  motu.     £x  7. 

12b    In  motu  speotatur,  praeter  rim  et  mobile,  etiam  temporis  ad  spatium  proportio. 

13.  Item  in   motu   consideranda  est  et  amplitudinis   mobilis    proportio  ad   medii 
densitateuL 

Fons.   Vis  affluens  —  pondus,  seu  dvrimaatg, 

Medium Amplitudo  terminorum. 

Spatium Tempus. 

14.  Cum  de  uno  planeta  agitur,  nulla  est  consideratio  medii  et  temporis.     £x  4. 
et  15. 

15.  Corpora  planetarum  sunt  undique  aequabilia,  sc.  rotunda. 

16.  Nutus  signis  opns  habet»  quibus  dirigatur. 

17.  Dbi  nulla  eontinua  signa,  nullus  continuus.  motus  per  nutum.     £x  16. 

18.  Ponatur,  quod  obsenrata   testantur,  angulos   anoroaliae   coaeq.  esse  inr  eTersa 
prop.  distantiaram,«  Tel  directa  discorum.  ^ 

19.  fpicydi  arcos  esse  in  proportione  diametrorum. 

20.  Librationem  contingere  in  epicycli  diametro. 

21.  £picjclus  non  moTetur  Ti  eadem,  qua  eccentrieus.     £x  20,  et  12  et  10. 

22.  Ubi  nulla  antispasis  et  nulla  medii  densitas,  tralatio  potest  esse  in  momento 
per  nutum. 

23.  Motus  a  spatio  dependet. 

24.  Quaelibet  tIs  naturalis  h|tbet  definitiTam  celeritatero. 

25.  £ffluxus  imitatur  celeritatem  fontis. 

26.  Ubi  nulla  antispasis  toI  medii  densitas,   roobile    imitabitur  celeritatem  fontit. 

27.  Intentio  et  remissio  effluxus  non  est  sine  Tel  antispasi  Tel  densitate  medii. 

28.  Planetarum  .mrpora  habent  toI  antispasin  toI  proportionem  amplitndinis  ad 
densitatem  mSdu.     £x  27.  et  18.  19. 

29.  Pnnetum  mobQe  t6llit  oonsiderationem  omnis  densitatis  medii. 

30.  Antispasis  non  est,  nisi  in  corpore.     £x  31. 

31.  Qno  nugus  oorpus,  hoc  miyus  pondus. 

32.  Punetum  tollit  considerationem  tIs  motricis.     £x  30.  31.  7.  5. 

33.  Pnncti  tralatio  nulla  est,  nisi  per  nutum.     £x  32.  29. 

34.  Planetae  aguntur  Ti  naturali  in  eccentricis.     £x  28.  18. 

35.  £pic7clus  non  ineitatar  solo  nutu.     £x  17.  19.  6. 

36.  £piejelas  incitatur  Ti.     £x  5  et  28.  12.  20. 

37.  Epi^di  Tis  incitatur  a  Ti  Solis.     £x  36.  21.  19. 

38.  £pic7clo  Tis  alias  est  alia.     £x  37.  10. 

39.  S^  conTolTitur  in  sodiaci  longum. 

40.  Sol  non  attrahit  planetam  in  descendente  semiciroulo,  pellit  in  ascendente,  ut 


4L    Magnes  non  pellit  ferrum,  sed  semper  in  situ  unit,  at  non  omni  parte  pollet 
hac  Ti. 


IS  In  Commentaru  dt  mota  ICartis 

42.  Epicjclus  agitur  mixta  ri  proprim  et  nuto. 

43.  Vis  natarmlis  continna  esi. . 

44.  Epicycli  motns  non  est  ex  nuda  ri  naturaii.     £x  43.  et  20. 

Praeparatio  ad  Commentaria  in  Theoriam  Martis. 

1.  Breris  excusatio,  cnr  Tcritas  kisioriae  minutmtim  consecianda. 

2.  Occasio  adrentus  mei  in  Bohemiam  ei  snsdpieodi  hnnc  laborem. 

3.  Tabulae  Solis  Tjdioaicae,  com  distanliis  Solaribas  ex  ProgTmnasmatibos. 

4.  Tabulae  oppositionum  mediarum  <f  ei  0. 

5.  Tabulae  <f  inde  exstmctae. 

6.  Quae  in  aliis  locis  occumint  conceptiones  de  ^.  Ut  exemplnm  in  genesi 
Rudolphi.  Relatio  in  Mechanicis,  in  libro  Epistolamm  ad  Landgrarium;  in 
epistolis  ad  Maginum,  ^ia  is  prior  mentionem  iiyeoerat  in  epistola  ad  me. 
Item  ex  libro  de  oometa  a.  77,  ^od  pendeani  omneft  orbes  a  medio  moiu  0. 

7.  Hxaminatio  reduciionum  ex  certis  obserraiionibas  ad  nMMnema  opposiiionam. 

8.  Examinatio  moioom  mediorom  c  et  0,  oompeteaiiom  annotaiis  iemporibos 
opposilioaam  mediarom  ^  ei  0. 

9.  Hxaminatio  prosthaphaereseon,  «eu  loconim  Terorum  eccentricorum  ^*^ 

10.  Demonsiratio,  quibos  angolis  oai  sioi  io  redoctiooe  ad  eclipticam. 

11.  .  .  .        ati  deboerini,  ei  qoaata  hinc  exisiai  difcreniia. 

12.  Phjsica  demonstratio,  quod  reducendn  sii  haec  tabula  ad  Teras  ^f  0  ei  ^* 
ex  meo  Mjsterio. 

13.  Caosme,  cor  in  compotandis  locis  eccentricis  Tjcho  a  Tero  non  recesserii  longioi, 
h.  e.  aequipoUeaiia  hjpoibesiom. 

14.  Demonstratio,  qood  intolerabiliter  peceeior  in  pro6ihaphaeresibos  orbis  aanai, 
si  oltera  oppoMiio  pro  aliera,  Tera  pro  media  Tel  coniro  arripiaior. 

15.  Rcdoctio  iabolae  ad  Teras  opposiiiooes. 

16.  £x  datis  Tjchooicis  cirra  oppositiooes  medias  inTeoiio  •aphelii  ei  ecceoiriciiaiis 
ad  soppositiooem  Terarum  opposiiiooom.  Qaod  it  crassa  Minerra.  Idem  ex 
datis  Ptolemaicis,  et  motus  aphelii  hinc. 

17.  Cx  4  opposiiiooibas  aponjioc;  ioTentio  aphelii  et  eceeniricitaiis  Tia  laborioM 
e«  diftcili.  iade^oe  compatatio  alionun  etiam  locoram  in  tabola.  Hic  com- 
pendxom  pro  aei)uationibos  Ptolemaicts,  ei  aei)uipoIlentia  hjpoilieieos  Copcr- 
nicanae  et  Ptolemaicae. 

1$.    I>emoosiraiio  per  oboervaiioaes,  h.  e.  per  inTestigaiioaem  proportioois  orbiom 

in  aphelio  ei  perihelio,  quod  inTenta  N.  >  7.  ecceairicitas  Teritaii  non  sii  coa- 

sooa.    sed    taatam   &ciat    ad   moderaadas    aeqoatioBes.     (Addetor  sofliragiant 

Itt   hac    demoostratioBe   assomi   debet    Terra 
soi    rircoli:   ct  prodibit    ecc    mediA    ■afaaaiis   cceentri- 

citatis.P 
19.    Ct  aaiem  et  Tcfra  abiris  accipi  possit,  et  simol    specolalio  drca  ae^aantefl 

taalo  lectios  proccdat,  sospenaa  coasadentioae  stoUae  ^f ,  ridi  111111«  ad  exa 

■inatioaem  dimntiaram  0  et   f 

qoi  aliq^ado  aorwa  ctreellamL 

fiut.  et  ia  tabolis  -*  pccaliares    ■OMeros  adhiboit.     Xos  id  ex   ti 


SO.     Idcm  Ptolimii  11  ia  thcoria   I  ei  7 

21.  Rem  ex  ipoij  Tjehoois  obscrra&oaibos  pflopios  probabimaf^  abt  pnmo 
carilogoi  et   disposicio   obscrratiooam   z    ui 
obscrrafiioaam  IwalenaMime  pffobahicor. 

22.  Primom  ergo  propoMtam  crassc  ex  bims  ebseffini<iaibo*  moaH 

23.  lieffl  <x  Qbscrrafiioae  aaoajchia  coUafia  com  aL^a^  obscrTabooiba»  paralLae^ 
ceuL  ohi  itiaw  aaiii  simal  habcbitor.  ^aod  sc.  arnaaos  hic  ^oo^oe  doptai 


24.  £x  hoc  fiindailMiik>  habenus  correctas  diBtantias  0  $  ad  gradus  «ing^los, 
cum  aequatione  -  eccentri,  simnl  et  artificmm  «on«truendi  ista  faoiliter  ad  gr^ut 
coaequatot  anomaliae  eocentrL 

25.  Demonstrahimuf,  usi  hypptbesi  Ptolemaica,  qnod  prosthaphaereses  Tyghonis 
nuspiam  ultra  unum .  serupuium  turbentur. 

26.  Ad  ulteriorwm  prqbattoneTn  eceen^citatis  dimidiae  in  Sole,  et  simnl  ne  aequa- 
tioni  cf  in  hoc  negotio  subtili  eredere  cogamur,  quam  supra  nro.  18.  suspectam 
reddideramus ,  aliqnot  •  aliis  e^empli«  •  idem  pi^obare  a^grediemur.  Ubi,  quia 
obserrationibus  eum  latitudine .  nobis  opus  est,  dnplioiter  illas  cavere  docebimus, 
vel  per  correctionem  anguli,  rel  per  conum  scalenun^  et  correctionem  in 
fine  distantiae  inrentae. 

27.  £rgo  adhihitis  distantiis  Solaribus  jam  constituiis,  Tice  rersa  probabimlis  pa^al« 
laxes  obserratas  in  eodem  eccentrici  loco,  addito»  qnantum  f^isset  erratum, 
si  Tel  tota  eccentricitas  •  Solis,  vel  pars  notabiliter  m^joi:  fdissei  aecepta. 

28.  Alio  exemplo,  quasi  ,-per  regiilam  &lsi,  aut  demenstra(iYe  ut  in  ^,  rursum 
eliciemus  eccentricitatem  Terrae. 

29.  llinc  jam  cx  consideratione  duorum  .e:fcemplorum  concordium  in  cf  et  9  ^^ 
asscrtione  Ptolemaiea  de  ceteris  planctis  ingrediemur  speculationem  physieam 
aequantis,  demonstraotes»  ita  esse  motus,  ut  sunt  distantiae. 

30.  Tentabimna  imperfectja  demenstratione  compendium  tradere  inyestignndi. 

31.  Idem  hoc  experientia  iterumrefutabimus  et  computatione  locorum  in  tabula  cT* 
An  autcm  hoc  rejectitium  consentiat  cnm,  axiomate :  „ita  raotus,  ut  dtstantiae," 
ex  distaotiis  45  in  cf  collectis,  facile  probahitur. 

32.  Quia  vero  aphelium  d  hactenus  suspcctum  est,  consulemus  aliquot  obser- 
yationes  circa  aphclium,  cum  aliquot  circa  perihelium,  et  tam  diu  operabimur, 
donec  ^  inVenerimus  in  dimidio  temporo  rcstitutionis  eadere  in  loca  opposita, 
ea  linea  indubie  erit  linoa  augium.  Inde  apogaea  et  perigaea  distantia  et 
eccentrieitas  confirmabitur. 

33.  Ideiii  p^aestabimus  .circa  io^igitudinem  mcdiam  in  .^,  nam  in  1!|^  desunt  obser- 
ratlones,  ubi  et  in  quarta  temporis,  ex  aequatione,  et  in  loco  quadrato  ex 
temporc,  de  acquatione  ma^ima  judicium  feremus,  indeque  de  eccentricitate 
u^vque,  consultis  etiam,  quas  inyeneramus,  distantiis  tribus.  PIus  autem  acuto 
angulo  tribuetur  in  iuquisitione  loci,  minus  acuto  in  disttotia. 

In  niarg. :  Hoc  capite  nihil  forto  aliud,  quam  ut  prebcmus,  distantias 
intermedias  non  esse  in  .circulo,  et  quae  consulantur  in  anomalia  coaequata, 
ntiles  esse  in  anora. .  eccentri. 

Hinc  exstruemus  distantias  (J  ad  gradus  coaequatos  cum  aequatione  eccentri, 
nt  in  0,  et  quia  simul  innotuit  proportio  orbium,  co^jiciemus  eas  in  numeroa 
distaniiis  Terrae  respondentes. 

35.  Aequationes  Tero  aequantis  seu  physicas  ita  moderabimur,  uti  opus  esse  Tideri* 
nras,  Tel  ex  distantiis  operantes,  tcI  ex  triangulo,  et  coi^jiciemus  in  tempora, 
nna  eum  Solaribus. 

In  marg.  Hic  ratio  reddenda,  quare  phjsica  cum  experientia  non  oon- 
lentiat,  et  quatenns  consentiat,  et  quomodo  ex  physica  Tore  compntare  possi- 
mns;  qnomodoqne  ex  Ticaria  Tcram  eliciamus. 

36.  Qnod  latitudines  ^ttinet,  ostendemus,  quo  pacto  nodos  inTenerit  Tjcho. 

37.  Correctionem  nonnullam  addemus  ejus  demonstrationis. 

38.  Nostro  mode  nodo;i  ambos  ex  obserTationibus  inTeniemus,  una  cum  motn 
nodomm  ex  Ptolemaeo. 

39.  Vel  ex  latitndine  borea  et  austrina  maxima,  tcI  ex  ortu  et  oceasu  c^  heliaoo 
inquiremns  inclinationem  planorum. 

40.  Diameter  nodorum  per  Solem  transit. 

41.  IncliBatio  est  aralayTOc. 

42.  iBclinationum  tabnla. 

Kcptoil  Op«Tft.    lU.  2 


t8  In  Commeniaria  de  oiotu  MftrtU 

Capila  quaedam  4e  noYo  recoquenda  ad  numerttm. 

Cap.  32.  Virtotem,  qnae  planctam  moTct  in  cirenlum,  r^idcre  in  corpore,  qi 
cst  apud  eentmm  illius  circuli,  ct  quomodo  moveat.  Ubi  oompan 
luct  et  magneti,  et  assumitur  et  quasi  proponitur,  in  Sole  csse;  et  q 
modo    comparata    sit;    denique  de  filamentis  Solis  et  ejus  ratione. 

Cap.  33.  Virtntem  motricem  attenuari  cum  diBcessu  a  fonte,  dcmonstratio  g 
nelriea. 

Cap.  34.  Consideratio  metaphjsica  yirtutis  ex  Sole.  De  statera,  recte.  Cogni 
earum  cnm  luce.  Emissa  species  immateriata.  Superficies  est.  Im 
diri  potest. 

Cap.  35.     Virtus  Lunam  moYcns,  qui  comparata  sit.     Ubi  Tjcho  refiitatur. 

Cap.  36.  Plaoetas  Tiam  ire  cceentricam  Yi  insita,  et  motus  eorum  componi  e^ 
causis,  nbi  de  flnmine. 

Cap.  37.  Qua  forma  et  quibus  mediis  moYeant  Yirtutes  planetis  insitac.  < 
aflbotant  epicjclinm,  sunt  geometriae  capaces:  Solis  intuitu  describ 
epicjclum. 

Cap.  38.  An  Yirtus  ipsis  planetis  insita  non  minus  sit  aequabilis,  quam  commii 
illa  in  Sole. 

Cap.  39.  An  Yirtus  ipsis  planetis  insita  conferat  in  longitudinem  zodiaci,  et 
mntatione  latitudinis  fixarum,  translatione  nodorum.  Ubi  responsio 
obj;  cap.  34  et  onr  omncs  in  unam  plagam,  et  natura  zodiaci. 


Alia  dispositio. 

Cap.  33.       2.    Omnes  planetae  apogaei  et  perigaei  intendunt  et  rcmittunt  moti 

Causa  aut  in  planeta,  aut  in  Yirtute  loci ;  si  in  hoc,  ergo  stipai 
in  apogaeo,  ergo  fons  in  centro  communi.  Hic  exemplum  state 
et  Yectis. 

3.  £t  cum  rectc  aphelia  pro  apogaea  fbit  substituta,  fons  igiUii 
Sole.  Suadct  et  ipsa  rcrum  natura,  ut  Cap.  puto  2.  dictum.  Te: 
idem  suadet  ct  exemplum  lucis;  hoc  brcYitcr. 

Cap.  32.       I.    Dcmonstratio,  motus  diumos  yisos  essc  in  dupla  proportione  distaai 

apogaeae  ct  pcrigaeae,   Ycras.  Yero  portiones   cccentrici  in  sim| 

4.  Cum  tantundem  sit  in  amplo,  qnantum  in  angusto,  compan 
igitur  luci,  ct  spccics  est  immatcriata,  et  rectis  egreditur,  et  sii] 
ficies  est  seu  corpus. 

5.  Cum  moYcat  in  gjrum,  ipsa  igitur  abit  in  gjrum.  £t  cum  rt 
egrediatur,  ncc  possit  separari,  Sol  igitur  et  ipse   abit  in  gjn 

^        34,     <        comparatur  magncti,  et  cum  non  omncs  rapiat  acqualiter,  cele 
^*       '    ^        igitur  omnibus.     £xcmplum  3  ®^  6- 

6.  Cum  undiquc  moYcat  in  gjrum,  nuspiam  alitcr,  Solis  igitur  filaoM 
magnetica  circularia  sunt. 

Cap.  36.       8.    Objectio  de  dupla  proportione  disci,  et  responsio. 

Cap    35.       7.    De  Yirtute  Lunam  moYente  interjcctio,  ct  Tjchonicae  hjpothet 

comparatio. 
9.    Cum  sit  Yirtus  0  simplex,   concurrunt  igitur  causae  2  ad  nio 

planetanim. 

10.  £t  cum  0  tantum  in  conoentrico,  ipse  igitur  planeta  ecoenti 
tatem  praestat. 

11.  De  aeqnipollentia  phjsica  Yaria,  ubi  an  epicjclum  ycI  libratia 
obtineat:  ooncluditur  pro  librationc. 

12.  Cum  accedat,    Yim  obtinet  moYcndi  suum  corpus. 

13.  Cum  inacqualitcr  Yim  cxsorat,  lege  libratoria,  id  non  ab  aai 
tione  ex  Sole,  ergo  ris  est  propria  et  absoluta.  £xempluoi 
lumine  stellarum. 


Prooemiam.  19 

14.  Quibus  remigiis  Tim  hanc  exscrat,  ubi  exemplum  de  flumine.  Et 
quomodo  remi  directione  nauta  posset  scribcre  eccentricum. 

15.  Talis  remi  directio  tempore  inaequnli  et  librat  et  dimidiat,  ez 
antecipato.  Nam  posscm  dicere,  accidere  boc  inacqualiter,  ergo 
ut  in  remo. 

16.  Cum  igitur  Ti  extranea  utatur  ad  corpus  transyeotandum,  in  suum 
eorpus  nil  potest,  nisi  eonrersionem,  exemplo  remi. 

17.  Cum  loci  cognitionem  non  babeat,  restituatur  tamen  oum  ooncen- 
trico,  tributum  igitur  ipsi  primitus  acquabile  quippiam  yirtutis  et 
dimensom,  oigus  contentione  nititur. 

18.  £x  11.  aliqua  assumuntur,  et  dcmonstratur,  quid  inde  sequi  necesse 
sit,  nt  varietas  appareat,  simul  ut  fundamcnta  jaciantur  sequuturo 
inutili  labori.  Nam  posito,  radios  eosdem,  idem  centrum  epicycli, 
planeta  lege  epicjclica  moyebitur  in  longum. 

19.  Etiam  in  latum  posset  ita  moYeri,  sed  judicium  diflfertur  ad  inferiora. 

De  quantitate  Eccentrieitatis.  Nam  corpus  d  parnim  est,  ^ 
magnum.  Vicissim  eocentricitas  cT  magna,  ^  parra.  Causa  igitur 
in  corporis  leyitate,  sed  tamen  considerandum,  an  etiam  reatitationefl 
tales,  nempe  cS  Telocior,  quam  pro  spatio  et  fortitudine. 


I 


Haee  seqnantur  per  folia  plnra  quam  900  conamina  dirersimoda,  emendandi  d  motos 
per  ealcahm,  in  qnibos  maxima  ex  parte  Keplerai  tentat  looa  cf  a  Tfchone  obserrata 
levonyehia  in  drcnlnm  redigere. 

Foiiis  823—832  (a  Keplero  signatis  nomeris  519—528)  haee  deprehendimos,  cirea 
iM5.  cooscripta. 


Quae  Id  theoria  Martis  restent  exploranda. 

Duo  sant,  quae  theoriam  Martis  reddunt  intricatam,   sphaera  Solis  et 
spbaera   ipsa  Ms^rtis.     Sphaera  Solis    nonquidem   in   ep   praecipue,    quod 

i^  hictenus  exemplo  antecessorum  dispositio  orbium  Martis  relata  fuit  ad 
mediam  locum  Solis.  Nam  hoc  jam  praeventum  est,  et  non  debemus  videri 
aeglexisse  eccentricitatem  Solis,  si  planetam  ad  locnm  medium  Solis  refe* 
rimos.  Hoc  enim  ipsam  includit  inaequalem  Martis  a  Sol6  distantiam  in 
toto  ambitu  orbitae  Solaris.  Ac  etsi  aliquid  infertur  diversitatis  hoc  nomine, 
qoae  in  aequatione  eccentri  ad  5^  in  parallaxi  vero  ad  42'  et  amplius 
excorrity  id  tamen  accidit  propter  ipsum  d  orbem,  ob  hanc  causam  aliter 
ordinaiidum,  ut  postea  dicemus.  Sed  hoc  nomine  venit  aliqua  ex  orbe  0 
ID  d  diversitas,   quod   eccentrici    ®   non   est   tanta   eccentricitas»    quanta 

k  aeqoaDtis  Solaris  est  eccentricitas.  Id  ego  deprehendi  hoc  modo.  Quae- 
iivi  aliqaot  articulos  teroporum,  in  quibus  d  praecise  esset-in  loco  eccen- 
trici,  oit  ita  mihi  non  opus  esset  cognitione  dispositionis  orbium  cS*  Cum 
ergo  per  tre»  hnjusmodi  observationes  trium  parallaxium  orbis  annui  tan- 
qoam  per  tria  puncta  processissem  ad  inquisitionem  circuli,  prodiit  eccen- 
trici  Solaria  eccentricitas  circiter  dimidia  eccentricitatis  a  M.  D.  Tychone 
assomtae.  Ut  ita  vel  aequans  Ptolemaicus'  vel  circellus  Copernicanus  non 
minas  i#  Sole  sit  statuendus»  qoam  in  ceteris  planetis.  Prodiit  etiam  apo- 
gaeom  ®,  linea  a  Terra  per  eccentrici  centrum  tragecta,  circiter  30"  IL 
qood  parom  abest  a  6"  o. 

Yerom  tamen  cum  rfim  hanc  non  per  unam  tantum  trigam  parallaxeon 
aonnamm,  ad  idem  eccentrici  cf  punctum  relatarum,  sed  per  alteram  ^tque 
tertiam  explorarem,  prodiit  aliqua  diversitas,  et  videbatur  haec  eccentricitas 
aliqaaiito  miBor,  apogaeom  vero  jam  in  28**  Ilf  jam  in  8"  ®  cadebat,  seo 
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vitio  et  praecipitantia  calcali,  sea  qnacnnqne  alia  ratione.  Cnm  igitar  etiam 
per  se  ipsam  saspectam  sit,  assamere  qaantitatem  aeqaantis  praecise  dimi- 
diam  eccentricitatis  totias,  erit  igitar  ante  omnia  hoc  ipsum  majori  praeci- 
sione  tentandam,  qaam  hactenus  a  me  factam  est. 

Uoc  fandamentam  erit  omniam  qaae  porro  in  Marte  tentari  possunt 
Ubi  de  quantitate  convenerit,  construatur  postea  tabula  ad  singulos  gradus 
ab  apogaeo  Solis,  exbibens  distantiam  Solis  a  Terra.  Simul  etiam  revi- 
deantur  aequationes  eccentri  Solaris,  quae  circa  45^  ab  apogaeo  mutabuntur 
(si  dimidia  sit  eccentricitas  nova  antiquae)  unius  scrupuli  quantitate  circiter. 
Jam  quod  ipsum  Martis  eccentricum  attinet,  in  eo  primum  aequationes 
non  bene  habent,  (io  marg.  Haec  demum  die  paschatis)  ideoque  vitiosa  est 
proportio  circellorum.  Kam  uxQOfvxuu  observationes  habent  hoc  vitii,  quod 
reductio  locorum  eclipticorum  ad  orbitam  d  facta  est  per  latitudinem  maxi- 
Diam  boream  et  austrinam,  quae  debuisset  fieri  tantum  per  angulam  incli- 
nationis  eccentrici.  lloc  pacto  lO^  alicubi  sant  addita,  ubi  non  ultra  unum 
fuisset  addendum.  Itaque  exsnrgit  ex  comparatiene  dextri  et  sinistri  semi- 
circuli  differentia  circiter  20^  Quodsi  de  novo  stmantur  prosthaphaereses, 
apogaeum  quidem  aut  eodem  loco  manebit,  aut  parum  admodum  mutabitur, 
at  variabitur  proportio  circellorum,  forsan  et  ipsa  aequantis  cccentricitas 
Donnihil  emendabitur,  sic  ut  maximae  aequationes  fiant  paulo  majores  aut 
minorcs.  Manebit  apogaeum  ideo,  quia  nodi  sunt  fere  in  longitudinibus 
mediis,  et  vere  aequaliter  a  nodis  aequalia  per  rednctionem  ad  orbitam 
8unt  addita.  Mutabitur  aequatio  maxima  propterca,  quia  per  reductionem 
jam  dictam  Mars  utrinque  et  ad  apogaeum  et  ad  perigacum  propius  fuiC 
admotus,  quam  re  vera  erat.  Conditio  vero  circelli  hoc  affert,  ut  si  remo- 
veat  Martem  ab  apogaeo  in  utramque  partem,  propius  eum  ad  perigaeum 
admoveat  aut  contra:  sicque  alterutro  loco  contrarium  ei,  quod  debet,  prae- 
stabitur,  si  solam  proportionem  circellorum  mutemus.  Itaque  omnino  et 
ipsam  eccentricitatis  quantitatem  in  subsidium  advocare  debebimus.  Proderit 
autem,  hanc  aequationum  tabulam  dupliciter  restituere  priroum  relata  Martis 
eccentricitate  ad  medium  locum  Solis.  Hoc  modo  constitutae  aequationes  cal- 
culo  usitato  ser\'ient  nobisque  prodesse  poterunt  ulteriora  tentantibus ;  diffe- 
rent  tamen  nihilominus  a  veris,  in  locis  aliquibus  circiter  3^  propter  cau- 
Mm  post  dicendam.  Deinde  etiam  hoc  modo  erit  construenda  tabula  aequa- 
tionum,  ut  omnes  primum  oppositiones  Martis  et  Solis  reducamus  ad  verum 
locum  oppositum  Solis,  deinde  per  angulum  inclinationis  maximae  (si  haec 
scrupulositas  necessaria  videbitur)  verus  locus  oppositus  Solis  crit  redu- 
cendus  ad  orbitam  Martis,  qaa  reductione  nuspiam  ultra  V  20^'  mutabitur 
locus  Martis.  Hoc  pacto  si  struantur  ex  10  observationibus  acronychiis 
novae  aequationes,  cadet  ipsarum  apheiium  (loco  apogaei  hanc  vocem  jam 
substituo)  in  6°  np  circiter,  eritque  eccentricitas  aequantis  a  Sole  paalo 
Yig,  1.  mioor,  quam  a  medio  loco  Solis.  Licet  id  etiam  experiri  per 
^  triangulum  ABC,  ubi  A  est  medius  locus  Solis,  B  Sol,  C  cen- 

trum  aequalitatis  Martis  (more  Ptolem.),  AB  eccentricifks  Solis 
tota,  ut  hactenus  illa  fuit  usurpata.  AC  eccentricitas  maxima 
Martis  hactenus  credita.  Erit  ergo  CB  eccentricitas  a  Sole. 
BAC  angulus  circiter  47  Vi,  quantum  est  inter  6*  ®  et  24"  i>, 
^iB  Atqne  ut  hinc  commode  ad  id  transeam,  cujns  jam  bis  feci  men- 
\  tionem :  sciendum,  quod  si  ad  Solem  ipsum  referantur  eccentrici- 
tates,  id  aliter  fieri  non  possit,  quam  modo  jam  depicto,  trajecta 


\ 


^ 


ProoeraiimL  21 

sciL  linea  ex  B  corpore  Solis  per  C  centrQm  aeqnantis  antiqanm,  vel  non 

maltiim  matatum.     At  si  hoc   fiat,   tunc  utique    centrum   viae   planetariae, 

qaam   planeta  ipse  suo   corpore    decurrity   non  poterit   amplius  esse  in  D» 

pancto  lineae  AC  apogaeae,  sed  .cadet  necessario  in  F,  punctum  lineae  CB 

apheliae.     Quo  pacto  orbis  Martis  ad   dextram   loco   suo   movebitur.     Etsi 

igitur  utroque  modo,  vel  si  D,  vel  si  F  sit  centrum  eccentrici,  semper  iidem 

aDguli   aequalibus   temporibus   ad  C    constituentur :    tamen   cum   d  tantum 

duobus  locis  circa  D  et   circa  F   currens,    aequaliter   utroque   modo   ab  A 

vel  B  removeatur ,  ceteris  veiro  locis  omnibus ,   alias  per  D  centrum ,  alias 

per  F  distantias  faciat^  hinc  oritur  aliqua  parallaxis.    Nam  linea  DF  cadit 

circa  2^  O,  ibique  et  in  loco  opposito  ostendit  maximam  distantiam  orbi- 

taram  Martis.  .  Sed  si  ad  utrumque  locnm  cT,  et  in  una  et  in  altera  orbita 

exifttentis,  linea  ex  A  ducatur,  eae  duae  lineae  nondum  maxinium  angulum 

facient,  quia  ibi  aequationes  non  sunt  maximae.    In  longitudine  vero  media 

vel  prope^ .  cum  sit  adhuc  magna  orbitarum  J  distantia,  fit  angulus  dictus 

variatae  aequatiofiis  eccentri  circiter  5'.     In  parallaxi  vero    annua  42'  vel 

i   45'  hinc  conflari  potemnt. 

1  Erit  itaque  explorandum,  an  parallaxes  annuae  locis  ex  hac  specula- 
[  tioae  emergentibus  tantam  variationem  possint  ferre?  Quod  etsi  nondum 
ipse  explbravi,  tamen  quin  fiat  nequaquam  dubito.  Nam  hoc  eyidentissinie 
ez  latitudinibus  acronychiis  latiori  modo  consideratis  apparuit,  distantias 
Uartb  a  Sole  (retaleram  enim  dialknetrum  nodorum  ad  ipsum  corpus  Solis, 
Qoo  ad  medium  locum  Solis,  quod  etiam  experiendum  erit,  an  esse  possit) 
maximas  fieri  circa  2  aut  6  tlp,  non  circa  24  ^.  Idque  pulchre  cum  trian* 
gulo  supra  posito  consentit. 

Sic  constitutis  labulis,  prhno  distantiarum  Solis  a  Terra,  post  aequa- 
tioDDm  eccentri,  poterimus  postea  iaccedere  ad  investigationem  proportionis 
aanai  orbis  ad  orbem  Martis,  quod  etsi  nondum  certissime  constat,  tamen 
Doo  loDge  aberit  ab  hac  ratione,  ut  sit  semidiameter  cT  151580,  qualium 
semidiamet^r  Terrae  100000;  eccentricitas  vero  simplex  14160  circiter; 
sed  cum  hanc  constituerem,  nondum  de  Solis  aequante  scivi. 

Porro  in  modo  investigandi  notabile  aliquid  altero  paschatis  die  animad- 
verti,  qnod  per  triangulum  ABG  explicabo. 

C  (Fig.  1)  Sol  ipse,  B  Terra,  A  Mars.  Dabitur  igitur  ex  antea  requi- 
^ftilii  CB  ad  singulos  apogaei  gradus,  BCA  est  angulus  commutationis,  qui 
per  vemm  locum  Solis  constituatur,  BAC  angulus  parallaxeos.  Sed  A  et 
C  angali  sic  sunt  constituendi :  fingamus,  circulum  ijiagnum  transire  per 
locom  Solis  oppositum  et  per  corpus  Martis.  In  illius  circuli  plano  est 
triangulum  BAC.     Rectius  id  e^plicavero  per  duo  alia  triangula. 

Sit  D   verus  locus  Solis.     DE   ecliptica,  DF   orbita 
Ifartis»  EF  arcus  circuli  magni  per  polos  eclipticae  trans-  ^'^* 

eontis,  dimetiens.  .inclinationem  plani  Martii  ejns  loci.  i 
Datar  ergo  £F  ad  omnem  a  nodis  distantiam.  Datur 
etiam  F  locus  d  per  distantiam  a  nodo  coaequatam.  Facile 
igitnr  invenitur  beneficio  anguli  E  recti  locus  E  in  eclip- 
tica.  Ergo  £D  commutatio  usitata  (nisi  quod  D  est  verus  locus  Solis). 
Deniqae  igitor  ex  FE,  ED  quaere  FD,  veram  anguli  commutationis  dimen- 
sionem,  anguli  scil.  BCA  (Fig.  1). 

Eodem  modo  sit  jam  £  locus  eclipticus^  ad  quem  visus  locus  d  redu- 
citor*     F  sit  visus   locus   c^.     D  verus  oppositus  0.     Datur  ergo  £D 
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u  snltnictiore  visi  loci  a  loco  caosa  eccentrici;  dator  etiam  FE  latitado 
>-isa«  et  FED  n?ct05.  Uinc  quaerator  FD,  vera  dimeDsio  aogoli  parallazeos 
BAC  (<f.  IV  Hoc  ni<i  caveator,  mohiun  infertor,  praesertim  obi  angnlos 
commotatiocis  est  vakie  («arvos,  obi  latitodo  se  immiscet  notabiliter. 


Qoalis  mea  opinio   fotQra  sit  de  Theoria  Martis. 

CalcQlatio  qaidem  erit  satis  intricata,  sed  hypotheses  simplices.    Martis 

a  rero  loco  >£,  eccectikitas  tou  erit  circiter  18583,  qoalinm  radins  orbis 

100000,   de  qoa  debebitor  apogaeae  et  perigaeae  10670  ctrciter.   Aphelinm 

cadet  in  29'  31 ' .  .^.  circiter.    £t  additnr  58"  longitndini  mediae  Tycbonicae. 

ppT  hanc  snpf^itionem    in   8   certioribos   mM^owvgwt^   sitibos    nnspiara 

ohra  6'  abrrratar.     At  \enis  ille  locns  ^,  nnde  pendet  haec  eceentricitas 

cf,  Don  tantnm  distat  a  Terra  in  revolotiooe  annoa,  qnantom  fert  eccentri- 

cita>  maTimA-     MiDaitor  enim  illa  in  apogaec*    et  perigaeo   circiter  dimidia 

partc.   dt^ae  s^haerae  S    oentnun   (£    in  O  versante)   propinqoins,    in  JS 

miotiu    a  Terra.     Qcod   latitndinem  attinet,    illa   etiam   a    Sole   pendet 

Hafc^it  enim  plancm  >pbaerae  c  constantem  et  non  libratam  incIiDationem 

mi  plancm  sphaerae  ^ «  circitw  1  *  54'  36^*«  et  transibit  diameter  nodonin 

per  ipsom  corf«s  vi '  deniqoe  Di»n  mediae  sed  verae  opposition^  cf  et  ^j), 

iwficrs    lociL-nan,  obi   sunt   nodL     E^^tqoe  ideo  semicirnilas   borealis    major 

icircnlo  jostiv.  circiter  2*. 

Ilvj«>thr!>!l<:s  jam  oerto  coosutatis,  ratio  calonli  talis  erit.     Colltgeotnr 

i  m^-tus  r\     Siibtrahiicr  a(-hrliLm   com   anomalxa.   ex  tab^  prostha- 

pkaem^em    exc^qNrtnr    ae«^uatio    eccentri   addroda  ^el   sct4nhenda    motoi 

medio.  ot  hat^tnr  vents  m<G>  in  ^<cei:tncy>. 

Stc«cdo  qcaerrtBr  distaccia  rjos  vera  (caasa  rccentrioi>  a  nodo,  ei 
ftr  haac  et  azinlzai  iiyli&ati-i-cis  miiimar  caf^irtcr  vel  ex  sinnnm  doctrina 
vel  ex  tal^Sa  (irCLlsaii  i:x4ica:iO  p-laci  a^*  f^lipoca  cv'<n[^tens  ilii  loco  ec«en- 
tnci.  :z  >^^v-  r>r(^:..r  Mars.     S^mcl  etiam  %rl   per  distantiam    a    nodo    et 

zlzsL  jas  iEv«tnt.  t*!  f-er  illaa  et  angdnm  iadinationis  maximae.   \el 

■^ir  jicr  '^itjsi^jk:    ^c^iLiL  d«<ermic.ai itcr  anms    ecli(tic»e  icterccptas 

r  .^hn  ef  .-  irvl^rB  iatit»iiLb  ptr  cx:*rp«s  Martis  tracsecntem.  qni  aicw 

Castii  z   a  &>>^:  Bcsf-iam  difenct  phts  1'   12**.  4 

Tmk  »i  scscefo^  tcfls|cs  qmienecnr  Ky*ns  SH>lis  ^rrvs    ide   conuan- 

tttKM  tssL  s^cc^B  ixas  bal-tx-  CK«itatkoes>  ana  ccm  jnsta  r.«cs  distantia 

a  Terra.  iz  fc:f^n>:o*    qtalitsa   eoMBtric^s  c    est    IdiXtO,    ioi^    ratiooe 

halna  ae^sa£iis    «»  . 

Csii  LZ}z>  \m  •  .ff<«>iTim  cv«pan\rTis  id  Kvun  /  caasa  ecwn- 
tric.  ^MLacsf^iJEa  il>  fcae«f«v  secacdo  ad  eclifocas  es^  Tvdnctiis, 
cwTf«i  a£Ah:s«  ivtiL  crcaeTatkcis  asx^^km  simf^iv-^eia  apprUabimcsL  Per 
kwc  i*  ^ngi^us.  z&diz*ai.:es  ««pra  fcaecef^o  s«>nsndo  i^vtfctui,  taoqaam 
fn  di:  lax^ra  rdrfa  re:me  ia  tnancvK^  sphaerw  ^errfsr  et  anfnhis 
ams  .zK^IiBaDcc^s  :ff»:*>:ri.»  ir  fetmsi  i.s:3l.  et  l^asis  nKto  sq^<^£sa,  qnae 
kss  frr«dM  -^GMMftrM^.iL  arxtli  r:.saBfr:aji.cis  c^>»^^^i.  ^i  g^-nyctheuditnr 
flser  ^o^eaa  ppr  Temsr  -«  >.*«.  ajcr-^e  Ui^pas:  per  s.4e«B  «t  Martem 
frfCb.naiL.  Iia:ii4&&^  zu.  -*:=,"»  ri.rE  ii^v-^t^.^  acTLk^  vsc.  *  >2^.  •]  /  cnm 
C  i  ^'-  i»'*  Z  £  <^  «  V^  <-r!iporae.  «^  ^*  ia  fiixK  Mam^  ;  ^  iater- 
Kftc  mnau^  i^^kssmi^:   ozarThi.r    •|Ba.-te  aDf^lis  lc*^  3*^   cv^ns 
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BentDin  prodet  difitantiam  (j  ab  opposito  loco 
®  in  circulo  magno  per  atramqne  corpas  trans- 
eonte.  Qninto  per  hanc  distantiam  riiodo  in- 
Tentam  tanqaam  per  basin  et  per  anguium,  qni 
sBpra  arcai  inclinationis  oppositu^  dicebatnr, 
qaaeretnr  in  triangalo  sphaerico  latas  utmmqae 
circa  rectam.  Sit  BAC  sphaericum  rectangulum. 
B  oppositos  verus  0,  CBA.  angulus  arcui 
nidinationis  oppositUs,  AB  distantia  ^j  visa  ab 
cpposito  ©  vero.    Est  BCA  rectus. 

Qoare  dabuntur  latera  CA,  latitudd  (j  visa, 
el  AB,  distantia  (f  visa  ab  opposito  SoHs  vero. 
Sieqne  calcuhis  erit  absolutus. 


Hii  praemiuis  addimns  ea,  qaae  Keplenw  cum  amicis  egit  de  opere  lao,  cam  nondom 
le  incepto,  tnm  ex  parte  tantom  perfeeto,  tnm  deniqae  absolato. 

Kepleiun  Inde  ab  anno  1597.  nmlta  per  literas  egitte  com  Herwarto  ab  Hobeii* 
bnrf  apparet  inspeetis  vol.  L  et  11.  Priores  ntriosqae  literae  partim  loca  qaaedam  veteram 
td  chronologiam  pertinentia,  partim  Tyc^onem,  partim  Kepleri  opera  et  rei  prifatai  attinont. 
Jam  Tero  anno  1599.  cnm  Harmoniam  tam  Martis  theoriam  adiiMO  Kepleram  e  leqaen- 
t%u  pateUt. 

K^eras  Herwarto  nanclat,    nadornasie   le  prima*  lineamenta  Harmonieet  Mnndi'* 
(i  14.  Dee.  1599),  qaa  relatione  accepta  iUe  respondit:  Die  LtbeUoa,  lo  ihr  Enrem  JUagBten. 
Schreiben  nach  ansgehen  zn  laisen  villens,    yerhoff  ich  in  knnem  sa  sehen.    Und  da  ich 
Ench  in  etwas  wiUfehriglceit  erweinen  iLann,  habt  Ir  mich  dazn  willig  imd  bereit. 

Den  Herm  bitt  ich  frennd*  nnd  dienstlich,  er  woUe  nnbeschwert  annnm  a  Gh.  TI.  et 
VIL  esamimren,  ob  nit  darinen  ein  (/  9  ?  quoad  longitadinem  et  latitndinem  sn  befindeo, 
qoae  in  meridiano  nrbis  Bomae  panlo  ante  Solis  ortnm  inciderit  Begere  solche  Mfihewaltang 
fainwideramb  sn  beschalden. 

Ich  wolt  des  Henm  jndicinm  ftbef  die  Simonis  Marii  Jiingst  ansgangene  Tabnlas  Novas 
Birectionnm  (Comp.  Vol.  I,  p.  367)  gern  yeraehmen ;  ich  halte  dafftr ,  er  habe  mentem  et 
iaientioaem  Ptolemaei  et  Veteram,  distribaendi  dnodecim  eoeli  idomieUia  et  eoDStitaendonmi 
aspeetoBm,  woU  asseqnirt. 

Und  bleib  Ime  angenemen  Freand  and  Dienstlichen  willen  zn  erweisen  geneigt. 
Datnm  MUnchen  d.  18.  Mers  1600. 

DEs  Henrn  dienstwilliger 
Haas  Georg  Herwart  von  Hohenborg  FUrstl.  Dnrchl. 
In  Bayrn  geheimer  Rath,  Pfleger  sn  Schwaben  nnd 
der  Landschafit  in  Bayra  Cantzler.  Haec  snbscribo* 
qoia  conditionem  meam  mntavi,  et  me  sapremo 
CanceUariata  ezbnerari. 

Ad  ^aee  respondit  Keplera»  d:  12.  Jnl.  1600.  (comp.  Yol.  1,  p.  71  et  Tbf.  H,  p.  815): 

Meam   de  Harmonia  Mundi   dissertationem  jam  pridem   ad  umbilicum 

perduxissem,   nisi  Tychonis  astronomia  ita  totum  me  sibi  possedisset,   ut 

pene  insaniverim;   quamvis  mecum  deliberem  quid  jam  porro   hac  in  re  sit 

fiMdendum.     Etenim  inter  potissimas  causas  invisendi  Tychonis  fuit  et  haec, 

Qt  veriores  eocentricitatum  proportiones  ex  ipso  discerem,  quibus  et  Myste- 

riom  meum  et  jam  dictam  Harmoniam  exammarem.     Non  debent  enim  hae 

I  priori  speculationes  in  manifestam  impingere  experientiam,  sed  cum  hac 

conciliari.     Verum  Tycho  copiam  earum  mihi  non  fecit,  nisi  quantum  obiter 

et  aliud  Agens,  inter  coenandum,  jam  de  apogaeo  hujus,  jam  de  illius  nodis 

nKiiiinit. 

Sed  cum  videret,  esse  mibi  ingenium  audax,  rectissime  fortasse  mecum 

agere  se  existimabat,  indultis  ad  meum  labitum  observationibus  ipsis  uniu6 
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planetae,  Martis  8cilicet.  In  hoc.tempus  trivi  nec  de  alipnun  plaDetanu 
observationibus  fui  soHicitus:  sperabam  quotidie  ezitum  in  theoria  Martis 
post  alias  quoque  habuissem.  At  cum  tempus  eiaberetar,  spes  tameq  reditu 
mei  in  Boheiniam  seciirum  me  reddidit.  Igitur  Mars,  quantum  ego  quidei 
ez  observationibus  Tychonis  hausi,  jam  incipiebat  arguie  satis  roodnlai 
tertiam  duram,  quam  ilii  assignavi.  Confirmavit  idem  et  Mysteriui 
meum  duobus  locis  mirifice.  Cum  enim  illic  egp  retuiissei 
eccentricitates  planetarum  omniuin  ad  ipsum  corpuB  Soli^ 
valde  mihi  a  Tychone  metuebam,  ne  is  referret.  ut  Copernicus  ad  mediui 
locum  Solis.  Atqui  Mars  constanter  respuebat  ullum  aliud  punctum,  praete 
ipsum  centrum  corporis  Solaris.  Tycho  laetabatur  meis  hi&ausis;  ^am  idei 
ait  et  sibi  jam  diu  agitatum,  sed  libenter  declinaturom  intricatam  rationei 
calculi,  eoque  cupere  videre  et  aliorum  meditationes.  Deinde,  cum  eg 
sub  finem  Mysterii  mei  monuissem  de  aequante  ®,  quem  do 
lebam  unico  Soli  vel  Terrae  negatum:  jam  d  apertissime  et  ho 
testatus  est,  inesse  in  0  rationem  aequantis.  Et  hoc  est,  quod  Tych 
quasi  sub  aenigmatis  involucro  (ut  interdum  solet)  ad  me  perscripserat  d 
variabili  quantitate  t)rbis  annui,  qui  in  d  efficiat  differen 
tiam  l^  40^  (I.  44.).  An  igitur  exspectem,  dum  Tycho  suas  edat  theoria 
planetarum,  ambigo.  Sed  tamen,  si  praeoccupare  visum  fuerit,  adhuc  unoi 
mihi  deest,  quod  a  M.  T.  petam,  copia  sc.  Harmonices  sive  Musices  Pto 
lemaei.  Lustravi  catalogum  bibliothecae  Viennensis,  in  qua  libmm  ezstar 
manoscriptum  Spachius  affirmat  in  catalogo  philosophorum.  Non  repei 
quaesitum.  Scripsi  ad  Dasypodium.  Habere  se  respondit,  nihilque  prae 
terea.  At  niai  ego  sperassem,  ilium  possidere  hunc  librum,  non  scripsissei 
nec  petiissem  copiam.  Ursus  Pragae  affirmaverat,  puto  ez  Gesneri  biblio 
theca,  impressum  esse  alicubi,  puto  Parisiis;  et  Otho,  auctor  ille  Palatii 
operis,  qui  jam  Pragae  haeret,  esse  et  sibi  ezemplar  opinabatur.  Ita  nas 
dnoor.  Quodsi  Ptolemaei  opusculum  nancisci  nequeo,  at  Glareani  CommeD 
tarium  super  hanc  disciplinam,  quod  impressum  est  in  folii  forma,  Ptole 
naaicae  ratioms  fortasse  mentionem  faciet. 

Qood  petis,  ut  ezaminem  annum  seztum  et  septimum  ante  Ch.,  a 
faerit  aliqua  coi^junctio  9  6t  $:  differendum  est  in  occasionem  proziman 
Jiiin  enim  occupatus  sum  in  eclipsi  0.  Sed  quantum  ligna  metailo,  tu 
tum  nostra  Tychonis  cedit  industria  subtilitati. 

Marii  tabulas  directionum  vidi  Benathkae  a  te  missas ,  sed  nagBQfm 
ut  cetera  onmia  praeter  Tychonica.  Certum  est,  aliam  a  Ptolemaica  ratio 
nem  esse  Regiomontani.  Sed  vix  melior  esse  potest  Ptolemaica  Regiomon 
tani  methodo.  Nec  dubito,  quantum  ez  superficiaria  lectione  mihi  haer« 
in  memoria,  Ptolemaeum  Mario  recte  intellectum.  Videris  autem  bccult 
monere,  aspectuum  variam  esse  rationem  ideoque  non  esse  adeo'  get)metricui 
certum  et  ■  constans  negotium  de  aspectibus,  uti  quidem  ego  mihi  persuadeaiE 
Si  hoc  vis,  respondeo ,  nihil  esse  cur  in  dubium  vocentur  meae  rationej 
Nam  illorum  aspectuum  longe  alia  ratio  est,  nec  de  iis  mihi  aenno  erit  i 
meia  Harmonicis. 

Ceteram  quae  ad  ifke  missurus 'distuiisti  incertus  de  meo  reditn,  ill. 
videre  aveo:  tunc  ergo  si  M.  T.  videbitur,  remittam  Clavii  Astrolabiun] 
Ceteros  libellos  puto  integros  ad  te  redisse.  Jamque  ad  omnes  articulo 
literarum  tuarum  respondi.     Itaque  vale  vir  Magnilice   et  mei  amantissimc 
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et  si  coiiftiliiun  tihi  salutare  incidit,  id  cito  ad  me  perscribes,  si  mea  atudia 
hac  occ.Dpatione  digna  censaeris. 
Deo  M.  Tt  et  me  commendo. 

Datae  Graetii  1!^.  JuL  anno  1600. 
V  Nob.  et  MagD.  Tuae 

.  '   '^  "      Studiosissinms 

M.  Jo.  KepUv 
StyriDm  Ordinum  Madi. 

(teer.  Dem  Edlen  mid  Hoehgelehrteo  Herm  Hans  Georg  Herwarten  yon  Hohenbnrg, 
der  Rechten  Doctori,  Fikrstl.  Dnrchl.  in  Baim  geheimen  Rath,  Pflegem  tn  Schwaben  u..  d. 
Landtachaft  in  Baim  Canzlem.    Keinem  Gresfgdnstigen  Herm.  Miinchen.) 

Postscripta. 

Mitto  ad  te,  h.  e.  ad  en^porium  quoddaiiA  doctrinarum  perfrequens  et 
apod  quod  literati  varia|:um  nationum  sese  internoscere  incipiunt,  mitto, 
inquam,  problema  geometricum»  quod  ad  Vietam  transmittes,  si  astronoihiae 
consultum  cupis.  Nam  quicunque  hoc  demonstraverit,  is  mea  quidem  opi- 
nione  praeclarissime  de  subtiliori  et  ^zquisita  astronomia  merbbitur. 

Jubet  enim  ex  quatuor  acronychiis  planetae  situbus  iu  zodiaco  et  tem- 
poris  intervallis  elicere  et  veram  longitudinem  mediam  (iis  enim,  quae  ab 
aactoribns  sunt  tradita,  fidere  non  possumus),  et  locum  apogaei  et  eccen- 
tricitatem  et  proportionem  eccentricitatis  aequantis  ad  eccentricitatem  viae 
planetariae:  hoc  est  omnia,  quae  quis  desideret  scire,  praeter  parailazes 
orbis  annui. 

m 

Hactenus  quidem  eo  siim  usus,  sed  indemonstrato.  Itaqne  ad  finenv 
(unici  exempli)  non  perveni  (in  majrgine:  Perveni  quidem,  sed  inutile  fint,. 
falsum  enim  erat  qnum  ex  assumtis.  Sed  scio  perveniri  posse)  quatuor 
jam  mensibus.  Nam  dupiici  fictione  utendum  est,  seQ  ut  ita  dicam  quadrata: 
rectissime  vero  axixfuf,  aleatoria,  ut  Vietae  verbo  utar,  quo  usus  est  in 
demonstratione  problematis  CopTernicani ,  de  tribus  hujusmodi  inqaifvxuxiq 
observationibus.  Quae  quidem  Vietae  demonstratio  spem  mihi  injecit,  posse 
hanc  meam  etiam  quaestionem  ab  ipso  solvi.  Si  priori  mihi  demonstratio 
occurrerit,  ea  et  ipsum  impertiar.  Uactenus  quidem  eam  frustra  quaesivi, 
credo  quod  minus  in  hoc  genere  sum  exercitatus.  IIoc  tamen  certum  habeo, 
proponi  casum  unicum  et  'certum,  non  vagum.  Gum  quae  nota  sunt,  omnia 
rationem  habeant  angulorum,  existimavi  diu,  cossa  utendum  ad  investiga- 
tionem  residuorum  angulorum,  quibus  emergentibus  statim  patet  ad  linearum 
proportiones  aditus.  Loco  problematis  sit  ip^a  indea^  vno^tunfi^  P^^^ 
spicuitatis   causa.     Sint  duo 

puncta    seu    linea    AB    ad  ^'**  •  _ 

arbitrium,  sintque  anguli  pro- 
positi    quaterni    c,   d,  f»  p, 
facientes  summam   4  recto-   . 
rum.     Sint   et  aiii   quaterni 
eandem    summam    facientes, 

8C.  g,  h,  i,  k,  (inmargine:  Opprtet. 

autem  cei:tum   existere,.  an- 

guios  hinc  et  illiac  sie  esse, 

compar^vtQs,^  ut  casus  possibilis  sit.    Hoc  quidein  assumimus  et  experimeuto 

constat^    Demonstretur  igitur,  quae  angulorum  propositorum  proportio  reddat 

casom  impoBsibilem^        .  -  .  .       .  * 
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Oportet  jam  regionem  circa  B  dividere  in  4  anguloB ,  aeciiiales  datia 
c»  dy  f,  e,  et  Tegionem  circa  A  in  4  aeqaales  datis  g,  h,  i»  k,  sie  qaidem, 
ut  sectiones  quatemae  linearum  cz  B  et  ex  A  concurrentium  incidant  in 
circumferentiam  ejus  circuli,  cujus  BA  utriuque  continuata  diameter  est. 
liic  cyiindros  et  conos  et  quicquid  est  suppellectilis  geometricae  expedi, 
Apolloni  Galiice.  Nam  facit  instituta  restaurationis  astronomicae  ax^cjScia, 
ut  iis,  quae  jam  demonstrasti,  parum  frui  possimus  ad  majora  adspirantes. 
Modus  quo  ego  sum  usus  in  opere  (quia  hic  problema  illustrabit)  hic 

fuit.  Esto  circulus  propositarum  sectionom  DEFG. 
^^'  ^'  Haec  est  via  ipsius  planetae   ejusque  quatnor  in 

illa  stattones.    Centrum  ejus  sit  B,  diameter  per 
puncta    duo    proposita    (quae    jam    sint   C,   A. 
A  centrum  unde  computatur  eccentricitas,  sc.  ipse 
Sol^  C  centrum  aequalitatis)  transiens  III.    Con- 
nectantur  CD,  CK,  CF,  CG,    sic   AD,  AE,  AF, 
AG.     Item  BD,  BE,  BF,  BG;   tum   etiam   DE, 
^G    EF,  FG,  (iD;  denique  HE.     Dantur  ergo  DCE, 
x/       KCF,  FCG,  GCD  ex  inter^allis  temporum  inter 
y/y  obser^-ationcs.     Dantur  etiam  DAK,  EAF,  FAG, 

'^  GAD  ex  distantiis  locorum  zodiaci.    Tertio,  quia 

D,  E,  F,  (f  sunt  in  circulo,  ideo  quadriiateri 
DEFG  bini  oppositi,  ut  EFGj  EDG,  faciunt  summam  2  rectorum»  et  EFG 
circumferentialis  est  dimidius  centralis  EIUj,  et  BE,  BG  aequales  sunt. 
Quarto  postulatur,  ut  CBE,  EBA  faciant  summani  2  rectorum.  Ilaec  ergo 
snnt  principia  demonstrationis  petitae,  praeteroaque  nulla.  Cetera  omnia 
quaeruntur.  Ego  itaque  sic  egi.  IMmum,  ut  in  regula  falsi  solemus.  ponere 
id  quod  quaeritur,  sic  ego  posni  locum  apogaei  II  certom.  IIoc  posito 
seqountur  anguli  HAD,  UAK,  IIAF,  IIA(i,  et  complementa  ad  semicirculum 
lAD,  lAE,  lAF,  IA(i.  Secundo  posui  qnasi  certam  longitudinem  mediam 
sive  anomaliam  eccentri,  Iioc  est  IICD,  IICE,  HCF,  IlCdr,  cum  complementis 
ICD,  ICE,  ICF,  IC(i.  In  triangulis  igitur  quatuor  super  commnni  basi  AC, 
qnae  sunt  ADC,  AEC,  AFC,  A(jiC  dantur  anguli  omnes,  et  basis  AC  per- 
mittitur  arbitrio  nostro :  quaesivi  ergo  proportiones  basis  AC  ad  lineas  AD, 
AE,  AF,  A(r.  Kursum  ergo  in  quatuor  triangnlis  ad  communem  verticem 
A,  quae  snnt  DAE,  EAF,  FA(r,  GAD,  dantur  bina  latera  jam  inventa 
cum  comprehenso  ad  A :  quaesivi  ergo  in  singulis  angulum  unnm  ad  basin, 
scilicet  ADG,  ADE,  AF(j,  AFE.  lii  quatuor,  quia  sunt  partes  absumentes 
duos  in  quadrilatero  circuli  oppositos,  additi  et  mutuo  debent  facere  summam 
2  rectomm.  At  si  hoc  non  ticbat,  fuit  mihi  repetenda  operatio,  retenta 
positione  longitudinis  mediae  et  mutato  apogaeo :  retentis  sc.  inclinationibu.« 
IIC  ad  concurrentes  in  C,  sed  mutatis  inclinationibns  HA  ad  concurrentes. 
Idque  faciendum  fuit  non  bis  tantum  (nam  regula  falsi  aut  cossa  non  qua- 
drant  huc)  sed  saepissime,  donec  anguli  dicti  facerent  summam  quaesitam. 
Tunc  ergo  pergens  quaesivi  in  (lAK  ex  datis  (lA,  A£  et  GAE  (GAD, 
DAE  faciunt  GAE)  angulum  AK<i  et  (iK  basin  communem  triangulorum 
GFK,  GBK.  In  triangulu  igitur  GBK  datur  (iK,  et  (;BE  est  duplus  ad 
GFE,  qui  notus  est  in  partibos  («FA,  AFE.  Kt  quia  aef{uecmrium ,  datur 
et  angDlas  ad  basin  BEG.  Antea  vero  dabatur  AE(i,  datur  ergo  differentia 
AEG,  BEG,  scilicet  BEA.  Jam  in  BEA,  quia  nescio  an  B 
'1  liueam  CA,   ut  necesse   o&t   (in  coubtructione   quidem  id   fieri 
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JQSsininB,  nt  et  alia  indemdnstrata)  ideo  sic  ago.  £x  BE,  EA  notis  et 
BEA  comprehenso  quaero  BAE ,  qai  si  aeqo&t  fiAE ,  factam  *  est  qtiod 
oportuit:  sin  minus,  jam  ad  caput  revertimur,  et  ipsam  etiam  longitudinem 
mediam  mutamus,  et  ad  unamquamqfue  talem  mutationera.apogaeum  toties 
est  mntandum,  dum  duo  oppositi  in  trapezio  aequentur  2  rectis.  Uoc  es( 
quod  dixi^  quadrata  fictione  utendum  fuisse. 

Opus  Yietae  de  aequationibus  apud  Tychonem  vidi  a  te  missum,  sed 
vidi  tantom.  Itaque  nisi  me  failit  negligens  ejus  inspectio,  hoc  idem  demon*- 
strat,  ex  tribus  locis  in  zodiaco  et  intervailis  tempomm  geometrice  quaerere 
locnm  apogaei  et  eccentricitatem  simplicem  sine  aeqitante,  et  longitudiDem 
mediam.  Hac.  demonstratione  usus  est  Tycho  in  theoria  Solis,  sed  spe- 
cialis  illa  est.  Praesupponit  enim  duo  aequinoctia.  In  Landgravianis  de* 
monstrationibns  puto  generaliorem  fiiisse,  quas  hic  aliquando  vidi.  Inveni 
his  diebus  et  ego  aliquam,  quam  Vieta  cognoscere  potest  et  cum  sua  con- 
ferre,  si  sunt  ejusdem  generis.  Problcma  hoc: 
super  contiguas  bases  duorum  isoscelegn,  unum 
habentinm  verticem,  describere  alia  duo  scalena 
ad  nnum  verticem  imperatos  angulos  habentia. 
Circulns  esto  BCD,  repraesentans  viam  pla- 
netae  seu  eccentricum  regularem  super  suo 
centro  A,   in   eo   tres   planetae   stationes   B,  C,    1 


Flg.  7. 


D.      Connexae   igitur  BA,   CA,  DA;  itera  BC, 

CD,    constituunt   duo  isosciele   ad  unum  A  ver- 

Ucem ,   quorum  bases   BC ,    CD :    quae    propter 

datos     angulos    ad   A    habent    certam    propor- 

tionem     ad    CA     radium    circuli.       Super    has 

igitnr    bases     str*iantur     duo     triangula  ,    quo- 

roni     verticales     aequentur     propositis     £,     F 

(Fig.  7).     Igitur    anguli   E    crus    alterum 

produeatnr,     angulus    exterior    bisecetur, 

eiqne  aequalis  statuatur  ad  B,   C  (Fig.  6) 

versuB  A  et  claudatur  aequecrurium  BGC 

(aeqnales  enim    sunt  qui  ad  basin  BC), 

hocqne  circulo  comprehendatur.    Simiiiter 

angoli  F  (Flg.  7)  crus  producatur,  angulus 

exterioT  bisecetur,  eique  aequales  statuaDtur 

ad  C,  D  versus  A  clausumqne  aequecm- 

rium  CHD  circuio  circumscribatur.    Seca- 

bunt  sese  circuii  BGC,  CHD  duobus  locis. 

Esto   altera   sectio  I.     Connectantur  IB,  IC,  ID.     Dico:   BIO,   CID   esse 

imperata    triangnla,    scilicet   lA    esse    eccentricitatem    quaesitam   et   AIB 

distantiam  apogaei  ab  IB,  KAB   vero   anomaliam  eccentri,    qnae  pendet  a 

loDgitndine   media  et  apogaeo.     Cum   enim  GBC,  GCB   sint   aequales,   et 

Qterqne  dimidius   exterioris  apud  propositum  E,  juncti  ergo   aequales  snnt 

iiii.     Sed  triaDguli  tres  auguli  snnt  2  recti,  et  E  cura  exteriori  snnt  etiara 

2  recti,    ergo    ablatis   aequalibus  E  et  G  erunt  aequales.     Sed  BGC,  BIC 

sunt  in  eodem  segmento,  aequales  igitur.    Ergo  BIC  est  aeqnalis  imperato  E. 

Eodem  modo  demonstratur  CID  aequalis  imperato  F,  ergo  ad  unum  I  ver- 

ticem  snper  BC,  CD  bases  sunt  imperata  triangnla. 

Ut  snpra.  M.  J.  KefiUr. 


/ 
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Ad  haee  proUemata  Herwvtns  non  reepondit,  foite  etiam  petenti  Keplero»  «t  Vkte 
cdnsoleretar,  non  satififecit  In  responsione,  qnam  ex  psrte  proposoimoi  VoL  I,  p.  73,  haee 
lefimns :  Ptolemaei  libros  Harmoniae  nnd  dabei  Aristoxeni  Harmoniam  hab  icfa  aof  teRie 
AeisKig  Nadisachen  gefhnden.  Hat  solches  der  Bibliotfaecarins,  weil  es  yersest  gewesen, 
nit  finden  kOnnen.  Hab  mich  in  Wahrheit  selber  erfrent,  dass  ich  Encfa  jett  feimekei 
Buechl  xnschigken  konnte,  nnd  solches  um  so  viel  mehr,  weil  ich  yerhoff,  Ir  werdei  daraof 
nnnmehr  xn  enrem  jezt  unter  Handen  habenden  Werk  vorfahren  mOgen. 

Icfa  vermntfae,  £s  werde  der  Herr  Brahe  Eucfa  die  obserrationes  Martis  snb  coadiiioiie 
silentii  anTertranet  faaben ;  da  nnhn  dem  also,  begehre  ich  davon  durcfaans  nicfati  xn  wissen. 
Aof  den  Fall  es  aber  nit  wAre,  were  mir  dandt  yorders  wol  gedient,  da  icfa  bre?iter  eed 
dilacide  tfaeoriam  Martis  wissen  kOnnte. 

Sonst  werdet  Ir  nocfa  gedenken  und  ^on  Brafaeo  selbst  yemommen  faabea,  wie  Bnlieiis 
ad  rectificatiooem  teri  loci  Lunae  ein  circellum  annuae  Tariationis  (in  dem  deliqnio  Liiiiae« 
so  sie  sn  Wittenberg  dmcken  lassen)  introdncirt,  cujus  initium  statnitnr  Sole  versaate  ia 
prineipio  Cancri,  ita  nt  in  priori  seraidrculo  fanjns  circelli  Tems  locus  Lonae  promoTeatar  ia 
eoaseqnentia»  et  in  posteriori  retrotrafaatnr  in  praeoedentia.  Non  verstefae  icfa  aber  too  Jm^ 
das  er  diese  variationem  annuam  praesertim  circa  perigaeum  und  apogaenm  Lnnae  ia  Zweifel 
siefae,  idque  propter  eclipses  duas  yel  tres,  praecipne  propter  eclipsem  Wittebergae  nltimo 
die  Jannarii  obserratam,  cnjus  initium  nonnihil  calcuhtm  snum  antevertit. 

Da  ist  mir  eingefallen ,  ob  Tielleicht  die  aequatio  oder  aeqoans  SoUs ,  so  Enrem 
Scfareiben  nacfa  die  Tlbeoria  Martis  sn  erkennen  gibt,  faieren  dienstlicfa,  nnd  rielleicht  ofaea* 
gedentte  Tariationem  annuam  auffaeben  oder  Terindero  mOcfate. 

Bleibe  dem  Herra  angenemen  freundl.  nnd  dienstwillen  zu  erweisen  geaeigt  dtc 

Mancfaen  in  Eil,  atqne  adeo  in  ipso  discessu,  cum  altero  pede  jam  cnnmm  coasceadisse 
mifai  Tidear.     25.  Jnli  1600. 

In  Optica  (Vol«  JI,  p.  76)  retnlimus  quaedam  Herwarti  Terba  de  stndiii  Kepleri, 
qaae  fauc  pertiaent.  Scripsisse  diximui  Keplemm  ad  Herwartam  (liteme  desnat;  scriptae 
Tidentnr  mense  Sept.  1602)  de  illis,  adque  faas  literas  respondisse  Herwartnm  d.  24.  Sepi. 
Ut  ea,  quae  sequentnr,  melius  comprehendant  lectores,  ex  his  literis  panca  repetenda  sant 
Haec  igitor  Herwartns :  Wie  es  der  Herr  meint,  er  getraue  sicfa,  die  Terscfaienea  Komeiea 
mediante  faypotfaesi  Coperaicana  zu  defendiren,  non  intelligo.  Icfa  Terstofae  es  aber  dafaia, 
dass  £r  dafUr  faalte,  dnrcfa  dieser  Kometec  obserTation  werde  man  nit  enwiiigen  kQaaea, 
dass  dieselben  snpra  orbem  Lunae  toI  Solis  existiren.  Sed  quts,  qui^so,  exinde  redaadafait 
fmctns?  Per  se  et  propter  se  profecto  exiguus ;  quoad  alia,  fortasse  aditus'  ad  majora. 
Ungef&far  das  Gleicfae  flUlt  mir  zu  Gemuth  ikber  dasjenige,  so'  mir  der  Herr  de  Theoria 
Martis  andentet.  Dann  auf  den  Fall,  Lierdorch  ratione  cursns  Solis  grOndlicberei  erftindea 
werden  oder  sicfa  bereits  ereognet,  ist  et  aller  MOfae  wofal  wertfa. 

Sin  antem,  censet  Herwartus,  res  aliter  se  faaberet,  Keplemm  nimio  et  fiastraaeo 
labore  sine  notabiU  profectu  detentum  fore  et  deniqne  se  in  ambages  impKcatnmn^  e  qnibns 
perquam  difficile  se  ezplicatums  sit.  Nsm  continuandas  esse  obserrationes ,  qnod  mortoo 
Tycfaone  dnbium  sit,  priomm  obserTationibns  param  esse  fidendnm,  et  restitatioiiem  sea  polias 
inTontionem  apparentis  motns  qujaqne  placetamm  non  unins  esse  aetatis,  aedam  aaias  faoiaiais. 

Qnibtts  Keplerns  respondit  (d.  7.  Gct.  1602.)  fannc  in  modam:   Cometarnill  qiUk 

de  causa  inentionem  feceriro,  eicidit  Sententia  tamen  haec  est:  si  qnia 
Copernici  sequatur  hypotheses,  illum  hoc  defecdere  posse,  cometas  nihil 
esse  alind  qnam  trajectiones  aethereas,  moveri  scilicet  in  linea  recta  pene 
aeqnaiiter,  ac  tantum  abesse  ut  confiniantur  sublnnares,  qnin  potius  jam 
non  taDtom  per  parailaxes  diametri  Terrae,  sed  etiam  ez  ipsis  obser\'atio- 
nibns  crasaiori  modo  acceptis  in  aetherem  reponantur  et  quaquaversom  im- 
peta  capto  mant  llinc  tu  ipse  judica,  qualis  sit  materia  coelestis,  si  obiqae 
cometas  transniittit,  et  aiiquando  ibi  est  cometa,  ubi  Terra,  Lnna,  vel 
Ifartis  &c.  stella  paulo  ante  fuit.  —  Ita  hic  nihii  a  Tychone  differo,  nisi 
quod  cometis  circuios  adiino,  per  quos  ipsis  Tycho  pene  divinitatem  cod- 
ciliavit  Magnitudo  Tua  videtur  me  dehortari  a  cura  planetarum,  nisi 
omnis  cnra  in  motu  Solis  poneretur.  Id  in  conietarum  negotio  salutare 
coQsilium  existimo,  at  planetarum  cursuum  dignitatem  tantam  esse  puto,  nt 
vel  ob  illos  solos  labor  sit  suscipiendus.  Ac  ego  sane  hoc  non  ago,  ut 
qoaerafli  ^motttm   Solis   simplicem  per   planetas    corrigere;    fmstraneus    is 
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labor  est.  Et  tamen  per  bieDniam  Theoriae  Martis  insudavi,  nec  poe- 
nitet;  obtinui  eniin  hoc,  nt  possim  compntare  Ipcom  Hartis,  qnantum  omnes 
ejus  observationes  testantnr,  tam  praecise,  quam  Tycho  locnm  Solis  com- 
pntare  potest  (omnia  ad  haec  nfbstra  tempora).  Praeterea  agnovi  yeram 
naturam  (motanm),  quod  magnifacio  et  jucundissime  contemplor.  Denique 
Solem  in  theoria  Martis  tanquam  in  specula  sum  contemplatus,  quid  et 
qnantQm  is  efficiat  in  omnibus  planetis;  ez  Marte  vero  exemplum  cepi  trac- 
tandomm  ceterorum.  De  prae^entibus  itaque  temporibus  per  omnes  astro- 
nomiae  partes  optima  quaeque  spero,  quae  vero  de  praeteritis  et  fatnris 
mones,  vera  me  quoque  existimare  puto  te  scire.  At  non  ideo  onmis  cura 
deponenda,  si  sumroam  praecisionem  assequi  nequimns.  Incertitudo  obser- 
vatioDum  veterum  non  tanta  est,  ut  plane  nihil  illis  tribui  possit,  quin 
potius,  uti  antiqui  nostras  motuum  apparitiones  praedixernnt  latiori  quodam 
modo  nec  onmino  falsi  sunt,  ita  nihil  est  quod  nos  teneat  sollicitos,  in 
futiinim  nos  tanto  propius  collimaturos,  quanto  exquisitius  ad  tempora  prae- 
sentia  computare  didicerimus.  Distinguit  M.  T.  inter  luminaria  et  planetas, 
et  illnd  nnum  spectare  videtur,  ut  a  planetis  ceteris  animum  menm  ad  SoIisL 
et  Lnnae  motus  transferat.  Yideo  ex  parte  consilii  hujus  rationem.  Sol 
et  Lnna  chronologiae  serviunt,  ceteri  quinque  astrologiae,  quam  damnas. 
At  etsi  tecum  ommno  damnem  iltam  (damno  autem  tantum  in  ea,  quantum 
Picus),  tamen  opera  Dei  digna  sunt  consideratione.  Et  non  omnino  nibil 
ad  chronologiam  et  anni  rationem  faciunt  planetae  ceteri.  Ego  enim,  ex 
qno  rationem  aequationum  physicam  ex  iheoria  Martis  didici,  simul  didici 
rationem  necessariam,  qua  annus,  non  tropicus  tantum,  sed  ipse  sidereus  neces-  ' 
sario  variabilis  efficitur,  et  unus  alio  longior,  aucta  eccentricitate  Solis, 
ceteris  vero  omnibus  manentibus.  Itaque,  si  constaret  aliunde,  auctiorem 
olim  fnisse  eccentricitatem ,  necessitate  summa  inferrem,  loogiorem  fuisse 
annumi  itaque,  ut  ita  dicam,  essentialiter  non  accidentialiter  h.  e.  vere  Sol 
ad  punctum  mere  fixum  tardius  reverteretur,  et  non  tantum  ad  punctum  ab 
illo  fugiens,  magis  quam  hodie. 

Qiiilms  addit  Keplenis  causam,  cnr  non  adeat  restitntionem  theoriamm  Solis  et  Lnnae, 
Mndm  coDstitota -in  planetis  majore <  certitndine ,  qnam  exhibnimns  Yol.  II,  p.  77.  Ex 
Herwart'i  responsione  (d.  d.  20.  Oct.  1602)  haec  desnmsinrat:  dass  ich  .den  Herm  ab 
inTcetigaiiooe  motonm  reliqnomm  planetamm  abmahnen  woUte,  absit,  nnd  weil  ich  diesfalls 
TemdmM,  dass  Er  in  constitnenda  qnantitate  anni'Solari8  laborirt,  weiss  ich  nit,  ob  der 
Herr  den  errorem  in  calcnlo  obserrirt,  so  Tycho  i^  Progjnmafmatis  einkommen  lassen. 
Qaae  ad  haee  responderit  (d.  12.  Not.  1602)  Keplerns  legnntnr  loco  citato ,  e  qnibus 
tpparet»  .Coimnentaria  (nseu  qnod  alind  fntnmm  est  nomen**)  proxime  se  perfectnram  spe- 
nsM;  qaibas  addit:  C!)um  me  his  carceribus  (edendis  Optipa  et  Comment.  Martis) 
adstrinxerim  ipse,  intelligis  sane,  quidquid  extra  has  metas  erit  positnm 
(ipectat  his  verbis  qnaesUones  Herwarti  ohronologicas)  jam  non  amplius  a  mo  UdMagn. 
Toae  gratiam  suscipi  posse,  donec  opera  illa,  Deo  favente,  absolTantur, 
qoamqoam  utrinque  in  via  regia  sum  ad  hoc  ipsum,  quod  peragendum.  D6 
Optice  constat,  de  Theoria  Martis  jubeo  bene  te  sperare.  Nam  et  in 
iOa  generslia  quaedam,  nempe  magna  partis^  astronomiae  physicae  portio 
tractator,  ubi  stemo  viam  ad  veram  Lunae  aequationem,  nt  nihil  dicam  de 
longitadine  anni,  quae  ex  causa  physica  cum  eccentricitate  variatur  necesr 

urio,  item  quod  verissimam  Solis  eccentricitatem  demonstro  illo  ipso  iii  opere. 
Herwartns  (d.  18.  Febr.  1603)  haec  respoi^dit:  Yon  dem  Werk,  so  der  Herr 
nfkmt  theoriae  Martis  nnter  Handen,  hab  ich  anderwftrts  etwas  Andentnng  gtthan  nnd 
iiwelbe  n  sehen  dadnrch  grosses  Yeriangen  gemacht,  wie  es  sich  dann  elnmal  rait  Nnts 
tt  eui  ptogectu  wohl  wird  sehen  lassen,  nnd  Hmie  dem  Herra  einen  solcheb  NanMB  maehto, 

▼on  Ihme  dasjenig  sn  gewarten,  so  man  Ton  weyland  Tyebo  Brahi  ?er- 
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hofil  gehabt.  Will  deranMfa  dan  Herrn  Ihme  selbsten  su  Terhofflem  Beeten  dahip  tmrick 
fermahnt  haben.  dass  Er  diese  Werkh  ananigesetst  an  Tags  Liecht  bringen  weOa. 

Keplerns  (mense  MaJ.  1603)  de  stndiis  sais  haee  refert  Herwarto :  Caasa  Sllentii 

mei  faerunt  Tabulae  Lunares.  0  Ante  6  septinianas  ad  colophonem 
illas  deduxeram  et  spem  conceperam,  transmitti  posse  statim.  At  me 
ftuspicio  erroris  de  novo  in  laborem  conjecit  et  descriptor  deerat,  itaque 
differendae  fuerunt  et  postponendae  domesticis  negotiis.  I^uaseras  tu  quidem, 
ut  totis  viribus  in  theoriam  Martis  incumberem,  at  jam  antea,  tuis  exhor- 
tationibus  suscepto  stimulo,  manum  in  tabulis  admoveram,  praesertim  cum 
ad  doctrinam  cclipsium  facere  videretur,  in  qua  versor.  Itaque  satius  putavi 
ut  pergerem,  quamvis  praeter  opinionem  hoc  tantum  fecit  morarum;  semper 
enim  fit,  ut  labores  in  primo  aditu  contcmnamus. 

Jam  per  aUqnot  annos  in  literis  ad  ^erwartnm  datis  Keplenxs  Kartem  praetermittii 
?el  Terbo  tantom  Ulnm  tangit.  Anno  1605  toto  opns  snnm  qaasi  maxima  ex  parte  abaoln- 
tam  nnneiat  Herwarto,  quaeqoe  tnm  retulit,  ea  legnntor  cnm  Herwarti  responsione  Vol.  U« 
p.  83  s.  Deinde  d.  13.  Jao.  1606,  praemissis  inqnisitionibas  chronologicis»  his  ad  Martem 
/edlt:  Theoria  Martis  exspectat  aliquem,  qui  sumtus  in  opus  confefat  D.  Pis- 
torius  in  spem  me  erexit,  nuncupata  Caesari  summa  SCK),  qua  opus  habeam. 
Quae  spes  utinam  mihi  non  damnosa  et  temporis  jactura  fiat.  Quodsi  etiam 
pecunia  in  promtu  sit,  prius  mihi  Tengnaglii  consensus  erit  impetrandus,  cui 
obstrictus  sum.  Ad  Hipparchum  igitur  meum  sum  propensior.  In  Satumo 
puto  jam  prope  peractam  rem.  In  Jove  parva  difficultas.  Epicyclus  9 
(mihi  eccentricns)  moderatam  habet  ecceutricitatem.  In  ?  aliquid  tentare 
cogito:  eo  succedente  jam  Ephemerida  in  sequentem  annum  animo  concepi, 
Deo  vires  et  otium  largiente.  Laboravi  in  Hespero  nonnihil  ex  quo  redii 
(e  StTria.  comp.  Vol.  I,  p.  655.),  sic  et  in  Luna ,  ubi  novas  cudi  tabulas ,  ut 
Luna  ceteris  fiai  similis.  Ex  iis  jam  est  facta  Ephemeris  opera  studiosi. 
Satumi  et  Veneris  tabulas  prosthaphaereseon  orbis  annui  generales  inchoavi 
ante  discessum,  tntereaque  dum  absum  per  studiosum  pene  perfeci.  In 
Lunae  niotibus  ad  causas  physicas  referendis  multum  sudo.  Etenim  Luna 
dissimilis  Marti  in  eo,  quod  duas  habet  inaequalitates  reales,  Mars  unam 
solum  realem,  reliquam  opticam  ex  orbe  annuo.  Sed  tamen  et  hic  magis 
nuper  in  una  hora  profeci,  quam  5  praecedentibus  annis.  Exspecto  tamen  ut 
consentientia  sibi  mutuo  deprehendam. 

Habes  abnnde  satis  verborum.  Vale  Vir  Nob.  et  Magn.  meque  porro 
qnoque  Tua  benevolentia  complectere. 

In  responsione  (d.  16.  Maj.  1606)  Herwartns  gratias  agens  pro  disqnisitione  chro* 
nologica  addlt :  Von  Herm  Pistorio  hab  ich  gem  Temommen,  dass  der  Herr  Ilieoriam  Martis 
gefertigt  ond  in  Drack  geben  wird.     Darauf  gewart  ich  mit  Verlangen. 

Keplerns  sic  respondit  (Non.  Jun.  1606.):  Commcntaria  de  restitutione  tabu- 
lanim  et  investigationibus  motuum  Martis  jam  sesquianno  apud  me  desident 
Coepi  agere  cum  Caesare,  quia  jam  non  est  occa^io  faciendorum  sumtuum, 
Qt  mihi  permitteret  veniam,  quaerendi  alium  operis  patronum;  neque  tamen 
scio,  ad  quem  potissimum  sit  eundum.  Quam  diu  mihi  stimulus  non  accedit 
per  pnblicationem,  opus  cauda  carebit,  quao  est  in  hac  pecude  piuguissimum. 

Deinde,  eidem  Herwarto  respondens  de  «annotationibns"  Praetorii  in  Tychonis  Limaria 
(fide  finem  hi4iis  Tohiminis)  addit  Replems:  quod  attinet  notas  ad  Lunaria,  sequar 
consilium  M.  Tuae,  ubi  anno  sequenti  ad  Hipparchi  curam  Deo  dante  prius 
transivero,  si  modo  mihi  per  editionem  Commentariorum  de  motibus  Martis 
licuerit  Kam  etsi  Vogelinus«  artem  intelligit,  nescio  tamen  an  non  iter 
mihi  nihilominus  Ueidelbcrgam  sit  faciendum,  quod  vel  bibliothecae  causa 
alias  facerem. 
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ToB  ad  alia  traniiiiii,  in  fine  literaram  ad  priora  redii,  faii  illa  illMtraiif:  Superius 
coepi  scribere  de  Comni.  Martis  tanqnam  ad  scientem.  Pars  pecuniae,  quam 
a  Caesare  accepi  per  manus  D.  Welseri  factoruro,  transmissa  est  ad  Voge- 
liDum,  quod  nullum  scirem  typographum  magis  idoneum;  commendatus 
qoippe  mihi  fuit  ab  artis  intelligentibus.  Figurae  excusae  sunt  Pragae  et 
missae  Frankofurtum  mense  Augusto;  exemplar  mense  Septembri  Lipsiam. 
Bxspecto  formam  typi  ad  delibrandum.  Pars  vero  reliqua  pecuniae  cum 
multis  aliis  a  me  consumta  est,  cum  non  fiant  justae  solutiones  aulicae. 
Itaque  jam  dudum  venter  meus  famelicus  respicit  instar  canis  ad  dominum, 
a  quo  se^el  jam  Aiit  pastus.  Equidem  si  D.  Welserus  pateretur  se  mrsum 
exorari  ad  mille  aut  sesquimille  solutionem  (tantum  enim  eoque  amplius 
mihi  debetor),  quantum  inde  mihi  securitatis  accederet,  quantum  temporis 
retinerem,  tetum  id  impenderem  vel  in  Porphyrium  (Harmoniam),  vel  in  geogra- 
phiam  melius  fortasse,  quam  si  quaestorum  mensas  sectatus,  aeraria  diutis- 
sime  pulsans,  denique  nihilominus  eandem  summam  extorquerem.  Nam 
Caesaris  mora  nuilam  partem  pensionis  deterit,  mihi  vero  tempus  consumit. 

(£  literit  wqnas  initio  Novembris  snm  "ekorsns,  riz  hodie,  24.  Nort.  1607.  finio.") 

Pecuniae,  qnat  eztpeetabat  Keplenia,  antomno  anni  1608.  nondmn  foeraint  tolntaa, 
eam  Henrarto,  qni  d.  13.  Sept.  1608.  tcriptit:  ich  vennein,  ich  kQnne  ontchwer  mnett- 
matten,  irat  et  ratione  Serenistimi  fOr  eine  Gestalt  nnd  Gelegenheit.  Ich  bitt  den  Herm, 
er  woUe  tein  Reit  nach  Frankfnrt  bald  fQmehmen,  et  in  itn  (nit  aUerertt  in  reditn)  mieh 
aUhie  betQchen,  aach  die  Sachen  dahin  einrichten,  damit  er  ein  Zeit  lang  wo  m6glich  oder 
doch  to  lang  et  teiner  gnten  Qelegenheit  teyn  wird,  bei  mir  aUhie  Terbleiben  mid  tich 
aalhalten  m6ge ;  —  cnm  liit  Herwarta  retponderit :  Literas  tuas,  Nob.  et  Hagn.  Yis^ 

13.  Sept.  scriptas  proh  dolor  tertio  Octobris  etiamnum  Pragae  haerens 
accepi.  Yiatico  inhio  hactenus  frustra:  nec  sine  eo  irequeo.  Remissui 
quidem  sum  cum  trecentis  ad  Welserum:  at  nisi  ille  p^ius  consensisse 
testetur,  hac  spe  Praga  pedem  non  moveo;  quod,  scio,  ipse  quoque  probabis 
(18.  Oct.  .1608). 

Haec  tnnt,  qnae  in  codioibni  PetropoL  et  Monachientibnt  deprehendimnt  ad  Ma^rtem 
pertiiientia  inter  Uteras  Kepleri  et  Herwarti  nratnat.  Jam  ad  aUot  trantimnt,  qni  com 
Keplero  de  edendo  sno  opere  per  Uteras  coUocnti  tnnt. 

Keplemt  d.  4.  Oct.  1607.  haeo  Brenggero  refert:  Glar.  et  Doct.  Yir.  Accepi 
literas  tuas  (oomp.  Vol.  D,  p.  53  et  586.)  ante  octiduum:  ad  quas  quo  niinus 
respondeam,  excusationem  do  occupationes  meas,  qui  versor  in  adomatione 
Commentariorum  de  motibus  stellae  Martis,  operosissinuurum  speculMionum 
plenissima.  Trado  enim  una  philosophiam  seu  physicam  coelestem  pro  theo- 
logia  coelesti  seu  metaphysica  Aristotelis.  Utinam  prius.  tu  relegere  meque 
monere  possis  quam  edantur.  Excudentur  apud  Yoegelium  Heidelbergae. 
Eiemplarium  distractione  mihi  est  a  Gaesare  interdictnm.  In  qua  physica  simul 
Dovam  arithmeticam  doceo,  computandi  non  ex  circulis,  sed  ez  facultatibus 
naturalibus  et  magneticis.  Arcesso  quidem  et  circulos,  sed  ad  calculumy  quatenus 
circulia  explicatur  ratio  staterae,  vectis  et  ponderum,  et  in  parte  tantum ;  de 
reliquo  arcesso  plana  seu  areas,  quas  describit  planeta  suo  ambitu,  ut  in 
areis  inveniam  fortitudinem  et  debilitationem  virium  in  motum  collatarum.  — 
Sed  quorsum  abripior !  Non  me  Mars  jussit  scribere,  sed  aliud :  n^s^  Dqus 
in  nobisy    agitante  calescimus  illo.^     Nam  tuae  literae  vaticinia  sunt  &c, 

(▼.  YoL  U.  p.  60).  Brenggernt  retpondit:  Cl.  et  Doct.  Vir,  Amice  colende.  Redditae 
nnt  mihi  Hterae  tnae ,  ez  qnibns  inteUexi ,  Te  in  Commentarioram  de  motu  Martit  ador- 
natione  occnpari,  qno  nomine  te  ezcnsat,  quod  literit  meis  non  respondeas.  Ego  vero  non 
taalBm  ezcntationem  Tnam  Inbent  accipio,  sed  etiam  hortor  et  rogo,  ne  qnid  ab  opere  jam 
eoepto  afMtere  te  patiaiit,  anteqnam  a4  finem  iUud  perdnzerit»  Quod  Tcro  addit,  ta  tinHil 
phjsicam  codestem  et  noyam  arithmeticam  ten  compntandi  modnm,  non  ez  drcnfit,  ted  ez 
ftieailatihiis  rathmalihai  et  magneticit  tradere,  Talde  Iaetor«  etii,  nt  libere  fatear,  ittlQt  arith- 
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metieM  ratiooeiD  rel  uh&m  imaghijuri  mihi  ooa  poaripi*  nedmn  intelligere.  Yeram  HA  ta« 
Qt  hic  inter  ipem.atque  melom  haeream,  quando  seribis,  Caesarem  ezMnplariimi  'dirtractioMe 
tilH  ioterdizisse  :  qnid  ita?  an  at  ille  tecnm  solHs  frnatar  thesanro  a  te  ^yento?  iiiimqai4 
nebls  ceteris  emn  inTidetis?  Ahsit?  Consolabor  e^po  me  spe,  qnod  iflnd  interdictum  bod  sii 
ftitmum  dintaniam,-  sed  paulo  post  felanndam  Tpl  pronos  abolendami . . .  Flaim  imK  non 
addam,  ne  tibi  sim  impedimeatOy  cnm  potios  optem  te  adjavare,  et  eottatae  Oioe,  a  q«a 
rataone  possemb  pfomoTere.    .Vale  dia  et  feliciter.    I^tafbikniae  30.  (ftt  1607. 

Keplerashis  respoodit  (30.  Not.):  CI.  .Yir.  Kon  sic  mentioneift  feci  ioter- 
dicti  Caesarisde  distractioDe  •exeroplariumMartis  meiqoe  voii,  ot  tu  prius 
quam  imprimerentnr  illa  legeres,  qnasi  iis  impressis  legere.  •non  pessis,  sed 
ut  post  tuam  recognitionem  emendatiora  prodeant.  Nihil  enim  dubito,  te 
multa  moturum,  qua  es  ingenii  dexteritate,  ad  quae  respondens  ego  cUriorem 
textnm  sim  factums.  Misi  typbs  ligneos  Frankofurtum  AugoAto  mense, 
exemplar  Septembri  Lipsiam.  De  circulorum  ejectione  ex  calculo  Ijidere  me 
dicea,  ubi  rem  perceperis.  £x  calculo  non  ejicio  sed  e  coelo;  id  est  orbes 
solidos  nego»  nego  etiam  esse  planetis  mentes  eirctilom  allquem  affectantes: 
.contra  affirmo,  cieri  planetas  virtutibus  magnetids.  Jam  scis  ipse,  omnem 
naturam  partkipare  de  circulo;  et  ego  sin\ibus  arcuum  plurimum  utor,  smit 
enim  mensura  celeritatis,  sunt  et  mensura  accnmulatae  librationis.  Copis 
til  mejovare;  cnpio  ego  tna  opera  uti;  impedimur  inter\'allo  20  milliariom, 
qdantum  puto  inter  Kaufbeuram  et.  Ileidelbergam  interesse.  Explicare  mea 
vota  non  audeo,  tuam  tamen  censuram  ante  excusionem  operis  aliqoo  somta 
redimerem.  Kam  quani  in  too  stylo  mirificam  perspicuitatem  exosculor,  ea 
ibihi  et  natorali  vitio  et  materiae  insolentia  saepe  devrit. 

Hlnc  transit  Keplems  ad  harmonicos  aspectns  et  ad  Opticam  aliaqne,  qaas  epistolae 
paites  proposaimas  Vol.  II,  p.  53,  589,  829,  sicat  etiam  Breoggeri  responrioiiem 
d.  nonis  Martii  1608,  cujas  exordiam  tantnm  et  conclosio  hoc  referenda  sont.  Eaqae  haee 
habeot :  Yir  Garissime,  Amice  carissime.  Fads  to,  qoo  plns  de  Commentariis  Motns  tf artis 
hd  me  scribis,  ut  tanto  majori  desiderio  ardeam  illos  inspiciendi,  qoos  proximis  nondinis  pro- 
ditnros  spero.  Qnod  Kaoffbarnam  ab  Heidelberga  20  milliaribos  tantam  separas,  erras ;  aam 
itinere  distant  30  mill.  hand  minore. . . .  Conclndens  scribit  Brenggenis :  Ista  nnnc  saffidaat, 
BUppeditabant  nobis  Commentarii  de  moto  Martis  noTam  conferendi  materiam,  qaos  ex  nan- 
dinis  Francofartensibns  jam  inslantibas  mihi  afferri  cnrabo. 

Kepleras  respondit:  credu  sane  venim  esse,  qood  scribis,  teneri  te  desi- 

derio  Comm.  de  motibos  Martis-     Jam  bis  enim  scripseram,  poblice  venales 

non  fore:  tu  tamen  ut  solent  amantes  spe  contra  spem  snstentaris,  te  illos 

Frankofiirto  comparatorom.    Utinam  ex  eo  qoo  feriatos  dies  egeront  praela 

Voegelini,  domino  Jononi   operante,    to  Commentaria   haboisses;    sic    enim 

lucidiores  prodituros  fuisse  puto.  / 

Qoibas  moDitis  Breoggenu  oondam  contentns  tjpographom  adiit  («typographos  qaa»- 
renti  mihi  referri  iassit,  Caesarem  omnia  exemplaria  ad  se  tractoram*),  et  qoia  iBe  ipei  aOn 
saiisfedt,  Kepleram  rogat  «ot  riam  Mbi  monstret ,  qna  exemplom  anom  possit  adipisd.** 
Kom  desiderio  Brenggeri  satisfactnm  faerit,  nesdmos,  com  hinc.iBde  nolla  amphos  exstet 
neqae  Kepleri  neqne  Brenggeri. 


Ch.  Severino  Longomontano,  qol  infeosos  in  Keplerom  ob  stodia  soa  astronoouea, 
Tychonicis  minos  qoam  illi  placatt  respoodentia,  inyectas  erat,  *)  sic  respondit  Keplems :   Qnas 

ad  me  pridie  nonas  Majas  dedisti  literas,  Christiano  doctissime,  postridie 
Cal.  Jan.  hujus  anni  opera  Joestolii  accepi.  Principium  durom  fecisti,  finem 
mitiorem.  Sed  bene  habet,  quod  ciijus  rei  causa  adeo  me  militariter  salo- 
taati,  in  ea  pridem  pacem  fecimos  Tengnaglios  ot  ego.  Sic  hodie  procol 
dubio  naves  Anglorom  et  iMsitanomm,  sese  motoo  oflendentes  in  Indiia, 
globorom  ejacolationibos  sese  eminos  excipiunt,  psolo  post,  itidociis  ad  col- 
loqoia  factis,  pacem  inter  Reges  es^e  discent.    Itaqoe  pacifice  tibi  reipoD- 
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Diiim  ego  in  Sole  et  Marte  ezploratissimam  habeo,  fateor  me  accommodaaae 
bypothesin  LoDae  qaadamtenns,  qaantum  ejus  fieri  potait  salvo  effecti 
Tychonianae  hypothesis;  sed  to  de  proportionibas  divinis  loqaeris,  innneos 
menm  Mysteriam  Cosmographicum.  Atque  hoc  ipsum  en  laudas,  nisi  ne 
occulte  forte  notas  ut  noXvngayfWfa^  qui  physicam  in  astronoroia  tractem. 
Yos  Tychoniani  astronomi  physicam,  jure  spoliatam  soKditate  orbiom,  per 
injuriam  destituitis  in  maxima  incredibilitate  et  perplexitate  volatas  plane- 
tarum  versanteoL  Cur  non  cgo  iterum  illam  juvem,  formas  physicas  motQon 
per  liquidum  mare  inqnirens?  Fateor  tibi  Christiane,  me  ez  hoc  qainqaemiie 
dimidiam  minimum  partem  ejus  temporis,  quod  mihi  a  sollicitationibas  aalicii 
residuum  fuit,  physicis  contemplationibus  motuum  Martis  transegisse.  YenuB 
ita  implexas  puto  scientias,  ut  neutra  sine  altera  perfecta  esse  possit.  Sed 
video,  te  hic  non  magnopere  adversari.  (LoDgomontanos :  £x  hisce  [oTalibw  ▼.  t.| 
igitiir ,  et  praeterea ,  si  qnid  motricis  virtatis  et  proportioDis  diviDae  certum  io  niigiilii 
ioTeneris,  qnod  te  mehercule  diTiDitati  io  hac  profetsione  prozinmm  faciet,  id  ad  drenlam 
motiones  —  quod  facere  qnisqnis  potest  —  ita  tandem  rcToces  Telim,  nt  phaenomeaa  ipa 
coeli  nnllam  tnam  tim  nnilam  Tiolentiam  sentiant.  Secns  enim  ez  prioribns  hand  procetai 
neqne  mnsicam  Platonicam,  qna  anima  mnndi  yiget,  attingens,  nos  incertos  in  snspleioaihMi 
tenebris  ac  erroribns  adhuc  es  relictums.)  . . . 

Quod  vcro  prosthaphaeresium  tabulas  attinet,  scito,  me  totnm  huDC 
annum,  qua  parte  a  morbo  et  a  curis  fui  vacuus,  in  unius  d  prosthaphae» 
resibus  eccentri  versari,  nec  pudet  dicere,  me  scopum  nondum  attigisse. 
Hypothesin  habeo,  jam  ante  4  annos  constructam,  quae  mihi  planetam  in 
eccentrico  debitis  locis  sistit  scrupulosissime.  Sed  non  placet  mihi,  qoia 
non  est  physica,  sed  vere  id  quod  dicitur,  hypothesis.  Itaque  hic  veie 
tu  mihi  dixisti,  non  esse  onmium  planetarum  rationem  eandem.  Nam  etei 
de  Luna  nihil  affirmo,  si  physice  examinaretur  ex  professo,  quod  hacteniis 
non  feci  ex  quo  a  te  absum,  hoc  tamen  tibi  fateor,  me  in  Marte  \iam  longe 
aliam  ire,  quam  in  transformatione  Lunarium  institi.     Jam   et  illudis   nuhi 

exemplo  Rhetici  (l-ongomontaDus:  meministi,  mi  amice  Keplere,  Benaticae  olim  opetia 
inter  nos  fuisse  dirisam,  sc.  ut  tu  Martem,  ego  antem  Lunam  sub  arbitrio  magni  TychoM 
curarem ;  an  nunc  forte  tua  in  eo  aut  diffidentia  aut  desperatio  [ignosce  nihil  hacteiras  ioAi 
abs  te  praestitum  intelligenti]  casni  D.  Rhetici,  modo  vera  de  eo  narrent,  similllma,  eaaa 
tibi  ad  Lunam  nsque  resurgendi  esset?);  ridebo  tecum.  Te  sane  tua  Luna,  me 
quandoque  spectatore,  misere  exagitavit,  quandoque  et  me,  scio.  Me,  si  Man 
meus  male  habet,  decet  te  commi^eratione  tangi  eadem  passum.  Sed  tamen 
temporis  tibi  rationem  reddam,  quia  id  petere  vidcris.  Anno  1600.  a 
Februario  in  Majum  primum  potissimam  partem  sperando  et  imaginando 
consumsi.  Scis  enim,  me  intra  octiduum  sub  pignoris  periculo  voIdism 
arcana  omnia  absolverc.  Profeci  autem  tantum,  ut  eccentri  inaequalitalea 
mcdiocriter  salvarem  (nisi  quod  una  fundamentalium  observationum  W  vitioae 
fuit  assumta)  ct  minuendam  cs^e  Solis  eccentricitatem  callerem.  A  Jonio 
in  Octobrem  sum  peregrinatus  et  familiam  transtuli.  Ab  Octobri  1600.  in 
Augustum  1601.  quartana  mc  tenuit.  Interim  scripsi  contra  Ursum,  jubenia 
Tychone,  et  alia  ipsius  studia  jpro  ipsius  arbitrio  et  meis  viribus  adjuvL 
Speculatus  sum  indignante  Tychonc  in  Venere,  Mercnrio,  Lnna;  in  ilUs 
utiliter,  in  Luna  plane  fustra;  speculatus  sum  ct  in  Marte,  correxi  inaeqna- 
litatem  primam,  corrccta  vitiosa  fundamcntali  observatione;  etiamqne  ab 
Aprili  in  finem  Augusti  peregrinatum  abii  in  Styriam,  relicta  Pragae  uzore. 
A  Septembri  in  Julium  1602.  dedi  operam  libcris  et  fabricatus  sam  pul- 
cherrimam  filiolam.  A  Septembri»  mquam,  coepi  laboriosissimo  inquirere 
proportionem  sccundac  ecceniricitatis  Solis,    in   quo  labore  Tycho   mortuu 


de  CMDiiieDtariii  de  motu  ttdlaa  lCafCis.  35 

esL  Meosis  nobis  eo  cQrando  dum  aegrotaret,  et  sepeliendo  mortao  coa- 
8iinpitii&  Inde  usqae  ad  ferias  NatalitiaB  refegi  Progymnaiuiiata,  scripsi 
indicem,  eoncepi  notas,  qnaram  aliquae  (ut  rem  indignissimam  obiter  addam) 
tantnnmnodo  privatae  monitionis  causa  scriptae,  postmodum  per  simultates 
Dostras,  me  non  amplius  consulto,  fuerunt  ita  ruditer  et  cruditer,  ut  erant 
a  me  conceptae,  citra  omnem  necessitatem  impressae,  consilio,  ut  ajunt,  ue 
haberem  ego,  quo  calumniarer.  Ubi  etiam  praeceptum  in  compatanda  Lunae 
loogitodine  ex  mea  prava  correctione  (de  qua  eram  seorsim  deliberaturas 
extra  fieminaram  strepitum:  cui  rei  notjam  ad  marginem  posueram,  ut 
ainplias  snper  eo  conferrem  cum  haeredibus)  me  non  amplius  consulto  fiiit 
penrersam:  ut  plane  habeas  tu  vel  MuIIerus  potius,  quod  mihi  sea  magis 
simaltatibas  nostris  succenseatis. 

Sed  regrediendum  ad  initia  anni  1602;  ibi  ta  noli  rationem  temporis 
ezigere.  Crede  nuhi,  quod  duos  integros  menses  stando  consumserim  in 
eqoestri  palatio.  Nam  mortuo  Tychone  24.  Oct.  (1601.)  Barwitius  26.  Oct 
Buhi  nltro  salarium  Caesareum  annunciavit;  id  ut  confirmaretur  petendum 
erat,  donec  tandem  9.  Martii  primam  accepi  pecuniam.  Paulo  post  migravi 
Emanntem,  horae  onius  itinere  cursitans  quotidie  in  aulam.  Ibi  tum  coepi 
observare  et  ad  Martem  redire,  invenique,  viam  ejus  esse  non  perfectum 
ecoentricnm,  sed  ovalem.  Supervenit  autem  Tengnaglius  et.  invenit  lites 
me  inter  et  Tychonianos  (qua  in  re  curiositatem  tibi  meam  Ubenter  fateor,  nt 
olim  qnoqne  in  literis),  et  me  quarundam  observationum  non  eratnm  custodeqi, 
(jnas  ipsi  qaidem  citra  ullam  controversiam  tradidi;  sed  adventus  ipsias 
meom  salariam  qaassare  videbatur.  Itaque  novae  ortae  sollicitationes  et 
deniqne  res  eo  rediit,  ot  juberer  nominare  studia  seu  opera,  quae  susciperem 
perficianda  pro  salario  meo.  Factum  id  est  1602.  Septembri.*)  Nuncapavi 
Astrqnomiae  partem  Opticam  ad  sequentia  Natalitia,  et  Commentaria  de 
motiboa  M^rtis  ad  sequens  Pascha.  Seposito  igitur  Marte  sumsi  Optica,  et 
cam  jam  de  excusione  agerem,  tum  demum  coepi  de  novo  concinnare  opas, 
neqae  tantomaSept.  1602.  in  Natalitia  1602,  sed  in  altera  Natalitia  1603. 
iis  incnmbere.  lis  perfectis  occupatus  fui  pene  hoc  toto  anno  1604.  operis 
typographicis ,  itaque  toto  1603.  vix  parum  respezi  ad  Martem,  condidi 
tamen  Ephemeridacf  et  tradidi  cum  Opticis,  etiamque  illam  nostram  Pandoram, 
transformationem  dico  Lanariam,  interjeci  mensibus  Martio,  Aprili  et  duobds 
aliis  in  plenaria  adomatione  et  descriptione  consumtis.  Ab  initio  anni  1604. 
redii  ad  Martem  et  Commentaria  scripsi;  simul  tabulas  prosthaphaereseon 
orfais  annni  generales  et  caicanqae  restitutioni  cf  aptas,  simul  tabalas 
piostliaph.  ex  hypothesi  physica,  ubi,  credas  mihi,  quadragies  minimum  usa 
nmi,  nt  per  181  vices  eadem  operatio  traduceretur.  Nam  rei  subtilitas 
non  eat  passa,  per  denos  aut  senos  gradus  saltare.  Simal  aatem  et  operam 
liberis  dedi,  genoiqae  filiolumFridericum;  simul  et  bimestri  tempore  aegro- 
tavi  et  nna  oxor;  simul  nova  stella  exorta  occupationes  peperit;  simal 
■igravi  in  nimis  longinqnas  aedes,  et  mille  alia  negotia  domestica  et  in  Styriam 
icriptionea  tibi  comperta  non  sunt,  anlica  ex  Tengnaglio  discas  peto.  Credo, 
qaod  dimidiom  temporis  eripiant.  Jam  quid  sit  efiectum  vide.  Ovale  iter 
d  per  aoram  aetheream  est  constans.  Causa  ovalitatis  titubat  Ego  hac- 
teDBs  caosam  attali  talem,  ex  qua  sequitar,  ingressum  d  a  circulo  esse 
1300  de  15!2500y  quem  ubi  coepi  illustrare,  non  mvenio  majorem  800  vel  900. 
Comprehendi  tamen  51  capitibus  omnia  quae  explorata  habeo.  Si  moriar, 
8cio  haec  omnia  otilissima  futura  ulterius  progressnro.    Summa  haec :  Mars 
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se  ipso  Iibratur  in  diametro  epicycli;  rapitur  a  virtute  ex  Sole  in  mundom 
sparsa;  utraqne  motio  est  inaequalis;  libratio  intenditur  et  remittitor  non 
tantum  lege  duorum  circulorum,  ut  in  Copemico,  sed  illi  ipsi  circnli  inten- 
duntur  et  remittuntur  ad  mensuram  crescentis  et  decrescentis  diametri  Solis; 
quanto  major  apparentia  disci  Solaris  in  perihelio  quam  in  aphelio,  tanto 
major  illic  diumus  quam  hic,  vel  eversa  proportionie,  tanto  diutios  morator 
planeta  in  uno  gradu  anomaliae  coaequatae  in  aphelio,  quam  in  perihelio. 
Raptus  vero  mensnra  est  copia  luminis  ex  Sole  in  planetam  in  qnalibet 
distantia  allapsi,  nempe  quantitas  disci  corporis  Solaris.  Qnomodo  ad 
mille  parietes  impingens  hanc  solam  viam  ire  coactns  som, 
capitibus  illis  51  descriptum. 

Hoc  simpliciter  certum,  ex  Sole  propagari  vim,  qnae  planetas 
rapit;  cetera  sic  qmidem  dubia,  ut  tamen  identidem  simile  qnippiam  alind 
post  alind  ad  scopum  me  propius  adducat.  Habes  de  meo  profectu.  Ceterom 
Commentaria  haec  fortasse  nemo  nisi  apud  me  viderit.  Habes  et  rationem 
temporis  prolixam.  Quid  vero  tu  jam  agis,  postquam  me  cum  meo  Marte 
delusisti?  Nempe  catalogum  recenses  eomm,  quae  in  Luna  Tycho  et  to 
praestiteritis,  et  postea  subjungis,  me  haec  omnia  aequiparare  sterqoilineo 
Aogiae.  Bona  verba.  Quin  tu  potius  exspectasti  reditttm  toum  Habiam, 
ot  inspectis  literis  meis  cemeres,  an  tale  quippiam  contineant  Adhaesit 
memoriae  tuae  Augiae  vox.  Ne  quid  quaeso  per  calumniam,  quae  solet 
plerumque  occupari  circa  invidiosa.  Atque  ut  videas,  me  tenere  memoria, 
coi  rei  mihi  Aogia  servierit,  quamvis  id  tu  ex  praesentibus  tibi  literis  meis 
rectius  percipere  potes,  scito,  me  non  dehonestasse  astronomiam  convicio, 
qnam  maximi  jure  facio,  sed  usum  esse  similitudine  eaque  minime  in  iis, 
quae  tu  vel  Tycho  praestitistis ,  elevandis,  quod  mihi  aut  ira  caecatos  aot 
malitia  cormptos  cum  insigni  injuria  tribuis,  sed  in  comparatione  hypothe- 
sium  antiquamm  cum  meo  itinere  ovali.  Tu  meum  ovale  iter  dehonestasti, 
ego  tibi  centuplo  absurdiores  spiras  antiquoram  (quos  etiamnum  Tycho  imi- 
tatus  est,  non  nova  fingendo,  sed  vetera  relinquendo)  opposni.  Si  succenses, 
a  me  non  posse  tolli  iter  ovale,  quanto  magis  succensere  debes  spiras,  qnas 
snstuli.  Quasi  peccaverim  in  ovali  relicta,  cum  ceteri  antiqui  non  peccent 
tibi  in  tot  spiris.  Hoc  est  multari  ob  unum  carmm  fimeti  relictom,  com 
reliqoam  Aogiam  exporgaveris;  tuo  sensu,  qui  repudias  meam  ovalem  cea 
onnm  carmm  fimeti,  cum  toleres  spiras,  quae  totum  stabulum  sont,  siqnidem 
mea  ovalis  sit  unus  carms.  —  Sed  piget,  in  manifestissima  calumnia  diluenda 

immorari Pro  Deum!  Nondumne  satis  probasti  mihi,  te  mea  epistola 

camisse?  Audes  itemm  in  itinera  ovalia  insultare,  cum  scias,  apud  Ptole- 
maeom  et  Tychonem  esse  spiralia.  Annon  tibi  descripsi  in  scheda  modnm? 
Annon  dixi,  in  ipso  etiam  Copemico  esse  ovales,  easque  studio  a  Tychone 
traductas  in  suas  hypotheses?  Annon  dixi,  ovalem  meam  ex  duobns  prin- 
cipiis  regularissimis  componi?  Jubes  me  omnia  ad  circulares  motiones  revo- 
care;  nondnm  igitnr  intelligis,  quales  ovales  fabricem.  Revoca  tu  tna  et 
Ptolemaica  et  Copemicana  ad  circnlos.  Praestitisti?  Praestiti  et  ego. 
Nolito  pntare,  me  mentibus  divinissimis  tribuere  destinationem  ovi,  imo 
appetunt  circnlos,  sed  per  accidens  exorbitant,  ut  Ptolemaeo  planetae  appe- 
tont  epicyclicos  et  eccentricos  motus,  sed  per  accidens  in  spiras  agnntor. 
Ratio  est  plajie  eadem.  Qoi  meas  ovales  carpit,  carpat  et  confosionem 
aspectnum  in  Calendario  sen  Ephemeride.  Mones,  sic  physicas  cansas 
qtiaeram,  ne  interim  coelum  a  me  vim  patiatur.    Ego,  mi  Christiane,  si  8' 
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in  dnbio  ponere  yoIuiMeiii,  potui  totius  hujus  anni  1604.  labore  ter  maximo 
aaperaedere.  Itaqae  aciaa,  diligentisaime  me  operam  dare»  at  com  obaer- 
Tationiboa  stem  ad  angaem.  Nisi  boc  agerem,  non  tot  jam  modos  aeqaationam 
eocentri  physicaram,  ad  20  fere,  attentassem.  Tu  itaqae  differ  jodiciam, 
donec  fondamenta  mea  coram  videas. 

Deniqae  vale  et  qoam  primam  reseribe,  ut,  quo  animo  sis  lectis 
hisce»  Tideam. 

Qiao  roUqiiae  tmt  hanmi  (non  adseripto  tempore,  qao  datae  tont)  literanim,  qnaa 
deecriptaa  exhibot  Cod.  Yiennentit,  legnntor  in  praefatione  ad  „Tabnlat  Lnnaret." 

Qnae  Keplemt  in  modo  praemittit  de  ▼!  Solit  planetat  rapiente  Longomontano  teriptit, 
panlo  poet  (Htjo  1605.)  ad  rim  SoHt  Mmagneticam'*  tranifert,  Hegnlontio  Anglo  (Heydono) 

de  opere  tno  haee  dant:  Commentaria  Martis  edi  non  possunt»  nisi  ego  assen- 

snm,  Caesar  samtus  praeboerit.     Qnae  ta   ex  iis   exspectas,   correctissima 

ioca  stellae  Martis,   ea  parum   ego   curo  prae  aliis,  quae  hic  attentavi  et 

diTlna  gratia  assecutus  sum.    Duae  sunt,  ut  nosti,  planetarum  inaequalitates» 

altera  ex  Sole  communis  omnibus,   altera   cuique   propria.     lUam   ego   sic 

investigavi,  ut  sperem,  omnibus  quatuor  residuis  satisfactnram.     Hanc  per- 

tinacissimis   laboribus   tantisper  tractavi,   ut  denique   sese  naturae  legibus 

accommodet,  itaque,   quod  hanc  attinet,   de   astronomia   sine  hypothesibas 

eonstitota  gloriari  possim.     Quo   nomine  gratulor  vestrae  genti  de  inventa 

per  Goilielmum  Gilbert  philosophia  magnetica.*)    Nam  ea  plane  mihi  et 

in  planeta  Marte  inVenta  est     Nam  quid  est,   quod   planetas   circa  Solem 

rapit  (consentiunt  enim  Tycho  et  Copemicus  in  eo),  quid  enim  nisi  effluvium 

Soiia  magneticum?     Quid  vero  est,  quod  planetas  facit  a  Sole  eccentricos, 

qQod  cogat  ipsos  ad  Solem  accedere,  ab  eo  recedere?    Nempe  effluviom  ex 

ipsia  planetarnm  corporibus  magneticum  et  directio  axis. 

Atque  haeC  omnia  ratiocinia  inMarte.sic  sunt  comparata,  ut  aut  falsa 

esse  necesse  sit,   aut   omnibus  planetis  quoad  qualitatem  communia.     Quo 

nomine  clavem  astronomiae  penitioris  in Opticis  jure promisisse  videor. 

Operi  Magini  intcripto:  Sapplementnm  Ephemeridnm  ae  tabnlaiQm 
leevBdornm  mobilinm.  Frankof.  a.  M.  1615.  additae  tnnt  literae  qnaedam  Kepletl 
td  Magioom,  qnamm  potteiioret  in  annot  N.  80  teqnente  exhibnimnt.  Prioret  anteoi 
«Bm  liie  intereBdae  tmit,  cnm  proicbne  pertineant  ad  ea,  qnae  Keplerot  do  iitdem 
^  nbam  cBm  Herwarto  et  Fabricio.  Maginnt  in  epittola  dedicatoria  ad  Ageti- 
lanB  Maretcottnm.haec  praemittit:  In  hit  Martii  tabnlit  ao  calcnlo  teqnntot  tnm  ter- 
■iBoe  liypotliethnD  K^leri.  Praeterea,  nt  Tlbi  in  hoc  qnoqne  obteqnerer,  pnbUcari  emdi- 
^mimmm  Kepleri  epittolam  illam,  qnam  ad  me  anno  1601.  contcriptiti  cnm  Tycho  adfaae 
vivona,  tiqiiidem  iUa  ipta  ad  intelligentiam  mtlgnit  Uhnt  operit  de  motn  Martit  mnhom 
iMlt  aJbnnL  Fateor  antem  ingenne,  me  ad  illam  tnnc  nt  par  erat  aon  retponditte,  enm 
■ipiearer,  eam  ftdtte  Tychonit  hortatn  ad  me  contcriptam,  nt  ea  a  me  Ule  obtinere  pottet, 
qeao  panlo  ante  ipei  Tychoni  obtnleram,  hac  potittimnm  conditione,  nt  mihi  Tore  eommen* 
mratieaee  orbimn  commnnicare  ToUet ;  et  hano  meam  tntpicionem  anxit,  qnod  nnlhim  pottea 
teeepetim  ab  ipto  Tychone  retpontnm  ftc. 

Haee  igitor  dedit  K^lemt  Magino:  Si  mutua  hominum  notitia  penderet  a 
iolo  coagresBU  et  intuitu  vultus,  longiori  forsan  exordio  mihi  opus  esset 
pturiboBqoe  ambagibus,  quibus-  in  tuam  ignoti  familiaritatem  ego,  Germanus 
hoflio,  qiii  nonqtiam  Italiam  vidi,  pervenire  contendereni.  Te  mihi  literae,  coe- 
lettea  artes,  famaque  celebris  ita  notum  reddiderunt,  ut  summa  praeditnm 
bamaoitate  erga  ezteros  merito  credam;  eaque  fretus  fiducia  tuas  aedes,  non 
ute  dennntiatione  facta^  da  veniam,  recta  i^jussus  ingredior,  per  literas 
teeam^  praestantisiBime  Hagine,  de  communibus  studiis  collocuturus.  Mathe- 
iBatieaa  diaciplinaa  procerum  Styriae  stipendiis  a^utoa  inde  a  94.  anno  avide 
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colni;  95.  libellmn  edidi,  cai  titolas  est  Mysteriam  CosmograpliiciiiiL 
Si  tibi  exemplar  Padaam  transmissam  est,  id  ita  ut  volai  factnm  est.^  ,JOu^ 
per  literas  Phoenicem  nostram  Tychonem  Braheam  compellaaaeiii,'  m& 
uaxan  ille  saper  eo  libello  jndiciam  proderet,  ad  respondendom  inTeni  ftmf^ 
tissimam,  adeo  ut  me  ad  sese  suaque  stadia  visenda  invitaret.  Hite^i  eo 
tempore  in  Gimbria;  paalo  post  at  in  Bohemiam  venit  iter  sascepi> .  ^idi, 
probavi,  admkatas  sam,  coDCupivi,  haesi  deniqae:  et  jussu  Gaesaris,  qiaod' 
Tychoni  credo  promotori,  familiam  eo  transtnli.  Gar  ita  facerem,  mo\it 
me  potissimum,  qaod,  qaam  jam  dia  meditor  Harmonicen  Mnndi,  pef- 
jicerey  nisi  restaorata  per  Tychonem  astronomia  aat  comparatis  ejas  obMV- 
vationibas  non  possam.  Quid?  hoc  mali  dicam  esse  in  arte  nostra,  qsae 
omnis  jastitiae  fideiqae  norma  est  et  origo,  quod  in  eam  fraudes  imiperant« 
qoibus  decepti  retinentur  viri  summi,  quo  minus  ut  par  erat  quidqnid  pro- 
fecere  in  conmmne  conferant,  in  publicum  edant,  petentibus  commnnioent 
Ptemit  Tycho  pleraque:  planetarum  theorias  restanratas,  eccentridtalM, 
proportiones  orbium  ad  examinanda  mea  harroonica  quaesivi:  Solis  ille 
fixaramque  canones,  quaeque  in  Luna,  et  quod  potissimnm  expetivi,  in 
Marte  jam  olim  perfecit,  ea  profert,  cum  correctiora  sit  edituros.  Obser- 
vationes  quidem  lectissimas  porrigit,  non  tamen  aliter,  quam  intra  saos 
parietes.  Labora,  inquit,  tu  quoque;  credo,  quod  Gopemicanae  hypothesees 
defensorem  alius  ipse  sententiae  spectare  constituit.  Ego  Tychonis  obser- 
vationibus  potitus  jam  annum  integrum  Gopemici  hypotheses  examino  in 
Marte  praecipue.  Interim  tu  ad  Tychonem  scripsisti  non  semel;  literas 
tnas  partim  legi,  partim  audivi  recenseri.  Admiranda  tu  quoque  comme- 
moras,  simulque  premere  iUa  et  ipse  profiteris.  0  rem  indignam,  adeo  per- 
dita  esse  tenq>ora,  ut  viris  doctis  quoque  in  metu  sit  versandum !  Quamvis 
tn  quidem  non  obscuram  spem  feceris,  communicatumm  te  tua  cum  illo,  qui 
soa  vicissim  tecum  communicet.  Id  ego  postquam  ex  literis  tuis  intellexi, 
mirifllce  in  tui  amorem  exarsi,  idque  tanto  magis,  quanto  illa,  quae  in  secreto 
habere  dixisti,  meos  labores  astronomiae  forte  non  inutiles  adjutura  sunt. 
Ac  etsi  qnidem  ea,  quae  a  Tychone  habeo,  vicissim  tecum  communicare  non 
possum  nisi  ipso  consentiente  (fidem  namque  super  hac  re  illi  dedO»  spero 
tamen,  te  fore  mihi  aequum,  si  ex  eorum,  quae  proprio  Marte  adinveni,  liberali 
communicatione  candorem  meum  perspexeris;  non  qnod  iis  te  multam  ad- 
jntum  iri  sperare  possim  (sum  enim  meae  mihi  tenuitatiB  conscias)^  aed  nt 
animam  nt  dixi  meum  videas.  Nam  et  hoc  accedit,  qood  tanto  rectina  me 
jnvare  poteris,  ubi  videris,  qnibus  in  rebus  verser.  Si  de  mea  fide  dabitaa, 
babes  hic  chirogfaphum  menm,  qno  bona  fide  promitto,  me  quicqnid  htgm 
mihi  communicaveris  m  secreto  habituram,  non  pro  meo  venditatnmm, 
nalli  hominum  quisquis  ille  sit  communicatumm :  sine  dolo  malo,  sincere, 
si  secus  faxim,  vir  inhonestus  habear. 

Qnae  autem  ego  deprehendere  potui,  haec  fere  sunt. 

In  libello  meo  Cosmographico  peculiare  caput  est,  cum  tabula  a  Maest- 
lino  computata,  in  qua  hypotheses  Gopemici  sic  censui  corrigendas,  ot 
planetamm  eccentricitates  sommaeque  apsides  ab  ipso  veri  loci  Solis  centro 
deriventnr,  non  a  medio  loco  Solis.  (Prodr.  Cap.  XV.;  Vol.  I.  p.  163.  Cooip. 
GomnMDt.  Cap.  V.)  Id  certissime  ita  habere  deprehendi,  Martis  certissimiB 
observationibus  ad  demonstrationum  calcolum  revocatis.  Alio  ejos  libri 
capite  (Csp.  XXII.  Vol.  I.  p.  181.)  monoi  de  theoria  Solis,  qood  ea  non  ot 
planetae  ceteri  ab  arUficibos  aeqoantem  sit  adepta,  aed  sola  aimplici  contlet 
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eeeentricitote,  id^e  in  saspicionem  trazi  falsitatiB.  At  ex  theoria  Martia 
id  lncalentiafiiiiie  probari  poteat,  Solem  (vel  in  Copemico  Terram),  com  est 
in  apogaeo,  non  ita  alte  ascendere,  nti  maxima  ejns  aeqnatio  per  snppo- 
sitiooem  simplicis  eccentricitatis  reqnirit,  sed  deficere  partem  ejns  circiter 
tertiam,  per  positionem  aeqnantis  salvahdam.  Aeqnationes  tamen  nbi  maxime 
diffemnt»  in  anomalia  IS^Vscfmpnlo  nno  cnm  sexta  parte  differont,  nihil  nltra. 
Eodem  in  capite  moneo  de  pecnliari  inaeqnalitate  revolntionnm  Yeneris 
et  Mercnrii,  qnod  Ck)peraicas  aH  centra  eccentromm  revolvi  in  parvo  cir- 
cello,  fieriqne  centmm  eccentrici  Yeneris,  com  in  apogaeo  vel  perigaeo  est, 
eentro  orbis  annni  propins,  cnm  in  locis  intermediis  est,  remotins,  et  eccen- 
trieitatem  majorem;  contra  Mercnrii  in  apogaeo  et  opposito  loco  eccentri- 
eitatem  esse  majorem,  in  qnadrantibns  minorem.  Has,  inqnam,  novas  inaeqna* 
Btates  non  obscnre  in  dnbinm  vocavi.  Id  antem  qnale  sit  et  nnde  hae  in- 
aeqnalitates  inferidribns  inesse  videantur,  hoc  ipso  tempore  deprehendo,  qno 
Praga  absom  in  Styria  haereditatis  cansa  (eomp.  Yol.  I,  p.  663.),  nisi  qnod  libris 
destitatos  nomeros  applicare  neqneo.  Tn  vero  si  schema  feceris  ad  imi- 
tationem  Copemici,  et  apogaea  Solis,  Yeneris  et  Mercnrii  ordinaveris,  simnl- 
qne  chios  pro  Terra  circnlos  duxeris,  altemm  pro  via  Terrae  hactenns  cre- 
dita,  i^mm  ex  Soli  propiore  centro  pro  via  Terrae  verissima,  cni  prior 
iDe  loco  aeqnantis  Ptolemaici  inserviat  (nam  universalem  theoriamm  sive 
drenlomm  planetariomm  ordin^tionem  facio  ad  imitationem  (Toperoici  circa 
Solem  inmiobilem,  particnlariter  verotheorias  singulas  more  Ptolemaico, 
com  aeqnipolleant  hypotheses,  administro,  solo  epicyclo  excepto,  qui  tollitur  a 
mobilitate  Terrae);  haec,  inquam,  si  ita  disposueris,  facile  tibi  apparebit, 
has  existimatas  inaequalitates  inferiomm  nihil  alind  esse,  qnam  parallaxin 
ex  mota,  vel  accessn  et  recessn  Terrae  ad  or^em  Yeneris  hactenns  non  satis 
cognito  resnhantem.  Nam  quia  apogaea  Solis  et  Yeneris  conjnncta  fere 
snnt  ideoqoe  Terra  a  Sole  longissime  remota,  cum  pntetur  tam  longe  remota, 
qnantam  postulat  Solis  aequatio  maxima  in  eccentricitate  simplici,  sit  vero 
in  rei  veritate  propior  Soli,  propior  etiam  erit  orbi  Yeneris  Soli  chrcum- 
poaito:  itaqne  Yenerei  orbis  centmm  ad  Terram  accessisse  et  in  opposito 
Terrae  sitn  ab  ea  recessisse  putabitnr.  Ita  quod  inest  globo  Terrae  (vel 
Soli,  qni  Yeneris  orbem  gestat  secundum  Tychonem),  id  orbi  Yeneris  inesse 
pntalAr;  contrarinm  accidit  Mercnrio,  nam  ejus  apogaeum  perigaeo  Solis 
propias  est,  qnam  apogaeo.  Parco  verbis,  cum  vel  hactenns  verbomm 
imiinm  coram  sagacissimo  horaine  fecerim.  .  Gum  igitnr  hoc  ita  habeat  circa 
inferiores,  in  magna  dubitatione  sum,  an  verum  sit  de  Mercurio,  qnod  gemi- 
nnm  perigaenm  habeat  circa.trientes.  Si  schema  qnale  dixi  feceris,  appa- 
rebit  demonstrtitio,  qna  ^  in  primo  triente  ab  apogaeo  majorem  digressionem 
hcere  deprehenditar,  quam  in  perigaeo,  in  altero  vero  triente  minorem. 
Forte  in  iilo  altero  non  fit  conspicuus  aut  non  exstant  forsan  in  Ptolemaeo 
alterins  trientis  observationes;  qnae  facile  perquires,  ego  jam  libris  careo. 
Memini  tamen,  Ptolemaeum  in  $  ex  duabus  observationibus  longe  distantimn 
annorom  onam  anni  intermedii  effinxisse,  qna  commode  uteretnr.*)  Itaque 
mihi  parom  metao  a  Ptolemaeo  in  hoc  negotio.  Adde ,  quod  magnum  ali- 
qnid  infert  inclinatio  plani  Mercnrialis  ad  plannm  eelipticae,  quam  in  forma 
hypoUiesinm  Copemici  invehi  majorem  Lunari,  sc.  7**  45'  c,  qnamvis  lati- 
tado  visa  nanqnam  tanta  fiat.  Itaque  si  45®  a  nodo  in  alterum  trientem 
ab  apogaeo  incidity  16'  alteratur  punctnm  eclipticae  mspondefis  a  pnncto 
ortris  Mercariidis»  Imeis  exSole  eductis»  qnae  differentiae  aliqnid  inferre  et 


40  LHerae  Kepleri  aliominqiie  luataAe 

illam  ipaftaauef  de  gemino  stellae  perigaeo  causis  aliis  concurrentibiia  ad- 
jnvare  potest  Simile  his  est  et  procal  dubio  ex  eadem  causa  manansy  qnod 
Ptolemaeos  ejnsqne  hic  imitator  in  alia  hypothesi  Copemicas  (Lib.  YI)  in- 
clinationes  planorum  in  planetis  libratione  aliqaa,  qaae  sit  revolutioni  Solis 
afoXayo^f  instabiles  reddont.  Id  mihi  semper  alienam  a  natara  visam,  etsi 
qaidem  latitudinom  in  meo  libello  non  feci  mentioaem,  at  deprehendi  in  Marte 
inclinationem  plani  constantissimam ,  quoties  in  eundem  locum  eccentrici 
recurrit ,  quorumcunque  Terra  recesserit  Idem  in  Yenere  et  Mercurio  circa 
nodos  eorum  ezploratum  habeo. 

Haec  si  Magine  solertissime  fueris  unico  mentis  intuitu  complexns, 
mecum  equidem  statues,  omnium  7  theoriarum,  quod  motus  siderum  reales 
attinet,  formam  esse  plane  eandem  eamque  simplicissimam;  quilibet  enim  in 
una  revolutione  constantissimum  exactissimumque  circulum  decurrit,  tardias 
supra,  velocius  infra  h.  -e.  prope  Solem,  idque  non  per  phantasiam  sed  re  venu 
Nam  Tycho  etiam  in  Luna  aeqaantem  adhibuit.  Ex  qua  concinnitate  et  sim- 
plicitate  h.  e.  perfectione  motuum  coelestium  quantum  Copernico  roboris 
accedat,  facile  p^rspicis.  Nam  etsi  Tycho  Copemicum  quam  proxime  imi- 
tatur  et  repraesentat  retenta  Terra  in  medio  immobili,  illud  tamen  cavere 
non  potest,  quin  vias,  per  quas  planetae  in  liquidissimo  aethere,  quod  ipsi 
facile  credo,  gyrantur,  in  spiras  inaequaliter  seroperque  aliter  contorqueat 
At  non  ideo  facilior  fiet  calculus.  Jmo  quanto  captu  planior  haec  astro- 
nomiae  forma,  tanto  computatu  laboriosior,  inventu  intricatior. 

Quod  ad  inventionem  attinet,  periculum  in  Marte  feci;  unde  demon- 
strationum  initium  facerem  non  habui,  erant  onmia  incerta.  Quodsi  quis 
fortunam  periclitari  et  praesupponere  aliqua  ceu  certa  velit,  eaque  suppo- 
sitione  identidem  variata  quasi  per  regulam  falsi  paulatim  ad  veras  dimen- 
siones  contendere,  illi  in  tanto  numero  quaerendorum  non  facile  apparet, 
qua  in  parte  lateat  error;  processus  vero  singuli  ab  initio  suppositionis 
osque  ad  finem  pene  infinitae  longitudinis.  Itaque  divino  me  beneficio 
Magine  praestantissime  afficeres,  si  me  doceres  via  faciliori  inquirere  com- 
positas  eccentri  aequationes.  Rem  quidem  eo  perduxi,  ut  mihi  non  plus 
duabus  multiplicationibus  opus  sit  At  dum  nimia  cupiditate  feror  in  inqai- 
sitionem  verissimarum  proportionum,  tabulas  aequationum  nullas  condo,  qni- 
bus  in  operando  sublever:  cum  non  ita  magnus  sane  labor  sit,  360  mald- 
pUcationes  pro  180^  perficere;  labor,  inquam,  non  ita  magnus,  si  semel 
sasciperetur.  At  toties  novam  condere  tabulam,  quoties  assumta  s^nnnietria 
falsa  deprehenditur,  id  vero  permolestum  et  praestabilius,  tuo  mystico  namero 
ati  ad  eas  solas  aequationes  eliciendas,  quibus  pro  re  nata  opus  est.  *) 

Cum  itaque  diu  laborassem  variaque  demonstrationum  adminicula  effinxis- 
sem,  tandem  in  haec  duo  problemata  incidi,  quae  ad  rem  maxime  facere 
puto:  quorum  alterum  plus  certitudinis,  alterum  plus  ingenii  habere  videtar. 

Detur  angulus  motus  medii  planetae  itemque  Solis  circa  puncta  aeqaan- 
tom  ad  temporis  quodlibet  spatium  determinatum.  Detur  et  locus  Solis 
verus  ad  momentum  quodlibet,  cum  quo  datur  et  apogaeum  et  eccentricitatis 
compositae  ad  orbem  proportio.  Nesciatur  vero  longitudo  sunplex  planetae 
(nam  et  circa  hanc  corrigendam  artifices  occupantur),  nesciatur  locus  i^gaei 
(potius  ag^Aiov)  planetae,  nesciatur  proportio  orbium  Terrae  (seu  Solis)  et 
planetae,  nesciatur  proportio  eccentricitatis  planetae  ad  orbem  suum,  nesciatur 
proportio  partium  hujus  eccentricitatis,  nesciatur  etiam  in  theoria  Solis  (vel 
Terrae)  proportio  ptftium  eccentricitatis  compositae.    Dentur  jam  tres  pla- 
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setM  da^fvxttu  observationes,  et  siDguIig  binae  aliae  observationes  a^jun- 
gaator  sic  comparatae,  ot  planeta  post  integras  revolutioDes  (quae  inter 
data  snnt)  semper  sit  iterum  in  eodem  loco  sui  ecceDtrici,  linea  ex  centro 
Solia  edocta.  £x  novem  sic  comparatis  observationibus  planetae  datisque 
ceteris  sint  inquirenda  omnia,  quae  nesciri  dixi:  1)  in  qualibet  observationum 
triga  scitur  locus  sub  fixis  causa  longitudinis,  in  quem  cadit  linea  ex  centro 
corporis  Solaris  per  planetae  corpus  educta.  Kam  in  vera  oppositione  cum 
Sole  locus  ille  patet  oculis,  in  binis  vero  sociis  beneficio  periodi  cognitae 
scimns,  pla&etsun  eodem  esse  reversum,  ubi  f^it  in  anQCfvxitp  situ,  Gum 
ergo  tres  sint  trigae,  ter  ergo  scitur  locus  planetae  sub  fixis. 

2)  Cum  planeta  et  Terra  non  faciant  ullam  unquam  omoimodam 
aMouataarauif,  fit  ut  planeta  ter  eodem  in  loco  sui  eccentrici  versante, 
Terra  contra  tria  distincta  loca  possideat  Itaque  cum  detur  locus  Solis  seu 
Terrae  oppositus  ad  onmes  tres  vices,  dantur  etiam  anguli  commutationis  veri 
et  tales,  quales  ex  aDguIis  conmiutationis  simplicis  per  utriusque  et  planetae 
et  Terrae  aequationes  corrigentes  exstrueremus,  si  jam  haberemus  tabulas. 

3)  £x  his  habebitur  per  solutionem  unius  trianguli  (Sol,  Terra,  Planeta) 
distantia  Solis  et  Terrae,  eaque  bis.  Nam  Terra  inter  verum  Solis  et 
planetae  locnm  versante,  nulla  fit  longitudiDis  parallaxis  seu  commutatio. 
Itaqne  per  aliud  huic  implexum  problema,  cum  sciatur  locus  apogaei  Terrae, 
sdbitnr  etiam  augulus  auomaliae  ad  utramque  distautiam  Solis  et  Terrae. 
Ex  duorum  itaque  locorum  a  suscepto  puncto  distantiis  et  utriusque  a  loco 
apogaei  remotione  inquiritur  quantitas  orbis  Terreni  seu  magni  in  ea  men- 
sura,  in  qua  praesupposuimus  cognitam  esse  planetae  a  Sole  distantiam  uno 
loco  eccentrici  sui;  inquiritur  indidem  etiam  distaDtia  suscepti  puucti  (quod 
est  centmm  viae  Terrae)  a  centro  Solis.  Hoc  uti  fit  in  uua  triga  obser- 
vationum,  ita  fit  etiam  in  altera  et  tertia.  Sed  in  altera  planeta  est  alio 
loco  sui  eccentri,  in  tertia  est  tertio  loco  sui  eccentri  habetque  iuaequales 
a  Sole  distantias,  qnas  semper  initio  demonstrationis  poDimus  esse  100000. 
Est  itaque  necesse,  ut  quantitas  orbis  Terrae  alia  atque  alia  prodeat,  pro- 
portione  tamen  eccentricitatis  viae  Terrae  ad  semidiametrum  semper  eadem 
prodennte,  quae  admodum  certa  probatio  erit.  At  cum  certum  sit,  manere 
radium  orbis  Terrae  circa  centrum  viae  Terrae  in  eadem  quantitate,  susci- 
piemns  jam  hunc  in  quantitate  100000  et  proportionaliter  constltuemus 
planetae  in  tribus  locis  distantias.  Ita  tres  planetae  inaequales  a  Sole 
diatantias  habebimus.  Quemadmodum  ergo  facillima  ratione  geometres  ex 
tribns  punctis  circulum  djescribit,  ita  arithmeticus  laboriosa  via  per  octo 
(nescio  an  sedecim)  operationes  simplices  ex  tribus  radiis  inaequalis  longi- 
tndinis  ab  uno  puncto  exeuntibus  rimatur  quantitatem  semidiametri  viae 
planetariae  in  proportione,  qualium  est  semidiameter  orbis  Terrae  100000; 
simuL  et  distantiam  centri  a  puncto  illo  uno  (quod  est  centrum  Solis)  rimatur 
et  inclinationem  lineae  per  utrumque  centrum  trajectae  ad  radios  dictos. 
Habita  eccentricitate  viae  Terrae  et  planetae  simplici,  ecccDtricitas  compo- 
sita  seu  aequantis  in  Terra  ante  nc^ta  est,  in  planeta  inquiritur  ex  angulis 
motu^  simpUcis  ad  spatia  temporum  intermedia  cum  jam  inventa  eccentri- 
citate  viae  comparatio.  Quemadmodum  et  cognito  loco  apogaei  (seu  aphelii) 
pUnetae  cognoscitnr  et  longitudo  simplex  ejusdem  correcta  ad  quod* 
libet  tempus. 

Altemm  problema  difficillime  sine  schemate  explicatur;  ego  vero  jam 
et  instnunentis  careo.     Yersatur  in  latitndinibus  dx^oi^iafc.     Praecognita 
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haec  snnt:  primo  tres  UtitndiDes  planetae  accnrate  observatae,  eom  esi  in 
vera  oppositione  cnm  Sole;  cnm  qnibns  innotescnnt  etiam  loea  longitiidiiiis 
angnliqne  inteijecti.  Deinde  opns  est  nt  sciamns  loca  nodomm;  ea  vero 
simplici  observatione  patescnnt:  nam  cnm  planeta  est  in  ecliptica,  nolla 
parallaxis  (nisi  ea,  quam  babet  commnnem  cum  luminaribns)  ilhnn  alibi 
facit  apparere,  qnam  in  ecliptica.  Qnorsum  vero  cadat  linea  ex  Sole  per 
planetam  ejecta,  ex  mediocri  et  inartificiali  aequationnm  et  aphelii  praecog- 
nitione  mediocriter  etiam  praesciri  potest  Tertio  opns  est  nobis  scientia 
inclinationis  maximae  planomm,  quam  sic  investigamns:  cnm  abeat  planeta 
aeqnaliter  a  Terra  et  a  Sole,  eadem  est  inclinatio  ejns  et  latitndo  viaa. 
At  circa  exortns  vespertinos  et  occultationes  matutinas,  potins  circa  qnadra- 
tnras,  cnm  angulns  verae  commutationis  planetae  aeqnatur  angulo  vel  distantiae 
circulari  Solis  et  planetae,  snnt  etiam  aequales  rectilineae  distantiae  dictae. 
Tunc  ergo  planetae  latitudo  observetur  et  constitnatnr  ex  mediocri  prae- 
cognitione  theoricae  planetae,  qno  loco  impingat  linea  ex  Sole  per  plaiietam 
iens,  factaqne  comparatione  visae  latitudinis  (quae  est  etiam  vera  inclinatio) 
ad  distantiam  a  nodo,  in  triangulo  sphaerico  inquiratnr  inclinatio  maxima 
limitum.  Tnnc  ergo  scibitur  inclinatio  planetae  ad  qnemcunque  situm  oa^ 
tvitofy  videtur  vero  latitudo;  comparetur  ergo  visa  latitudo  cnm  calcnlata 
inclinatione  et  fingatur  interea  planeta  aeqnalissime  circa  Solem  ire,  fiet  hoc 
pacto,  ut  prodeant  tres  distantiae  Terrae  a  Sole.  Ex  his  tribus  eliciatnr 
quantitas  orbis,  aphelium  et  eccentricitas  viae,  nt  supra.  Erit  hoc  pacto 
eccentricitas  planetae  cum  eccentricitate  Terrae  in  commnnem  eccentricitaten 
confusa,  et  ntriusque  aphelium  in  idem  aphelium  commune  loco  intermedio 
confnsum.  Et  mirabile  dictu,  in  hac  majoris  circuli  eccentricitatis  in  minoris 
eccentricitatem  infusione,  quod  prodit,  circulus  manet  Demonstrationem, 
nescio  qnomodo  fiat,  ut  animo  videam,  verbis  eloqui  nondum  potuerim.  Cogita 
ipse.  Mechanice  quoque  certam  fidem  feci.  Ex  hac  confusione,  jam  admi- 
niculante  cognitione  apogaei  Solis,  extricanda  est  utriusqne  sideris  eccen- 
tricitas  viae,  quod  totum  negotium  problematis  aliquot  explicni,  sed  jam 
chartis  meis  destitnor.  Pulcherrima  est  speculatio:  sed  latitndinnm  angnli 
parvi,  error  observationis  valde  sensibilis,  itaque  probationis  loco  est, 
non  inqnisitionis. 

Quae  autem  dixi  de  mediocri  praecognitione  theoriae  planetae,  sie  in- 
telligantur,  qnod  sicut  in  theoria  Solis  (vel  Terrae)  ita  propemodnm  in 
omnibns  planetis  aequationes  eccentri  sciri  possunt  (solas  namque  has  peto 
nt  praecognoscantnr),  etsi  verissima  proportio  partium  eccentricitatis  igno- 
retnr.  Mam  error  ex  vitiosa  proportione  hac  prodiens  in  Sole  quidem  non 
est  migor  V  \0"  cnm  est  maximus  in  anom.  135^  Et  hic  qnidem  error 
tantns  est,  qnando,  quae  ex  duabus  partibus  aequalibus  composita  est  eccen- 
tricitas,  eam  cum  prioribus  astronomis  ut  simplicem  imaginamnr.  At  si 
compositam  et  nos  faciamns  ex  partibus  genuinis ,  faciamus  item  ex  partibos 
non  genuinis,  aequationes  utrinque  exhtructae  multo  adhnc  minns  differunt, 
dnnunodo  summa  partium  eadem  utrinquc  maneat:  adeo  quidem,  nt  in  Marte, 
cnjus  est  aequatio  maxima,  si  a  92  usque  in  120  varietur  eccentricitas  viae 
(in  ea  dimensione,  ut  est  radius  1000),  aequationes  non  torbentnr  plus  3^ 
Vemm  ut  et  hoc  addam,  ipsas  aequationes  eccentri  sine  praecognitione 
longitudinis  mediae  in  hunc  modum  investigo  problemate,  quod  necessitatem 
infert  et  tamen  neqpe  per  geometricas  demonstrationes  neque  per  latins 
patentem  cossam  expUcari  a  me  hactenns  potoit    Laboravi  tanqoam  per 
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regolam  ikisi  idqne  in  incertitQdiiie  non  simplici  sed   qnadrata.    An  et  Mo 
me  demonstratione  problematis  jnvare  possis? 

Sint  4  loca  planetae  observata  in  sitibns  aHQOfvx^^  veris,  cnm  yero 
loco  Solis,  qnae  sint  D,  E,  F,  G,  et  sit  A  centnun 
corporis  Solaris,  B  oentmm  circnli  illins,  in  cigns 
circnmferentia  consistnnt  4  illa  pnncta,  C  sit  cen- 
tmm  a^nantis.  Ad  4  ergo  tempora  scinntnr  angnli 
circa  C,  inter  bina  et  bina  tempora  eirplorata  qnan- 
titate  motns  medii,  qnod  fieri  potest,  etsi  ignoretnr 
praecisissima  longitndo  media  ad  momentnm  qnod- 
libet.  Sciuntnr  antem  et  anguli  circa  A  Solem 
ez  ipsis  observationibus.  Assnmatnr  yero  AC  linea 
in  nnibero  ad  operandnmfacili,  nt  si  sit  100000. 
Nescitnr  jam  proportio  AC  ad  AB,  BC ;  nescitur 
proportio  AC  vel  AB,  BC  ad  AD,  AE,  AF,  AG, 
yel  adBD  radium  vel  ad  CB;  nescitnr  proportio 
AD  ad  BD  vel  CD ;  tantummodo  scitnr,  quod  BD,  BE,  BF,  BG  sint  aequales. 

Pono  itaqne  primo  tanquam  in  regula  falsi,  inclinationem  AC  ad  CD, 
CEI,  CF,  CG  esse  mihi  notam;  poho  itemm  ejnsdem  AC  inclinationem  ad 
AD»  AE,  AF,  AG  mihi  esse  notam;  ita  illic  ponitur  longitndo  media,  hio 
a{^linm  tanquam  cognita. 

£x  his  positis  dantnr  in  tHangulis  ADC,  AEC,  AFC,  AGC  angnli  cnm 
hUere  AC>  dantnr  ergo  AD,  AE,  AF,  AG,  et  cum  sciantur  GAD,  DAE, 
KAF»  FAG»  in  his  ergo  triangulis  ex  binis  lateribns  et  angulo  comprehenso 
dantnr  GD,  DE,  EF,  FG  cum  angulis  ADG,  ADE,  AED,  AEF,  AFE,  AFG, 
AGF,  AGD.  Item  in  FAD  dantur  FA,  AD  et  comprehensus  FAD  (com- 
ponitor  namqne  ex  FAE  et  EAD),  quare  et  FD  datur  cum  angulis  AFD, 
ADF.  Colligo  snmmam  EFA,  AFG,  sic  et  EDA,  ADG,  nt  sciam  quan- 
titatem  angulomm  oppositomm  EFG,  EDG;  qni  si  fkciant  snmmam  180®, 
oertnm  est,  puncta  D,  £,  F,  G  per  assurotas  duas  positiones  manere  in 
eircolo.  Sin  excedit  vel  deficit  snmma  oppositomm  semicirculum,  reditnr  ad 
capnt  nt  in  regnla  falsi,  et  retenta  positione  prima  inclinationis  AC  ad  CD, 
CE,  CF»  CG,  variatnr  positio  inclinationis  CA  ad  AD,  AE,  AF»  AG.  Tnnc 
ex  excessn  vel  defectn  utroqne  pervenitnr  ad  cognitionem  ejns  apheiii  vel 
inclinationis  CA  ad  AD,  quae  quatuor  pnncta  in  circnlnm  cogit.  Quo  facto 
jam  etiam  probandnm  est,  an  et  prima  positio  longitndinis  mediae  recte 
habeat  in  hnnc  modnm:  cum  sciatur  ADG,  ADF,  scibitur  et  FDG;  cnmqne 
sint  jam  4  pnncta  in  (ft-culo,  erit  FBG  dnplus  ad  FDG.  Jam  ergo  datnr 
isosceles  FBG  cognita  basi  et  angulis,  facile  ergo  cognoscitnr  t o  OKtkos  FB 
▼el  BG.  Frins  antem  sciebatnr  AFG,  jam  scitur  BF6,  scitur  ergo  et  BFA. 
In  hoc  ergo  triangnlo  cum  antea  sciretur  AF,  jam  FB.  cum  comprehenso, 
scibitar  et  BA  eccentricitas  viae,  et  BAF  inclinatio  BA  ad  AF;  qnae  si 
eadem  est  qnae  CA  ad  AF,  emnt  ergo  BA  et  CA  coincidentes ,  et  prima 
longitndinis  mediae  positio  recte  habet  Sin  discrepant,  tota  operatio  a 
prima  origine  quantaquanta  est  repeti  debet,  variata  etiam  prima  positione, 
et  ad  iDam  per  processum  „falsi^  certificata  secunda;  postea  per  eundem 
nfalsi**  processnm  comparata  utraque  primae  positionis  variatione  ad  elicien- 
dam  veram  positionem. 

Somma  itaque  haec  est:    quando  D,  E,  F,  G  snnt  in   circnlo,   recte 
habet  aphelinm,  qnando  vero  B  centmm  ejus  circnli  est  in  linea  AC  loco 
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iDtermedio,  recte  habet  et  longitudo  media;  cmn  autem  jam  habeator  pro- 
portio  liDeamm  ad  AC,  qoam  suscepimus  esse  100000,  facile  eam  in  alios 
oumeros  transponemus ,  ut  BF  sit  100000.  Quodsi  ergo  4  observationes 
in  parte  scrupuli  recte  haberent,  essemus  vel  sic  certi  de  porportione  FB  ad 
BA,  nec  opus  esset  tanto  apparatu,  quantum  supra  descripsi.  Sed  qnia 
intra  3  scrupula  certi  non  sumus  de  observatione ,  praesertim  quando  de- 
ductione  opus  cst  a  die  proximo,  quando  serenitas  observationes  admittit, 
ad  diem  verae  cum  Sole  oppositionis,  ideo  in  incerto  relinquimur  (ut  sopra 
dictum)  in  Marte  quidem  a  9200  in  12000  et  ulterius,  quae  incertitodo 
in  parallaxibus  orbis  annui  intolerabilis  est.  Aequationes  tamen  hac  via 
prope  verum  addiscimus. 

Hactenus  exposui,  quibus  in  rebus  a  te  Magine  sollertissime  adjovari 
possint  inventiones  hae  circa  theorias  planetarum  Copemicanas.  Nunc  alterom 
caput  de  difficultate  calculi  aggrediar,  consilium  tuum  expetiturus,  quoroodo 
censeas  constituendas  tabulas,  quam  formam  calculi  amplectendam.  Coper- 
nicus  uti  potuit  anomalia  commutationis,  quia  centrum,  circa  quod  numeratur 
anomalia,  putavit  esse  centrum  viae  Terrae.  Quid  jam  nobis  proderit  canon 
anomaliae  conunutationis,  cum  bis  aequanda  sit,  nempe  per  totius  aequationis 
et  planetae  et  Terrae  partem  eam,  quae  constituitur  ab  eccentricitate  viae? 
Oportet  enim  angulum  anomaliae  ad  nullum  aliud  punctum  stare,  quam  cen- 
trum  Solis.  Nulla  hic  aequipoUentia  hypothesium  nos  juvat  Dimidio  grado 
in  Marte  erramus  primum  atque  centrum^olis  deseruerimus.  At  si  stet 
angulus  hic  ad  Solem,  semper  est  alia  atque  alia  distantia  Solis  et  Terrae, 
quare  etiam  alia  atque  alia  parallaxis  annua,  etiamsi  planeta  habeat  unam 
et  eandem  anomaliam  eccentri.  Kam  aphelia  in  tabulis  perpetuis  oportet 
considcrari  ut  distantiam  mutuam  variantia  successu  seculorum.  Ac  etai 
semper  eadem  maneat  apheliorum  distantia,  tamen  parallaxes  erunt  condendae 
non  ad  quadrantem,  non  ad  semicirculum,  sed  ad  integrum  circulum,  ubi  si 
accedant  etiam  scrupula  proportionalia,  ut  necesse  esset,  nescio  an  evitatori 
simus  omnem  errorem.  llis  omnibus  accedit  implexio  mutua  paraliaxeoo 
annui  orbis  in  longum  et  latum,  qui  scrupulus  me  diutissime  torsit  caeca 
molestia.  Kam  cum  prope  oppositiones  planetae  cum  Sole  venitur,  haec 
implexio  non  parvi  est  momenti  semperque  me  impcdivit,  quo  minus  justam 
siderum  a  Sole  distantiam  investigare  potuerim.  Uic  si  etiam  canone  uti 
velimus  aequandi  propter  latitudmem  angulum  conmiutationis ,  nescio  an 
difficilior  et  taediosior  sit  futurus  calculus  tabularum,  quam  calculos  trian- 
gulorom.  In  hac  ergo  diflicoltate  de  forma  calculi  ea  cogito,  quae  eat 
naturae  conformis;  quam  quia  sine  tua  ope  vix  ^otero  a^ipisci,  itidem 
exponam.  CoIIigetur  ex  tabulis  planetae  simplex  longitudo  et  apheliom, 
et  subtracto  hoc  ab  illa  per  anomaliam  eccentri  relictam  excerpetur  aequatio 
eccentri,  qua  corrigetur  longitudo,  ut  fiat  eccentri  longitudo  aequata;  ex- 
cerpetur  et  distantia  planetae  a  Sole  per  eandcm  simplicem  anomaliam» 
servanda  in  futurum  usum.  Ilic  labor  erit  in  iuferioribus  plane  idem;  nam 
eccentrus  eorum  is  dicetur  circulus,  quem  in  rei  veritate  describunt  circa 
Solem.  Quodsi  carerent  planctac  parallaxi  annua,  jam  inventa  essent 
omnium  planetarum  ipsiusque  Terrae  loca  in  suis  orbitis.  Ergo  pro  5  plane- 
tanim  parallaxibus  annui  orbis  jam  secundo  ad  eundem  modum  quaeretur 
lueus  Terrae  (vcl  Sulis  uppu^itus)  cum  distantia  Solis  et  Terrae  servanda. 
Tertiu  locus  orbitae  planetac  comparabitur  cum  proximo  planetae  nodo  (nodi 
motu  simplici  etiam  ex  tabolia  collecto)  et  per  distantiam  a  nodo  et  maxi- 
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mam  limitis  inclinationem  qaaeretor  ex  parte  canonis  rectanguli  sphaerici» 
cujas  latns  a  0®  ad  90^  per  singulos  grados,  frons  a  0®  0'  ad  lO^  0'  per 
^ngala  miiiata  procedit,  excerpetar,  inqnam,  ex  hoc  canone  arcas  eclipticae 
respondens  arcai  orbitae  et  inclinatio  ejas  loci,  quem  obtinet  planeta. 

Qoarto,  loeas  eclipticae  inventas  comparabitar  cam  loco  opposito  Solis 
vero.  Diflferentia  erit  angalas  anomaliae  commatationis ,  qai  qaamvis  re 
ipsa  per  otramqae  aeqaationem  sit  correctus,  simplex  tamen  adhac  nobis 
dicetnr,  com  etiamnum  aequandus  sit,  maxime  circa  oppositiones  cum  Sole. 
Hic  angalus  et  inclinatio  loci  planetae  in  eccentrico  quaeretur  in  illo  canone 
et  per  haec  duo  excerpetur  angulus. 

Quinto,  tabulis  nullis  juvari  poterimus  quin  per  utramque  et  planetae 
et  Terrae  a  Sole  distantiam  et  angulum  anomaliae  commutationis  aequatum 
inter  dicta  latera  comprehensum  per  2  multiplicationes  quaeramus  angulum 
commutationis  seu  parallaxeos  compositae  seu  coniusae. 

Sexto,  haec  parallaxis  et  prius  servatns  angulus  in  area  canonis  juxta 
se  mntao  ostendent  arcum  elongationis  planetae  in  ecliptica  a  Solis  loco 
o]^8ito  et  latitudinem. 

Hic  qua  in  re  rem  juvare  possis  exponam.  Cum  non  sit  cujuslibet, 
condere  tabulas,  tu .  vero .  excellas  et  abundes  compendiis,  canonis  hujus 
partem  planetis  necessariam  tibi  condendam  relinquo ;  nam  ita  quidem  per- 
saasas  sum,  quidquid  D.  Tycho  sit  editurus,  fore  ut  haec  Copernicana  hypo- 
thesis  propter  intellectionis  factlitatem  juxta  mansura  sit,  quam  quidem  in 
tabnlas  redigere  dam  vixero  non  desistam:  tu  vero  jam  pridem  obtulisti 
toam  D.  Tychoni  operam  in  condendis  tabulis.  Ac  sane  si  ex  restitutione 
Lonari,  quam  apud  Tychonem  vidi,  de  planetis  ceteris  judicandum  est,  non 
nullias  usus  erit  etiam  apud  Tychonem  haec  pars  canonis.  Nam  quas  habet 
Lana  inaequalitates  extra  conjunctiones  et  oppositiones,  onmes  Tycho  a  vera 
conjonctione  et  oppositione  regulares  facit;  ut  jam  non  dicam  de  ingenti 
Qsa  canonis  rectanguli  sphaerici  in  omni  doctrina  triangulomm  sphaericorum, 
si  frons  ad  90*  continuetur.  ^  Prolixus  admodum  fui;  cessabo  igitur.  XJbi 
haec  grata  tibi  fuisse  intellexero,  plura  monebo.  Tu  vero  Magine  celeber- 
rime  haec  eo  animo  suscipe,  quo  ego  scripsi.  Suin  artis  astronomiae  cupi- 
dissimns  et  temperare*mihi  non  possum,  quin  artificibus  consilia  mea  com- 
monicem,  at  illorum  admonitionibus  subinde  in  hac  divina  arte  proficiam. 
Peto  majorem  in  modum,  uti  quam  primum  rescribas;  nec  est  necesse  ut 
ex  abrapto  ad  singula  respondeas,  saltem  indicationem  facito,  ubi  has  re- 
ceperis.  In  Styria  quidem  non  cogito  ultra  tres  ad  summum  hebdomadas 
manere;  itaque  praestiterit ,  ut  quae  responsurus  es  Pragam  Bohemorum 
mitteres  ad  HI.  D.  Coraducium,  Yicecancellarium  Imperii,  quem  et  has 
artes  amare  scio  et  me  amare  persuasus  sum.  Si  tamen  aliqua  te  incom- 
moditaa  impedit  (quamquam  ecce,  quid  te  impedit  ad  D.  Tychonem  scribere, 
cQJus  literis  si  quid  ad  me  pertinens  adjunxeris,  id  me  semper  uti  spero 
apad  D.  Tychonem  reperiet)  Prs^gam  scribere,  mitte  Graecium  in  Styriam 
ad  Nanciam  Apostolicum,  is  si  Abbati  Admontensi  conunendaverit  epistolas, 
facile  mihi  reddentur. 

Dmm  concludere  volo,  incidit,  quod  pene  primo  loco  •  scribere  volui. 
Theoria  Lunae  multum  Tychoni  difflcultatis  movet.  Mihi  videtur  auspicanda 
a  paralUudbas,  quae  contingunt  ob  sensibilem  distantiam  centri  et  super- 
fieiei  globi  Terreni.  At  parallaxium  doctrina  latitudinibus  Lunae  confusa 
esL     Opos  igitur  esset  praecognitione  latitudinum.    Utrumque  ab  utroque 
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pendet ;  cogitavi  igitur,  quomodo  parallaxis  sine  cognitione  latitudinis  ohser- 
vando  investigari  posset  Modi  duo  inciderunt  Alter,  si  eodem  die  Lona 
semel  alta  semel  humilior  extra  tamen  terminum  refractionnm  obflervarettfr 
quando  est  circa  iimites,  ubi  intra  duas  horas  parum  mutatnr  latitodo. 
Expedit  autem  id  etiam  in  principio  Cancri  fieri,  nbi  parum  etiam  mntator 
declinatio.  Verum  quando  Luna  eodem  die  post  meridianam  altitodinem 
fit  sensibiliter  humilior,  acquirit  parallaxin  in  longitudinem,  praecognoscendam 
cum  ea  inqniratur.  Alter  modus,  ut  distinctis  temporibds  observetor  Lona, 
com  est  in  grado  nonagesimo,  in  limite  eodem,  in  eadem  remptione  a  Sole, 
semel  altior  semel  humilior.  At  hae  tres  conditiones  raro  concorront;  adde 
qood  singolis  scrupulis  in  hac  altitudinis  observatione  conmuttitor  error 
onios  semidiametri  Terrae,  quarum  in  eccentricitate  viae  Lunae  paocae 
continehtor.  Itaqoe  tertio  huc  confugio  ut  te  orem,  observes  Lonam  qooties 
potes  in  nonagesimo  grado  et  observationes  una  cum  exactissima  Bononiensis 
poli  altitudine  nobiscum  in  Grermania  communices.  Cnrabo  ego,  ot  nostras 
observationes  tu  vicissim  habeas.  Ita  fiet,  ut  Luna  interdnm  simul  otroqoe 
in  loco  observetur  sicque  ejus  in  variis  anomaliae  locis  altitndines  innotes- 
cant  Nam  Bohemia  et  Italiae  bona  pars  in  eodem  meridiano  sunt 
Vale,  praestantissime  vir  meque  tibi  commendatum  habe. 

Graecii  Styriae  Cal.  Jun.  1601. 

Excell.  Tuae 

officiosissimos 
Jb.  KepleruB,  Mathematicos. 

Repleram  cmn  praeceptore  tiio  M.  Maestlino  de  «Maitialibiu*'  raia  stadiaa  per 
literae  egisse  qais  dubitabit  perlectis  Uteris,  qaas,  dom  Keplerus  editioDem  Prodromi  medita- 
batar,  mntiio  dederant  aceeperantqae.  Kepleras  coii8ae?erat  Maestlinam  de  onmibof  fnre 
eertaorem  facere,  qoae  bona  Tel  mala  ipsi  acciderant,  qaae  noTa  in  literis  ant  ipse  inT«Deral 
ant  ab  aliis  inventa  acceperat,  non  respiciens  Maestlini  in  rescribendo  segnitiam.  Sie  retolit 
praeceptori  ea,  qaae  in  Opticis  profecerat  (Vol.  II,  p.  12),  qoaeqoe  de  Stella  Nova 
notanda  ab  aliis  acoeperat  ant  ipse  obserrationibns,  calcnlis  et  ratiocinatione  deprehenderat 
(Vol.  n,  p.  582.  754),  qnamqaam  ab  initio  anni  1600.  ad  annnm  1605.  nihil  responi  a 
Maestlino  aceepit;  atqne  sie  etiam,  qoam  ad  Tychonem  Graetio  Pragam  transmigraieei, 
refert  ilU  ea,  qaae  ipse  apad  Tycbonem  agat,  qnaeqae  in  stadiis  Tychonicis  relatn  digsiota 
deprehenderit ,  nec  non  ea  qnae ,  Martis  obserrationes  aggressns ,  emendanda  in  ufttatis 
astronomoram  rationibos  rata  habeat. 

Prior  epistolaram  Keplerianaram  hnc  pertinens  Martem  ipsam  qoidem  nondmn  attinet» 
ied  latis  lacalentnm  praebet  specimen  stndioram  Tychonis  ejosqne  disdpnloram,  qnau  ob 
reoi  iUam  eoliibeadam  eensemas  hic  integram. 

S.  P.  D. 
Kihil  hac  vice  fuit  dicendum,  Praeceptor  amantissime,  qoam  ut  respon- 
deres  proximis  meis  literis  et  R.  D.  D.  Hafenreflferum  et  D.  D.  Zieglenun 
ad  scribendum  hortareris,  mitterenturque  literae  Stuccardiam  ad  D.  D.  Engel- 
hardum,  vel  potius  Leobergam  ad  meam  matrem.  Consolatione  enim  egeo, 
qni  quartana  etiamnum  laboro  et  insuper  periculosa  tussi,  non  sine  sospicione 
hectices,  Iioc  est  ipsius  vitae  cum  periculo;  jam  et  uxor  aegrotat;  jam 
nonduHi  quarto  penitus  praeterito  mense  centum  thaleros  Pragae  expendi; 
adde  viaticum,  parum  certe  mihi  superest.  Multa  Tycho  promittit,  qoae  ai 
essent  ita  in  ipsius  potestate,  nemo  esset  me  contentior.  Itaqoe  nisi  haec 
mea  festinatio  et  paschalis  temporis  destinatio  mortis  circa  id  tempos 
ingroentis  omen  est,  migrandum  erit  omnino  ad  pascha.  Ad  vos  me  rapit 
amor  patriae ,  qnaeconqoe  sit  ejus  (utura  fortuna.  Rebus  pereuntibos  jam 
•emel  interfui,  impavido  som  animo. 
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Hoc  inqiiam  uium  ftiit  dicendum.  Sed  quia  jam  simita.  pagina  eat^ 
inqpleatiir.  Tycho  suarom  observationum  parcus  est  admodum.  Mihi  tamen 
eamm  eopia  qootidiana :  modo  despriptioni  sufficerem.  Electione  igitur  opus. 
Tu  acribe,  qoae  potissimum  notanda  et  excerpenda  tibi  videantur.  Hpc  unum 
baiic  Pragensem  moram  solatur. 

Liiaaris  bypothesis,  quam  assumserunt,  puto  brevi  lucem  videbit. 
£a  exigno  abeitat  Fundamenta,  hoc  est  observationes»  non  sunt  pro  insti- 
UktM  snbtilitate  in  hoc  sidere.  Nam  assumunt  eclipses  Lunares;  si  quis 
adfitaret  observatori,  qui  medium  eclipseos  diceret,  probarem.  Sed  medium 
GoUigimt  ex  initig  et  fine,  nec  eo  semper  ita  conspicuo.  Coepisse  cemitur, 
noa  inciperey  et  desiisse,  non  desinere.  Ante  et  post  semiquiEidrante  horae 
de  initio  et  fine  dubitatar.  In  ceteris  Lunae  observationibus  proposuere 
sibi  orientalem  vel  occidentalem  limbum»  superiorem  vel  inferiorem  limbum, 
et  addnnt  vel  subtrahunt  visam  semidiametrum.  At  eodem  momento  per 
diversba  observatores  ad  instrumenta  diversa  collocatos  31,  32,  33,  34,  35» 
36,  37  scrupulorum  diameter  pronunciata  fuit  pro  constitutione  oculorum. 
Homentibas  enim  oculis  major  apparet.  Itaque  in  observationibus  Lunae  2 
vel  3  scrupulorum  frequens  error  est  Et  tamen  ita  pertinax  est  Tycho, 
ut  hypothesi  suae  aegre  tantulum  errorem  condonare  velit. 

Mira  vero  haec  habet  illa  hypothesis:  primo  in  veris  conjunctionibus 
et  oppositionibus  simplicissima  utuntur  aequatione  (quam  in  Luna  perinde 
ez  2  circellis  eonficiunt,  ut  Copemicus  in  3  superioribus,  hoc  est  ut  Ptole- 
maeus  per  positionem  puncti  eccentrici  et  puncti  aequantis:  quae  ratio  in 
physids  fnndatur).  Circellos  vero  variationis  alterius  incipiant  a  veris  illis 
coDJunctionibus  et  oppositionibus,  quo  fit,  ut  inaequalis  fiat  circellorum  illorum 
motus«  Id  autem  ut  dolet  Tycho,  ita  ego  laetor.  Adhuc  enim  vinco  in 
eo,  in  quo  aliquando  ad  me  Gratium  scribens  modum  me  ponere  jussisti 
hurum  q)ecHlationum,  n^  omnia  fiant  incerta  (I,  213).  Contendebam  autem, 
ratione  physica  aequationes  in  quadraturis  augeri. 

Secuhdo,  qupcunque  se  vertant,  commodius  nil  inveniunt,  quam  nt 
omittator  altera  causa  aequationis  temporis,  retineatar  sola  illa,  quam  Asc. 
rectae  snppeditant  Statuunt  itaque  aestate  360^  57',  hieme  361^  3'  aequali 
tempore  24  horarum  volvi.  Id  nihil  aliud  est  dicere,  quam  aut  primum 
mobile  inaequaUter  incedere,  quod  maximum  monstrum  est  statuere,  aut 
primnm  motum  volntione  Terrae  fieri,  quae  celeriter  volvatur  hieme,  tarde 
aeatate.  Hoc  modo  institutus  calculus  ad  omnes  observationes  pulchre 
reapondet,  ut  raro  4'  aut  5'  aberratio  contingat. 

Circellum  unum  inducunt  propter  45®  distantiae  3  a  cP»  c/  &nte  et  retro. 
Nam  ibi  deprehendunt  anomaliam  talem,  ut  etsi  3  sit  in  apogaeo  vel  peri- 
gaeo»  nihitominus  aeque  atque  alias  longius  justo  a  </,  <P  distet.  Lunam 
itaqae  nnllias  excentrici  respectu  deprehendunt  celerem  in  </,  (P,  tardam  in 
d,  Hoc  itemm  pbysicas  meas  rationes  confirmat.  Vigor  nempe  inest 
lineae  diametrali. 

Hotus  iUi  venit  ex  Sole,  sed  mediate  per  Terram,  quam  circumcurrit; 
sic  fons  yirtotis  motricis,  qui  in  aliis  planetis  est  punctum,  in  Luna  est  linea. 

Altenim  circellum  describunt  ita,  ut  transeat  per  centrum  Terrae, 
dicontqne  centrum  concentrici  Lnnae,  qui  2  epicyclos  (ad  modum  unius  ex 
3  aaperioriboa)  vehit^  percurrere  illum  bis  in  mense,   vero  in  antecedentia. 

Intricatus  et  mirabilis  efficitor  motus ,  difficilis  vero  calculus.  Diu 
multomque  laboravi   transformare  illum  per   aequipollentiam.     Tandem  vidi 
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modoiii,  qoi  nescio  an  ad  ODgaem  jassa  factarus  sit;  certe  in  vicinia  octo 
locornm  in  </,  (P,  D,  D,  ^  4$  4=t  4f  facit.  Is  talis  est:  Lona,  nt  qnilibet 
ex  planetis,  natorae  consilio  movetnr  in  longom,  latam,  profondnnL  Nec 
snnt  plares  dimensiones.  Motum  in  longam  infert  Sol  planetis,  ipsi  de 
sao  nihil  addunt,  nisi  quatenus  in  diversis  circuitionibas  a  natura  siti  snnt 
Motom  in  latum  planeta  ipse  conficit,  Sol  huc  nihil  confert  Motom  in 
profundum  inter  se  partiuntur,  planeta  ascenso  vel  descenso,  Sol  accele- 
rando  vel  tardando  altra  ascensos  vel  descensos  mensoram.  Itaqoe  centrom 
eceentrici  ponitor  a  planeta,  centmm  aeqoantis  a  Sole.  Sontqoe  in  qnolibet 
planeta  qoatoor:  medius  longitadinis,  inclinatio  iatitodinis,  centrom  eccentrici, 
eentrom  aeqoantis.  Lona  prae  ceteris  hoc  habet,  ot  com  coelo  soo  moveator, 
qoaeqoe  in  aliis  sunt  simplicia,  sint  in  hac  duplicia.  Duplicem  n.  habet 
fontem  motricis  virtutis,  Solem  per  se,  Terram  per  accidens,  et  ot  dixi 
sopra,  ejus  fons  virtutis  est  linea.  Respicit  igitur  non  tantum  Terram, 
qnam  circumeat,  sed  etiam  Solem.  Omnia  itaque  suaquatuor  habet  doplicia. 
Primom,  motos  medios  in  linea  diametrali  velox  est,  tardior  qoo  longios 
3  distat  a  diametrali  linea.  Hanc  variationem  per  aeqoantem  debemos 
salvare,  qoia  a  Sole  seo  a  fonte  virtutis  simpliciter  manat»  Lana  ipsa  nihil 

confert  A  Terra,  BC  concentricus  3,  BAC  linea 
diametralis.  Cum  ergo  3  ^st  in  B,  sit  ponctom 
aeqoantis  in  E,  contra  com  est  ^  in  C,  sit  aeqoantis 
^x  punctum  in  D.  Quantitas  AC  ad  DA  ut  100000 
ad  2400  fere.  Nam  in  45*  aequatio  maxima  est 
40^  circiter.  Sinus  antem  digressionis  vel  distan- 
g  _^'*  tiae  3   a   linea  BC   multiplicatus   in  DA    rejectis 

j    5  figuris  prodit  Io<rum  puncti  aequantis. 
/  Secundo:    latitudo    maxima  in   oppositionibos 

/  et  conjonctionibus  statuitur  ex  observationibns 
4*  587/;  in  quadraturis  vero  ex  eodem  obser- 
vationum  fondamento  inveniunt  maximam  latitu- 
dinem  5*  17Vi'-  Hoc  totum  ab  inclinationis  eccen- 
trici  variatione,  hoc  est  ab  ipsa  Lunae  di%'agatione,  qua  se  ad  nutum  Solis 
componit,  provenire,  manente  centro  concentrici  conjuncto  cum  centro  Terrae, 
moltis  rationibus  constat.  Non  potest  enim  fieri  per  appropinqoationem 
latitudinis  ad  Terram,  nec  per  revolutionem  centri  eccentrici  circa  Terram. 
Utroqne  enim  modo  proveniret  inaequalitas  aliqua  in  longitudine,  quae  non 
est  conunensurabilis  ad  observatorias  inaequalitates.  Itaque  per  omnes 
modos  eunti  mihi  apparuit,  cum  nulla  inaequalitatum  ceterarom  in  unam 
hypothesin  confondi  posse,  sed  esse  separatam  penitus. 

Tertio:  eccentricitas  Lunae  augetur  et  minuitur  per  ipsam  Lonam, 
qoemadmodom  omnis  eccentricitas  accidit  per  ascensom  et  descensom  ipsius 
planetae.  Sit  F  Terra,  A  centrum  eccentrici,  B  principiom  anomaliae,  ejos 
sc.  apogaeum,  C  perigaeum.  AF  eccentricitas  media,  in  cf,  dp.  Dnm  aotem 
Lona  ciirrit  ab  (f"  in  O,  libratio  centri  eccentrici  fit  per  AE,  contra  dom 
^  it  a  D  D  in  cT  vel  c/,  libratio  fit  per  AD.  Sit  5  in  <?  com  Sole,  «rit 
eentrom  eccentrici  in  E,  Lona  egrediente  in  D,  erit  in  A,  sed  Lona  veniente 
in  C,  erit  centrom  eccentrici  in  D.  Dimensionem  nondum  possum  addere. 
Non  est  tamen  tanta,  ut  totum  aequationis  maximae  in  quadratoris  excessom 
absorbeat»   nec  enim   okra  18'   debet   inferre.     Hoc  modo  fit  ovalis  figora 
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▼iae  Lanae^  com  linea  apogaei  competit  in  lineam  diametralem.  At  cam 
hae  lineae  crucem  faciant,  circolaris  penitas  est  via  Larfae. 

Qaarto:  aeqaans  gemino  roodo  variatar.  Gam  enim  aeqaans  sit  nil 
aliod,  qaam  geometrica  mensura  physicae  ihaeqaalitatis  in  motu,  quae  inde 
est,  quod  sidus  prope  Contem  virtutis  motricis  veniens  celeriter  itacitatur, 
tarde  cum  discedit:  convenit  itaque,  ut  Lond.  simul  et  centro*  eccentrici  in 
linea  diametrali  exifi^^nte,  hujusmodi  acceleratio  et  tardatio  vel  nulla  sit 
vel  exigaa;  ntaque  punctom  aequantis  vel  coincidat  cum  centro  eccentrici 
vel  illi  sit  prozimuin.  Nam  linea  diametiutlis  est  fons  virtutis  omni  sai 
parte.  Cum  vero  digreditur  J>  a  </,  centro  eccentrici  manente  in  linea, 
maltam  decedat  necesse  est  celeritati,  cum  celerrima  fuerit  J>  in  linea 
diametrali.  Itaqae  alte  ascendet  aequans,  facietque  maximam  aequationenL 
Jam  si  crucem  faciant  linea  apogaei  et  diametralis,  sitque  3  in  D,  necesse 
est  tardissimam  esse,  et  altissimum  aequantis  punctam,  tanto  vero  Velociorem 
in  altera  D,  cum  est  in  perigaeo.  Et  tamen  prima  inaequalitas  intercur- 
rens  ef&cit,  ut  3  apogaea  in  </,  <P  adhuc  velocior  sit,  quam  perigaea  in  Q. 
Manente  vero  inodo  dicta  cruce,  cum  >  in  (p,  c/  incidit,  quia  a  fonte  vir- 
tutis  vehementius  incitatur,  necesse  est  contemperationem  fieri  et  punctum 
j^eqoantis  ad  mediocritatem  descendere.  Sit  F  Terra,  E  centrum  eccentrici, 
A  aeqn^s  pro  maxima  aequatione  <?,  (/,  D  pro  maxiroa  aequatione  D.  Ergo 
centro  eccentrici  versdnte  in  cP,  c/,  fit  libratio  in  DE;  illo  in  D  versante, 
libratio  fit  in  AG.  Media  ergo  aequantis  disiantia  augetur,  nt  sit  in  ^,  </ 
FA,  in  D  FD.  Prima  ergo  variatio  est  pro  motu  cenfri  eccentrici  a  </ 
Tel  <p  in  Dy  cui  respondet  libratio  centri  circelli  libratorii  ex  A  in  D,  nt 
quantom  interest  inter  lineas,  tantum  ab  H  in  D  numeretur  ejusque  sinus 
faciat  adTditionetn  ad  FA.  Secnnda  libratio  sic  instituitur,  ut  quando  3 
est  in  c/».<?»  si^  hoc  punctum  proximum  puncto  eccentrici,  quantnm  potest 
per  amplitadinem  circelli;  at  cum  est  3  in  Q,  sit  hoc  punctum  remotissi- 
mura.  Hoc  modo  conficitur  illa  varietas,  quam  jammodo  physicis  rationibus 
dixi  consentaneam.  Sed  haec  omnia  indigent  ulteriori  lima.  Maxima  qua- 
dratnrarom  aequatio  est  illis  7®  28'. 

Morbos  me  obscurum  fecit,  antea  plus  satis  hoc  obscuritatis  dono 
praeditain.  Mihi  ipsi  non  satisfacio.  Sed  existimo  te  videre,  plus  difficul- 
tatis  esse  in  una  Luna  (ut  quidem  apud  Tychonem  hoc  sidus  se  noscendum 
praebnit)  qnam  in  onmibus  planetis.  Ego  per  hunc  meum  morbum  nihil 
aliud,  qaam  quod  contra  Ursum  scribo  (jam  fato  suo  functum  superiori 
aestate),  nbi  nil  tango,  nisi  quae  attinent  scientiam:  potissima  cura  est  de 
antiqaitate  et  de  veterum  sententiis  explicandis.  Itaque  vix  est  mathe- 
maticns  tractatus  faturus,  sed  tantum  philologipus.  Si  qua  tibi  videbuntury 
ea  sabministrato ,  lubenter  enim  admonebor,  praesertim  in  problematibus 
ejoB  ad  disceptandum  propositis  (t.  Vol.  I,  p.  215  as,),  Aegre  et  ego  fero,  te 
usqne  adeo  tacere,  nec  cum  Tychone  per  literas  conferre.  Gonsultissimum 
sane  faceres,  si  quantum  posses  studeres,  observationes  ei  suas  extorquere. 
Nam  mira  hominem  fortuna  exagitat.  Semper  perdito  similis,  utcunqae 
tamen  eluctatnr,  absurdo  eventu,  si  media  ad  perniciem  potius  comparata 
respicias.  Mitteres  nonnulla  ex  tuis  observationibus,  credo,  ut  est  in  magna 
moram  varietate  humanissimus  tamen,  mitteret  ad  te  si  qua  et  tu  postu- 
lares.  Nam  etsi  omnia  mihi  patentr  obliganda  tamen  prius  fides.Aiit  ad 
celationem:  qaam  ego  quidem  pollicitos  sum  praestiturum,  quantum  jphi-* 
losophnm  decet.  *  Sin  m^tuis  ut  tuas  literas  publicet,  per  me  age, 
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Vale,  et  oro  te  rescribe,  nt  recreatioDem  habeam  ez  lectione. 
8.  Feb.  1601.     Pragae. 

n.  T.   Gratiss.  Discipulus 

M.  /.  KepUrua, 

Propios  Martis  theoriam  attingaiit  hae  Kepleri  literae : 

S.  P.  D. 
Glarissime  vir,  Praeceptor  honoraDde.  Qnod  tanto  tempore  taces,  id 
me  omoino  credere  jubet,  te  causam  tacendi  confinxissc,  quam  ultimis  tuis 
literis  mihi  exprobrasti  (t.  VoL  II,  p.  13).  Ego  rebus  meis  in  alium  statom 
traoseuDtibus  dod  desistam,  quoad  vocem  tibi  expressero.  Nam  mihi  certe 
DOD  alio  tempore  magis  tua  opera  et  iDstitutione  opus  fuit.  Tychonem 
inaudisti  mortuum.  Gaesar  curam  instrumcntorum  et  imperfectorum  Tychoois 
studiomm  mihi  imponere  decrcvit,  salarium  mihi  denunciavit,  petere  jassit 
aliquam  summam.  Usus  ego  consiliis  aliorum,  quod  meam  quidem  personam 
attinet,  snmmam  arbitrio  Caesaris  commisi,  quod  vero  perfectionem  operum 
Tychonis,  quorum  potissimo  vivus  Tabularum  Bodolphaearum  Domeo 
fecit,  dimidiam  Tychonis  snmmam  sc.  1500  florenos  annuos  petii,  poUicitus, 
si  Gaesar  totos  3000  Tychouicos  det,  me  bene  collocaturum  adscitis  collegis 
et  calculatoribus  et  exquisitis  doctorum  consiliis.  Responsum  quodnam 
fnturum  sit,  tempus  patefaciet.  £go  plenus  spe  sum.  Nam  si  roihi  de 
potiori  Deus  prospexit,  de  materia  sc.  exercendi  ingenii,  utique  et  de  sum- 
tibus  prospiciet.  Adeoque  si  Deo  curae  est  astronomia,  quod  credere  piam 
est,  jam  ego  spero,  mo  in  ea  aliquid  praestiturum ,  cum  vidcam,  quam 
fataliter  me  Tychoni  Deus  adjunxerit  nec  gravissimis  incommodis  ab  eo 
divelli  passus  sit.  Tycho  quac  praestitit,  ante  annum  97.  praestitit,  ab  eo 
tempore  res  ejus  in  pejus  ruere,  ipsc  curis  immanibus  distineri,  puerascere. 
Patria  inconsiderate  deserta  ipsum  afflixit:  aula  haec  plane  perdidit.  Xoo 
erat  enim  is,  qui  cum  quoquam  vivere  sine  gravissimis  ofi^ensionibus  posset, 
nedum  cum  tantae  amplitudinis  viris,  sui  sibi  consciis,  regum  et  principum 
arbitris.  Tychonicum  opus  omnium  praestantissimnm  sunt  observationes, 
totidem  justi  libri ,  quot  annis  hnic  labori  praefuit.  Dein  Progymnas- 
mata  (in  eo  stellae  fixae,  motus  Solis  et  Lunae  ad  nostra  tempora)  meram 
spirant  ambrosiam.  Spero  proditurum  instantibus  nundiuis.  Kam  id  strenue 
operam  do,  indicem  facio.  Quae  Lunam  attinent,  opera  potissimum  cujos- 
dam  Ghristiani  Severini  Longimontani  Dani  his  ultimis  annis  confecta 
sunt,  clavum  tenente  Tychoce.  Haec  non  repraesentant  eam  divinitatem« 
quae  est  in  Solis  theoria.  De  Gometis  librum  alium  scriptums  crat,  de 
planetis  omnibus  doctissime  et  diligentissime  commentatus  est:  sed  feremore 
Ptolemaico  mutatis  mutandis,  ut  et  Gopernicus  fecit.  Videas,  quomodo 
Deus  dispenset  sua  dona,  nec  omnia  possimus  omnes.  Tycho,  quod  Ilip- 
parchus,  fecit,  a  fundamentis  aedificii  est,  laborem  exantlavit  maximum. 
Mon  omnia  possumus  omnes.  Desiderat  Uipparchus  ille  Ptolemaeum,  qai 
reliquos  5  planetas  superexstmat.  Dum  vixit  haec  praestiti.  Theoriam 
Martis  exstruxi,  ut  sensus  subtilitatem  facile  adaequaturus  sit  calculos. 
Gausa,  cur  incertioris  motus  creditus  sit,  non  est  illi  peculiaris,  sed  com- 
monis  omnibus  plaoetis,  io  ipso  vero  evjdentissima.  Primum  linea  apsidum 
orbem  ejus  hactenus  non  secuit  medium,  trajiciebatur  enim  per  centrum 
aequantis  et  centmm  putativi  orbis  magni.  At  vera  trajicitur  per  centrum 
aequantis  et  Solem  ipsum.  Ita  centrum  eccentrici  (quem  jam  imagineris 
more  Ptolemaico)   inter  punctum   aequantis  et  Solem   est,  cum  putaretor 
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inter  aeqaantis  puDctum  et  ceDtrum  orbis  aDnui,  in  linea  alia.  Deiode 
anomaliam  commutationis  efBcit  non  circulus  circa  putativum  centrum  orbis 
magniy  sed  humilior.  Nam  id  centrum  aeqnantis  Teneni  punctum  est, 
centrom  vcro  Soli  propinquius.  Tertio  de  libratione  planorum  et  variabili 
inclinatiope  comperi  nihil  esse.  Ita  simplicissima  fit  theoria  Martis,  con- 
stans  unicQ  circulo  in  periodos  singulas.  Theoria  Solis  vel  Terrae  ipsi 
plaoe  fit  similis,  constat  enim  et  ipsa  aequaote.  In  utroque  demonstratio 
et  numerorum  necessitas  cogit,  ut  dimidietur  eccentricitas  composita,  quod 
Ptolemaeus  fecit,  etsi  quis  ita  procedat,  ac  si  iocerta  esset  proportio  par- 
tium;  Dam  Tycho  in  Marte  longe  aliam  circellorum  proportionem  statuerat. 
Haec  autem  dimidiatio  aequationibus  Solis  a  Tychone  usurpatis  nuspiam 
altra  anias  scrupuli  differentiam  infert,  inaequationibus  vero  maximis  circa 
aeqainoctia  plane  nihil.  Ita  manet  tota  restitutio  Solis  Tychonica,  tantum-' 
modo  ascensns  et  descensus  Solis  minuuntur,  et  per  consequens  diametri 
Solis  apparentis  et  umbrae  diametri  variatio  fit  minor,  quod  in  eclipses 
redandat,  exiguo,  ut  puto,  vel  damno  vel  lucro.  His  consideratis  in  duobos 
planetis  supervenit  speculatio  invenitque  causam  aequantis  esse  mere  phy- 
sicam,  patentem  tamen  dimensionibus  geometricis.  Nam  ut  distantia  quae*^ 
libet  ad  aliam ,  ita  mora  planetae  in  puncto  illius  distantiae  ad  moram 
puncti  alterius  distaptiae. 

Cumque  m  duobus  planetis  res  ultro  successerit,  sine  ulla  gratia  vel 
respectu  (ut  ex  foro  petam  loquendi  formas)  ex  meris  observationibus» 
mediantibus  demonstrationibus :  jam  spe  devoravi  planetas  ceteros  venturos 
ad  easdem  leges :  ipsum  adeo  Mercurium.  Nam  quod  Venerem  attinet^  ille 
circellas,  quo  centrum  eccentrici  variatur,  manifestissime  cadit  per  positionem 
aequantis  in  Sole.  Nam  et  dimensio  congruit,  dum  Ptolemaeus  ejus  circelli 
semidiametron  facit  208:  at  Solis  eccentricitatem  idem  ponit  416,  duplnm 
illiua.  Mercurii  vero  leges  illius  curcelli  contrariae  videbantur,  prqpterea 
quia  ejus  apogaeum  Solis  perigaeo  appropinquat  magis,  Veneris  vero  apo- 
gaeom  Solis  apogaeo. 

Sed  ut  hi  inferiores  ad  normam  superiorum  quadrent,  opus  est  mata- 
tione  nomenclaturae,  cum  ipsi  numeri  et  forma  motuum  mutetur.  Etenim 
qui  dicebatar  apud  Ptolemaeum  eccentricus  illorum,  is  est  et  manet  at 
in  Copernico  orbis  annuus  communis  omuibus:  qui  vero  Ptolemaeo  epi- 
cyclas,  jam  dicetur  eccentricus.  Nam  re  vera  illi  orbes,  qui  hos  duos 
circa  Solem  vehunt,  ex  Sole  eccentrici  sunt  et  causa  eadem  physica  parti- 
cipant,  at  quanto  magis  sunt  eccentrici,  tanto  fiant  tardiores  in  apbelio  sno. 
Qliae  res  cum  in  Venere  exigua  sit,  parum  ejus  commutationes  tnrbat;  in 
Mercario  vero  haec  epicycli  sea  jam  eccentrici  velocitas  et  tarditas  tautum 
potesti  ut  dam  aequaiis  in  eo  motus  ponitur,  triangulo  suas  apsidas  dis- 
ponere  patetnr.  Haec  nondum  omnia  observationibus  probata  sont,  sed 
exemplis  eornmy  quae  jam  sunt  constituta,  spes  optimae  quaerendorum 
fiaggerantar.  Jam  enim  hoc  in  utroque  patuit  ex  observationibns,  tnclina- 
tiones  retiDere  easdem  iisdem  eccentrici  (epicycli  antiqai)  sui  partibus, 
Qbicanque  Terra  sit.  Adeoqoe  jam  de  fraeno  et  ephippio  cogito,  cum 
oondom  de  eqao  sim  certus.  Formam  inquam  calculi  meditor.  Anomalia 
mnplici  non  egeo,  cum  illa  nihil  sit  nisi  tempus:  primum  ergo  cum  tem- 
pore  proxime  miuori  quam  est  propositum  ex  senis  tabulis  seua  loca  apo- 
gaeoram  seo  aphelioram  excerpentor.  Inde  in  aliis  senis  tabulis  (de  Lona 
eoim  alia  res  est)  com  tempore  proxime  minori  quam  est  meum  residuam 

4* 


J2  *ViliiPfiL^^P^"  aliomniqiie  motaaa 


F^:w' 


excerpam   aDomaliam  coaeqoatam  in    gradibns    iDtegris,    adjfcieDdam   loco 

apogaei,  cum  distantia  sideris  a  Sole  paulo  breviore  qnam  est  vera,  demisBa 

scilicet  perpoDdicDlari  ex  sidere,  cam  habet  latitudinem,  iD  planum  eclipticae : 

quae  quidem    perpeudicularis   itidem   excerpeoda  erit.  cum   distantia  «a  eodo 

ex  suis  tabulis.     Hoc  pacto  locum  sideris  proprium   mioimo  ncgotio  per  3 

dimensiones  habebimus,  cui  supervenientes  parallaxes  orbis  annoi  nonDallis 

.  tabulis  universaliter  excerpi   posse  spero ;    sed  ita  erunt  extricandae :  com- 

parabitur  locus  Solis  sep  Terrae  cum  loco  sideris  anaQaXKaKtm  pro  baben^o 

commutatiouis  angulo,  circa  quem  duo  latera  suot  distautiae  Terrae  ejt  aideris 

a  Sole.     Per  soIatioDem  igitur   triauguli   hujus   (per   prosthaphaeresin ,  si 

placet,  cum   eam  JOstelius    facillimam  reddiderit  (comp.  YoL  II,  p.  439)   et 

ioveotioDem  anguli  ad  Terram  habetur  parallaxis  longitudinis ,  per  inven- 

tioDem  vero  distantiae  sideris  a  Terra,  quod  est  latus  tertium,  ejusque  cum 

siuu  inclinationis  supra  excerpto  comparationem  latitudo  parallactica  habe- 

bitnr.     Gumque  distantia  Solis  et  Terrae  non  detur  semper  in  partibus  iis- 

dem  (omnia  n.  ad   verum  Solis   locnm   oecessario   redigeDda  sunt,    obser- 

varioDibus  testibus),  duae  eruDt  ergo  multiplicatioDes  pro  augulo,  una  pro 

latere,  uua  pro  comparatioDO  ejus  cum  siau  iDcIiDatioDis.    Ita  quatnor-  emnt 

multiplicationes   pro    cujuslibet    planetae  loco.     Non  potest  itaque   carere 

tabula   sinuum   calculus    iste.     Est   alius    modus   ex  triangulis    sphaeriois, 

trajecto  plano  tertio,  ut  eclipticam  secet  in  Terra,  orbitam  planetae  in  ipso. 

Haec  tabulam  primi  mobilis  Regiomontani  (ad  laborem  minuenduro)    usqne 

ad   lO^  per  singula  minuta  extensam  desiderat,  qua  reductio  ad  eclipticam 

et  latitudo    expeditur,    sed   nihilominus   angulus   ex   lateribus   rectilineis  et 

comprehenso    quaerendus   est;   itaque   dubito,   compendiosiome  sit  futuros. 

Utinam  quidem  teictius    aliquis    daretur,   qui  et  nniversalis  esset  possetque 

adhiberi  ad  omnem  apheliorum  Terrae  et  sideris  distantiam.    Nani  ego  sane 

non  video,  quomodp  instituendum  negotium,  ut  scrupula  proportionalia  reti- 

neamus.    Primo  enim,  si  sidus  est  in  linea  apsidum  Terrae,  anomalia  quidem 

commutationis  in  utroque  semicirculo  aequalis  est,  ut  si  sidus  sit  alibi  (ut 

(S  apogaeus  in  ^,  cnm  0  sit.  in  ^),  jam  alter  semicirculus  commutationis 

in  latus  vergit.     Et  ne  labore  huic  rei  subvenire  possimns,  efficit  apheliom 

Terrae  alio  motu  promotum,  quam  aphelia  plaoetamm,  ut  vel  appropioqoet 

vel  recedat  et  qualemcunque    formam    scrapulorum  proportionaliuih   turbet. 

Potest  tamen  ad  unum  seculum  ratio  iniri,  posita  eadem  apogaeoram  distaotia: 

qood  aliis  consideraodum  et  efSciendum  relinquo.    Mihi  videtur  vel  ingeniosis 

vel  servillbus  et  praeceptis  alligatis  ingeniis  idem  labor,  sive  qnatuor  roulti- 

plicationes  simpHces.  jubeantur  facere,  sive  toties  imo  pluries  logistioe  mnIM- 

plicare  scmpula  in  excessum  (ut  de  prosthaphaeresium  compendio,    in  qoo 

Dondum   exercitatus   sum,   nihil  dicam),  ut  ita  non  magnopere   desiderare 

debeamus  scrnpula  proportionalia.    Et  me  Christe,  si  bene  perpendas,  com- 

pendio  negliguntur.     Perpendamus.    Primo  per  4,  5  vel  6  series  est  oolli- 

genda  ^nomalia  commutationis :    hujus  loco   jam  loca  Terrae  et  Bideris  pro 

re  nata  subtrahuntur  a  se  mntuo.     Deinde  commntatio  aequanda;  hoc  jam 

praestitum.     Tertio  cum  anomalia  ecoentri  excerpenda  scmpnla  et  logistice 

operandum  pro  parte   proportionali ;   quarto  cum  commutatione   excerpenda 

conunutatiOy  et  quinto  excessus  cum  gemina  operatione   logistica  pro  parte 

proportionali,    sexto  per  operationem   logisticam  pars  de  excessu    scrapolis 

congmens  inquirenda,  tum  addendum  aut  subtrahendum,  ut  jam  nihil  dicam 

de  pluribus  operationibus  et  cautelis  ad  latitndines  constituendas.     Pro  his 
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omnibos    in  triangolo  ABC,   ubi  A  Sol,   B  Terra,    G  sidos,      ?■?•  10. 

BAC  angulns  per  subtractionem  inventus ,  AB,  AC  distantiae 

per  tempora  ex  tabnlis  suis  excerptae;  primum  ego   dicerem, 

li  AC  fit  100000,  quid  AB?   Postea  anguli  BAC  sinum  DC 

et  sinam  complementi  DA  excerperem  aque  eo  BA  immntatam 

snbtraherem.     Postea  dicerem:    si  BD  fit  100000   quid  DC? 

et  qaaererem  in  tangeutibus  pro  angulo  prostbaphaereseos  DBC, 

qnae  sont   duae    operatioues.     Pro   latitudine    secantem  hujus 

DBC    anguli   excerperem,    et   si  100000   fit  DB,    secans  bic 

fieret  BC  pro   tertia   operatioue.     Jamque   cnm  BC   habeatnr 

in  partibus,  qualium  CA  100000,  et  siuus  inclinationis  C  ex 

tabala  itidem  in  iis  partibns  excerpatur,   qualium    omnis  C  ab  A  distantia 

est  100000,  quarto  loco  dicerem,    si  BC  fit  100000,  quid  sinus  C?   is  in 

tangentibus  latitudinem  exhiberet.     At  si  secantes  fugimus,   operemur  sane 

per  snmmam  et  differentiam  BA,  AC  et  tangentem   dimidii  residui   anguli, 

iit  qnodque  levissimum  factu  erit. 

Haec  de  astronomiae  statn  te  Praeceptor  honorande  certiorem 
reddere  volui,  uti  facile  vides  ideo,  ut  sententia' tua  mihi  praeluceres,  quod 
Don  frostra  facies,  uti  de  Caesare  spero.  De  Luna  jam  olim  scripsi  et  de 
aeqninoctionim  praecessione  quaeque  illis  cohaerent.  Si  tamen  post  cnram 
Tychonis  nltimam  etiam  Luna  curanda,  velim  in  principiis  ipsis  esse  instruc- 
tior.  In  Tychonis  observationibus  raros  invenio  corporales  congressus. 
Uiis  antem  si  non  plus,  aeque  certe  multum  tribno  ac  observationibns  per 
distantias  in  uno  scrupulo  habitis :  quae  crebrae  sunt  in  Tychone,  ubi  Lunam 
semper  in  nonagesimo  aut  meridiano  habere  potuit,  tempusque  una  patet. 
Sed  etsi  non  ita  propter  parallaxes  at  propter  Lunae  diametrum  visibilem 
utiles  snnt  congressus  corporales,  praecipue  cum  3  parte  obscura  stellam 
tegit  ^t  cum  mane  tota  cernitur.  Nam  diffundi  lumen  ejus  pro  oculorum 
babitndine  certissimunii  est.  Tycho  si  vera  diceret  de  J)  diametro  in  </ 
nalla  nnqnam  fuisset  eclipsis  Solis  totalis.  At  hoc  tam  celebratnm  in 
historiis,  ot  potius  ego  de  circulo  lucente  dubitem,  an  non  fuerit  a@r  aliquis 
Looaris  seu  fimbria  ipsius  Lunae  lucida.  Obsecro,  si  plura  habes  hujus. 
modi  circulorum  residuorum  exempla  quam  unicum  Clavii,  ut  id  scribas* 
Gonsentit  omnis  antiqqitas,  majorem  J>  diametrum  Solari.  Tycho  anno  1600. 
diametram  3  minorem  Solari  prodidit,  ego  majorem,  tu  quoque.  Quidoi 
fiat  in  ocnlo,  quod  in  foramine  demOnstravi,  ut  lucida  amplientur,  tenebrbsa 
constringantnr  ?  Mam  et  in  oculo  foramen  est.  De  Sole  nihil  dubito, 
dimensos  enim  sum  circino.  Sed  theoria  Martis  testatur,  non  altius  Solem 
scandere,  qnam  ejns  diameter  fiat  29'  30"  et  30'  30'',  si  medium  assumas 
3(y  0".  Tu  si  variationem  uno  scrupulo  majorem  invenisti,  scribe.  Atqne 
etiam  cooigressas  corporales,  et  quantam  observaveris  diametmm  3  cnm 
mane  tota  cemitnr :  idque  quo  tempore  aut  anomalia ;  adde  verissim^im 
altitodinem  poli  Tubingensis  ex  circumpolaribus»  cum  solstitia  fallant,  ut 
Tycho  demonstravit.  In  Lunae  hypothesi  perquam  dubius  som,  cnm  enim 
in  Terra  et  Marte  constet,  dimidiae  aequationis  maximae  sinum  esse  planetae 
eccentricitatem,  credo  idem  et  de  Luna.  <  Sed  causam  physicam  nescio 
qnomodo  ^iplicem.  Tres  sunt  rikodi:  duo,.ubi  Lunae.manet  semper  per- 
fectissinms  in  qualibet  revolutione  circulus  (nisi  quatenus  ob  progressum 
apogaei  [hoc  'nomine  jam  anomaliam  et  epicyclum  J)  accipe}  unus  ex  alio 
nectitar),  qnod  plaosibile  est;  alter,  ubi  motns  ejus  vere  pvalia  fit.    Prior 
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dnplex.  Cum  d.  3  io  c?i  c/  habeat  aequatioDem  maxiroam  4^  58%\  dimidii 
sinus  4336  esset  ecceDtricitas.  Et  jam  id  S^,  (/,  ut  distaotiae  sic  tempon 
iD  gradibus  aequalibos  ecceotri  coofecta,  at  io  D  nt  distaatiae  ad  inviceiD, 
dupla  esset  proportio  temporum.  Nam  ecceotricitatis  aequatio  esaet  semper 
2"  30',  aequaotis  iu  c?,  cT  etiam  2^  30',  At  io  D  aKa  2^30',  sc.  5*,  et 
tota  7^  30'.  GoDseotiuDt'  parallaxes,  quas  ChristiaDus  io  O  Don  potiiit 
aliter  ioveDire,  qoam  54 — 59  semid.  Terrae  exhibeotes,  quamvis  eas  eo- 
egerit  ad  hypothesio  suam  accomodaos  feceritque  52 — 61  io  D.  Sed  scisi 
io  tot  implexu  causarum  quam  facile  scrupulum  UDum  ex  uoa  causa  traos- 
feramus  io  aliam,  cum  siogula  siogulas  semidiametros  faciaot,  Cogitavi 
ergo  de  aequatiooe  quadraturarum,  ao  illa  sit  dimidiaoda,  et  sint»  3  io  Q 
versaote,  ut  distaotiae  sic  tempora,  at  io  oppositiooe  ut  distaotiae;  propor- 
tioois  hiyus  %  ioesse  rootibus.  Iterum  maaeret  circuius  sed  io  majori 
ecceotricitate.  Tertio  quid  si  utraque  aequatio  dimidiaoda  et  eccentricitas 
vere  crescat  io  D?  Nam  de  octautibus  res  est  certissima,  crescere  haoc 
retardatiooem ,  ut  crescuDt  sinus  digressioois  Luoae  a  diametro  Solis  per 
Terram  euote.  Quodsi  metiaris,  ioveoies  hic  quoque  fere  superiorem  meo* 
suram,  divisa  tota  periodo  Luoae  seu  tempore  ejus  io  360.  Si  Luna  seroper 
curreret  io  virtute  diametri,  tempora  350  cooficeret.  Itaque  hioc  45'  ex- 
crescuDt  io  octaotes.  (Id  quadraotes  !$°30',  sed  tiihil  variaot  bic  locom^.) 
Estque  causa  mere  physica.  Coosidera  quaeso  quidoam  ex  Buperioribns  et 
ao  aliud  quippiam  sit  magis  coDseDtaoeum. 

De  obiiquitate  eclipticae  res  est  mira.  Tycho  bodie  inveoit 
23^  31'  30".  Idem  iDveoit  aote  aooos  100  ex  Regiomootaoo,  Waltere, 
WerDero,  beoe  applicatis  observatiooibus.  Idem  aote  aooos  200  qaidaa 
Doctor  Syodel  hic  Pragae,  observavit  alt.  mer.  Solis  io  aequinoctio  et 
solstitio  aestivo;  ex  quibus  prodit  (subducto  calculo  loci  Solis  ex  Tychooe) 
A.  P.  50°  4'  20";  eclipticae  obliquitas  23°  31'  32",  utrumque  hodiedDm 
ita  ioveoitur.  Idem  Prophacius  Judaeus  iDveoit  aote  aDoos  300.  Faolo 
plus  prodidit  Albategoius  aote  aoDOs  700.  £t  credemas,  Ptolemaeuffl 
observasse  23°  51'  20"?  Tycbo  dubitavit.  Scribe  quid  seotias.  Deniqoe 
qoas  et  quot  eclipses  vel  iDveoeris  io  veteribus  vel  computaveris,  oe  actom 
semper  agatur.  Catalogum  modo  desidero,  scio  laboriosum  esse  describere 
calculum.  Ego  si  vicissim  H.  T.  io  quacuDque  re  gratificari  poterOy  Ubenter 
faciam.  £t  spero  fore  hic  ooDDulla,  quae  desideres  iospicere  et  cognoscere. 
Obsecro  autem  per  oostras  artes,  oe  ita  plaoe  obmutescas.  £go  si  soripsi, 
me  publicaturum  tuas  epistolas  (quod  memioisse  DODdum  possum)  certe 
poeoitet,  fidem  do,  id  ooo  futurum. 

Vale  diu,  Praeceptor  Clarjssime  et  quod  me  etiamoum  ames,  literis 
scriptis  testare.  Saluto  omoes  praeceptores  meos  et  mitto  exemplaria 
oratioois  fuoebris,  ubi  meum  carmeo  est  Errata.suot  aliqua,  ot  mnltos 
miles  pro  multus.  £t  io  oomiae  meo  ex  iacuria  M.  est  omissom,  ne  id 
putetis  studio  et  cootemtim  factum.  ^) 

10/20.  Dec.  aooo  1601.  Pragae. 

£xcell.  Tuae 

Gratiss.  Discipulus 

M.  Jo.  KepUr* 

Prozinuie ,  qnae  hu  tnbsecatae  simt,  Kepleri  literae  datae  itmt  d.  20.  JTan.  1604. 
(eoiDp.  Vol.  II,  p.  14)  et  cam  Maestiinos  non  responderet,  hls  iterom  adlit  Keplerai  Mf* 
Bioiem  ad  re^ffiiiydiuB  praeeeptorem : 


de  ComiMiitarUs  de  mota  itel^fJnills.  55 

S.    P.     D. 

Cam  perpetQO  tao,  Maestline  praeceptor  optime,  silentio  meam  scribendi 
diligentiam  toties  jam  expagnaveris :  accidit  mihi  tamen,  qaod  in  bello 
desperantibus,  at  tanto  magis  scriptariam,  qnanto  minas  proficio;  et  in 
victoriae  parte  ponam,  salatem  omnem  desperare.  Ta  si  lectis  meis  Opti- 
cis,  qaoram  exemplar  (ana  cam  aliis  qaatuor  per  bibliopolam  Celliam  apud 
Te  depositis,  quae  rogo  ut  Besoldo  doctori  petenti  tradas)  Tibi  Franco- 
farto  doDO  misi,  si  lecta  conceptione  mea  de  nova  stella,  quam  jam  accipis, 
Don  permoveWs  ad  scribendum:  at  saltem  ob  S.  C*"  Mt*",  cui  grata 
ftont  hojusmodi  scripta,  quaeqne  Ipsi  varia  conquisivi ,  aliquid  scribas. 
Provocat  ad  te  Roeslinus,  cujus  scriptum  jara  accepit  S.  C.  Mt** :  com- 
munis  baec  mathematicorum  est  materia,  quam  non  attingere  desertionis 
crimen  repraesentat. 

In  Commentariis  de  Motibqs  Martis  si  meos  labores  cemeres, 
opinor  id  diceres  quod  res  est  quodque  etiam  de  Opticis  dicere  te  non 
dubito,  me  scilicet  non  raro  nodum  in  scirpo  quaerere.  Cur  ergo  noh 
mecnm  communicas  per  literas?  Saepe  mihi  non  cogitanti  inepta  multa 
obveDiont,  quae  per  literas  ventilata  facile  agnoscerem.  Omnis  meus  labor 
in  hoc  est,  ut  jam  porro  ex  genuinis  causis  tam  aequationes  eccentri  justas 
qaam  distantias  exstruam.  Profeci  autem  per  Dei  gratiam  eousqae,  ut  non 
plos  aberrem  jn  uno  quam  in  altero  certusque  sim,  atromque  ab  eadem 
bypothesi  proficisci,  ac  proinde  non  posse  esse  vana,  quae  de  virtotiboa 
motricibns  disputo.  Cumque  toties  jam  triumphaverim  de  Marte,  hoc  tamen 
etiamnom  in  causa  manet:  si  eccentrici  ratio  distribuitur  inter  concentricum 
et  epicyclom,  scis,  centrum  epicycli  inaequalis  motus  fieri  in  concentrico, 
id  est  concentricum  super  alieno  centro  aequaliter  ire :  quia  etiam  eccentros 
movetor  soper  alieno  centro.  Quodsi  ergo  motus  et  concentrici  et  epicyeli 
simul  intenduntor,  simal  remittuntur  (id  est  si  linea  ex  centro  aequaiitatis 
concentrici  per  centrum  epicycli  educta  monstrat  apogaeom  verum  epicycli), 
toDC  in  effecto  manet  orbita  plahetae,  quam  corpore  transit,  perfectus  cir- 
colos  eccentricos.  At  observationes  testantor,  in  longitudinibos  mediis 
otrinqoe  planetam  ad  latera  ingredi  circiter  900  partibos  de  152500.  Et 
ipeae  rationes  physicae  suadent,  epicycli  motum  super  proprio  centro  plane 
aeqoabilem  dicere,  id  est,  lineam  veri  apogaei  epicycli  agere  per  centra 
coDcentrici  et  epicycli.  At  si  hoc  facias,  planeta  deflectet  ab  orbita  cir- 
eotari  per  1300»  debuit  secnndum  observata  tantum  per  900.  Quin  etiam 
oti  io  loDgitodiDibos  mediis  et  versos  perigaeum  nimius  est  hic  ingressos 
ad  latera,  ita  versus  apogaeum  non  satis  magnus  esse  videtur.  Unde 
videtur  sequi,  ipsum  epicydum  non  omnino  aequabilem  esse:  neque  tamen 
in  nnotiia  inaeqoalitate  cum  concentrico  convenire,  sed  exigoo  velociorem 
Seri,  planeta  tam  circa  apogaeum  epicyclicum  versante,  quam  circa  perigaeum 
epiey^licom  (id  est,  lineam  veri  apogaei  epicyclici  paulo  sob  centro  conoen- 
trici  esse  in  apogaeo,  snpra  illud  in  perigaeo) :  idem  Tyeho  Lunae  tribnit, 
Dt  sit  velox  ceteris  paribus,  tam  in  (/  quam  in  §, 

Tabolarom  rationem  jam  inivi.  Habeo  Martis  tabolas,  ex  qoibas  ono 
die  ephemerida  conflcit  diligens  aliquiSy  eamque  ad  dies  denos  unius  anni. 
Nec  fiont  inatiles  novis  correctionibus,  praeter  unam  distantiarum :  ceterae 
Muiat  generales.  Parallactica,  quae  in  Opticis  est,  una  salvat  omnes  latita» 
dioea,  sine  olla  compotatiooe,  per  nudissimam  excerptionem.  Puto  me  ali- 
qoid  coosecotom;   et  com  interdum   de   valetodine  aogar,   oootiliom  cepi, 
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opns,  qaod  edere  vetor,  apad  academiam  deponere.  (Comp.  VoL  n,  p.  34.) 
Refertom  est  creberrimis  et  lectissimis  Tychonis  observationibas.  Si  levis- 
ftima  spes  esset  de  Tengnaglio,  quod  alrqaid  sit  profecturas,  nil  opos  esse 
pntarem  meo  consilio  Tychonicis  observatis.  At  crede  mibi«  non  abs  re 
metno,  ne  qao  pacto  desertae  pereant.  Quaeso  quid  tibi  animi,  si  Tychonis 
loco  esses  et  ista  cerneres,  ap  etiam  snCcenseres  mihi,  hoc  ansaro  qaod 
agito?  De  eclipsibns  scripsi  ante  menses  mnltos,  at  et  de  stella  Gygni. 
Sed  nolo  te  agere,  tange  nnum  horum  quatuor  verbis,  quibus  totidem  anDorom 
colpam  silentii  elnes.     Vale  meque  araa.    Pragae  14.  Dec.  1604. 

Excell.  Tnae 

Gratiss.  Discipalas 

X  Khepfler.  (lie!) 

QoM  Maestlinns  ad  tres  praemissas  Hteras  responderit  (d.  28.  Jan.  1605)  mazima 
ez  parte  ezhibninras  Vol.  n.  p.  15,  582,  754.  reserrata  conchisioDe  iUaiiim  Hteranm  faQnc 
in  locom.  Oratalor,  inqoit»  Tekementer  et  gaadeo,  Martis  metam  Imcosqae  a  te  eoBitrietai 
teqoe  ipsam  prope  debellasse.  Veram  qaae  Bcribis,  fsteor  me  non  omnino  asseqai  poneb 
eapite  enim  carere  Tidentar.  Unde  colligo,  te  antea  qaoqae  de  eodem  ad  me.  scripiiaee,  et 
nomeroram  illoram,  qaoram  hic  meministi ,  originem  adeoqae  fandamenta  mihi  indleasse. 
Yerom  qooniam  Olad  scriptam  mihi  non  redditom  est,  ideo  haec  qaae  eis  annectantar  aegre 
pereqtio.  In  ceteris  tanm  consiliam  probo.  Sed  liisce  rale  optime.  Deas  te  eom  tais 
elementer  conserret,  nt  qaod  agis  felidter  peragere  possis. 
Actam  Tabingae  ie, 

Qaibas  respondit  Kepleras  ezsaltans  gaadio  qaod  silentiam  Maestlini  qainqaenaalt 
ptOTOcationibas  sais  assidais  tandem  raperit,  breri  post  acceptas  Maestlini  literas  (5.  Maftii). 
Ekordiam  hi^as  responsionis  proposaimas  Vol.  II.  1.  c  Qaibas  praemissis  pergit  Keplerm : 
De  Martis  mota  scribam  clarius.  lovenio  in  theoria  Terrae  esse 
aeqaantem  et  ejus  ecceotricitatem  3600 :  ecceotrici  vero  18(K)  plaoe  bisec- 
tiooe  repagoaote,  ut  io  Marte  et  apud  Ptolemaeum  io  omoibas  tribos 
aaperioribus.  lo  9  et  $  hoc  ipsum  arguitnr  per  circellum  ceotri  epicycli 
libraotem  vel  circamageotem ,  et  causa  pulchra  apparet,  cur  io  contrarias 
Veoerias  eat  Mercuriali:  io  Veoere  est  dimeosio  exactissima.  Nam  eccen- 
tricitas  0  417,  circelli  9  semid.  208.  Hypothesis  Martis  verissima  haec 
est:  ecceotricitas  9300  circiter,  aequaotis  vero  186(K),  apheliam  io  29*  Q, 
nodus  in  167t°  IQ,-  Deprebeodo  certissime,  ordioari  ecceotricam  circa 
verum  corpus  0,  ooo  circa  puoctum  medii  loci  Solis  Goperoicaoom.  Id 
ez  observatiooibns  plorimis  probo  Cap.  51.  Proportio  orbiam  152500 
circiter,  obi  prios  habebam  152650,  cum  a  paucioribus  observationibos 
starem.  Distantiae  a  Sole  ooo  ot  io  circulo  perfecto,  sed  at  in 
ovali,    cujos  haec  taodem  post   iofioitos  labores    descriptio  io- 

veota  est,  ut  coomautato  ecceotrico  in  cooceotr-epicyclom  sit 
A  Sol,  AB  radius,  BD  9300,  A£  pariter,  ct  E  centmm 
aequalitatis  puncti  B  circa  A,  et  D  circa  B,  idque  fere  (accom- 
modo  eoim  me  hic  ad  antiquas  hypotheses  cum  detrimento 
certitudiois),  ut,  ioquam,  his  sic  iostructis  sumamus  pro  dis^tia 
CA  distaotiam  BA.  Quaoto  igitur  brevior  est  BA  qaam  CA, 
taoto  spatio  orbita  plaoetae  deficit  circa  loogitudioes  medias 
a  circulari.  Itaque  hoc  taodem  falsum  ioveotam  est,  planetaro 
in  epicyclo  circumagi,  quod  tam  diu  pertinacissime  toebar,  sed 
semper  repugnantibus  observatis.  Non  igitar  circumagitor  in 
epicyclo,  sed  libratur  io  ejus  diametro:  quod  oisi  statuator,' 
15'  et  amplius  discrepabont  parallaxes  orbia  annui  ab  obser- 
vatiB.    Sed  neqoe  £  est  praecise   ponctam  aeqaditatia,  pee- 
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catar  eDiin  in  longitodine  eccentri  45®  et  135^  in  aeqoatione  eccentri  cir- 
citer  8'  nltro.  citroqae.  Unde  intelligitar ,  naturalem  hypothesin  non  esse. 
Eliciontar  aotem  aequationes  eccantri  veriores  per  aliam  aliqaam  hypothesiiiy 
cojas  eccentricitas  aequantis  18564,  eccentrici  11332.  Sed  nec  haec  vera 
esU  qaia  distantias  efficit  vitiosas.  Potes  tamen  ex  hac  aequationes  eccentri, 
ez  illa  distantias  eompotare.  Longitudini  mediae  in  his  addo  4'  plos  qoam 
Tycho;  igitor  in  meridie  seqoente  completi  anni  1592.- est  7''  5®  55'  16'' 
a  vero  aeqoinoctio. 

Hoc  jam  opos,  faic  labor  ftiit,  reducere  duas  falsas  hypotheses  in  onam 
veram,  nbi  verti  mo'  io*  mille  formas,  quaruin  aliquas  forte  in  superioribos 
perscripsi.  Nec  aliter  fieri  potoit,  nisi  natoralibos  caosis  investigatis,  qoa^ 
sont  haJQsmodi:  SoIib  corpos  est  circulariter  magneticom  et  convertitor  in 
soo  spatio,  transferens  orbem  virtotis  soae,  qoae  non  est  attractoria  sed 
promotoria.  Planetarom  corpora  contra  se  ipsis  apta  sont  ad  quiescendum, 
in  qaocaoque  mundi  loco  coUocantur.  Itaque  ut  a  Sole  moveantnr,  conten- 
tione  opos  est,  inde  fit  ot  remoti  a  Sole  lentius  incitentor,  propinqui  velo* 
cias»  qaod  est,  eccentricum  snper  centro  .  aequalitatis  moveri  aequaliter.  Jam 
qailibet  globos  planetarom  rorsom  statoendos  est  magneticos  vel  qaasi 
(simiiitadinem  enim  volo,  non  pertinaciter  rem  ipsam)  et  qoidem  linea 
virtatia  est  recta,  doos  habens  polos,  alterom  fiigientem  a  Sole,  alterum 
seqaenteoL  Hic  azis  vi  animali  tenditur  in  partes  mundi  easdem  fere. 
Ri^tas  igitur  planeta  a  Sole  jam  fugiente  polo  obvertitur  Soli,  jam  sequente : 
ita  fit  accesstts  -et  recessus  ille  libratorius ;  nec  alium  hojos  rei  modora 
confingere  potoi.  Nam  et  fogieifs  et  appropinquans  facit  hoc  ad  modulum 
angali,  qoem  linea  ex  Sole  per  centrom  corporis  efficit  com  axe,  idqoe 
ceteris  paribos.  Atqoe  hoc  est,  qood  prios  in  geometrica  hypothesi  dizi, 
testari  observationes,  planetam  librari,  hoc  est  circik  apsidas  epicycli  tardom, 
in  mediis  locis  velocem  in  hac  soa  libratione  fieri;  com  tamen  in  rapto 
circa  Solem  semel  tantom  fiat  tardissimos  in  aphelio,  semel  velocissimos 
in  peribelio.  Interim  vero  librationis  semidiameter  soperior  longiori  tempore 
perficitor,  qaam  aeqoalis  semidiameter  inferior ;  qoia  virtus  magnetica  ipsius 
etiam  planetae  remissios  agit,  com  longe  distat  a  Sole;  plane  ot  solent 
magnetes.  Atqoe  hoc  est  id,  quod  prius  in  geometrica  hypothesi  dizi, 
epicyclom  (in  cojos  diametro  fingitur  fieri  libratio)  rooveri  circa  centrom 
saam  inaeqoaliter,  .eadem  scilicet  inaeqoalitate ,  qoa  ipsom  centrom  circa 
Solem,  observationibos  id  testantibus. 

At  non  erat  satis,  imaginatione  constituere  veram  hypothesin,  quin 
etiam  ad  calculos  vocari  debuit.  0  immanem  et  perplexissimum  laborem! 
Vici  tamen  per  Dei  gratiam,  et  puto,  te  mihi 
concessorom  safficere ,  ot  ex  tribos  anomaliis 
DCE,  DBE,  DAE  qoaconque,  modo  aliqua  data, 
reliqaae  investigari  possint.  Nam  semel  con- 
stracta  tabola  aeqoationom  eccentri,  postea 
rorsam  prorsomqoe  est  utilis.  Sit.  ergo  data 
DBE  anomalia  .eccentri  90  ^  £t  fiat  ot  sinus 
totas  ad  sinum  anguii  sic  eccentricitas  tota  ad 
qnartom,  qoi  erit  in  hoc  caso  aeqoalis  eccen- 
tricitati  toti  sc.  9300.  Itaqoe  de  distantia  <5 
a  0  maxima  109300  aufero  hanc  portionem 
nireBtam  9300,  restet  lOOOOOt    Pro  eo  igitur, 
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qood  in  anomalia  eccentri  DBE  debuit  DB  esse  100000,  si  perfeetas  eir- 
cqIqs  fiiisset,  jam  DA  est  100000.  Datur  ^lgitur  DA,  AB  et  DBA,  qoae- 
ritQf  pars  aequationis  optica  BDA,  et  sic  habetur  anomalia  coaequata  DAE, 
respondens  anomaliae  eccentri  90,  sc.  DBE:  restat  inquirenda  DCE  aoo- 
malia  media.  Cum  autem  anomalia  media  metiatur  tempas  sen  moras, 
qaas  planeta  in  arcu  eccentri  DE  conficit,  et  sint  morae  nt  distantiaey  in 
plano  vero  DAE  insint  omnes  distantiae  (quod  peculiariter  in  meis  Commeo- 
tariis  demonstratur),  inquirenda  est  igitur  planities  DAE.  £a  faciie  faabetor. 
Posito  enim,  eccentricum  esse  perfectum  circulum^  datur  sector  DBE ;  restat 
planities  DAB  trianguli  aequatorii.  Datur  vero  ejns  basis  BA  et  altitado, 
oempe  sinus  anguli  DBE,  cum  ergo  aequealta  sint  nt  bases  et  aeqaebasia 
Qt  altitudines,  dabitur  proportio  cujuscunque  plani  DAB  ad  plannm  erectom, 
cujus  angulus  DBA  rectus  est.  Quare  semel  cognito  valore  plani  maximi 
DBA,  (ubi  sic  dico:  pianum  circuli  ex  Adriano  Romano  vel  alio  aliqoo 
valet  360®  in  prima  et  secunda  resoluta:  quid  vaiet  planom  triaogali?) 
cognoscentnr  et  plana  reliqua,  quae  ostendunt  alteram  partem  aeqoatioois 
physicam,  nt  sic  tota  planities  DAE  sive  anomalia  media  aut  ejus  mensora 
Ptolemaica  DCE  aQguius  habeatur.  Dno  hic  objicias,  primo,  posito  circalam 
esse  perfectum,  planum  circuli  non  metietur  vel  comprehendet  distaotias 
ez  A,  quod  vemm  esse  demonstro  peculiariter.  Deinde  ponitur,  quod  est 
falsum,  scilicet  orbitara  esse  circulum,  quae  verissime  est  ovalis.  Respondeo, 
harum  objectionum  altera  alteram  perimit.  Nam  primo.  ob  hoc  ipsom,  qoia 
ovalis  est  orbita  hujus  quidem  formae,  distantiae  ejus  ab  A  io  plaonm 
redactae  tantum  efficiunt,  quantum  lineae  totidem  ex  centro  in  perfectam 
circuroferentiam  ejectae,  quod  rursum  peculiariter  demonstro.  Deiode 
demonstro,  perinde  esse  sive  quis  ovalem  secet  sive  circulum,  semper  eoim 
eaodem  esse  ioter  partes  proportionem ,  dummodo  ovali,  qnae  mioor  est 
circulo,  nomen  demus  aequale  circulo,  sc.  360  ^ 

Saepius  jam  usn  venit,  ut  triumpharem  ante  victoriam,  qood  deprehendi, 
abi  ad  plures  obsenationes  veni.  Nunc  tamen  si  quae  tentaverim,  qaae 
excesserint,  quae  defecerint,  qnomodo  haec  novissima  ratio  in  mediocritate 
illoram  versetur,  perpendo,  spero  denique  debellatum  esse.  Non  est  aotem 
praetereundum  et  hoc :  quando  ventum  erit  ad  triangulum,  ex  quo  habetor 
parallaxis  orbis  annui,  ubi  0  ^  linea  veri  motus  Solis  et  distaotia  Solia  a 

Terra,  0  cT  Hnea  veri  motus  Martis  in  eccentrico  sen  loDgitadioia 

Fig.  13.       coaequatae,  et  0  d  distantia  Martis  a  Sole,  tnnc  peccabitor 

uno  et  altero  minuto  in  parallaxibus  orbis  vel  angulo  5  d  0t 

propterea  quod  planum  d  d  ®  inclinatur  ad  planum  eclipticae 

v^  £  0  :  quaerentes  igitur  locum  d  eclipticum  ut  in  ephemeri- 

dibus ,    debemus   pro  0  d  uti  linea  0  E ,    quae   brevior   est 

quam  0  cf .  nam  cf  E  0  rectus,  0  cT  secans,  ubi  0  E  totos^ 

Sciendus   igitur   angulus  £  0  d    inclinationis   loci   ecceotrici. 

Demonstravi  autem,    angulum  planorum   inclinationis  mazimae 

osse    invariabilem ,    circiter    1  °   50^     liaec    igitur    de    Marte. 

Capita  erunt  ad  60  vel  70.     Scripta   sunt  jam  52.     Reliqna 

nihil  aut  parum  habitura  sunt  computatioois ,  sed  explicatione 

et   demonstrationibus    geometricis   constant.      Spero   universoa 

reliquos  planetas  non  tantum   requisituros  laboris.     Ideo  Clavem  Astro» 

oomiae   appello,    ob  inquisitum    orbem    anuuum  et  rationes   aeqaatiooom. 

Si  haberes  otium  et  delectareris ,  {>osses  me  juvare  coofecUs  hac  methodo 
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tabalis  aeqiiationiun  ecceDtri  et  distantiaram  aSole,  accommodatis  ad  pro^ 
xuDoa  centenarios  ultro  citroqae  et  aptis  Satumo  et  Jovi,  ut  in  ^  Pru- 
tenicae  faciunt  aequationem  eccentri  maximam  6^  30'  30'^  cnjus  dimidii 
3°  15'  15"  sinus  5678  est  eccentricitas.  Sed  quia  hic  ejus  eccentricitas 
computatur  non  a  centro  Solis,  sed  a  puncto,  quod  l^  apogaeo  est  propius 
per  3600  io  dimensione  radii  orbis  Terrae  100000,  hoc  est  per  360  in 
dimensione  radii  orbis  l^  100000  (quia  is  fere  decuplus  ad  radium  orbis 
Terrae),  ideo  aufero  360^  ab  eccentricitate  Prutenica,  et  5318  remanet. 
Cnpio  igitnr  tabolam  aeqnationum  mea  methodo  xonstructam  ad  has  eccen- 
tricitates:  5200,  5300,  5400. 

Sic  in  1).  Prutenicae  faciunt  aequationem  eccentrici  maximam  5^14'  0'^ 
cojos  dimidium  2^  37'  0",  ejusque  sinus  4565 :  parum  hic  mutabitur  sive 
ez  Sole  sive  ex  alio  lineae  apsidum  puncto  compntetur,  quia  aphelium  % 
est  in  initio  ^.  Gupio  ergo  tabolam  aequationum  eccentri  ad  singulos 
gradns  anomaliae  mediae  et  ad  eccentricitates  hasce:  4400»  4500,  4600, 
Tel  potius  4300,  4500,  4700,  ut  postea  verissimam  proportionaliter  investi- 
gare  possim  per  omnes  gradus  anomaliae.  Ego  nunquam  adhuc  probavi, 
atmm  excessus  hujusmodi  aequationum  majoris  super  minorem  constanter 
sese  habituri  sint  ad  invicem  in  proportione  sinuum,  alias  negotium  esset 
facile.  Imo  vero  non  est  hoc  ^perandum,  nam  per  eccentricitatem  1800 
periode  est  qualicunque  utare  methodo,  quarum  ad  viginti  tentavi.  Aequa- 
tiones  enim  non  variantur  ad  30".  At  in  eccentricitate  9300  aequationes 
variamm  formarum  multis  scrupulis  dififerunt.  Kon  igitur  ut  Solaris  aequatio 
90^  ad  Martiam  90^  sic  Solaris  45^  ad  Martiam  ejusdem  gradus.  (Verum 
qoidem  de  parte  aequationis  physica.  ]Sam  ut  sinus  onmium  'graduum  sunt 
ad  invicem,  ,ita  et  pldnities  triangulorum  DAB  (Fig.  ll^)  sive  magnae  sive 
parvae.  At  in  altera  parte  aequationis  non  item.  Nam  ibi  prolongationes 
et  decurtationes  AD  sunt  quidem  in  proportione  eorundem  sinuum  DBE  ex 
hypothesi,  et  multiplicata  BA  in  90  sinus  exeunt  itidem  proportionalia.  Sed 
haec  deinde  divisa  in  180  lineas  DA,  amittunt  illam  proportionem  (quare 
etiam  arcus  exhibent  non  hujus  proportionis),  sed  est  eorum  proportio  com- 
posita  ex  proportione  sinuum  et  proportione  distantiarum  AD  inversa.  Quo 
minus  ergo  AD  variantur  ut  in  parva  eccentricitate,  hoc  minus  et  illa.) 
Kam  si  uno  scrupulo  aberraret  mihi  ignoranti  haec  ratio,  id  magnum  esset 
incommodum.  Itaque  ad  quamlibet  eccentricitatem  seorsim  computatio 
iastitueDda.  Sed  tamen  potest  prius  fieri  periculum  in  gradibus  90,  45,  135; 
oam  verum  et  hoc  est-r  multum  distant  1800  et  9300,  itaque  nil  mirum» 
&ensibiliter  mutari  proportiones  aequationum;  at  4300  et  4500  et  4700 
sunt  iDvicem  propinquae.  In  summa,  beaveris  me  missa  tabula  ad  5400  et 
4400,  ubi  singuli  gradus  eccentri  methodo  praescripta  examinati  fuerint. 
Tituli  hi: 

In  Satumo:  £cceiitrioitas  5400. 
Auomalia  media.  Anom.  ecoentri.  Anom.  coaequata. 

6r.  Min.  Sec.  Grados  integri.  Gr.  Min.  Sec. 

In  Jove :  Eccentricitas  4400. 

Anomalia  med.  —  eccentri.  —  coaequata. 

Spero,  quidquid  laboris  hoc  erit,  compensari  posse.  In  9  ^t  $  puto 
illos,  qoos  epicyclos  adhuc  appellat  Copemicus,  statuendos  eccentricos,  quod 
jam  ex  parte  probatum  habeo  ex  observatis,  ut  et  constantiam  inclinationis 
oibitaram  et  ipsum  angulum  inclinationis  maximae  mediocriter.    Nam  in  9 
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fBt  circiter  4^  in  $  plane  ad  8^    Nam  quod  minor  ejas  latitndo  maxima, 
est  ob  parallaxin.     Omnino    levissimam  est  redditum   negotiom   latitadinis, 
qaod  nudissima  excerptione  ex  tabula  parallactica  meae  Optices  perficitor. 
Sed  tandem  vale.     5.  Martii  1605. 

Hon.  Tuae    gratiss.  discipulas 

Maestlinai  itenim  obmntait,  ceite  noDa  neqae  in  Hanschio  ne^e  inter  manqicripta 
ifiia  exBtat  ngponsio,  et  proximae,  qaae  oocainmt  Kepleri*  literae  (d.  d.  31.  Maitii  160Q 
teetantur,  ad  hoc  tempos  non  respondisie  Maestlinam.  Spem  fecisti,  inqait,  vir  claris*- 
sime,  praeceptor  honorande,  te  frequentins  hoc  epistolarum  iter  tritomm. 
Id  maxime  optavi  emissa  epistola  ecliptica  (Epistola  ad  remm  coelestiam 
amatores  de  Solis  deliquio,  quod  anno  1605.  mense  Oct.  contigit.  Pragae  1605). 
Cumqae  hic  meis  sumtibus  adsit  tabellarius ,  is  non  sine  literis  dificedere 
JQssas  est.  Rogo  itaqne  jam  facias,  quod  in  pnblica  epistola  rogo,  oeque 
Doncinm  differas. 

Reliqaa  qaae  insant  his  literis  ad  familiam  Kepleri  pertinent  (petit  a  Maestfino,  nt 
sententiam  saam  dicat  de  Tabingensi  qaodam,  qoi  Mambire  dicitar  sororem  Margaretham**), 
alio  loco  inseirenda.     Maestlino  etiamtnm  silente,  paalo  post  Kepleras  haec  prioribiiB  addit: 

S.     P.     D. 

Literas  te  meas  accepisse,  Praeceptor  honorande,  certus  sum.  Respon- 
derunt  enim  ceteri,  qui  literas  una  tecum  accepemnt  ^xcasationem  sileotii 
scio  hanc  habes,  quod  ingratam  et  periculosam  dices  materiam  responsi 
fotoram  foisse.  Age,  te  libero  hac  molestia :  forsan  enim  jam  porro  necesse 
non  est  At  illud  peto,  ut  respondeas  de  eclipsi  Solis,  et  si  vis  de 
aliis  quae  olim  petebam.  Aut  sume  materiam  ex  Opticis  meis.  Crede 
mihi,  non  ero  insidiosus,  metuis  tu  semper  ne  exagit^ris,  quasi  sycophaota 
sim.  Inter  bonos  bene  agier.  In  epistolis  non  reqniritur  dxQtfi€ux  mathe- 
matica,  cujus  tu  virtutis  auctoritatem  praefcrs  omnibus  gratiis,  et  osqoe  ad 
iogratum  mihi  silentium  propugnas.  Aut  si  te  quid  offendit  in  meis  Opticis, 
eam  sume  scribendi  materiam. 

Jam  agam  tecum  negotium  privatum.     ^,  %  d  absoluti  sunt,  restaot 

duo.     Luna  ter  jam  variata  tabulis,    ut  sit   electio  et  at   labor  Sisyphios 

ille  liberetur.    Moles  niihi  tabularum  incumbit  uni,  salarium  impeditum  est 

Koper  tamen  vinculo  ordinantiae  sum  ad  aulam  adstrictus,  rebus  pereaotibos 

et   navi    sCopulis    imminente,   omnibus   ad    enatandum    discinctis.     lo   hac 

colluvie   indigeo    studiosis.     Rogo  H.  T.  ut   privatim  et  si  fieri   potest 

clam  agat  cum  aliquibus   stipendiariis,    qnos  idoneos   fore  pntas  et  agilibas 

iogeniis  pracditos;  nil  refert,  etsi  nihil  aut  param  io  mathesi   profeceriot; 

solam  desidero  cupiditatem  discendi.    Si  de  tali  mihi  constet  ejusque  maoom 

viderem,  adirem  per  literas  aulam  Principis  Wirtembergici,  rogans,  at  eom 

iis  sumtibus,  qui  in  ipsum  impenduntur  l\ibingae,  apnd  me  vivere  pateretor. 

Insolens,  sed  promissionem  habeo  a  magno  quodam  consiliario.     Sed  copio 

prius  de  certa  quadam  persona  ejusque    qualitatibns  esse  certus,  quam  res 

palam  fiat.     Spero    ca   te    humanitate    esse,    ut  ad    hoc    saltem   ponctum 

censeas  respondendum.     Vale.     10.  Junii  1606. 

II.     T.       Gratiss.  Discipolas 

J.  Keppler. 
Hinc  inde  osqae  ad  annara  1610.  nalla  occarrit  epistola  Kepleri  et  Maestlini,  et  qoae- 
iam  Kepleri  deperditae  esse  ridentor ;  anno  qaem  diiimos  1610.  excnsat  se  MaestliBvs 
ob  apfolizam  dilationem  epistolaram*'  neqae  Toro  in  his  neqae  seqaentibas  Uteris  oUam  ladt 
Martis  tbeoriae  mentionem,  qaam  fiocte,  nt  ipse  sopra  de  liteiis  Kepleri  testatnr,  atiani  typis 
iOMriptaBi  miBiii  infPeiit. 
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DaTidei  Fabricini  (oomp.  I,  304)  quamqnam  astn^ogiae  innmio  itndio  addiotw  et 
ionis  plenns  eamqne  ob  rem  Keplero  plorimam  negotii  fkcewens  innnmeriB  dnbiii  et 
!,  Tenatiiiimns  erat  in  obserrandis  sideribns  et  indefesso  stndio,  non  tantnm  astrolo- 
pam  sed  etiam  astronomiam  ezoolendi  et  in  roelins  Tortendi.  Qnam  ob  rem  Roplems,  magni  habens 
Yiri  indnitiiam  et  in  obsenrando  habifitatem,  qnae  ipsuro  praesertiro  ob  ocnlomm  hebetndinem 
deficiebat,  non  tantnm  libenter  accepit  ea,  qnae  Fabrichis  de  coelo  nnnciabat,  sed  ab  eo 
eciam  atqne  etiam  reqnirebat,  qnae  noya  in  coelo  obserrasset.  Gni  desideiio  Fabridns 
latisfecit  otio  abnndanti  nsns,  qnod  testantnr  llterae  hand  pani  nnmeri  et  ez  parte 
^nidem  latii  magnae,  qnai  ezhibet  Vol.  X.  Mannscriptomm#PetropoIitanomm.  '^  —  Qnamm 
Hfinm  magna  pars  agit  de  Marte  ejnsqne  motibns  et  theoria,  et  qnnm  illae  respon- 
lionesqne  Kepleri  Acriptae  sint  inter  annos  1602.  et  1609,  perspicne  ezhibent  rationem  pro- 
cedendi  Kepleri  in  «Commentariis  Martis**  et  Inmen  affemnt  ad  liistoriam  inventionnm  Kepleri 
aitroBODiicamm ,  qnas  ezhibet  hoc  opns.  Nisi  ipse  Keplems  in  praefatione  ad  haec  Com- 
■entaria  et  Cap.  ViL  affirmaret,  se  ad  Martis  motns  inqnirendos  perdnctnm  esse  primo 
tempore  qno  ad  Tychonem  Pragam  transiisset  (anno  1600),  Tychonicis  in  ^tarte  obserrando 
oecnpatii  (^ii  alram  planetam  tractasset,  in  enndem  et  ego  incidissem**),  idemqne  testarentnr 
fiterae  ad  Maginnm  et  Maestlinnm  praemissae,  snspicio  non  esset  absona,  Keplemm  a  Fabrido 
efnsqne  qnaeitionibni  motnm  Martis  theoriam  emendandam  inccepisse. 

Fabriein^  d.  13/23.  Mart  1602.  (comp.  Vol.  U,  p.  431)  haec  dedit  Keplero :  Vide 
oi  inaviiiime  Keplere,  nt  ezspeotationi  D.  Tychonis,  nt  commendationi  homm  Uranicomm 
hwpitnm  Frandsd  (Tengnagelii)  et  Joannis  (Eriluen),  ac  deniqne  spei  nostrae  de  te 
^oten  magno  amore  eonceptae  sadifaoere  annitaris  et  inceptnm  cnrsnm  pro  Tirili  eontinnei, 
nlatnrm  inde  hand  dnbio  immortalem  gloriam.  AdjuTato,  qnaeio,  Hercnleoi  Nob.  D.  Frandid 
conatni*  promove  eommnne  bonnm  et  Uraniam  eznlem  armis  Tychonianis  in  avitnm  regnnm 
ledndto.  Ego  qnoqne  pro  Urania  fhitemitate  peto,  nt  tnas  cogitationes  de  Uranids  rebni 
Meaon  laepSm  per  Bterai  eommnnicare  non  dedigneris. 

^o  qnidem  nnnc  primnm  ez  meis  obserratis  aggressns  snm  Martis  motnm,  nt  ipsemet 
penpicere  posdm,  qna  in  re  lateat  scmpulus,  an  ez  diTorsis  acronychiis  nna  et  eadem  eccen- 
tridtai  per  calcnlnm  prodeat,  an  ad  medium  vel  Torum  motum  Solis  Mars  cursum  dirigat, 
et  qnae  deniqne  eansa  sit,  qnod  latitudines  acronychiae  Martis  non  sint  in  eodem  circino? 
Betnlit  mihi  D.  -Joh.  Eridisen,  te  ez  3  diTersis  locis  toI  parallazibns  Martis  ad  nnnm  et 
idem  piinctiuu  eccentrici  relatis  inquirere  annni  orbis  magnitudinem  et  insinnantem  orbis 
iaaaqnalitatem.  Qnomodo  Tero  ea  inquisitio  per  calcnlum  institnatnr,  nec  ipse  mibi  dedarare 
nec  ego  con]icere  potni  Ad  proportionem  enim  institnendam  praeter  tria  loca  Tisa  Martis 
etiam  alia  tria  correspondentia  requimntnr,  sicnti  in  eccentricitate  planetamm  inquirenda 
3  acronjehia  loca  et  tria  media  requimntnr.  Qnare  rogo,  ut  modum  istnm  ezemplo  nno 
lalfeem  decUurei. 

Cognori  ez  eodem,  te  Solem  propiorem  Terris  constitnere.     Vemm  quomodo  hoc  con- 

Tinial  edipBbns  et  parallazibns  Solis  obsenratis,  non  Tideo.    Yidetnr  miiii,  quod  inaequalitas 

iOa  iniimiani  annni  orbii  Martis  non  causetur  ez  Tidniori  Solis  ad  Terram  distantia.     Tota 

ratio  faypctfaeiinm  Solis  et  obserTationes   drca  45^   ab   apogaeo   redamant.     Sed   forte  nos 

tnam   mentem  non   sat   assecuti   sumns.     Cupio  idcirco   latiorem   ezpUcationem   causamm. 

Ego  ex  meii  obierTatis  cognoTi,  Solem  centrum  orbis  eccentrici  Martis  nequaquam  esse  posse. 

£z  Domino  Tychone    (Tengnaglio  ?)   intellezi,  te  motus   planetamm   non  ad  apogaea 

eoram.  led  ad  aphelia  Solis  referre.     Vemm  proBthaphaereses  acronychiae  locis  apogaeomm 

propim    oonientinnt   quam  locis   apbeliomm,    et  puto  omnino,    motus  non  ad  Toras  sed  ad 

mediai  oppodtionei  Solis  et  planetamm  referendos  esse.     Crescit  quidem  latitndo  Martis  in 

aonnnllii  fodi  etiam  post  mediim  oppositionem,  at  in  omnibus  locis  illud  nequaquam  fit  aut 

fieri  poteit.     Circa  i^pogaenm  et  perigaenm  Solis  solummodo  fieri  posse  deprehendi,  eo  quod 

distantiae  Solis  a  Terra  circa  ea  loca  parum  discrepent  Tel  Taiient  in  diebns  sez  tcI  octo. — 

In  liteiis  die  28.  Apr.  (8.  Maji)  datis  haec  deprehendimns :  In  eccentricitatibus  Martis 

emendii   jnzta  modnm  Coperoici   plnrimum   sndaTi  et  Talde  turbatus   sum,   quod  locus  Tori 

ipogaei  (qni  ez  acronychio  anni  1585  facUe  constat)  snpputatae  eccentricitati  et  contra  non 

respondeat,    sed  ad  2  aut  3  gradus    aberret.     Tandem    cognoTi,   hoc  ez  prosihaphaeresibns 

obfenratii  limplidter  assumtis  nunquam  fieri  posse,    eo  quod  dlTersa  ez  diTorsis   acronychiiB 

prodeat  eecentridtas,   quod  me  hactenus  latnit     Dii  boni,  quam  egregie  Toteres  astronomi 

et  Copemieni  qnoque  falsi  sunt,  qui  ez  tribus  acronychiis  simplidter  assnmtis  eccentridtates 

et  ipogaea  inqnisiTere.    Miror  quoque,  quod  D.  Tycho  b.  m.  eccentricitatem  Martis  asinm- 

Mrit  20160,  cnm  ea  nec  mazimae  nec  minimae  eccentricitati  respondeat  et  proinde  omnibns 

n  aeqno  non  latisfiiciat.  acronychiis,  ant  meo  judicio  etiam  respondere  Tiz  possit,  quod  tibi 

refinqno,  quia  tu  in  hisce.  ezercitationibns  diutins  Tertatns  es.  £go  nnnc  quasi 
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primiUD  iocipio  maDom  admoTere  aratro,  otpote  qoi  hactenos  solis  obserratiooibns  et  fabri- 
candis  Uranicis  instmmeptis  operam  dederim.  Copio  nonc  abs  te,  mi  excellentissime  Keplere, 
in  qoibasdam  doceri.  To  mihi  D.  Tychonis  loco  in  posterom  qoaeso  sis,  et  Cynosiirae  instar 
mihi  in  Tasto  hoc  astronomicomm  exercitiomm  mari  constitoto  et  dobiomm  procellis  interdaro 
•gregie  vexato  et  a  Teri  itineris  traraite  dejecto,  praeloceas.  Qoautos  nempe  sis,  non  soloin 
Prodromos  toos  ostendit,  sed  etiam  D.  D.  Franciscos  et  Johannes  mihi  crebro  aperaemnt. 
Qoo  Dsqne  in  motoom  correctione  progressos  sis  et  qoam  feliciter,  scire  copio.  Vide 
tamen  ne  Mars  tibi  sit  Mors ;  nimio  enim  stodio  saepe  nobismet  ipsis  mortem  conciliamos.  — 
Ars  —  Mars  —  Mors.  —  Ars  perseqoitor  Martem,  Mars  Tero  Mortem  caosare  solet  mrsom.  — 
Ultimo  qnaero,  an  deprehendas  Martis  motom  magis  aphelio  quam  apogaeo  respondere  Tel 
coi?  Extemporaneom  stilom  eomqoe  rusticom  et  impolitom  boni  console.  De  Terbis  ego 
tollicitos  nonqoam,  amo  res.  —  •        ■ 

Eodem  qno  haee  scripsit  Fabricios  die  alias  addidit  literas,  hac  praemissa  excnsatione : 
Qoid^  qoaeso,  de  tanta  literamm  mole  deqne  tot  qoaestionibos  et  propositis  dnbiis  dices? 
Certe  si  de  toa  homanitate  dobitarem,  te  iis  oftensom  iri  existimarem.  Tantom  Tem  nanc 
abest,  at  hanc  meam  familiarem  compellationem  te  male  habitoram  potem,  ot  honori  too 
eeisaram  et  maxime  credam,  ot  qoi  sing^Iarem  de  somma  ingenii  toi  Uranici  (coi  nihil  sane 
deest)  felicitate  et  solertia  opinionem  dodom  acceperim.  Accipe  igitor  sereno  animo ,  qaae 
nonc  tertio  in  mentem  sobito  Teneront. 

Postqoalbi  perplexom  et  laboriosom  illod  inqoirendarom  eccentricitatom  opos  aggressos 
sam,  expertos  som,.rem  multo  aliter  se  habere  qoam  hactenos  crediderim.  Ego  ex  omnibos 
acronychiis  onam  et  eandem  eccentricitatem  proditoram  mihi  persuaseram.  Sed  Dii  boni. 
qaae  Tarietas ,  qoae  inaeqoalitas !  Ex  acronychiis  prope  apogaeum  utrinque  longe  major 
•ccentricitas  datur  qoam  in  oppositis  locis ;  inde  constat ,  aliam  qoandam  inaeqaalitatem  ab 
eccentricitate  Solari  sese  insinuare  prosthaphaeresibus  acronychiis.  Quare  nnnc  has  qaoqoe 
^oaestiones,  qoae  postmodum  incidemnt,  tibi  discutiendas  propono. 

1)  Cum  ex  singulis  acronychiis  singularis  qnaedam  eccentricitas  p(odeat,  circa  apogaeam 
^ajor,  circa  perigaenm  Martis  minor,  quaeritur  nunc,  quae  illarum  omnium  sit  eligenda  et 
Jaxta  quam  proportio  circelloram  sit  constituenda  ?  Sane  nec  minima  nec  maxima  nec  media 
eccentricitas  omnibus  acronychiis  satisfacere  potest. 

2)  Quaeritor,  com  Tycho  eccentricitatem  20160  in  Marte  acceperit,  qno  jore  aot 
qoibos  rationibos  id  faotom  sit,  com  nec  somma  nec  infima,  sed  media  eccentricitas  et  nec 
lic  (ot  reliqois  qoinqoe)  acronychiis  prosthaphaeresibos  omnibus  ex  toto  respondeat.  Fieri 
igitar  non  posse  puto,  ut  proportio  circellorum  juxta  hanc  eccentricitatem  sisnmtam  faeta 
axQtfio^  prosthapbaeresibns  omnibus  acronychiis  respondeat  tcI  respondere  possit,  nec  Tera 
qaoque  distantia  Martis  a  Sole  poterit  dari.  Eadem  quoque  ratio  haud  dubio  erit  in  eceen- 
teicitatibos  ex  Teris  oppositionibos  Solis  et  Martis  inqoisitis  respecto  aphelii.  Qoid  hic  faciemas 
in  tanta  Tarietate?  Qoae  eccentricitas  erit  aothentica,  joxta  quam  erit  proportio  institaenda? 
Inprimis  miror,  qui  eccentricitas  Martis  a  Tychone  assumta  tam  Teritati  proximas  prostha- 
pbaereses  acronychias  praebere  possit,  cum  non  Tera  sit  eccentricitas.  Qnaeso  hanc 
qoaestionem  mihi  dextre  explices.  To  Thesei  loco  mihi  sis,  alias  non  facile  me  extricaTero. 
Restaurationem  integram  tibi  reserTo,  cum  mei  homeri  ferre  non  possont,  nec  otii  nec  rei 
lamiliaris  ratio  permittit. 

3)  Qoaeritor,  an  motos  apogaeomm  triom  soperiomm  certa  ratione  tcI  respecto  ad 
motom  Solis  fiant,  tcI  respecto  motos  periodici  cojosqoe  toI  qnomodo  ? 

4)  Qoaeritor,  qoomodo,  data  distantia  planetae  a  stellis  ejosqoe  altitodine,  refiractio 
aeparari  debeat  commodissime  ? 

5)  Qoaeritor,  an  ratio  redigendi  eccentricitatem  totam  in  doos  drcellos  sit  melior  et 
▼erior  qoam  iila,  qoae  in  linea  apogaei  ex  dopla  eccentricitate  aeqoantis  et  eccentrici  inqnirit 
proithaphaereein  pnncti  dati?  — 

Jam  transgretsos  ad  astrologica  aliaqoe,  sic  conclodit  Fabricins: 

Molta,  malta  sont ,  de  qoibos  tecom  in  posteram  discarrere  toIo  ,  nonc  phiribas  te 
onerare  nolo,  ne  nimium  importonos  sim.  Rescribe,  si  Uraoiam  promotam  ris,  si  Calliopen 
•Jas  sororem  amas,  si  me  qooqoe  ot  spero  diligis  motuo.  £go  exspectans  exspectabo  toas 
literas.     Vale  dtc.     Raptim,  ot  in  mentem  Tenemnt. 

Cor  in  Tabalis  Lansbergi  3  cjrphrae  semper  commate  distingaontor  ? 

His  aotem  Fabricios  non  contentos  qoaestionibos  alias  haod  paocas  saperaddit  sepa- 
ratis  cooscriptas  scidulis,  quas  inscripsit :  «Quaestiones  Tariae  cum  astronomicae  tnm  astro- 
logieae,  qoaram  brcTem    resolutionem    desideranter  a  M.  Keplero    expetit  Darides  Fabricios 

Die  1/U.  Aogosti  gratias  maximas  ageos  pro  retponsione  Kepleri  (desont  hae  Kepleri 
fitarae,  datae  d.  18.  Jol.)  eomqoe   laodibos   comolans,  haec   prioribos  addit  F. :    Qood  az 
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triaia  aeroaychiiB  direna  prodeat  eeeentricitas ,  tao  jodieio  Tideo  oonfinnari.  Cognori  ilhid 
n<«i  sofaim  ez  simplici  illo  triangolo  prosthaphaereseos ,  sed  etiam  ipsa  methodo  inqnisitionis 
CopentieMe.  Caosa  Tero  discrepantiae  abs  te  addncta  Terisimilis  Tidetnr,  licet  non  sat 
inteUigam}  qnomodo  ta  ex  qnatemis  acronychiis  per  regnlam  falsi  semper  eandem  inqnirere 
posast  psraesertim  cnm  ipsa  hypothesis  non  consentiat  nec  praebeat  Teras  dittantias  Martis 
a  Sole  Tel  Teras  parallaxes.  Quare  plnrimnm  rogo  nt  in  4  acronychiis  tnam  metbodnm 
inqnifendi  demonstres.  Modnm  „qnadratae  regnlae  falsi**  non  intelligo.  Mihi  nulli  arith- 
metici  libelti  ad  manus  sunt,  ex  quibns  illam  discere  possim.  Qnod  omnia  in  Marte  toI  ad 
T«ffim  motmB  Sojis  referas  non  ad  mediam,  toI  ad  aphelium  non  Toro  ad  apogaenm,  miror. 
Addncis,  esse  differentiam  6'  inter  utramque  hypothesin  quoad  acronychia.  At  ego  in  hypo- 
thesi  Tychonis  non  iuTenio  tantum  err6rem,  qui  6'  faciat,  sed  saltem  V  tcI  IVs'  ad  summnm. 
Xam  ez  constitata  eccentricitate  media  Tychonis  exqne  utriusque  eccentricitatis  proportiooe 
calcohis  tahs  efoitor,  qoi  quam  proxime  acronychii  obserTationibus  omnibus  respondet;  cirea 
tofaititiaKa  loca  Solis  parTa  doTiatio  est,  non  quidem  propter  erroneam  rednctionem,  ut  pntas, 
ln  26*  y/*  (alias  enim  ut  in  principio  <3  major  differentia  incideret),  sed  potias  meo  judioio 
propter  paulo  minorem  eccentricitatem  mediam  et  eccentrici  proportionem  nonnihil  Tariatam ; 
mediam  eccentricitatem  inToni  20050,  eccentrici  ecc  est  162SfO. 

Hoe  modo  constituta  hypothesi  omnia  acronychia  in  ipso  minuto  fere  couTeninnt.  Quare 
tibi  6'  differentia  ex  aliis  cansis  esse  Tidetur  et  quod  alia  reductione  utaris  quam  Tisa.  Etsi 
Tycho  in  eo  faUi  Tidetar,  qnod  per  maximum  angulum  latitndinis  Tisae  in  medias  latitudines 
Tisas  inqnirit,  cnm  in  eodem  circulo  parallactice  non  sint,  tamen  non  omnino  fallitor,  com 
per  Tisam  latitadinem  nnamqnamqne  per  se  reductionem  instituat.  Nam  cum  planeta  non 
in  Terae  sed  in  Tisae  latitudinis  circulo  Tersetur,  quid  prohibebit,  illum  non  per  Teram  sed 
risam  latitadinem  redncere  ?  Certe  non  facile  mihi  hoc  qnisquam  persuadebit,  nisi  aliis  argn- 
neBtis  nnu  faerit,  qaae  obeenrationnm  certitndine  comprobata  fnerint. 

Qnod  de  3  parallaxibos  annnis  Martis  in  eodem  loco  eccentrioi  constitati  dimidiam 
eeceotridtatem  Solis  minorem  iuTenis ,  probare  non  possum.  Non  enim  temere  discedere 
debemni  a  bene  eonstituta  hypoifaesi  Solis  per  Tychonem.  Si  ex  Martis  parallaxi  differentem 
eeeentiicitatem  Solis  inqnirere  Tolnerimus,  certe  non  ex  proprio  sed  alieno  agro  haec  addn- 
canter.  Oportet  Solem  in  se  considerare  et  ex  suis  propriis  obserTationibus  restitnere,  non 
ez  obeerrationibns  Martis.  Nam  illa  Tarietas  annni  orbis  forte  alias  cansas  habet.  £x  SoJe 
potios  bene  constitato  et  reformato  procedendum  ad  restitutionem  Martis ,  non  e  contra ;  ex 
certis  de  incertis  jndicatur,  non  e  contra.  Facile  Tycho  scmpalosus  astrorum  obserTator  per 
soa  magna  instmmenta  deprehendisset  ex  altitudine  meridiana  circa  15*  Q  et  ^,  si  eccen- 
tiicitas  SoUs  dimidio  minor  foisset.  Quomodo  enim  Ulud  minotum  non  obserTaret,  qui  dena 
secnnda  nt  plorimam  obserTaTit. 

Dimidia  quoque  eocentricitas  medinm  motum  SoUs  Tariaret.  Nam  anni  quantitatem 
aliam  daret,  qnamTycho  ex  sua  eccentricitate  conclndit.  Variatio  n.  eccentricitatis  maxime 
Taixat  ani  qnantitatem. 

Qood  non  sensibUem  in  ecUpsibns  qnoque  differentiam  inducat  dmiidia  eccentricitas 
SoUs,  Tix  penoaderi  possum.  Proportio  Terrae  ad  Lnnam  et  semidiametrum  umbrae  fit  non 
in  mtlUaribnSt  sed  integris  diametris  toI  semidiametris  fit,  n.  Lunae  distantia  a  Terra  ex 
parallaxibas  sat  cognita.  Ergo  ex  non  satis  cognita  proportione  illarum  (ut  ris)  non  excn- 
satnr  differentia  iUa,  qnae  ratione  hujus  dimidiae  eccentricitatis  in  eotipsibus  incidere  posset 
Yide  igitnr  mi  Keplere,  qno  dedacaris  ista  praepoitera  restitatione  Solis  ex  Martis  paraUaxi. 

Taeeo  nnnc,  qnod»  dimidia  iUa  eccentricitas  Solis  etiamsi  Tera  esset  non  possit  omnem 
incidentem  in  orbe  annao  Tarietatem  excusare,  sed  multo  major  requiritur  differentia,  qnae  toI 
integram  Solis  eccentricitatem  snperet.  Videbis  hoc  in  obserTatione  Martis,  quando  Sol 
fiierit  in  locis  solstitiaUbni ,  et  Mars  tunc  exi^tat  c.  90^  medii  motos  a  Solis  loco  medio. 
Inqoirey  et  Temm  Tidebis.  —  In  priori  obUtus  sum.  Cum  propo|tio  eccentricitatis  ntrinsqne 
a  priori  qnasi  neceasaria  statnatnr,  nec  iUa  constitnta  ex  tribus  obserrationibus ,  nec  etiam 
ex  qaatoor  acronychii«  obserTationibas  Tera  eccentricitas  indagari  possit,  quaeritnr,  qnomodo 
tii  ez  4  acronjddii  non  considerata  Ula  proportione  eccentricitatem  habere  possis? 

Seribis,  Ty^onicos  circeUos,  quibus  ntramque  eccentricitatem  exousat,  onico  tantnm 
mioiito  differre  a  pnnctis  eccentricitatum,  quibus  tu  cum  Ptolemaeo  ntaris.  Cuperem  abs  te 
eognoscere  eansam  et  rationem  contrarii  motns  circeUomm  Tychonicomm. 

Problemata  tna  astronomica  et  tabnlas  Rndolphinas  ad  editionem  primo  tempore  para» 
ot  et  alia  tna  ioTenta,  nt  tandem  orbem  dintina  exspectatione  restitntionis  Uraniae  fessom 
ta  primns  re^cias.  Tychoniani  in  tuis  ipsius  iuTontis  nUul  tibi  praescribere  possnnt.  Tyohoni 
et  TQA  astronomiae  restitationem  reserTandam  pnto.  £go  in  astrologiae  triumpho 
adomaodo  toto  iioe  anno  occnpatns  fui. 

Qqod   lalitodinem  Martis  etiam  IVi   mensibns   ante  rel  post    oppoiitionem  Martis  ek 


64  literae  Kepleri  aUonuiiqiie  miitiiae 

Solifi  najorem   eue   aueris,    magnopere  miror.    Qnae  de  paraUaxibns    addacU,   rix 
differentiam  ezcnsabant,  com  non  sit  mnlto  major  qnam  in  Sole. 

Qoaeritor,  an  centrmn  eccentrici  Martis  re  vera  fitnm  sit  in  Sole  rel  dirennn  ab 
eo  locnm  babeat  ?  Tycbo  primum  Tolt.  Qnomodo  ta  ezistimas,  Martem  imaginarinm  qooddam 
ponctom  mota  medio  respicere,  si  ad  mediam  motam  ille  referretar?  Certe  Sd  non  est 
imaginariam  panctam  et  tamen  illios  motos  ut  ▼eros  ita  medius  consideratar  ?  Si  centma 
eceentrid  planetarum  non  est  in  Sole ,  tunc  latitudines  mntabuntar  accessa  Tel  recessa 
eelipticae   ad  illorum  periodos  fixas  et  ono  loco  perennes. 

Quaeritar,  cur  duplez  in  planetis  eccentricns  et  qnae  causa,  qood  una  sinplici  eecen- 
tricitate  motas  apsidum  ezeusari  non  possit  ?  &c,  Vale,  Vige  ct  Flore  Ezcell.  D.  Replera  fte. 
Dabpmtur  Resterfaariae  in  Or.  Frisia  d.  1.  Aug.  1602. 

(Inscriptio  :  Dem  Erbaren  und  Hocbgelarten  Ilerm  M.  J.  Keplero,  Kais.  Maj.  bestellteB 
Matbematico.  Meinem  vilgunstigen  Herm  und  Freunde.  Zu  Prag.  In  des  Uerm  t.  Lichten- 
steins  Hanss  anf  dem  Retzin  zu  erkunden  oder  gewiss  in  der  alten  Stadt  in  der  Zeltergasse 
lom  gulden  Hirscben.     Mit  Fleiss  zu  bestellen.) 

Responsio  Kepleri,  prima  earum  quas  ezbibent  manoscripta,  data  est  d.  1.  Oet 
1602.     (Comp.  Vol.  I,  p.  3f06.)     Sic  ezorditar  Kepleros : 

S.    P.     D. 

Quisquis  ille  sit,  cui  literas  commeDdasti,  doctissime  Fabrici,  negligenter 
illas  curavit.  Audieram  ex  haeredibus  BrabeaDis,  jam  pridem  fascicalum 
literarura  ad  me  spectantinm  in  suas  aedes  delatum,  sed  repudiatum  a  se, 
qnod  nescirent,  conclusas  esse  et  aliquas  ad  se  missas:  tabellariam  vero 
negasse  tam  longum  iter  literarum  causa  ingredi  (nam  in  extrema  fere  parte 
novae  urbis  habito),  fore  ut  qui  literas  quaerat  ultro  ad  se  veniat  Qnae- 
sivi  illas  per  3  septimanas,  ignarus  unde  essent.  Tandem  fortuito  mihi 
ignotus  homo  occurrit  et  utrum  Kepleri  inihi  nomen  sit  percontatus,  ad  aedes 
me  Archiepiscopi  ablegat,  ubi  latuere.  —  Elxordiris  a  nimio  meo  amore,  qoo 
nomine  tibi  gratias  ago.  £t  cum  plurima  in  «literis  sequantnr,  in  qnibns 
a  me  dissentirq  dicis,  nescio  quomodo  te  disputantem  cum  laudante  con- 
ciliem  aliter,  nisi  quod  conflictu  fulgorem  veritatis  elicere  te  posse  speres. 
Quare  hoc  age  mi  Fabrici,  disputes  in  posterum,  non  perores.  Nam  illa 
ratione  nobis  ipsi  profuerimus,  hac  nocueris  mihi.  Non  enira  fovendus  est 
amor  sui»  sed  omni  externa  et  intema  vi  pessumdandus. 

De  patriae  tuae  statu  hic  inaudivimus  (n,  751.).  Dcus  meliora  meo  Fabricio! 
Halum  omen  pestis  simul  et  rebellio ;  metuo  graviora.  Te  tamen  tua  professio 
apud  hunc  hostem  non  minus  uti  spero  tutabitur,  quam  apud  principem.  Deus 
vero  te  tuosque  ab  infreni  militum  gregariorum  licentia  clementer  tueator, 

Jam  Kepleros  n<^easiooes  cum  Teognaglio''  jidit,  qoas  supra  (p.  12.)  diTimna,  deinde, 

interpositis  disquisitiooibas  astrologicis  (1, 306.)  pergit :  Miraris,  ex  4  acronychiis  prodire 
eandem  semper  commensurationem,  et  eam  tamen  falsam  nec  in  parallaxibus 
aptam.  Causam  dicam:  statim  post  apogaeum  maxima  est  differentia  ad 
aequationcs  ipsas  in  utraque  hypothesi.  Aequatio  vero  ipsa  parva,  nedum 
differentiata(?).  Proxime  vero  ante  longitudinem  mediam  \icissim  aequatio 
magna  quidem,  sed  insensibilis  in  utraque  hypothesi  differentia.  Circa  45* 
tantummodo  variantur  aequationcs  per  variatas  hypotheses  a  simplici  nsqne 
ad  rationem  2  aequalium  parallaxium  et  aequantis.  Itaqne  succurreDdam 
illis  in  45";  nam  per  usurpationem  simplicis  prosthaphaereseos  nimis  iUic 
magnae  evadunt  aequationes.  Demisso  centro  eccentrici  e  loco  priori,  qoi 
maneat  centrum  aequantis,  fiunt  illae  majores  paulatim.  Tantum  enim  potest 
id  centrum  dcmitti,  donec  asseqnamur  justum  modulum  aequationum  ex 
quacunquc  prosthaphaeresi.  Ilunc  circa  45  ^  ubi  variatio  maxima,  tatem 
eligemus,  ut  omnes  hypothcses  conveniant  in  longitudine  media  atque  pla- 
netae  justum  locum  expresserimus.    Qaare  si  deviabit  adhac,  deviatio  ciica 
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23*  aDOmaliae  aceldet  et  circa  68  ^  partibos  sedecibas.  At  in  tantillo 
spatio  plane  insensibilem  deviationem  esse,  necesse  est;  nec  enim  de  nnioa 
minati  differeptia  ante  et  post  apogaeum  in  Marte  contendam.  Haec  ergo 
cansa  est,  cnr  falsa  hypothesi  vieem  verae  sapplere  qnearoas.  De  ipsa  via 
investigatiocis  existimabam  te  ez  schematis  explicatione  certiorem  redditam. 
Artificiom  non  est  quod  ex  arithmeticis  disci  possit,  sed  labor  immanis. 
Qoadratam  falsam  dico  fegalam  (comp.  p.  43.),  qaia  si  ter  opevanda/n  in 
simplici  regola  falsi,  hic  novies  fere  operabimar:  si  illic  quater,  hic  sedecieg^ 
Datnr  mihi  tota  diamejter,  pono  semper  eam  esse  10000  vel  20000  pront 
placuerit;  dantor  anguli  .com  circa  centrnm  aequantis  tnm  circa  centrom 
mondi  seo  Solem.  Illi  dantur  ex  differentiis  temporam,  quiba^  distant  qaa- 
temae  observationes ;  hi  ex  differentiis  locorom  in  quibus  Mars  est  visos. 
Oportet  observare  has  leges  (nam  in  regola  falsi  tractantur  exempla  semper 
secondom  aliqaas  leges),  ut  tueamtir  4  loca  in  uno  esse  circulo,  quamvis 
hoc  non  veritas  sed  hypothesis  nostra  exigit;  et  simol  ot  centram  eccen- 
triei  tali  proportioni  sufficiat.  Primo  pono  longitodinem  aliquam  mediam, 
pono  item  apogaeom  aliquod.  Ita  statim  initio  facio  2  positiones,  sed  examino 
illas  seorsim.  Positis  his  duobus  statim  sequitor  quantitas  radiorum  ia 
triangolis  soper  eccentricitate  mea.  £t  tunc  habetur  quadrilaterum;  examino 
ejoB  oppositos  angnlos,  an  valeant  2  recrtos;  si  nooj  muto  apogaeom  et  ab 
initio  rem  repeto  manente  interim  longitodine  media.  Id  toties  facio,  donec 
qoadrilaterom  sit  in  circulo.  £x  2  vicibus  si  recte  sim  operatus  (nam  longa 
est  operatio)  statim  apparet,  an  radii  termioos  cadat  extra  lineam  apogaei 
positam;  si  hoc,  muto  ergo  longitudinem  mediam  otcanque  et  ad  quamcunqoe 
motationem  repeto  omnia  illa^  quae  soperius  ab  initio  hactenns  sunt  dicta 
semperqoe  caro»  ot  qoadrilateram  sit  ia  circolo.  Tandem  ergo,  abi  jam  per 
2  longitodines  medias  seinper  4  loca  in  circalo  repererim,  apparet,  .qoid 
amplius  de  longitodine  media  sit  faciendom,  ot  centrum  penitos  cadat  inter 
2  reliqoa. 

Haec  tibi  sint  instractionis  loco;  in  fine  addam  exemplom.  Jam  ad 
alia.  Non  potas  mihi  sofficere  causas,  cor  pro  medio  Solis  loco  verom^  pro 
apogaeo  —  apheliom  comminiscar.  Aodi:  illa  6'  soot  argomentom  parvae 
in  eflfiecta  differentiae  hypothesfom,  qood  visiones  qaidem  acronychias  attinet; 
et  indiciom,  qaod  re  vera  aliquid  differaot,  ooo  vero  sunt  mihi  causa  nova- 
tionis  primaria.  Prima  mihi  caosa  hoc  aodendi  specolatio  mea,  de  qoa  vide 
tabolam  Maestlini  in  Mysterio  meo.  Jam,  haec  est  aosi  confirmatio,  qood» 
com  differant  hypotheses  per  6^  mea  verarom  oppositionom  hypothesis  tantom 
ooD  erret,  imo  nospiatai  oltra  1 7s  vel  2*,  Tertia  et  evidens  caosa  seu  potios 
confirmatio,  qood  meae  ab  aphelio  non  ab  apogaeo  dedactae  distantiae  (in 
vera  bypothesi)  parallaxibus  annois  satisfaciant.  At  utriasqoe  hypotheseos 
diatantiae  moltom  ab  invicem  differant.  Jam  tu  mihi  conaris  illa  6'  diffe-^ 
reotiae  eripere;  te  minos  invenire  a  Tycboniana  hypothesi  discedere  obser- 
vatioDes.  Nego  te  hoc  invenisse.  Nego  hypothesin  Tychonis  intra  1 7s' 
eonaeotire.  Nam  primo  fateris,  in  tempore  horam  et  amplius  aliqdid  deesse. 
At  in  ona  bora  appropinqoant  sibi  haec  sidera  fer3%'.  Deinde  concedis, 
&lsam  esse  redoctionem  ad  eclipticam,  per  qoam  16'  addidere,  cum  vix  1' 
deboiasent  Ergo  alia  sont  loca  visa,  qoae  Tychonis  hypothesi  quadrant; 
haee-ergo  visiB  tam  prope  non  qnadrat.  Tu  sic  argumentaris:  com  planeta 
Don  in'  vefae  sed  visae  latitndinis  circulo  versetor,  reducendos  est  non  per 
▼eram  sed  visam  latitodinem.    Falsom  antecedens;  nec  tamen   id  ad  con- 
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seqnens  miiltum  facit  Qno  in  loco  planetam  videmns,  ex  eo  in  eclipticaro 
recta  dncitnr,  determinans  locnm  ejns  eclipticnm;  haec  est  rednctio  vie^i  loci 
ad  eclipticam.  Jam  qnia  planeta  nec  in  sno  loco  ecliptico  nec  vero  videtor, 
sed  loco  intermedio  (visns  enim  locns  parallaxi  orbis  annnae  in  latnm  est 
implicatns  etiamnum  sub  ipsam  acronychiam  visionem),  nirsnm  ergo  eadem 
illa  ad  eclipticam  recta,  qnae  secat  orbitam  planetae,  locum  illi  determinat 
in  sna  orbita.  Angulus  rectus  ab  ccliptica  et  arcu  latitudinis  snbtenditur 
arcn  orbitae  Martis  a  nodo  ad  hnnc  locnm,  est  ergo  iste  arcus  longior  qoam 
a  nodo  ad  punctum  eclipticae.  Certe  nuspiam  Mars  nisi  in  orbita  sna  ver- 
satnr,  minime  in  latitudine  visibili,  nec  attinet  ad  proprios  ejns  motus,  quara 
viam  nobis  videatnr  sub  fixis  describere.  Nam  sub  fixis  nec  est  intermixtos 
illis  nec  tortuosam  viam  describit  nec  regreditur,  quae  omnia  videre  dos 
pntamns.  Videris  tandem  provocare  ad  observationes  rejecto  judicio  ratiooom. 
At  iniquum  est  postuiatum.  Quid?  Nihilne  in  astronomia  sequamnr  nisi 
qnod  observationes  monstrarunt?  Quae  ergo  subtiiitas  observandi  docnit 
aequationem  teroporum  idque  veteres?  de  Tychonica  non  loqnor.  Haec  ipsa 
quoque  reductio  unde  primum  orta?  Ab  obser\'atione  an  a  ratione?  Poto 
a  ratione.  £go  doceo  rationem,  veram  esse  non  doceo,  quam  eodem  com 
veteribus  jure  sequor;  observationes  per  reductionem  accommodo,  ne  pro 
veris  vitiosas  adhibeam.  Qua  ego  ceu  clave  astrouomiae  reperta  aoice 
gloriari  possnm,  eccentricitate  Soiis  dimidiata,  id  negas  te  probare  posse. 
Non  tamen,  ais,  abs  me  constitutis  discedendum.  Non  facio  temere,  aactore 
Tychone  facio  seu  conscio.  Nihil  eorum  tollo,  quae  ex  hypothesi  Tychonica 
sequuntur,  et  Ch.  Severini  (Logomontanus)  vivo  Tychone  in  Lunaribos  hoc 
mcum  reccpit  ct  imitatus  est.  Tycho  3600  dixit  hypotheseos  gratia,  bod 
quod  hoc  jam  sacrosanctum  nobis  esse  dcbeat,  ut  sunt  observationes.  Id 
alienum  me  agrum  invadcro  arguis.  Quaero  ergo,  qnem  agrnm  Copernicus 
invaserit,  dum  Solem  penitus  jubet  qniescere?  Numquid  planetarum  paral- 
laxes?  Eodem  jure  ego  in  casu  plane  eodeni  utor.  Nam  quomodo  ex  Sola* 
ribns  observationibus  ista  deducerentur,  quae,  etsi  concedas  esse,  ex  iis 
derivari  non  possnnt?  Adeo  me  destitutum  exemplis  putas?  Quid  ergo  in 
astronomia  est,  apogaenm  Solis  per  eclipses  probare?  Aut  quis  id  fecit? 
Male  agatnr  cum  astronomis,  si  circa  quodlibet  sidus  in  proprinm  agrom 
tanquam  in  ordinem  fuerint  redacti. 

Ais,  variationem  illam  annuam  forte  alias  habere  causas;  ito  ergo  et 
5  epicyclos  infer  in  planetas,  quibus  centra  librentur.  Id  quidem  in  VeDere 
et  Mercnrio  Ptolemaeus  Copernicnsque  coacti  silmt  ob  hanc  causam  ignoratam 
facere,  in  Satumo  et  Jove  negligentes  ob  insensibilitatem;  in  Marte  coai 
fkcere  neglexissent,  inobservabile  sidus  dixerunt.  Vernm  tn  usitata  ater» 
sophistica  (scio  qua  mente  et  credo  praefationi  tuae  ac  spero,  te  vocalas 
aliquas  hojusmodi  oon  aegre  laturum) ;  exempli  causa,  si  dicat  aliqnis,  phasiiin 
Lunae  causam  motum  ejus  esse  circa  Terram,  sophista  dixerit,  forte  aliani 
esse  causam  phasium. 

Ex  incertis  potas  judicari  de  certis.  An  igitur  quidquam  in  astroDOoiia 
rectios  observationibus  seu  Solis  seu  Martis?  £x  his  enim  judico.  Sed 
forte  hoc  incertum  qnod  statuo,  Martem  post  integram  periodum  in  eadem 
semper  altitudinc  a  Terra  ot  eodem  loco  sub  fixis  esse,  linea  ex  Sole  per 
illum  ejecta?  Num  tu  Copcrnicum  aut  Ptolemaeum  scqiiaris,  ut  potios  librea 
centrum  eccentrici  Martis  motu  non  Marti  sed  Soli  respondente?  Ita  jani 
non  hoc  tantnm    referet   considerare,   qoo  loco   soi  orbis  (f  sit;    nisi 
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etuun  0-8it  pristioo  loco,  (j  insuo  reali  loco  nod  reperietar.  Ego  vero 
ez  te  ipso  i^uaero,  otrtim  e^  his  sit  certios?  Hinc  stat  aactorita^y  sed 
palpitat  io  teoebris»  illinc  ratio  physica.  Qnid  enim  post  Copernlci  inveiL- 
tionem  oommane  amplins  orbr  c^  cun  orbe  £?  Cnr  alter  alteri  leges  prafr>  . 
scribat?  Fateor  me  iniiio  sola  probabiiitate  et  calculi.ratioae  fretum  ausum 
esse,  hoc  controversum  supponere  tanqnam  in  regnla  falsi.  Exacta  vero 
operalione  jam  hoo  axioma  dico  ab  bbservationibus  esse  confirmatissimunu 
Nam  Coperoicus  cum  snis  librationibus  per  2*  aberrat,  ego  oon  per  2'. 

Tycbo,  ais,  iltud  V  in  15®  b>  1^^  Q.  cleprehendisset  snis  instromentis.. 
VideriB  in  Tychonis  observationibus  dum  hic  fuisti  non  satis  versatus.  Nusr 
piam  propius  quam  intra  36'  (?)  instrumenta  consenserunt.  8i  uno  usoi 
est,  dnbitari  de  tantiilo  potuit,  quia  alterum  id  non  confinnavit  quod  obser- 
vatom  esL  Ad  haec  vidisses  in  observationibus,  quoties  cum  loco  Solis 
obsenrationes  contulerit.  Non  novum  est  1 — 2Vi'  differentiae  superesse; 
solebat  in  observationibns  ir^a^tpai^Mf  quando.  hypotheses  exstnucit;  nam- 
de  minimis  non  curat  praetor.  In  aequiooctiis  fateor  rem  ad  16'  adduxit» 
sed  magnos  et  taediosissimus  labor  prohibuit,  quo  minns  in  aliis  observapp^ 
tiooibns  idem  minns  necessarium  faceret.  Quoad  praxin,  nbi  ex  trinis  et. 
triniB  observationibus  hypothesin  esstruxit,  semper  aliqua  in  apogaeo  et 
eceentricitate  diacrepant  minuta,  quin  imo  posteriori  tempore  7s^  apogaeo 
addit^  qnod  mnltnm  sane  est  in  hoc  negotio. 

Vereris  ne  varietur  medius  motus.  Falleris;  nisi  apogaeo  variato 
nihil  variator. 

Jdetais  pro  anno.  Falleris;  mutatio  haec  taiis  non  est,  quae  maximam 
aequationem,  cujusmodi  hodie  est  in  aeqninoctiis,  mutet.  Manente  ergo  vero 
loco  Solis  in  eccentrico  suo.circa  aequinoctia,  non  mutatur  annus.  Erras 
in  eo  qnod  putas,  me  simpliciter  dimidiare.  Nam  quia  3600  subtendunt 
2*  3'  aeqiiationis  maxlmae,  1800  subtendunt  l^  iVs'*  ^^  °<>^  vides,  me 
residaa  1800  aeqtlantis  eccentricitati  tribuere,  cujus  in  efficienda  aequatione 
maxima  partes  suntaequales.  Dt  igitur  3600  simplicem  ego  divisi  in  1800 
et  1800,  centro  eccentrici  medio  loco  constituto,  sic  2^3' simplicem  divido 
in  l^^t^li'  Bti.^  \%';  illam  ab' eccentrioitate  eccentrici,  hanc  ab  adqoante 
dioo  venire; 

Nec  metaere  desinis  eclipsibus.  Computa  igitur  quasdfuen  (secundom 
meam  methodum)  et  diameter  Lunae  30'^  forte.  variatur.  Quid?  Ego  tibi 
haoc  levicalam  formidolositatem  penitus  suffocal)o.  Qaid  tu.jputaa  umbrajoi 
jacere?  Terram  an  a^rem?  Si- aer,  cur  ergo  semidiametris  Terrae  utimat?. 
Ne<?esse  'eolm  est*  nos  hic  falli.  Si  T^rra,  ergo  radiOs  Solis  jrefractO^^ 
ombram  jacit.  .  Nam  Sol  occidenii,  cum  per  34'  snmmo  margioe  infra  est^ 
adfatfc  cemitnr,  ergo  per  34'  attollitur,  et  radius  exiens  in  vpurQoi  aethereoL 
aiys  34' '  refringitnr,  sic  nt  propter  refractiones  plus  de  Terra  illustrot  quam 
Beinholdiis  in  Theoricis  computavit.  Et  oculus  in  mucrone  ambrae  oonsti- 
tutoa  Videbit  timul  margines  Solis  et  Terrae,  quos  remota  refraotiooe  uoa 
videret'  simid,  sed  Solem  longe  post  Terram  latentem,  minorem  ad  visum 
ipsa  Terra.  Sed  de  hoc  negotio  Deo  voknte  in  futuris  nundinis  Aslxononaiae 
parte  Optica.  .  •  *    .      .;^ 

Kec  sofficere  putaa  Hartis  inaeqnalitatibus  vel  integtam  Solis  ecceiH 
tridtatem  niednm  'dimidiam;  quiesce,  dimidia  sufBcjt.  Unde  tibi  haec  notitia^ 
qiu  nescis  qnam .  alte  descendat  Mars  a  Sole  in  aphelio? •  ^  Hdd  ipsum  est 
qood   snpra  dixi^-alinm  medtus  Solis  locus  orbeip  Marti^tribuit»  ^aUna.  mi 
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per  venun.  Dissident  bi  duo  caasa  evagationis  a  centro;  kaec  ergo  caasa 
aeqoaoti  Solis  accedit.  Ego  partem  bujus  erroris  per  rednctioDem  ad  verum 
locura  Solis,  partem  per  aequantem  Solis  expedivi.  In  aetemum  vero  canaam 
nescires,  frustra  ad  quadraturas  et  solstitialia  puncta  respiciens.  Nam  in 
^,  binc  jam  bene  colligo,  contrarium  evenit  et  observatio  curo,  Copemico 
convenit.  — 

Ego  in  metbodo  mea  supra  descripta  4  acronycbiarum  non  praesuppono 
bisectionem  eccentricitatis ;  illa  operatione  quaero  bypotbesin  tantam 
vicariam.  Nam  cuniculos  ex  observatiohibus  in  ipsam  veram  bypotbesin 
agere  plane  despero.  Oportet  omnino  vicariam  interponere ,'  postea  ex 
viearia  veram  aestimare. 

De  aequipoHentia  hypotbesium  ita  est,  ut  scripsi;  limitatio  tamen 
aliqoa  addenda  est,  qnae  te  fugere  videtur.  —  Accipe  bic  scbema  tbeoriae 
Hartis  et  Solis,  et  mecum  speculare,  qnomodo  qoaelibet  imperata  aequatio 
seorsim  computanda  sit,  quam  rationem  ego  nondum  nisi  ex  vicaria  hypo- 
tbesi  calleo.  Pnto  autem  semel  tabnlam  aequationis  constrnendam,  eaqne 
postmodum  utendum;  possum  antem  ex  vera  tabulam  ordine  construere, 
obi  semper  posterior  aequatio  praesupponit  priorem,  usqne  ad  apogaeom. 

A  Sol,  AB  radios  orbis  Martis,  BC  verissima 
eccentricitas.  Quodsi  Sol  non  raperet  Martem, 
Mars  a  C  per  I,  H,  G  in  F  circellum  describeret, 
cujus  eccentricitas  9165,  qoalinm  AB  100000.  Ac 
etiamnum  describit  illum  ratione  lineae  AG  et 
centri  A,  sed  inaequaliter  motns  per  ambitum.  Is 
niotns  (S  consistit  in  nitendo  contra  virtntem  Solis. 
Nam  in  principio  et  temporis  restitntione  seo 
anomaliae  nititur  directe  retro,  in  qnarto  anomaliae 
paulo  post  in  11  positus  directe  vebitnr  ad  0 ;  in 
dimidio  positus  in  F,  porro  nititur.  Habet  igitor 
hic  nisns  respectum  tantum  ad  virtutem  0.  Et 
est  aeqoalis,  qnia  temporibns  aeqnalibus  arcus  aequales,  circa  centrom  B 
inaeqoaliter  motom  conficit.  Quando  dico,  planetam  respfcere  virtntem  0 
innitendo,  explico  causain  physicam  niotus  planetae ;  quando  dico,  respictre 
oentmm  B,  explico  modum  nostrae  intellectionis.  Non  enim  pnto,  planetam 
ad  aliqood  imaginariuni  centrnm  respicere,  ut  nos,  (jtiibus  est  charta  et 
papyras  ad  raanos.  Solem  concedo  respicere  planetam  in  c^antitate  circelli 
tenenda,  qoia  0,  fons  virtutis,  alio  et  alie  angulo  cemitur  et  a  planeta 
imaginatione  concipitur ;  puto  enim  has  intelligentias  ita  materialit^r  diapo- 
aitas,  ot  quae  nos  ocnlis  cernimus,  illae  alia  impressione  concipiant :  propterea 
esee  ^et  ordinem  fixamm  non  propter  numerornm  observationem  sed  et  propter 
ipsomm  iikiaginationem  ad  dirigenda  itinera  et  nodos  transponendos ,  qaoa 
poto  olim  in  bodiernum  poli  eclipticae  sub  (ixis  locum  venturos  si  mondoa 
eoosisteret  Sed  infra  dicam  specolationem  simpliciorem  eodem  recedentem. 
Jam  leges  motus  pnncli  B  explicabo.  Imaginare  itaqne,  sicot  est  AF 
ad  AE,  AB,  AD,'  AC,  sic  esse  moram  cf  in  1®  vel  T  circnitus  circa  0, 
qoando  est  in  F,  ad  moram  in  G ,  II ,  I ,  C.  Nam  virtus  0  circnlaris 
qoidem  est,  et  si  planeta  non  descenderet  ex  C,  raperetur  perfecto  circnlo 
per  C  descripto.  Ita  si  in  I  maneret,  raperetur  circulo  per  DI  descripto» 
sed  breviori  tempore  rediret  eodem,  quia  virtos  io  angustioribus  circoUa 
sttpatior  est  et  densior  idooqae  et  in  efl^to  fbrtior»  quam  in  laxioriboa  ol 
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SQperioribns.  ItaqAe  Martis  id  C  tardus  est  inotas  eirca  0,  in  H  mediocris» 
iD  F  velox.  iDterim  tamen  aequalis  manet  motus  circa  B  centrum.  Hoc 
raodo  fit  illa,  qnam  superioribns  literis  innui,  figura  ovalis.  Nam  citius 
in  H  venit  facitqne  distantiam  AH,  quam  circa  ®  in  locom  a  B  qoa- 
dratum :  breviore^  •  itaque  ad  latera  seu  in  loogitudinibus  mediis  fiont 
dist&otiae,  qnam  ratio  perfecti  circuli  eccentrici  exigit,  et  dififerentia  versos 
perigMnm  major  est,  quam  versus  apogaeum:  quae  justa  definitio  figurae 
ovalis  est.  Porro,  qoae  ratio  est  motus  d,  eadem  acceierationis  puncti  B 
caosa  Dostrae  iDtelligentiae.  Si  vis  scire,  in  quo  gradu  celeritatis  sit  d, 
qoaere  per  anomaliam  simplicem  ejus  a  ®  distantiam.  At  si  vis  locnm 
scire,  oportet  scire,  quantum  accuniulatae  omnes  ab  apogaeo  distantiae  in 
iis  temporibus,  in  quae  singnlae  inciderunt,  in  motn  effeoerint.  At  cum 
iofinitae  sint  distantiae ,  quia  infinita  F,  G,  H,  I,  G  puncta,  et  iliae  non 
aeqoaliter  sparsae  per  citcoitnm  circa  0,-  confertiores  enim  quae  longiores, 
qoia  ibi  d  tardus,  sparsiores  quae  breviores,  hic  vides  difficultatem  com- 
pataodi  loci  eccentrici  ex  hypothesi  vera  et  physica. 

Modns  tamen  iste  est:  divido  circuitum  in  360^  et  fingo  planetam 
moveri  aeqoaliter  quamdin  in  uno  est.  Ita  ordine  ab  apogaeo  omnium  gra- 
doimi  morae  computatae  dant  cujusque  anomaliam.  Idem  inteiiige  per  omnia 
(in  depicto  'scbemate  Terrae).  Haec  ergo  omnis  hypothesis  ^.  Proportio 
orbis  £  ad  orbem  d  =  100000  :  152518,  circelli  6  semidiameter  180, 
6  in  6**  e,  (J  in  29'  ^.    Nodi  cf  in  16*  20'  «,  yi. 

Jam  dicam,  qnid  mihi  inter  scribendnm  incidit  et  quomodo  physicam 
banc  rationem«  saWis  omnibus  quae  nobis  prostant  efficienda,  concinniorem 
imagin^amr.  Kam  videtur  durum,  planetam  eniti  e  virtute  0,  quod  est 
nataralis  facoltatis,  et  interim  in  nitendo  remittere,  intendere,  pro  ratione 
ezigentiae  eirculi,  aequaiibas  temporibus  aequaiia  spatia  describendi,  qood 
eit  animalis  facoltatis.  ConciDnios  esset  ut  omnem  facuitatem  naturalem  Soli 
transscriberes,  cui  maximam  partem  transscribimus;  planetae  vero  tantnm 
iDtellectoalem  quampiam  facultatem  tribueremus,  cui  non  viribus  sed  solo  nutn 
opus  esset.  Itera  in  priori  modo  obscurior  videtur  ratio  virtutis  e  0  egre- 
dientis,  optamus  dilncidiorem.  Utrumque  spero  me  efficere  posse  per  modum 
qni  seqnitnr.  Via  planetae  per  se  in  circulo  magno  est:  nam  parallaxes 
oihil  ad  ipsum;  demns  ergo  ut  inclinata  sit  ad  imaginariam  quandam  ecii{f- 
ticam,  a  qaa-  digrediatur  utrinqne  per  5*  15^  quanta  est  aequatio  circelli 
9165»  Moveatur  planeta  in  circello,  ad  iilam  imaginariam  orbitam  mediam 
ereeto  ad  angnlos  rectos,  sic  nt  proprius  planetae  motus  transversus  sit  ad 
iBOUim  adventitinm  ex  Sole.  Hoc  modo  ascendet  et  descendet  hinc  inde  in 
sao  circeilo,  nthil  ipse  nocens  vel  lexpediens  promotione  sua  circa  0.  Antea 
vero  dimidiam  aeqnationem  circelius  iste  confecerat. .  Mec  jam  nitetur  contra 
motmn  0,  quia  is  est  non  *sursum  v^I  deorsom,'  non  ad  polos,  sed  tantum 
io  orbem.  Planeta  vero  ibit  et  supra  versus  poium  eclipticae  descendens 
ad  0  et  infra  versus  alterum  polum  iterum  ascendens.  Conficiat  gradns 
aequaleB  aeqnalibns  temporibus,  metiatur  descensnm  et  ascensnm  sunm  specie 
0  occnrente;  nam  infra  sub  majori  angulo  occurrit.  Diametmm  vero  ad 
latera  metiatur  respecto  fixarum.  Haec  omoia  sine  viribus  facere  potest 
solo  iotellectn  et  nutn,  quia  globi  coelestes  versus  Solem  graves  non  snnt 
Hic  edam  simul  pnlcherrime  mihi  nascitur  promotio  nodomm,  qnod  antea 
noUa  coocinna  bypothesi  poteram.  De  quo  alias.  Jam  quopiodo  conficiatnr 
tota  aequatio  dicaou    Non  qoia  Soli  totam  transcribo^  modo  vero  prins 
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ezplicato  ti^ntclin  dimidiam  potest;   metnes   forsan   ut   tota   illi   tranascribi 
poasit.     Scito  ergo,  ratione  optima  posse. 

Nam  Id  prioribus  imagiDatus  sum  lineam  circalarem  et  fontem  virtutis 
in  illam  effluentis  punctum  mathematicam :  in  his  dixi  consistere  mensnram 
graduum  motricis  virtutis  ex  ®  egredientis.  At  virtus  jam  concinnins  fin- 
gitnr  non  ex  solo  centro  (•),  sed  ex  toto  corpore  egredi.  Uoc  posito  dupla 
•fficitur  proportio  virtutum  ad  proportionem  distaDtiarum.  Nam  sit  jam 
planissime  (quod  prius  tantum  in  parte  usurpaveram)  eadem  ratio  lucis  et 
virtutis  es'0  egredientis;  qdaeritur,  si  quis  duplo  propius  ad  ®  veniret, 
qnanta  sit  apparitura  0  diameter?  Fere  dupla,  prius  sub  2^  d/e,  jam  aob 
/^  dfia  (Fig.  Oap.  36).  At  quia  0  non  est  diameter  sed  cipcnlus,  ergo  cum 
.'dupla  sit  prot>ortio  figurarum  ad.  proportionem  diametrorum,  fnerit  igitur 
Soiis  area  visibilis  quadrupla  prioris. 

.  Hic  est  medulus  increscentis  ab  appropinquatione  lucis»  sit  itidem 
i9rtutiB.  -  Sol  ergo  duplam  aequationem  ejus  conticiet,  quae  posset  esse  a 
'*9l65  circello,  et  composita  via  d  circa  0  plane  ut  prius  manebit  ovalis. 
Exspecto,  qui  tibi  placeat  haec  speculatio.  Mihi  egp  in  ea  egregie  placeo 
et  tibi  gratias  ago,  quod  me  ad  scribendum  instigasti.  Tentavi  qnidem 
itaepe  antea,  sed  impedimento  mihi  fuit  circellus  eccentricitatis,  quem  patavi 
.nonnisi  in  longnm  moveri  posse.  Considera  an  gradnm  fecerim  ad  astro- 
DOjmiam  physicam  sine  hypothesibus  sc.  fictitiis  constituendam  ?  Virtas  in 
0  certa  est ;  ascensus  et  descensus  planetarum  itidem  certus  est  ex  sola 
^^ie  apparente  raajore  et  minore.  Multum  enim  interest  inter  ^  <St  ® 
10  (^,  et  ^  ejusdem  in  zx^,  Haec  ergo  non  sunt  hypotheses  (seu,  ut  Ramus 
appeilat,  figmenta),  sed  veritas  ipsa,  ut  stellae  ipsae.  Ego  vero  praeler 
•am  nihil  suppono.  Ex  his  ergo  hypothesibus  tu  ipse,  qui  otio  ad  astro- 
logiam.  tantopere  abundas,  computa  loca  Martis  mihi  proposita,  sed  hoc 
discrimine,  distantias  d  0  ex  eccentricitate  9165  computa  per  anomaliam 
mediam;  nam  tibi  neccssariae  sunt  ad  parallaxes  annuas  indagandas. 

.  Loca   vero    eccentrica   computa   ex   hypothesi   vicaria   hac  (additnm  m 
sehema  tina  •xpUeatione,  simile  schemati  Ctp.  XXVII.)  • 

Anno  1600  Januario  apheliiim  d  in  29"  0'  35"  ^;  motus  annuns  1'  7''; 
%ccentricitas  eccentri  11613,  aequantis  6944,  ut  tota  sit  18557;  inclinatio 
planorum  maxima  P  50'  45'';  ea  constans  est.  Kodi  anno  1600  completo 
in  16^  20'  a,  lll;  limites  in  locis  quadratis,  in  16^  20'  i^,  c:r. 

Adjuro  te  per  delicias  tuas  Uranias,  ut  tecnm  habeasista, 
neo  me  Tychonicis  prodas  litemque  mihi  seras.     (Nil  eeqaitnr.) 

Fabrioine  die  4/14.  Nor.  1602.  ob  «migrttioBem  in  nrbem  natalem  Eienam*  (ooeip. 
YoL  I,  p.  312)  praemissat  Kepleri  hterai  nondnin  acceperat  ejiuqae  lilentiom  diotomuB 
a^e  ferebat. 

Martem  aggressos  haec  profert :  Expeto  at  mihi  ostendas  rationem  calcolandae  eccea- 
tridtatit  Martis  ez  qaataor  scronychiis  per  quadratam  regalam  falsi,  at  majorem  tnis  laboribns 
6dem  habeam;  qoamTis  Talde  dobitem.  fieri  rix  posse,  ot  ona  et  eadem  eccentricitae  ea 
dlYorsis  acron]rchiis  tali  processu  prodeat. 

Qaodqoe  scribis,  latitudinem  Martis  ante  et  pust  coDJonctionem,  etiam  per  sesqoimeosea 
saepe  majorem  esse,  quam  in  ipsa  uppositiooe  Solis.  id  ridetur  omnioo  meis  obserratioiiibos 
repognare.  Per  5  ant  6  dies  quidem  differentia  interdum  obserTatur ,  sed  id  ex  aliis  caasb 
veoit  et  qoidem  cirea  sulKtitialia  puncta  tantom.  Vide  igitur  ne  nimiom  tnis  specolatioiiibiis 
.Inbaas  et  Karti  rim  facias  nuris  tuis  hjrputhesibus.  Ad  medium  motom  Solis  omnia  •§•• 
referenda  non  dubito,  com  Sol  ceotrum  trium  superiorom  sit»  etsi  non  negemi  ad  appareoitoi 
motom  SoUs  etiam  reduci  posse. 

Solis  ecceotricitas  oeqoaqoam  doplex  est,  ot  to  ris,  sed  slmplex,  oam  dimidia  «€00«- 
tricita}»  difibreotiam,  qoae  in  Marte*  est,  ouoime  escosaie  poteet,  qaaoaaqQe  litleas  nbs  mm- 
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ftitttas.  Rectiiis  feeerii,  li  Soli  ma  eccentricitai  limplex  permanierit,  ne  ia  motii  ^ai 
accnratittime  a  Tychone  explorato  luxatio  violenta  committatur  et  alia  rattone  Mactii  motai 
salTetor  per  circennm.  — 

Tandem  'aecepta  Kepleri  reiponiione  Fabricioi  (<L  8/18.  Not.  1602;  comp.  I,  p.  312), 
reepicieni  Terba,  qnibas  Keplems  conclndit,  dicit:  Non  eit  qnod  Tererii,  toI  illa  toI  alia 
Tychoniania  ant  aliis  propalatam  iri.  In  negotio  reductionii  ad  eelipticam  mihi  plane  latii- 
feeiit^  Miror,  Tychonem  tale  qnid  non  cogitaiie.  yenim  est,  Martem  neo  in  Tiso  nee  per 
iHam  redoeto  eircnlo  Tonari,  sed  in  alio  tertio.  £x  falso  igitnr  Temm  dari  non  potest.  Qnae 
ad  probationem  bipartitae  eccentricitatis  Solaris  adducis,  meas  objeetiones  potissima  parta 
dihraBt.  -  Gaadeo,  me  Tano  metn  ex  Tariatione  hypotheseos  Solaiis  orto  liberatom  esse. 

Jndiciiun  menm  de  tnis  cogftationibns  motricem  rirtutem  Martis  spectantibns  jam  aperire 
non  pocsnm  propter  penuriam  temporis.     Nam  heri  tnae  literae  mihi  traditae  sunt. 

In  epistola  d.  d.  8/18.  Dec.  (Vol.  d,  p.  95)  nondum  accepta  Kepleri  epistola  lequenta 
proptai  ad  rem  accedit  Fabricins,  dicens : 

Tn  motum  Martis  ex  duplici  hypothesi ,  una  Ticaria  altera  Tera  inquirere  laboras, 
quod  argumento  est,  hypothesin  hanc  non  eise  per  omnia  Teram  toI  saltem  mancam  eise. 
£x  Ticaria  prosthaphaereses  Martis,  ex  Tera  distantias  inquiils.  Si  Ticaria  Tera,  tUnc  utrumqiia 
daretnr  siinn)«  li  autem  n^^ra**  per  omnia  esset  Tera,  non  indigeres  Ticaria.  Laborandmn 
eigo  maxime  erit,  ut  talis  aliqua  hypothesis  excogitetur,  quae  quam  proxime  in  omnibui  ipil 
coelo  respondeat,  quod  mihi  non  difficile  adeo  sane  Tidetur,  si  imaginationem  tuam  de  duplici 
Solii  eocentricitate  abjecerii.  Haec,  crede  mihi,  si  recte  judico  unica  et  Torissima  cama 
Mt»  qaod  dapMoem  etiam  hypothesin  Martis  constitaere .  necesse  habeas.  In  Solis  hypoUiesi 
centrnm  eccentrid  supra  Terram  omnino  esse  oportet,  siTo  quoad  Teterem  luppoiitionem* 
siTe  reeeni  a  te  excogitatam.  At  ad  saWandos  motus  Martis  dimidia  illa  eccentricitas  Sohi, 
qnam  tn  a  Terra  sursum  ponis,  deorsum  potius  tcI  sub  Terra  imaginari  debet.  Hinc  fit  iit 
taae  &tantlae  Teritati  nequaquam  renpondeant,  quia  propter  considerationem  dimidiae  eceen- 
Irieitatia  inpra  Terram  ^tantiae  nimium  a  Terra  (quae  su*b  centro  eccentrici  Solis  est) 
remoTentnr  et  contra. 

Haec  Tolim  ,te  diligenter  considerare  et  imaginationem  in  Sole  abjicere.  Quaeso  hnnc 
objeetoin  nodmn  ense  Teritatis  milii  soWas ;  at  noU  judicium  praeoipitare,  ne  sero  poenitentia 
tibi  «vaoiat.  Bono  haec  animo  in  Teritatis  patrocinium  scribo,  quia-  post  priores  literas 
dHigentins  onmia  consideraTi.  Tu  Martem  Soli  nimis  arcto  Tinculo  aUigas.  —  Secundo  abs  te 
qaaaro,  qoaenam  sit  Terissima  causa  duplicis  in  Marte  et  superioribus  ceteris  et  Inferioribaa 
qaoqae  eccentricitads.  Hanc  inquirere  non  utile  solam  est,  sed  ad  demonstrationem  maximii 
necessariam.  Si  causa  Tera  cognita  fnerit,  maximum  lumen  mathesi  inferetur.  £go  omnino 
existimo ,  Solis  eecentrieitatem  sese  immiscere  eccentricitati  Martis ,  ut  et  r^quis ,  qnae 
implieatio  eccentricitatem  quoqae  implicatam  reddit.  At  si  a  Sole  duplicis  eccentricitatis 
cansa  aJiqna  erit,  tunc  ab  apogaeo  Solii  una  illarum  eccentricitatum  dupliciom  incipere  debetf 
major  Toro  eccentricitas  ab  apogaeo  Martis.  (Keplerus  in  margine :  quod  responsurua 
eram  objectioiubus  de  Marte,  ipse  urget  seque  implicat).  Sio  iOa  eccentricitas,  quae 
a  Sole  cansaretnr,  a  Tero  suo  principio  quqque  inciperet,  ut  alteri  eccentricitati  sese  recte 
immisceret.  At  hoc  non  Tidetnr  fieri,  quum  juxta  Copemicnm  motns  eireelli  ntrinsque  abr 
apogato  planetae  incipiat.  Quomodo  igitnr  Tora  esse  poterit  haec  ratio,  quae  diTorsis  eauaii 
nnmn  et  idem  principinm  tribuit,  cum  potius  singuli  motus  ad  singulas  snas  causas  essent 
referendi  et  adaptandi,  Tidelicet  minoris  eccentri  Martis  Tariado  ad  apogaeum  Soiis,  cum  in 
illliis  linea  haec  eecentricitas  consideretur ;  majoris  Toro  eccentri  Tariatio  ad  apogaeum  Martis. 
(Keplerni:  non  sane  est,)  Si  hoc  non  concedei,  certe  Sol  non  erit  sua  eccentricitate 
eaota  dnplicii  eeeeDtrieitatis  Martis. 

Tertio,  latita^em  Martis  non  tIs  considerari  in  apparenti  circulo,  sed  proprio,  in  qiio 
latitndo  leproportionaliter  habet,  in  alio  non  item.  At  juxta  tua  ratiocinia  Tia  Martii  eit 
OTaliSv  non  drcnlarii ;  quid  igitur  prohibet,  ne  et  latitudines  se  non  habeant  proportionaliter, 
sed  Tis  efiu  lit.tortnoia  tcI  ad  OTalem  quodammodo  formam  inclinett  Concludo  igitur,  in 
apparenti  drcnlo  latitndinis  rednctiones  esse  institnendas  et  hypothesi  adaptandas ;  et  proinde 
qooqM  Tydioniana  hypothesis  non  erit  male  instituta  juxta  reductionem  lod  Tisi.  Qnod 
Ttro  tild  Tideatar  iUa  (quoad  prosth^phaereses)  nonnnllam  difierentiam  ingerere,  iUud  potins 
•eeentrieitati  non  exac(issime  constitutae  ejusque  proportioni  non  omnino  accuratae  adscri- 
bendnm  existimo. 

Qnarto,  scribis  de  aeqoipoIleAtia  hypothesium  Copemici  et  Ptolemaei,  quoad  prostha- 
pliaereaeey  qaod  snm  Teram  lit  non  Tideo.  Nam  mutaadam  eise  eccentridtatem  ipsam  non- 
idbil  ct  mmieios  ntrimqne  qnoqne  eceentridtatii.  Eigo  ratio  non  erit  eadem.  Mea  qnaeitio 
ftaa  at  ftffm""*  Mty   aa  latenta  eadem  eccentridtate  totali  ejuique  proportiooe  limil^ 
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ieq[aatiir  ?  Td  vda  et  e&dem  proitfaaphiereaft  Mirtis  detar  Tel  noo ,  fue 
diffeieetiae  sit  cmosa? 

Qmnto,  cansam  miracnlosae  et  tiz  credibilis  apparentiae  in  latitodiiie  Martis  see<iiii- 
meiise  ante  oppositiooem  acronychiam  saepins  expetii,  nam  lenge  iioe  a  Teiitate  et  ipsts 
ebserratioiiibas  recedere  omnino  puto. 

Sezto,  schema  qnoqne  et  rationem  calcoli  ezpeto,  qoomodo  ex  tribos  parallaxihos  Maitis 
ad  idem  eccentrid  ponctnm  factis  semidiameter  orbis  annni  inqnirator,  et  ri  Tis,  ezempla 
ftaliom  triom  ohserrationQm  miiii  commnnica ;  nam  ego  non  liai>eo  talia  ezempla.  Facies 
gntom*  si  miiu  commonicaTeris. 

In  literis  prozime  seqoentibos  (d.  d.  30.  Jan.  t.  st.  1603)  accepta  Kepleri  responaioBe 
haec  scribit  Fabridos:  rideo  toam  hypothesin  bono  fondamento  nid,  msi  qood  moToat  te 
doplid  Qti  hypotlNB»  com  ex  nna  iUod  fieri  oportebat.  Qoare  de  ea  ot  rideas  moneo. 
Ego  gaodeo,  Tychonem  talem  snccessorem  consecntom  eue,  qni  cum  fnictn  et  decore  inceptam 
lestitntionem  complere  postit.  Qnaeso  ot  mittas  nodam  hypothesin  Martis  com  dimensiooe 
eircoiorom  justa.  Sic  ego  indpiam  illam  ad  oliserTationes  meas  accommodare.  (Reliqoa 
Tide  Tol.  I,  p.  323  ) 

Interim  adTenemnt  Kepl^ri  titerae  responsoriae  ad  priores  Fabridi  qoaestaones,  datae 
d.  2.  Dec.  1602.  (comp.  YoL  I.  p.  312  ss.,  Tol.  II,  p.  95,  413,  752),  in  qoibos  haec 
I^gontor: 

De  anoinali  iDcremento  Martis  latitodinam  bis  terve  in  diversis  epistolis 
replicasti.  Mones  me,  ne  nimium  specuiationibas  meis  tribnam.  At  ego,  nt 
Temm  fatear,  ejus  rei  cansam  curo  specuiationibns  meis  nondom  ex  professo 
contuli,  nisi  quod  scio,  nbicnnque  latitudinem  computera,  semper  ex  mea 
hypothesi  obser^atum  locum  in  latum  etiam  reddi.  Habeo  itaque  hoc  ex 
Tychonis  obser\ationibus,  qui  a.  1593  mense  Jul.  et  Aug.  quaai  miraculi  loco 
annotat,  latitudinem  14  diebus  ante  (jp  quadrante  gradus  foisse  majorera. 
Ego  postea  deprehendi,  id  mirum  aut  novum  aut  rarum  non  esse,  nam  in 
^  45  diebus  ante  <^  fuit  minimus  excessus.  Idem  deprehensum  est  pauciori 
dieram  numero  et  in  3®  iq,  oppositione  facta.  Tu  putas,  id  in  o  tiBtom 
fieri  propterea,  quod  0  in  apogaeo  parum  mutet  distantiam  a  Terra.  Sii»> 
J^io  est,  nulla  legitima  coojectura,  quam  numeris  probasses.  Quid  (S  lati- 
tDdiuibus  cum  apogaeo  0?  An  tu  putas,  si  0  maneat  in  aequali  distantia 
a  Terra»  d  f-tiani  in  aequali  distantia  a  0  manere,  itaque  manere  parallaxes 
orbis  annui  in  latum?  Quae  enim  causa  tacit  diametmm  (S  apparere  majorem, 
appropinquatio  Tenrae,  eadem  causa  facit  et  latitudinem  apparere  majorem. 
Kec  tamen  sequitur,  si  Terra  appropinquet,  hanc  in  incremento  esse,  si 
discedat,  in  decremento:  possont  enim  sinus  inclinationum  Martis  veramm 
et  particularium  majoribus  increscere  proportionibus,  qnam  distantiae  Martis 
et  Terrae  decrescunt  et  contra.  Quare  hoc  phaenomenon  non  conti)^t  in 
limitibus:  tunc  enim  oppositio  et  latitudo  maxiroa  proxime  coincidnnt;  non 
in  nodis,  tunc  enim  proportiones  diuraoraro  sinuuro  inclinationis  particularis 
OQD  vinci  possunt  ob  suam  magnitudiuem  a  distantiis  (S  a  Terra,  et  si  maxime 
vincerentur,  insensibile  esset.  Fit  ergo  medio  loco  inter  nodos  et  limites: 
maxime  in  /,  Jo  ob  vicinitatem  otriusque  itineris  d  ^t  5. 

Seqoitur  qoaestio,  qua  coeium  Terrae  misces  te  meque  confandens  et 
rem  ipsam  involvens,  ut  in  his  tenebris  vix  luculam  earoque  maligne  per- 
spiciam.  Quaeris  an  centrum  eccentrici  J  re  vera  fixum  sit  in  0?  Minime, 
aiias  non  esset  eccentricus  sed  concentricus  0.  Et  Tycho  non  eccentrici 
(quem  nullnm  agnoscit),  sed  concentrici  tmirvxAoqro^ov  centram  in  Sole  ponit 
fixum,  at  non  in  vero  loco  0,  sed  in  medio  loco  ejus,*  h.  e.  non  in  ipsis- 
siroo  0  sed  prope  ipsuro.  Nosti  eniro  hanc  esse  priorem  quaestionem,  com 
adbuc  planetarum  eccentricitates  cujusque  proprias  a  comrouni  centro  sepa- 
ramus,  omnino  ut  ante  omnia  quaeramos,  Terrane  an  Sol  sit  in  medio  vel 
qoasi,  in  centro  vel  qoasi  triom  soperioram.   Ptolemaeu  Terram  ait|  Oeper- 
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nicQs  et  Tycho  Solem.  Qtiaeritnr  amplius,  Martis  motiones  ad  veramne 
Solis  motnm  an  ad  mediom  sint  referendae,  qnod  periode  est  ac  si  quaerereniy 
liuea  apsidum  eccentri  Martis  per  mediumne  locum  SoHs  an  per  ipsom  cor- 
poris  Solaris  centrum  transeat?  Hic  Copernicus  et  Tycho  imitatiooe  Pto- 
lemaei  stant  a  medio  loco  Solis,  ego  a  vero  loco.  Invento  centro  vel 
qoasicentro  communi  triuro  superiorum,  h.  e.  puncto  in  quo  omnes  lineae  ecceti^ 
tricitatum  triom  superiorum  concurrunt,  jam  is,  qui  eccentricum  sequitor,  sane 
eo  ipso  centrum  orbis  extra  hoc  medium  dicit;  qui  concentricum  cum  epicyclo, 
centrom  hoc  ipso  .io  hoc  communi  puncto,  quod  mihi  centrum  corporis 
Solaris  esty  collocat.  Jam  vide  quomodo  ego  dixerim,  Maclim  imaginarium 
pooctnm  respicere,  si  ad  medium  motum  0  referatur,  id  esi  si  anguli  ano- 
maliae  eccentri  coaequatae  stant  ad  punctum,  quod  est  non  ipse  ®,  sed 
tale,  quod  monstrat  medius  0  ihotus,  quod  interdom  praecedit  Solem, 
interdum  sequitur,  nunc  supra,  nunc  infra  Solem  esi;  tum  illi  aogoli  stant 
ad  ponctum  imaginarium.  Ut  intelligas,  quid  ego  dicam  imaginarium,  crasse 
tecom  loquar.  Si  anguli  ^nomaliae  coaequatae  stant  ad  punctum  medii 
motos  Solis,  vereor  ut  id  punctum,  si  non  sit  ipse  Sol,  non  sit  par  ferendae 
iogenti  moli  sphaerae  Martis  in  Tychonis  hypothesibus;  vel,  ut  etiam  io 
Copernico  crasse  loquar,  voreor  ut  Mars  id  punctnm,  si  non  sit  ipse  l^ol, 
ex  ^colis  amittat.  Tale  enim  punctum  est  quasi  communis  paxilius  vel  axis, 
a  qoo  tres  rotae  seo  sphaerae  Saturni,  Jovis  et  Martis  circumportantur  in 
Tychone.  Fieri  potest,  ut  his  verbis  aliud  quoddam  innuere  voluerim,  sed 
noio  moltis  conjecturis  te  confundere;  mitto  ista,  si  te  impediunt.  N6n 
possom  tamen  praeterire  verba  tua:%SoI  non  est  imaginarium  ponctom,  et 
taauMi  ejos  motos  ot  veros  ita  et  medios  coosiderator."  (t.s.  p.  64.)  Haec  soot  verba 
se  ipsom  confundentis.  Andi  Fabrici:  cum  dico  Solis  motu^i  medium,  dico 
motom  alicujus  puncti,  quod  ante  pone,  supra  iofra  Splem.  est.  ImagU- 
namor  enim,  eccentricum  Solis  moveri,  ut  centra  ejus  et  mundi  coeant;  qoeiiil 
igitur  sitom  et  motum  Sol  in  illo  imaginario  sphaerae  situ  et  motu  essM 
habiturus,  cum  dicimus  Ibcum  et  motum  medium  Solis,  non  quod  ipsum  Sol 
unquam  conficiat. 

Aliam  jam  affers  objectionem :  vereri  te,  si  centra  planetariorum  orbinm 
sint  extra  Solem,  ut  accessu  et  recessu  eclipticae  latitudines  varientnr. 
Kescio,  qnid  velis.  Quem  dicis  accessum  et  recessum  eclipticae,  in  pro- 
iiindnm  an  in  latum  ?  Ego  nihil  video,  qood  latitudinibus  officiat.  Forte  tibi 
hoc  suboluit  quod  apponam,  quamvis  mea  opinione  extra  oleas.  Sit  A  So), 
CD  linea  in  plano  eclipticae  EF,  B  centrum 
eccentrici   extra   Sole.     Hoc   posito  C  apogaeum  ^*  ^^- 

longius  ab  FE  ecliptica  digreditur,  quam  D.  Hoc 
quidem  vere  ita  fit,  at  non  ideo  anguli  mutantur, 
sed  manent  iidem  FAC  et  EAD.  — 

KuIIus  planeta  vere  duplicem  habet  eccen- 
triciiatem,  nisi  forte  Luna  in  oppositione  et 
quadratura,  sed  unam  simplicem  realem.  Quam 
vero  aequantis  eccentricitatem  dicimus,  non  est 
ista  in  planeta  ipsa,  sed  nobis  mensurandi  causa 
ea  fictione  opus  est.  Planeta  vero  inaequalitatem 
illam  conficit    intuens  in  tale   aliquod    punctum 

eccentricom,    nnde   diversae    distantiae   a  Sole,    fonte    virtotis   movehtis, 
secoodom  qoas  etiam  in  diversa  incitatione  est  et  sic  longiores  moras  nectH 
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Sn  arcnbas  viae  saae  aeqaalibas.  Quare  Soi  loogius  vere  (ooo  appareDter) 
is  apogaeo  moratur  quanii  'ii\  perigaeo ;  ad  eloogationem  igitur  virtuti^  con- 
corrit  physica  et  optica  causa  tarditatis  motus.  — 

•  tf aee  Mqaimtiir  responsiones  Kepleri  ad  qaaestiones  Fabricii .  diTersissimas  •  q«as  locis 
mipra  eitatis  insemimns.  In  fine  epistolae  redit  Keplenis  ad  Martem,  his  Fabricio  (at  prins 
liagiao)  rationem  saam  procedendi  ezplicans,  qaam  secatos  est  Cap.  XYL  et  XLIL  Com- 
ment.  Martis :  Jam    pooam,    quae   duo    toties   a  me   petis. 

Sit  A  Sol,  B  ceotrum  ecceotrici  Martis,  C  cen- 
trum  aequantis,  AG,  AF,  AE,  AD  quatuor  loca 
Martis  in  quatuor  oppositiooibus  cum  Sole  veris. 
£x  quibus  daotur  aoguli  ad  A.  Angoli  vero  ad 
C  dantur  ex  mutua  tractatione  quatuor  anoma- 
liarum  verarum  simplicium,  temporibus  respoo- 
dentiom,  etsi  falsus  sit  hisce  seculis  motns  ano- 
I  m^liae,  modo  vere  constet,  ut  constat  quidem, 
Vg  restitutio  integra  quam  proxime.  His  datis  pri- 
mum  pone  aliquam  anomaliam  pro  vera,  et  sit 
itla  vera,  quam  dant  usitatae  tabulae;  ponuntur 
ergo  anguli  HCF,  HCG,  HCD,  HCE.  Secundo 
pone  aliquod  apogaeum  seu  potius  apheliam; 
ponatur  id  primo,  quod  dant  omnes  tabulae.  In  triangulis  igitur  F,  G, 
D,  E  super  comrouni  AC  stantibus  dantur  omnes  anguli;  assume  AC  in 
quacunque  mensura,  puta  lOOOOO,  et  computa  latera  AF,  AE,  AD,  AG  in 
proportione  AC.  Habes  triangula  D^VE,  DAG,  GAF,  FAE,  in  singnlis 
duo  latera  cum  comprehenso ;  <}uaere  ergo  et  angulos  ad  bases.  Quando 
ergo  composueris  AFG,  AFE,  item  ADE,  ADG,  debent  hi  duo  oppositi  D 
et  F  in  quadrilatero  in  circulo  aequari  2  rectis.  Si  non  aequantur,  mutanda 
^ast  positio  postcrior  apogaei,  retenta  positione  priori  anomaliae,  idque 
laciendum  toties,  donec  bini  oppositi  in  quadrilatcro  aequantur  duobus  rectis; 
et  tunc  scio,  qnod  positio  apogaei  (posita  hac  anomalia  media)  vera  sit. 
NuIIa  arte  scitur,  sitne  progrediendum  an  regrediendum  apogaeo,  oportet 
periculum  facere.  Semel  autem  animadverso  qnid  proficiatur  in  aequandis 
duobus  oppositis  quadrilateri  cum  2  rectis ,  si  progrediamur  vel  regrediamur, 
et  quantum  etiam,  jam  nobis  sunt  oculi  aperti  ad  proportionaliter  semper 
propius  accedendum.  Quando  ergo  P\  D  duo  recti  sunt,  h.  e.  quando  per 
motiunem  et  variationcm  apogaei  D,  E,  F,  G  acumina  angulorum  in  circulo 
fuerint  recte,  jam  accedehdum  erit  ad  probandam  priorem  positionem  ano- 
maliae  siraplicisv  verane  fuorit  an  falsa,  in  hunc  modum:  in /.  (^FE  dantur 
latera  cum  comprehenso  F,  quacre  ba^sin  GE  cum  angulis  adjacentibus ;  et 
cum  scis,  quod  GBE  sit  duplus  ad  GFE,  quia  in  centro,  ergo  dantur  in 
GBE,  ex  latere  et  angulis  crus  GB  vel  BE  aequalia  in  proportione  AC, 
qnod  serva.  Rursum  in  .^.  GAE  ex  GAF  et  FAE  junctis  datur  angalus 
6AE,  et  latera  AE,  AG  dabantur ;  modo  et  GE  dabatur,  poterisque  quae- 
rere  propter  consensum  ex  GA,  AE.  Dantur' hinC  et  A(iE,  ot  prius  BGE, 
junctim  ergo  B(iA  (potest  esse  casus ,  ut  subtrahendi  sint**).  Ergo  in 
ABGA  dantur  B(»,  (lA,  /  BGA,  quaeritur  BA,  et  GAB.  Ponebatur  autem 
et  verificabatur  prius  GAC,  (jAH  ex  apogaco,  est  n.  anomalia  coacquata  hnjas 
loci.  Sr  ergo  EAIi  et  EAB  aequales,  veriHcata  est  positio  prima  qnoqae; 
et  sic  porro.  Sin  minus,  o  improbum  laborem,  tunc  oportet  novam  facere 
positionem  &c.  —  Ubi  per  secundam  positionem  iterum  ad  finem  est  Tentoniy 
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Flg.  18.  eeeeBtriei  Martis  in  £  paneto,  BE  panlleU  motai  iim4&  Selli. 

DistaDtia  A  et  B  centroram   atiiiuqae  <ft\M  aeqamt  eecenlrici- 
tatem  Solis  integTam. 

Nota:  Semidiameter  minoris  circelli  aeqaat  distaatiaai 
centrorom  atriosqae  orbis;  Solis  qoidera  (absqoe  aeqoante)  e( 
mei  1  Vt  eccentnettatis  Solis.  Hinc  etiam  indagari  poterit  eaaea 
otriasqoe  eccentricitatis  in  Marte  idqoe  melios  qoam  in  taa. 

Cam  igitar  in  parallazibas  ta  ad  centrom  A  totam  paral- 
lazin  inqoiras,  qaae'  ad  C,  deinde  ad  B  inqoiri  debebant ,  htnc 
fit,  ot  qoanto  centrom  eccentrici  Martis  in  Sole  altios  a  Terra 
profeitor  qaam  debeat,  ridelicet  ad  qaantitatem  AB  (ratieiie 
hypothesis),  tantnm  oportet  te  rorsom  detrahere  ab  ecceotrieitate, 
▼el  qood  idem  est  a  distantia  Martis  a  'Terra,  at  Teram  paral- 
laxeos  angalam  conseqaaris. 
Hic  tibi  ostendo  yeram  caosam  toae  sobtraetionis,  qaam  tu  ex  toa  hypotheM  conmBede 
defendere  non  poteris,  et  sic  rides,  centmm  eccentrici  in  alio  orbe  Tchi  et  Iriiatra  aeqoantfm 
SoU  tribnis.  Si  mea  Uranica  scrii»ta  apod  me  foissent,  omnia  fosias  declarassem.  Haoc 
hypothesin  mohis  noctomis  et  diojnis  cogitationibns  effinzi  et  pnto  reritati  responsnram. 
CoDstitoeram  eam  hic  roditer  effictam  calcolo  comprobare,  Terom  incidentes  belU  motos 
impediTerant ;  attamen  Talde  placet,  com  non  ricaria  hypotfaesi  opos  habeat,  ot  toa. 

Commensurationem  a  me  in  hac  constitatam  qaantom  in  memoria  teneo  adscribo: 
Eccentricitatem  Martis  simphcem  accepi  20050,  semidiametrom  majoris  circelli  16260. 
minoris  3790 ;  distantia  ceotri  orbis  a  Teira  ad  Vs  eccentricitatis  SoUs  constituta.  Anoma- 
Uam  Martis  aeqoabis  per  angalum  CEB,  per  cognita  latera  CB,  qood  dimidiae  SoUs  eceen- 
tridtati  aeqoale  et  BE  radiam  et  angolom  ECB.  Qoaeso  examioes  et  calcolo  conpfohee. 
Ego  redoctione  Tychoniana  ad  tempos  hoc  osas  sum  et  etiamnom  otor ,  qaare  in  kac 
hypothesi  idem  tu  facias  necesse  est.  Exacte  omnia  nondom  ot  dixi  (ob  Ulatom  his  regio- 
nibos  beUom)  constitui.  (Keplerus:  £go  Tcro  non  praeconcipio  integram  hypothesin 
^uam  postca  comprobem;  plurima  pono  principii  loco,  inde  scquor  obsen^ationes.) 
Sic  ta  aperte  rides,  Martem  non  Terum  sed  medium  SoUs  motom  eccentrici  sui  eentro 
aemoIarL  Exspecto  tua  fulmina  imperterrito  animo.  Mihi  placeo  in  mea ,  ot  tu  in  toa. 
Mbaberis  tmaginariom  iUud  ponctam  Tel  centram  eccentrici  tantnm  posse  qoam  Sol  io  toa 
foiest.  Noo  dico  qood  tous  calcolus  in  Marte  a  Tero  deciinet,  nondom  enim  haec  compro- 
-|ypBri.  et  dico,  hypothesin  tuam  imperfectam  esse,  cum  ex  una  motus  meosarare  non  Taleas, 
'Me  sobtractionis  2240  partium  ab  eccentricitate  Martis  rationem  demonstrabUem  reddere 
peesis.  Potest  etiam  haec  mea  ad  Tcram  motnm  accommodari,  sed  nondom  teotcri.  Qoaeeo 
mihi  tDum  Jodiciom  censuramque  Hbere  et  ingenne  patefacias. 

Has  eeqoebaotar  Uterae  Fabricu  d.  d.  10/20.  Febraarii,  in  quibns  Martem  intactom 
leltnqait,  sicut  etiam  in  Uteris  d.  d.  14/24  Ifartii.  In  literis  Tero  d.  d.  7/17.  Maji  1003. 
haec  leginras: 

Miror  et  Talde  miror.  praestantissime  D.  Keplere,  te  taato  temporis  spatio  nlhU  Htera- 
lun  ad  me  dedisse,  com  tamen  ternas  aot  etiam  plures  interim  diTersis  temporibos  scriptas 
a  me  acceperis,  quas  tibi  a  Cancellario  Ostfrisico  D.  Thoma  Francio,  toi  amantissimo,  probe 
traditas  faisse  nihil  addubito.  Si  Tcro  redditae  non  essent,  ab  ipso  tcI  ejus  secretario  repetere 
•as  poteris.     Dedi  qooqae  aUas  D.  Andreae,  Domini  Minqoitii  seeretario. 

Cooteota  prioram  Uterarom  non  repeto ,  cum  molta  sint ,  addo  tantom  pro  more  et 
imore  Uranico  nonnuUa. 

In  enocleatione  lateris,  quod  in  orbe  annoo  parallaxibos  sabtenditor,  to  diTcrsos  modos 
fai  fiteris  rideris  indicare,  quorum  tamen  nuUus  (si  modo*  sententiam  tuam  rocte  percopi) 
irvitati  respondere  deprehenditur :  Tel  ex  loco  Solis  Tero  et  dimidiae  eccentridtatis  Sofis 
hUn  et  semidiametro  orbis;  tcI  2)  ad  mediam  auomaliam  addis  dimidiam  aeqoatiuBOui, 
•t  nescio  qoibos  lioeis  eam  appUces ;  3)  dicis ,  eodem  modo  inTestigari  Ulod  latos ,  qoo 
Artantia  Martb  Tera  ioTe»tigatar.  Jam  non  inteUigo,  qoomodo  haec  consentiant,  et  cvn  ta 
Copernicanam  hypothesin  in  Sole  retineas  et  omnia  inTertas,  eo  minos  omnia  aple  cognee- 
emt  potoL  Faceres  igitor  meo  judicio  rectius  et  utilius,  ri  ad  systema  Tychonis  tcI  orotom 
Sotts  omnia  constitneres  et  unom  eamqoe  exactom  mihi  modum  (quem  seqoeDdom  potaroe) 
oitiiideres.     Qoa  de   cansa  te  hisce   rogatum   toIo  ,   si  Tscat :   rin   minos ,  nolo  te  graTare 

Quae  de  hypotfaeri  a  me  coaetitata  aatc  annom  tcI  1*,  tibi  proxime  rignifieari,  olri 
aendum  exacte  ceaiprobata,  qoomodo  tibt  placeant  sciro  eopio ;  ego  certe  nribi  plaeoo  to  oa. 
1W  retiBondo  orben  Solis  ad  salTandos  motos  Martis  io  labyriothos  inddis  et  Toria  iioofinori 
«fgtrii,  Jara  addendo  Jam  •abtrabeado  Tel  Imc  vol  Itto  Modo  aBgoleo  miorfhnoaBin.    Vooi 
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^ypoliiMit  iii  non  indiget,  hoe  ceftns  Btm,  nee  nlla  in  contnrinm  aigomenta  Talebant,  ai 
lentatii  ratioiieni  habere  Telimas. 

Jam  Fabricins  qaaestiones  affbrt  de  rebtis  astrologicis  meteorologicisqne ,  brevi  po«t 
antem  (d.  18/28.  Jmi.  1603)  ad  Martem  redit,  praemissis  nt  sdlebat  qnerelis  ob  Kepieri 
saeutium.  Keplerns  ad  priores  literas  (d.  d.  18.  Not.  18.  Dec.  1602,  9.  11.  et  80.  Febk 
1603)  iinral  respondit  in  longiori  illa  epiitola  (paginarom  in  folio  26).  data  4.  JoL  1603, 
9nam  diximns  et  ex  parte  e^cerpsimos  Yol.  I,  p.  324  et  Yol.  II,  p.  95.  414.  433.  752. 

Qnae  ad  Martem  pertinent,  haec  snnt : 

Ad  ea,  quae  scripsisti  8.  (18.)  Nov.  primo. '  In  sola  latitndine  Martis 
haeres.  At  interea  scripsi  de  ea  snfBcienter  ex  fide  observationnm  Tychonis. 

Ad  eas  qnas  scripsisti  8.  (18.)  Dec. :  Placnerat  bisectio  eccentricitatis 
Solis,  nnnc  eam  accusas  perversae  hypotheseos  Martis.  Movet  te  hypo* 
thesis  non  sibi  snfSciens,  sed  adsciscens  qnasi  in  anxilium  alteram  snccen- 
tnriatam,  quae  falsa  sit.  Audi  Fabrici,  sola  vera  silji  safBcit,  sed  tn  et 
ego  ejns  nimium  operosa  dictata  neqtiimus  exsequi.  Summa  haec  est : 
Mars  circulari  lege  Soli  appropinqnat ,  aequales  epicycli  arcus  conficiens 
temporibus  aequalibus.  Ad  singnla  vero  momenta  sui  accessns  ad  Solem 
inatat  modulnm  snae  celeritatis.  Nam  in  apogaeo  tarde  (circa  proprinm 
eccentri  centrum)  voIVitur.  Et  tamen  ad  singula  momenta  distantiae  suae 
a  Sole  monstrat  certum  suae  celeritatis  modulum.  Collectione  igitor  omnium 
distantlamm,  quae  sunt  infinitae^  habetur  virtutis  efiusae  ceito  tempore 
stmixna,  igitur  et  emensi  circa  centrum  eccenfrici  (adeoque  et  circa  Solem) 
itineris.  Ito  tu  jam  et  vel  infinita  ejus  viae  puncta,  vel  arcus  in  minu-  . 
tisshna  sectos,  pnta  in  dena  scrupula,  coropnta:  invenies  idem,  quod  ego 
invenia  ex  hypothesi  vicaria,  vix  diroidio  scmpulo  deficiente.  Ego  vero 
dtins  ero  expeditus :  tibi  ab  apogaeo  incipiendum  et  per  minima  erit 
enndnm,  quare  immanem  laborem  hauseris.  Ad  comp^ndiosam  vero  solnm- 
modo  calculationem  genuinae  hjcpotheseos  et  cujuslibet  loci  eccentrici 
seorsim  sine  diductione  per  minima  nsque  in  iq)Ogaeum  ajiquid  mihi  deest: 
scientia  geometricae  generationis  viae  ovalis  seu  facialis 
(futmnoBidovs)  f  ejusque  plani  sectionis  in  data  ratione.  Si  fignra  esset 
perfecta  ellipsis,  jam  Archimedes  et  ApoUonius  satisfecissent.  * 

Ego  primum  meam  bisectionem.  geoninis  et  propriis  principiis  demon- 
strabo;  sic  ipsam  facile  hac  criminatione  cormptae  sphaerae  Martis  snm 
liberatnrns;  adeoque  in  tuam  gratiam  transformavi  hic  omnia  in  formam 
Tjchonianam  sic,  tit  poroposa  l^^chonica  sedem  occuparet  mediam,  Coper- 
mcns  ad  lateris  angulum  se  receperit.  ^')  Principii  loco  pono,  Martis  motni 
?ero  in  eccentrico  nullam 

aliam  inferri  variationem,  ^^'      " 

qnam  apud  Tychonem  an-  ^\ 
onain  a  Sole  circumlatio- 
oem ,  apud  Copernicnm 
planeDnllam.  Id  non  tantum 
ab  omnibus  omnino  astro-  , 
nomis  est  receptum,  sed 
et  rationi  consentaneum. 
Ergo  post  integras  ano- 
malias  Martis,  qnae  certo 
dantnr  in  tempore  ex  con- 
fessione  omninm,  emnt  an- 
gnS  AHG,  ATF  &c.  ae- 
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quales,  et  lineae  HG,  TF  &c.  aeqiiales,  ubit^nqne  Sol  sive  Terra  in  sao  orbe' 
coDsitat  longe  vel.prope.  Sunt  autem  IIL,  TL  &c.  omnes  parallelae,  quia 
apogaeum  insensibiliter  interea  proce^i^  Neque  tantom  6B,  FT&o.  Jineae 
aquales  ernnt,  sed  etiam  si  ex  Martis  Eocis  in  medium  Solis  locum  lioeae 
ducereQtur^  quod  addo,  ae  tibi  sospictonem  moveat,  quamvis  baec  meDtio 
meo  institnto  non  »it  necessaria.  Tertio  ex  calqulo  Tychonis  dantnr  vera 
loca  iinearum  AH,  AT  &c.  sub  fixis,  quare  et  anguli  ILA.T,  TAE  &c.  vel 
io  Copernico  ^ai^,  17  ae  &c.  (fig.  ad  Cap.  XXIY.).  Quarto  ex  obser>'atiooe 
dantnr  eertissima  loca  iinearum  AG,  AF&c.  sub  fixis  ad  omnia  Ioca*Solis. 
Quinto  ^,  ^,  «,  t  vel  U,  T,  E,  S  praesupposita  sunt  esse  sensibiliter  io  . 
ODO  circulo.  Quare  his  plane  assumtis,  non  pluribus  non  pancioribuifc,  peees- 
aitate  triangulari  datur  proportio  omninm  AH,.AT&c.  ad  HG,  TF  &c.  I4 
etjam  tentavi  ductis  rectis  ex  d  io  locum  Solis  medium,  secuoduB  ecctfn^ 
tricitatem  3600.  Kam  inventus  est  ille  medius  Sol  inaequalker  distare  \ 
Terra  ideoque  non  vere  esse  medius  Sol.  /    ,  - 

•  Porro  ex  datis  iongitudinibus  AH,  AT  &c.  sic  ordinataruiii  plane  oeces^, 
sario  sequitur  certa  aliqua  eccentricitas  eaque  1800  proxime,  planerot  et 
ratio  naturalis  suadeU  Uic  te,  Fabrici ,  virum  praesta  et  noli  illa  Christ- 
manniana  argumentandi  forma  me  oppugnes  (comp.  Vol.  n,  pag  431),  cum  prln-' . 
cipia  videas  ob  oculos,  quibus  dissolutis  ruet  quod  superaedificavi,  stantibiks 
stabit  contra  omnes  Martiae  hypotheseos  furores.  Kam  ut  jam  pergttn, 
•tantibus  his  stabilitur  una  locus  lineae  HG  sub  fixis  (quamvis  hic  etiam' 
ex  observatione  baberi  possit,  si  altera  ex  his  4  observationibns  sit  ax^o- 
9wnoip  ubi  Mars  exuitur  parallaxi  et  spectatur  in  suo  vero  loco  eccentrico, 
in  quo  etiam  est  post  integras  revolutiones,  ubicunque  tum  Sol  sit),  stabi- 
litor  etiam  proportio  GH  ad  quamcunque  ex  A(»)  ad  radium  fjus  circuli, 
in  quo  sunt  onmes  II,  T,  E,  S  vel  omnes  ^,  ^,  e,  C.  Consimili  plane  methodo 
invenitur  eadem  distantia  d  0,  si  cT  sit  circa  apogaeum,  et  si  sit  circa  peri- 

faeum  et  si  circa  longitudines  medias.  Comparatione  igitur  facta  invenitur 
10  eccentricitas  et  UG  longior,  qoam  ut  vel  in  hoc  vel  in  altero  semi- 
circulo  stare  possit  Unde  discitor»  Martis  motum  esse  figuram  ovalem, 
qpod  rursnm  physicis  rationibus  apprinie  consentaneum  est  Quare  si  motus 
istenditur  cum  appropinquatione  d.et  0,  statim  sequitur,  nt  hactenus  quidem 
geometria  fuit  exculta,  cf  locum  eccentricum  computari  non  posse  compeo- 
diose.  Qnaeritur  ergo  punctum  circa  B,  circa  quod  quamvis  imaginariai|i 
calculus  coropendiose  procedat.  Id  autem  quacrere  necesse  non  est.  ^am 
enim  inventnm  est,  cum  acronychiarum  obsenationum  calculus  per  quatemas 
observationes  institueretur. 

Quid  hic,  quaeso,  duplex  Solis  eocentricitas  ?  Age  paciscere  mecom, 
olere  Tychonica  antiqua  hypothesi  acronychiarum ,  quae  oamibus  locis  ad 
7'  circiter  satisfacit  dis&iinulato  hoc  errorculo.  Postea  utere  hac  forma 
demonstrationis,  ot  sit  tibi  H  iocus  Soiis  medius  et  HAT  vel  ^017  angoli 
ex  mediis  motibus  SoHs  prodeaot,  iuvenies  nihilominus  AH,  AT  &c.  in- 
aequales  et  ecoentricitatem  1800,  cuni  iilas  aequales,  hanc  nuUam  eaae 
decoerit.  Invenies  E^^  eccentricitatem  eccentrici  longe  aliam  (saepius  ei 
io  vario  cf  situ,  in  apogaeo,  perigaeo,  longitudinibus  mediis  ex  B  oppositia» 
iterata  tota  pragmatia)  quam  habitorus  e»  10  hypotht^si  acronychiarum,  inveniea 
doaa  (5  a  B  distantias  in  mediis  longitudinibus  oppositis,  breviores  qoam 
est  HG(?).  At  quia  omnia  ad  mediom  motum  Solis  reduxisti,  inveoies  loo- 
giores  in  altero  semicirculo,  qoamvis  aeqoaliter  ab  apogmeo  disteot.    Et  alia 
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malta  anoftiala  contingent.  Occnrrendarn  est  etiam  sic  tnae  gaspicioni:  si 
cansa  ancipitis  hypotheseos  (qaam  tamen  jam  exph'cavi)  esset  in  eocentri- 
citate  Solis,  certe  apogaeo  (S  et  (•)  48^  distanti:  impossibile  igitur  esset» 
at  mihi  idem  in  nno  semicircnlo  prodiret,  qni  continet  apogaeam  0,  qaod 
m  alterOy  qui  perigaeam  0  habet.  Atque  ecce,  in  sequentifoas  tu  te  ipve 
arripis  tibique  objicis  ipsi,  utramque  inaeqnalitatem  ab  eccentricitate  et  0  et  <f 
asno  incipere  principio  et  confundi  (▼.  s.  p.  71),  quamvis  ta  in  alia  materia  usorpas. 
Nempe  per  apogaeum  0  speras  aequantem  Martis  tollere,  frustra  hoc 
ipsb  argamento,  quod  aequans  ex  nudis  acronychiis  ^xstruitur,  ubi  0  plane 
nihil  facit,  sed  est,  ac  si  cS  ex  ipso  centro  mundi  spectaretar.  Mi  Fabrici : 
gratiam  quidem  meretur  tuum  veritatis  stndium  et  sollicitudo.  Cetemm 
haec  res  non  agitur  conjecturis  et  suspicionibus  talibus.  In  aetemnm  nihil 
certi  nancisceremnr,  nisi  aliqua  certa  et  (irma  praemitteremns.  At  tu  potas, 
quod  ego  prius  mihi  fingam  aliquam  concinnara  hypothesin,  in  ea  exoroanda 
mihi  ipsi  applaudam,  postea  demum  illam  ad  observationes  examinem.  At 
longe  falleris.  Yernm  est,  ubi  hypothesis  observatiodibus  exstructa  et  con- 
firmata  est,  postea  mirifice  gestio,  si  in  ea  naturae  aliqnam  concinnitatem 
mveniam.  At  nunquam  antea  plane  concludo.  Ego  sesqaianno  prius  knifai 
de  bisectione  eccentricitatis  somnia  physica  finxi,  quam  plane  concluserim. 
Nam  pro  1800  semper  2300  prodibant.  At  errores  erant  in  observationibns 
male  dednctis  ad  eclipticam,  quas  tanto  post  tempore  demuni  deprehendi. 
lis  snbiatis  celerrime  1800  prodiere,  et  ex  omnibus  pragmatiis,  qnaram  hon 
minus  sex,  quasdam  senis  instriictus  rcvolutionibus  pertractavi.  Tunc  sane 
mirificns  apnd  me  ortus  est  consensus,  concurrentibus  confertim  ot  cum  impein 
mentis  hinc  observationum,  inde  physices  ratiocinationibus. 

Nam  ut  tua  quaestionum  vesti^ia  continuo  sermone  scquar:     Fig.  20. 
sciio    (et   pnto   me  jam   saepius   inculcasse),   aequantis  causam  j|t 

esse  ifivauuotatrjf :  non  tamen  ejus  aeqnantis,  quo  nobis  ad  ^ 
compendia  calcnli  est  ntendum.  Nam  is  per  suam  ipsius  cau- 
sam»  qna  locis  eccentricis  satisfacere  demonstratur,  arguitur 
falsitatis  circa  dispensationem  distantiarom  et  viae  planetao. 
Reqairaht  acronychiae  eccentricitatem  AB,  aequantem  BC,  j 
docebo  ego  ex  causa  physica  sine  parallaxium  auxilio  (quam- 
vis  bae  me  primum  docuerint)  ex  AB,  BC  inquirere  quan- 
titatem  D£  verae  eccentricitatis ,  quae  est  diraidium  de  DF 
jpanlo  breviore  quam  AC.  Ilaec  DE  vera  eccentricitas  dabit 
veras  distantias  et  viam  d  verara  atque  etiara  loca  <J  vera, 
sed  laboriosissime. 

De  latitudinibus  Martis  satis  iuqniete.  Prins  placucram.  Si  via 
longitndinis,  inqnis,  est  ovalis,  poterit  et  via  latitndinis  esse  tortuosa,  quare 
rednctio  Tychonis  vera,  tua  vero,  Keplere,  opinio  impingit  in  malam  eccen- 
tricitatis  ordinationem.  0  praedatorem!  quam  egregie  mihi  fiigiendo  nego^ 
tiom  exhibes,  nullam  mnnitionem  obsidens,  nunqnam  aperto  Marte  congrediens. 
Qaid  opns  snspicione?  Ovalem  ego  figuram  primum  ex  observationibns 
demoDstravi,  postea  naturali  speculatione  roboravi,  sic  nt  ex  duobus  aeqna- 
lissimis  principiisunum  tertium  inaequale  prodiret.  Tn  si  tale  quid  prae- 
stiteris  cnm  tua  tortuosa  latitudinis  via,  viceris,  et  ego  inutiliter  Tychpnica 
tazaverim.  At  qui  possis,  cum  haec  iortuosa  via  latitudinis  sequatur  ex 
mea  faypothesi  longitudinis,  qnae  nondum  est  eversa,  ne  quidem  obsessa? 
Nam  tn  qaidem  contra  eam  solita  pila  jacularis,  suspiciones  inutiles  princi- 
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piom  peteDtes.     Id  proba,   male  habere  meam  eccentricitatifi  ordioatioDem» 
destractifi  iis,  qaibus  videas  superaedificatam. 

De  aequipolleDtia  hypotheseon  sentio  plagam  in  digito  pedis 
minimo.  Fateor,  minimam  aliquid  mutandum  est  iu  dimensionibQs »  Qt 
aeqaans  Ptolemaicas  et  epicyciium  Copemicanam  paria  faciant.  Neqne  aio 
tamen  plane  aequipollebant»  si  qais  infra  secunda  scmpnla  posset  descendere. 
Caasam  quaeres  in  Copernico,  nbi  de  trium  superiorum  inaequalitate  in 
geoere  agit. 

De  miracuIosa>  ut  ais,  Martis  latitudine  identidem  tibi  repeto» 
nihil  me  ex  mea  hypothesi  dixisse,  adeoque  ne  quidem  tentasse»  sed  ex 
ipsissimis  observationibus  cum  esset  Mars  in  y^.  — 

Bevocas  me  (in  Uterii  d.  l/ll.  Febr.)  ad  theoriam  Martis.  Supra  malta. 
Seqoar  te  tamen.  Causam  petis  probabilem»  cur,  postquam  constitoi 
acronychia  eccentrici  loca  per  certam  eccentricitatem ,  ab  ea  postea  in 
qnaerendis  parallaxibus  aliquid  demam  ?  Bespondeo :  vitium  omne  ne  sic 
qaidem  abest,  cum  aucta  utar  eccentricitate ,  nec  plane  loca  ad  angQem 
reddi  possunt,  si  libet  aKQifioXoyMi  sed  esset  sutendum  justa  eccen- 
tricitate»  sed  per  operationem  plani  ellipoidis  seu  metopoidis.  At  per 
vicariam  et  auctam  eccentricitatem  compendiosius  et  intra  sensas  sab- 
tilitatem  descenditur.  Aequipollent  enim  secundum  magis  et  minas  variae 
hypotheses.  Primum,  si  ataris  inunanissima  eccentricitate,  nihilominns  in 
apogaeo  et  perigaeo  loca  sequentur,  dummodo  apogaei  locus  et  revolutionb 
tempus  verum  habeatur.  Reliqua  loca  omnia  vitiose  prodibnnt.  Deinde 
per  eccentricitatem  totalem  quatuor  loca  in  £^ogaeo,  perigaeo,  intermediis 
constitues  vere,  deerit  aliquid  locis  ceteris  omnibus:  sic  tamen  ut  nihil 
impediti  fueirint  veteres  hoc  exiguo  defectu  in  Lanae  motibus  investigandis. 
In  d  adhuc  major  eccentricitas  Solis  magnom  in  octantibus  facit  erroreoL 

Nam   si  BA   tanta   eccentricitas ,    qaantam   reqairit  BDA 
Fig.  21.  angulus  aequationis  maxiraae,  tunc  si  BG,  BD  sint  radii 

et  GBC  siroplex  aDomalia,  cadit  AC  nimis  in  conseqaentia» 
etiamsi  AG,  AD  offidum  faciant.  Ut  ergo  et  AC  plns 
in  antecedentia  seCQHdam  requisitum  observationum  inveoi- 
atur,  oportet  ducere  AF  et  tamen  maoere  GBC  anomaliam 
simplicem  sen  mensuram.  aequalitatis;  ergo  sit  sectio  in 
F,  quare  FB  minor  quam  CB,  sit  ergo  aliqaa  aeqaalis 
CB  vel  DB  radio,  sit  FE,  sic  ut  FE ,  ED  jam  aint 
aequales.  Itaque  octo  locis  in  ordinem  redactis  patet» 
qualiscunque  hypothesis  vera  sit,  haec  tamen  hypothesis 
una  ofBcium  facit,  etsi  nonnihil  reclamarent  adhuc,  qaae 
ister  GF  et  quae  inter  FD,  si  major  esset  eccentrioitas.  At  nt  in 
Sole  locDs  C,  refereas  quatuor  loca  ex  simplici  BA  ecceatricitate,  ooonisi 
1%'  reclamat,  ita  jam  in  Marte  sedecim  loca  interraedia  minus  reclamant: 
qeamvis  nec  prius  Solis,  nec  jam  Martis  hypothesis  vera  sit  Sit  jam 
(Flg.  22)  INKO  perfectus  circulus  Martis  et  HP  vera  eccentricitas.  Et 
qoia  ex  cansis  physicis  HI  est  longior  quam  PI,  tardus  igitur  est  planeta 
in  I  motu  circa  Solem ;  aequabilis  vero  est  motus  in  epicyclo,  qao  accessom 
ad  Solem  coaficit  (quia  ille  ex  Sole  alieous  et  hic  proprins  est,  ille  a  vi 
per  spatium  exteosa  magis  magisque  attenuata,  hic  nntui  similior  nalUm 
capiens  intensionem  causa  spatii,  quia  in  ipso  plaueta  semper),  praecorrit 
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igitor  hie  epicyclions  Solarem  in  I.  At 
si,  obi  motas  circaSolem  tardas,  ibi  et 
tardos  esset  motus  in  epicyclo  ad  Solem, 
tanc  INK  perfectos  circolas  describeretor; 
jam»  qoia  celerias  descendit  ad  Solem» 
tardins  circomit,  ideo  ingreditor  ad  latos 
L  et  hoc  semper,  osqoe  in  E  tonc  iterom 
coincidit.  Atqae  ego  omnino  persaadeor» 
hinc  nasci  motom  apogaei»  nondam  tamen 
consideravL  Ezerceare»  qoaeso,  mecom 
in  dobiom  eventom.  Esto  ot  c^  tam 
magnam  capiat  temporis  periodam  pro 
epicyclio  soo  aeqoabiliter  conficiendo, 
qoam  magnom  erat '  fatoram  tempos 
restitotionis  circa  0,  si  totam  circalum 
perfectom  permeasset     Jam  vero,   quia 

hoc  non  fit,  non  enim  INE6  viam  permeat,  sed  ILEM,  et  vere  planum 
metitor  tempos,  ideo  citios  circa  Solem  vertitur  c?  quam  epicyclum  absolvat» 
dtios  qoam  si  in  INEO  circumisset.  Quo  enim  propior  Soli  hoc  celerior, 
propior  aotem  in  oniversum  in  ILEM.  Ergo  sic  S  capiens  in  I  et  E 
principiis  periodi  conjecturam  celeritatis  ex  HI,  HE,  qoasi  totus  circulus 
sit  fiitaros,  tardias  venit  ad  initium  et  sic  apogaeum  promovetur.  Atque 
haec  cansa  esto,  cur  omnia  planetarum  >apogaea  in  consequentia  moveantur. 
Ecce  qoam  feliciter  pugoaverim;  credis  tu,  me  vicisse?  Sane  triumpbum 
caoerem»  nisi  me  moveret  pi:oportio.  Nam  in  d  et  $  eccentricitas  est 
maxima,  celerrime  igitur  aliqua  particula  periodi  conficeretur  ab  apogaeo, 
Solis  apogaeom  tardissimum  esset.  Id  falsum.  Ducentis  fere  annis  absol- 
veretor  periodns  apogaei  d,  quia  ILENIOEM  est  fere  centesima  pars  de 
INEO.  Maneat  igitor  haec  lis  sub  judice.  Sed  ad  rem.  Cum  igitur  ot 
plaoom  ILEM  sic  tempora  periodica  (qoia  onmes  distantiae  sunt  in  plano 
circoli)  accomolentar  in  I,  E,  apogaeo  et  perigaeo,  et  diminuantur  in  longi« 
todinibas  mediis,  qaare  si  totum  tempoa  periodicum  dividamus  per  planum 
circolit  prodibit  valor  lineae,  quae  minor  est  quam  PI,  major  quam  PL. 
Priosqoam  hoc  pertexam,  oportet  aliquid  interponere,  Prius  enim  a  vicaria 
hypotbesi  in  perfectum  circolom  <S  motumque  physicum,  inde  a  perfecto 
mcalo  in  veram  deficientem  a  circulo  orbitam  es  traducendus.  Igitur  quia 
BA  (Flg.  21)  nimis  est  magna  eccentricitas,  quam  ut  a  parallaxibus  annuis 
tolerari  possit  (io  hoc  enim  nodo  haerentes  '^chonianos  inveni  anno  1 600. 
Febroario.  Processerat  negotium  usque  ad  parallaxes  annuas  et  etiam  ad 
latitodinem  acronychiam  visibilem.  Haec  duo  non  poterant  conciliari  a 
Christiano  Severini),  et  qoia  Ptolemaeus  invenit,  dimidium  ipsius  BA 
tolerari  in  parallaxibos  annais,  ideo  conclosi  ego  de  eo,  quod  jam  pridem 
agitaveram  animo,  ex  plano  anomaliam  simplicem  esse  desumendam.  Sit 
enim  anomalia  simplex  IHO  (Fig.  22)  et  eccentricitas  PH  sit  dimidium  de 
BA  (Hg.  21)  et  sit  jam  IPO  rectns.  Sicut  ergo  IPO  est  qoarta  pars  plani, 
ita  qoarta  pars  anomaliae  (h.  e.  90^  ablata  ab  anomalia  majori  IHO,  relin- 
qoit  plaonm  triangoli  PHO,  cujus  angulus  HPO  et  PO  latus  dantur.  Prodit 
ergo  FH,  qoare  et  POH.  Est  autem  POH  aeqoationis  pars  una  seo  optica, 
imminotio  sc.  angoli  IPO,  ut  sit  IHO.  Gontra  planum  IPO  est  aequationis 
pars  altera  seo  physica,  excessoi^  sc,  temporis  sea  anomaliae  simplicis  IHO 
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snper  arcum  10  sen  ejns  angnlam  geDuinnm  IPO  sen  plannm  IPO,  sic  nt 
anomaliae  simplici,  qnae  repraesentatnr  plano  IHO,  respondeat  de  eccentrico 
10  arcus  seu  IPO  angulus,  de  aspectn  vero  IHO  angulus.  Uaec  si  qnis 
diligenter  ad  calculum  revocat,  is  inveniet,  sicut  se  habet  angnlns  POH  ad 
360®  sic  se  habere  quam  proxime  aream  IPO  ad  circulnm,  qni  repraesentat 
itemm  anomaliam  360*^.  Quare  in  hac  hypothesi  physica  cnm  perfecto 
circulo  angulus  aeqnationis  et  area  trianguli  sui  in  hac  forma  physica  qnam 
proxime  facinnt  aequalia  adeoque  tantundem,  qnantus  est  angulns  BDA 
(Fig.  21)  fere,  ubi  BA  duplum  est  ad  Ftl.  Ergo  hinc  fit  argnmenti  forma 
talis:  eccentricitas  maxima  serviens  longitudinibns  mediis  in  sitibns  acro* 
nychiis  est  dimidianda  (pro  annuis  parallaxibus,  testibns  artificibus).  Ecceo- 
tricitas  maxima,  si  fiat  cansa  aeqnationis  physicae,  etiam  dimidianda  est 
(pro  reddendis  longitndinibus  mediis  aequatis  in  sitibns  acronychiis).  Ergo 
physica  serviens  acronychiis  servit  etiam  parallaxibus  et  proinde  vera  est. 
Nam  dimidiata  (dimidiata  id  est  bifariam  dispertita  inter  pnncta  aeqnantiB 
eccentri  et  centri  mundi)  sicut  in  priore  praemissa  non  servit  acronycbiis 
omnibns,  Tychone  observante  in  Marte  praecipue. 

Atque  haec  qnidem  magno  cnm  gaudio  sic  inveneram,  persnasissimus 
nihil  deesse  huic  considerationi.  At  non  poteram  acronychia  loca  in  octavis 
circuli  intra  7  vel  8'  conciliare,  si  vel  centies  repeterem.  Adeoqne  plaoe 
destiti  existimans,  vitinm  esse  observationum.  Duodecim  tamen  erant  in 
promtu  loca  observata;  saepe  ad  vicariam  redii,  dum  cogitarem,  illam  ex 
quatuor  observationibus  exstructaro  omnibus  duodecim  accurate  satisfacere. 
Interim  obstabant  illi  parallaxes  annuae.  Desperata  res  erat.  Ipsa  despe- 
ratio  spem  ostendit.  Manum  enim  de  tabula  tollens  adqne  parallaxes  annnai 
transferens,  dura  investigarera  proportionem  radiorum  cJ  et  ©  (vel  ^) 
deprehendi,  mirabile  dictu,  IK  (Fig.  22)  tam  longam  esse,  ut  xlescripto  snper 
IK  semicirculo  INK  nimis  brevis  esset  hoc  situ.  Inciderat  aotem»  me 
IK  per  corpus  ®  descendere  fecisse,  non  per  medium  locum  0;  qnare 
snspicio  incidit,  quanto  ILK  deficiat  a  semicirculo  tantum  lOK  excessurom: 
itaque  pedem  revocandnm  nec  alligandum  motnm  cT  ad  vemm  0.  Statim 
itaquc  probavi  invenique  eadem  et  in  altero  semicircnlo,  ut  vanns  metns 
fuerit  vereque  patuerit,  d  ad  latera  ingredi  ntrinqoe.  Incidit  itaque  de 
anomalia  alia  longitudini  LII  concilianda,  fecique  RHI  angnlum  tantnm,  qnanta 
erat  anomalia  media,  usus  hac  fictione:  si  LQI  esset  transpositus  in  LHI, 
tum  RH  et  LH  sint  futuri  acqnales  (fingens  Martem,  nnmeratis  qoasi  circa 
H  Solem  gradibus  aeqnalibus  anomaliae  simplicis,  tantundem  epicycli  lege 
LH  lineam  curtare  seu  ad  H  descendere).  Hoc  facto  otroque  in  semi- 
circulo,  plane  tantns  jam  appamit  excessns,  qnantns  prius  erat  defectus. 
Ex  quo  patuit,  non  HR  sed  IIS  et  IIL  esse  aeqnales,!  hoc  est  Martem  Don 
secundum  RHI  variare  distantiam  snam  LH,  sed  secundum  SHI :  sic  cnrtare 
LH,  ac  si  adhnc  dimidia  aeqnatione  inferior  spectaretnr  ex  Sole  per  lineam 
HS,  item  ac  si  fecisset  plus  quam  LPI  angnlum  in  eccentrico,  nempe  dimidia 
aequatione  LPS  majoretn,  sc.  SPI,  qui  est  aeqnalis  LQI,  qnem  bacteoas 
jnssimns  anomaliam  mediam  repraesentare.  Sic  ergo  (S  dispensat  soas 
distantias  IH,  LH,  KH  circa  0  ac  si  aeqnabili  motn  circa  P  centmm  eccen- 
trici  ferrctur:  et  per  aequipollentiam  d  in  epicyclio  aliquo,  cnjns  semidiameter 
PH,  aequalibus  teroporibus  aequales  portiones  conficit ;  et  jam  statim  aperta 
mihi  via  fuit  ad  ea  quae  supra  praemisi  et  carcer  dobitationnm  reclusns :  itaqne 
continnabo  jam,  qnod  snpra  snspensnm   erat     Si  perfectos  esset  circahis 
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DKO,  to.ta  anoinalia  significaret  circnli  aream,  quae  major  est  area  ellipoidis, 
itaqae  diviaa  in  aream  circoli  constitait  PO.  At  jam  non  est  circalns  sed 
eUiiMMdeis^  minns  conficit  et  metitnr  totam  anomaliam,  ergo  plos  de  anomalia 
eedet  radio,  Paobus  igitar  nominibas  eccentricitas  fit  minpr  qaam  in  per- 
feeto  cireiilo»  cojos  dixeramas  esse  dimidiam  eccentricitatem  ejas  qaae  in 
▼icaria.  Ntm  primo  qaia  ez  (Uvisione  prodit  qaantitas  radii  PL,  PX,  ideb 
qai  soot  sopra  PL  et  infira  PX  longiores,  plns  vindicant  de  anomalico  tem- 
pore.  Tempore  igitor  in  medio  atteniiato  circa  L,  M,  eccentricitas  qaoqne 
in  proportione  attenaabitar,  praesertim  cam  ab  I  malto  plares  occarrant 
Ioogk>reis  qaam  a  K.  Deinde  fit  aeqaatio  optica  POH,  et  HPO  rectas, 
debebat  igitar  ei  aeqaalis  esse  PLH,  abi  iteram  HPL  rectas,  cam  aatem 
PO  hoc  est  FN  sit  longior  qaam  PL,  erit  igitar  et  PH  in  perfecto  circalo 
loD^r  qoam  PH  in  deficiente.  Ex  his  etiam  patet,  car  prias  in  perfecto 
circak)  observationes  octantiom  conciliare  non  potaerim.  Temppra  enim 
accomalantar  versas  apogaeam  et  perigaeam  contra  omnem  circali  legem. 
Vicaria  vero  hypothesia.  eo  ipso  in  loco  accommodata  fait,  abi  maxima  diffe- 
rentia»  sc.  in  octantibos,  qaare  nil  miram,  vicariam  officiom  in  eccentricis 
locis  facere.  Haec  omnia  eo  spectant^  at  videas,  qoi  fiat  ot  physica  dimidiet 
leqaaotis  eccentricitatem,  com  vicaria  plas  dimidio  somat:  etenim  ne  ilubiam 
existeret  in  ellipoide,  prias  demonstravi,  hoc  fieri  debere  in  perfecto  circalo, 
at  dimidiom  somator;  postea  in  ellipoide  minos  etiam  dimidio  opos  esse.  patyit 
Qoid  jam  habes  amplias  qood  te  offendat?  An  qoia  compendiose  neqait 
calcalari?  Nihil  nobis,  mi  Fabrici,  praeter  geometriam  deest  Doce  me 
geometrice  constitaere,  qoadrare,  secondom  datam  rationem  secare  «llipoides; 
statim  docebo  te  ex  genoina  hypothesi  calcalare.  Adeoqoe  excita  illa  taa 
Belgica  ingenia,  ot  hic  me  javent.  Eo  asqoe  perveni,  at  sciam,  circelli 
seo  epicycli  plano  sommam  contineri  defectos.  Qaomodo  vero  sjt  hoc 
spatiolom  distriboendam  ignoro,  at  cailibet  portioni  eccentrici  plani  soos 
defectoa  adjodicetor.  Hoc  scio  mechanice  seo  per  tentamenta  nomerorom, 
si  ez  A  centro  mondi  lineas  edacam,  et  si  BA6LFB 
aeqoale  est  spatiom  spatio  CEELHIDC,  majas 
taoieQ  esse  FAB  spatio  ECD,  non  obstante  qaod, 
si  CAK  rectos,  tonc  BFLAB  aeqoale  esse  possit 
spatio  KECDI  et  LA6  spatio  EHI,  iUqae  bre- 
vios  EHI  aeqaale  longrori  KCI,  qaia  hoc  exilios, 
iilad  latios.  Qoodsi  hoc  solom  sciretor,  qoanta 
esset  portio  ECD,  KCI,  compotatio  facilior  esset 
qoam  in  qoavis  dia  hypothesi.  Possomos  tamen 
iaire  ratiooem  calcoli,  distribata  ellipoide  orbita 
io  partes  360  aeqoales,  sea  potios  ex  termino 
eejosqae  arcos  edocta  linea  ad  centrom  A.  Tanc 
enini  fient  360  aeqoebasia  triangola,   verticibas 

in  A  Sole  coSontia.  Scitorqoe  primi  altitodo  AC,  fingitor  alterom  cros 
aeqoealtom,  qoia  parom  deest.  Datar  igitor  area  triangali  primi  io  pro- 
portiooe  areae  CKH  seo  CIH  sabtracto  defecto.  Ex  qoantitate  hajos 
triaogoli  dator  tempos  seo  anomalia,  ex  anomalia  altitodo  secandi  triangoli, 
ez  altitodine  area,  ex  area  tempas  et  anomalia,  qoae  joncta  priori  anomaliae 
oslendit  altitodinem  tertii  triangoli,  et  sic  conseqoenter  asqoe  ad  360. 
Praedpere  eqoidem  possom,  to  exseqoere. 

mihi  et  toam  hypothesin  et  petis^  ot  calcolo  examinem.    Sed 
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quia  addis,  te  sjperare  satisfactnram  observatioDibas,  et  cogitatiooibnB 
effinxisse:  non  faciam,  inutilis  labor.  Es  etiam  irritandQS.  Ego  vero  non 
ut  ta  praeconcipio  integram  bypothesin,  quam  postea  probem  bona  spe. 
Nam  fallet  nos  aeternum  spes  haec.  Pauca  pono  principiorum  loco,  inde 
aequor  observationes. 

Ad  ultimas  7.  (17.)  Maj.  1603. 

Dc  computanda  distantia  Solis  et  Terrae  quereris,  te  confundi  tribBs 
modis,  unuro  optare.  At  ego  ne  confanderem,  tertio  loco  te  ad  similitudioem 
quaercndae  distantiac  Solis  et  Martis  ablegavi.  Ipse  vero  primas  modus, 
si  minata  sectcmur,  habet  hanc  ipsam  similem  operationem  et  verissuDOs 
est.  Secundns  vero  compendiosus  quidem  et  in  sensum  nihil  peccat,  distrahit 
tamen  Solem  in  operatione  a  similitudine  ceterorum. 

Igitur  hoc  habe  praeceptum:  cognito  vero  loco  Solis  si  capis  ejos  a 
Terra  distantiam  cognoscere,  primum  vide,  quantum  ab  apogaeo  distet; 
deinde  adde  huic  distantiae  ab  apogaeo  dimidiam  aequationem  ejus  loci; 
tertio  dic :  ut  sinas  hujus  auctae  distantiae  ab  apogaeo  ad  totum,  sic  sioos 
illius  verae  distantiae  ab  apogaeo  ad  distantiam  Solis  et  Terrae.  lo  Harte 
puto  propemodum  idem  locum  habiturum,  tu  ipse  pericalum  facias.  Sin 
autem  nimia  eccentricitas  non  fert  hoc  compendium,  mane  ergo  in  proprio 
modo  Marti  adscripto. 

Fabricins.  non  exspectans  Kepleri  responsa,  die  18/28.  Jonii  haec  dedit  Keplero: 
Joxta  taam  hypothesin  exempla  aliqaot  d  calcalari,  sed  Teritatis  scopom  non  attigenrat, 
qnod  sporaTeram  fore.  Video  nondam  safficere  taam  hypothesin  obserrationihos.  Ego  «x 
Tariis  exemplis  cognoTi,  motnm  qnendam  annoom  coomiensorabUem  Solari  meeie  Maiti. 
Acrooychia  respondent  hypothesS,  at  in  lods  extra  acronychia  non  item.  Non  sofficit»  aliaB 
ponere  eccentricitatem  pro  distantiis  in  circolo  Martis,  sed  oportet  etiam  molom  coiiimuU 
tionis  Hartis  annoom  considerare,  in  qoo  omnis  diTcrsitas  latet,  non  in  ipso  orbe  ant  orbli 
llaitis  dimensione,  sed  orbe  annoo.  Miror  igitor,  te  in  exempUs  hoc  non  animadTertlM. 
Yide  exemplom:  anne  1587.  9.  Jan.  h.  m.  exsUt  Tychoni  J  in  2^A7'iz:ii;  1602.  la.  Joii 
h.  10.  p.  m.  J  joxta  meam  exactam  obserTatiooem  in  27*  43'  Vf,  Toa  hypotheaia  dat 
2go  12'  T|),  si  recte  memini.     Sic  etiam  in  aliis  qoae  adhiboi  exemplis. 

Qoare  ot  diligeotios  toam  hypothesin  consideres  moneo^  et  motom  coBmaotationis  ezadlM 
et  penitios  examines.  Haec  sAne  com  per  calcolom  Tera  adioTenerim,  libere  tibi  aeribeii 
non  som  veritos. 

Miror,  Copemicom,  Regiomonianom,  Ptoleroaeom  et  aliot  ex  obserratioDe  aliqiia  tott- 
diametri  orbis  annoi  proportionem  ad  orbem  Martis  inqoirere  Toloi&se,  non  aliter  ae  ti  in 
ceteris  ita  qooqoe  esset,  cum  tamen  ex  oniTersis  eiemplis  longe  alia  detor  semidiamelv 
4>ibis.  idqoe  joxta  qoam  rirtote  distanttarom  (de  acronychiis  nnnc  loqoor,  ne  dittaatiarvB 
Botatio  in  atiis  locis  nobts  hic  qoicqoam  objiciat),  si  distantiam  acronychiaoi  laiiiMrii^ 
angolom  p&rallaxeos  et  angolom  coounotationis  Terae  Tel  distantiam  {J  a  linea  eMM^nata 
medii  motos  (bidoo  ante  Tel  post  c  vT  et  0),  et  sic  a  posteriori  inqoiiiTeris  semidiametnni, 
ex  his  per  proportiooem  angoli  ad  distantiam  c*  a  ^:  dator  semidiameter  nrinima  in  perl- 
f  aeo  j*  et  maxiroa  in  apogaeo,  propterea  qood  hic  longior  illic  breTior  distantia  dt.  Qnaiie, 
qoomodo  Copemicos  adhibitae  distantiae  ^  adminicolo  Teram  proportionem  orbiom  adiBveain 
potoerit?  Cor  semidiametrom  orbis  semel  ioTcntam  obiqae  retinoerit,  com  hoc  ninuimaim 
fiat  re  Tera  ?  Examina  to  omoia  acronychia  loca,  Tel  potios  qoae  bidoo  aate  toI  poet  ^ 
▼eras  contingont.  ergo  rera  semidiameter  semidiameter  Tera  non  erit,  nisi  qoae  ea  medii 
distanda  ^  10000  dator  in  mediis  locis,  et  retineri  tamen  in  bypothesi  nee  poteit  iiec  4ebel; 
hme  qooqoe  poto  nraltom  diTersiutis  accidere.  To  qoidem  lemidiamecnim  orfaia  wwatm 
coastitois  joxta  dimidiam  ecceotricitatem  Solis  1800 ;  sed  pannn  hoc  eet  ad  txauamdam 
illam  diTersitatem,  de  qoa  ego  nonc  scribo,  com  ea  taota  sit,  qoanta  est  iota  eoeeiitiicita» 
Martis.  Qoaeso  mihi  honc  nodom  latios  explices.  nam  me  mire  pertorbaTit.  Ego  ia  eal- 
folando  nonc  phira  inTenio.  qoam  onqoam  potassem.  Qoaeso  mihi  ad  onmia  seael  feecfibii 
M  de  tois  hypotbesibos  okenos  adTchas,  praesertim  qood  ad  setnidiiiiieUum  otbii  9amm 
attinet.  idqoe  per  exemplom. 

Uis  ex  parte  setis  perplexis  Terbis  addit  Fabricios  io  sehedola  pereiigoa :  «P.  S.  Qoae- 
iHor  an  ioqoisitio  ecceotridtatii  oob  peeeit  perfiei  pet  dhnidioi  aicos  el  «bm  Ib 


de  ComnieDtariis  de  motn  stellae  Martis. 


85 


[uod  Copernicns  per  snbtensas  in  toto  ciroulo  facit  ?  Quod  si  fieri  potest,  qaaeritor  qnomodo  ? 
lam  ego  magnam  differentiam  utriosqne  calcnli  invenio ;  qnare  unicnm  exemplom  saltem 
laclarando  proponas.  2)  Qaaeritur,  qaomodo  Tycho  yeram  apogaeam  renatas  fderit,  qaod 
igo  ez  3  acronychiis  conseqaor?  3)  ^  mediae  in  abaco  acronychio  Tychoniano  in  tempore 
Mm  se  recte  omnes  habent.** 

His  literis  statim  Fabricias  sexto  post  die  (4.  Jal.  1603)  alias  sabjanxit,  qnaram 
«mma  haec  est:  GaTisas^-sam  magnopere,  qnod  per  te  restitatas  nobis  esset  Mars,  sed 
randSnm  meum  post  in  majorem  tristitiam  conversam  fiiit,  cam  per  experimenta  varia  cog- 
KMcerem,  obserrationes  tnis  hypothesibas  non  respondisre. 

Deinde  repetens  exempla  annornm.  1587  et  1602  pergit:  Cum  taa  hypothesis  apnd 
M  in  dnbiam  renisset,.  ego  inqaisivi  in  illins  fandamenta  per  obserrationes  ceittas  et  cognoTi 
DOfcam  cJ  ftdGO  implicitum  et  Tarium,  ut  paene  desperaverim  de  motaum  restaaratione  per 
Dom  confidenda. 

Ta  daplici  correctione  inaeqnalitati  (J  consnlere  Tis :  1)  correctione  distantianun  a  Sole 
2)  orbls  annni.  Ego  omnino  pnto,  distantias  retinendas  esse  (cnm  in  prosthaph.  acronychiaram 
>ptime  respondeant)  et  potias  de  causa  inaequalitatis  orbis  annoi  cogitaadam  esse.  Tu  Tero 
A  oibem  ©  loco  epicycli  (S  habeas,  ez  ima  correctione  daplicem  facere  cogeris  et  tamen 
S  won  satisfaeis.  Qnare  ut  omisso  orbe  annuo  ©  proprium  d  fabrices  saadeo  et  res  ipia 
jiibet,  cnm  coelo  non  satisfaciat.  Nam  hanc  solam  esse  caosam  daplicis  taae  hypotheseos 
constitnendae  Tideo,  qnod  c^  orbi  annno  alligare  Tis ;  facis  idcirco  dimidiam  eccentricitatem 
0f  nt  c^  sic  consnlas,  sed  firastra.  Nam  dimidia  illa  eccentricitas  Solaris  non  satisfacit  ad 
ioaeqnalitatem  orbis  excnsandam  nec  mutilatio  illa  distantiarum  a  Sole.  Quare  at*retentis 
fistantiis  cog^tes  primum  de  Tarietate  epicycli  tcI  orbis  moneo.  Inaeqnalitas  a  te  constitata 
lane  Tarieiatem  non  excasat. 

In  margine  addit  Fabricius:  qaae  de  orbis  inaeqaalitate ,  non  ab  apogaeo  ©  sed  (J 
ini^enda  scripseram  (deleTit  dimidiom  eorumf  qaae  in  priori  folio  scripserat),  falsa  postea 
eognoTi  et  paolo  post  (t.  infra)  clarius  designari. 

iQTenio  maximam  differentiam  semidiametri  orbis  (retentis  nbiqae  distantiis  eccentrici 
«s  ealcnlo  proTenientibos)  in  apogaeo  ©;  per  acronychiam  (S  illic  existentis  datar  6300, 
ia  anno  87.  8.  Jan.  2^  47'  ;£i;.  Contra  Marte  in  ipso  hoc  suo  apogaeo  existente  datar 
i|icycli  semidiameter  6587  (anno  97.) ;  in  perigaeo  Solis  existente  Marte  anno  91.  dator 
iCBidiameter  5700  curciter . . .  Differentia  semidiametri  in  apogaeo  Solis  et  ipsios  perigaeo 
ad  2*  fere  attingit.  Caasam  hujos  inaequalitatis  Toram  ut  dicas  rogo.  Debebat  certe  anos 
•pieydas  onmibus  distantiis  adhibitis  ubique  coBTenire,  sed  non  facit. 

Etiam  hoc  tibi  proponere  placuit,  qaod  in  exercitationibas  meis  Martialibas  cognoTi, 
ez  eccentricitate  Martis  et  angolo  inter  ©  et  (^  apogaea  interjecto  quidqaam  proTenire» 
qaod  nlteriori  speculationi  inserTire  possit.  Sit  CB  eccen- 
toeitas  d  11613,  angolus  BCA  53^  30'  c. ;  ut  ergo 
angnlns  A  ad  BC  sic  angulus  C  ad  AB  et  B  ad  AC : 
6907,  ^nod  fere  couTenit  cum  altera  tna  eccentricitate  d. 
Tiietnf  igitnr,  Solem  esse  causam  duplicis  eccentricitatis 
(S  Tel  impfidti  ejos  motus. 

Deinde  dicis,  eccentricitatem  distantiarum  Terarum 
«se.  9165 ;  at  ez  angulo  ihter  duo  apogaea  ©  et  c^ 
per  eeeentadtatem  d  11613  datur  9500  (BA).  Vide 
igltar  mi  Keplere,  qaid  haec  tuae  specuiationi  afferant, 
il  Teras  cansas  hypotliesis  taae  et  ejus  constitaendae 
mm  rationem  tandem  cognoscas.  Certe  si  liac  ratione 
a  Sole  et  hoc  angulo  proToniret  in  Maijbis 
tnne  dnbinm  non  esset,  mntato  hoe  aogulo  Tariari 
aeqaantfis  eccentridtatem  et  distantiarum  tuaram 

Qaodsi  qaoque  aphdii  c?  lineam  per  punctam  A  (ac  si  illic  Terra   esset, 
MB  Ib  Ct  nt  haetenos'  opinati  sunt)  duxeris,   Tidebis  etiam  normam  motas  et  simal  abditas 
qnortmdam.    At  jadico ,    epicyclum    assumendum  OBse  abjecto  orbe  Solis,  et  melins 
ntio  dari  poterit. 

Kiror  enr  non  accommodes  tuam  restitntionem  ad  modnm  Tychonis  toI  Ptolemaei  potius, 
|Md  nft  facias  rogo ;  sic  plures  habebis  tuae  sententiae  astipulatores  aliquando. 

Yide  nd  suaTissime  Keplere,  haec  caodide,  amice  et  libere  tibi  aperio,  ut  juTem  tuos 
Hacaleos  labores,  qaos  jam  ipse  per  integrum  mensem  magno  Tolumine  conscripto  expertus 
Mi  et  eo  magis  miror.  Ego  in  mille  formis  obserTationes  acconmiodaTi ,  sed  per  onmia 
CQoaaiBere.    Video  omniom  primo  acronyohia  i(S)}  ejos  epicydos  Td  semidiametros 
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ita  constitaeDdot  ez  illiB,  nt  exacte  conTeniant,  et  inde  cania  inaeqnalitatit  indagandA  ia  oito 
annno.  Post  ad  examinationeni  Q  et  A  progTediendam*  nt  orbis  inaeqnalitas  magis  appami. 
Qnid  de  his  sentias  Telim  libere  dicas,  ezspecto  jndidnm.  Ut  tnam  dnplicem  hypnCllifin 
ad  nnam  redigas  res  ipsa  postnlat,  alias  iila  daplicitas  argnit  defectnm  ant  infimsitat» 
tnamm  hypothesinm.     Si  vera  est,  oportet  partes  onmes  toti  et  totnm  partibns  conTenire. 

Proponitnr  tibi  qaaestio,  Keplere  doctissime :  car  ex  prosthaphaeresibns  apoga«o  0 
ntrinqne  propioribns  datnr  simplex  toI  tota  eccentricitas  (J  major)  et  qnidem  in  apogaao  © 
maxima,  contra  in  prosthaphaeresibns  perigaeo  0  propioribns  minor  eccentridtas  ?  Diffnnntia 
ntrinsqne  1890,  qnales  radins  habet  100000.  Hajorem  enim  inyeni  ex  distantia  ab  sp^[*^ 
0  Tychoniano  et  prosthaphaeresi  in  apogaeo  0  20964,  minorem  19074 ;  media  inde  20020. 
Si  nna  et  eadem  semper  manet  et  est  eccentricitas  d ,  nnde  haec  diTersttas?  Etsi  tn  ni 
implicitam  motam  atriosqae  eccentricitatfs  me  remittas,  nihil  tamen  efficies ;  Tarietas  manet» 
Per  priora  etiam  hoc  adstipalatar  ex  apogaei  0  linea  aliqaid  simpliciter  motni  (S  faiteiido. 
Licet  illnd  in  orbe  0  tIx,  qnemadmodam  patem,  sed  qaod  eccentricas  d  ad  dektnun  fil 
sinistram  a  linea  apogaei  0  propior  sit  0. 

Qnaero  qaoqae  a  te,  nbinam  Tycho  maximam  semidiametmm  orbis  in  (J  inTenoiit? 

Qnodsi  CB  faerit  11631  (13),  tnne  CA  ninolie 
Terrae  a  centro  eccentrid  C  erit  6907,  nt  anton  Aii, 
et  tanto  propior  erit  Terra  semicyclio  dextro  et  eoatn. 
Si  yero  CB  tota  eccentricitas  fherit  1855,  tnnc  OC  len 
aeqnabitnr  aeqnantis  eccentricitati,  et  tanto  Tem  pttfgim 
est  apogaeo  Toro  £ ,  qnam  C  est  D  et  ideo  fbrto  <f 
dnplicem  eccentricitatem  facit  et  in  apogaeo  ramotni  a 
Terra  non  ad  integram  eccentricitatera ,  sed  ad  11613 
tantam,  demta  toti  aeqaationi  parte  aliqna,  Tidolieol  CO. 
Haec  praemissa  et  qnae  seqnnntnr  Fahridi  Tnla 
qnid  raleant,  aegre  ob  riri  literas  snpra  modnm  dofonnes 
assecnti  snmns  (comp.  responsionem  Kepleri  ot  annot.  13). 
Qnae  ex  reliqais  enadeare  potaimat,  haee  snnt:  Cogiia 
tn  alterias  de  his.  Et  cam  in  prosthaphaerosi  Mironoaii 
snbsamant  KL  at  radiam,  ideo  etiam  AK  eeccntricitai 
latns  datnr  qnasi  minni  qnam  debet ;  sic  cnm  RN  major  qaam  1000  sit  et  tamen 
in  prosthaphaeresibns  constitnendis  at  radias,  ideo  ex  minori  linea  eCiam  minns  latni 
tricomm  obtraditar  angalo  prosthaphaereseos. 

Cam  qaoqae  motas  aeqaaJis  merito  ex  B  eonsiderari  deberet,  nnnc  Toro  proptor  Ti 
in  A,  Talor  B  Toniet  qaodammodo  ad  K,  ideo  motas  mixtas  fit. 

Hinc  Fabricias  ad  alia  transit  (comp.  I,  342).  Breri  post  (11/21.  Aag.)  monoC 
lemm,  at  caatas  procedat  in  sais  ipsias  noris  hypothesibns  :  nUranieas  ardor  defllubnit 
praesertim  qaod  oleam  Replerianam  nnllam  amplias  lampadi  nostrae  snppeditetnr.  AndiOt 
te  Comraeotariam  in  Martis  hypothesin  adomare.  Qnaeso  diligenter  omnia  tecnm  eonaidofoa. 
Videtnr  major  motni  (J  ineue  anomalia,  qaam  qais  saspicari  possit.  Ego  jaxta  tnaa  hypo- 
theses  aliqaot  d  loca  indagari,  sed  minime  coelo  consentinnt,  etsi  propins  qnidom»  fnaa 
eeteroram  calcnlas. 

Inaeqaalitas  latitadinam  acronychiarom  tibi  noTa  haad  dabie  consilia  snggorat  do 
loogitndinis  anomaliae  caasis  et  locis.  Si  serio  animam  applicoeris,  Tidebis  me  roeto  ad- 
monaiue.  Anomalia  magnitndinis  epicycloram  vd  annai  orbis  (J  et  inaeqaalitas  latitndinoB 
aeronychiaram  anne  sint  conciliatae,  ta  Tideris.  Qai  caosam  diTorsitatis  annnl  orbia  ym% 
intellexerit  et  expIicaTorit,  is  longitndinis  anomaliam  non  ignorabit. 

Daplicem  hypothesin  cf  ta  constitais,  quod  argait  imbecillitatem  hypothesoc 
ratio  Tera  motos  cf  tibi  perspecta   foerit,  ad  aaam  redigere  poteris,  imo  deboe.' 
d.  22.  Dec.  1603.  Tet.  st.  scribit:   rideo  nanc,  in  maltis  me  niminm  a  scopo 
meis  imaginationibas   nullo    fandamento   nitentibas    deceptam    faisse.     Si  iisdom    qnibi  In 
fhndamentis  nsns  fnissem,  jam  dudum  in  tna  castra  transiissem.   Sed  defictns  ni 
obserrationnm  in  cansa  foit. 

Habeo  enim  2  saltem  ad  unam  eccentrid  (}  pnnctnm  obserrationes ,  qnao 
tertiam  Toro  intra  12  dies  obtinebo.  Sic  per  3  parallaxes  (J  ad  enndem  loenm 
Jnxta  taam  modam  inqairam  bisectionem  illam  taam  (toam  inqnam)  in  0.  Qnod 
rationem  inqnisitionis  attinet.  ante  annam  tale  schema  misisti  (comp.  p.  75).  DieiBt  AK 
qaoeuoque  modo  cognoscendam  esse  sab  zodiaco,  fieri  autem  conunode  hoe  poasoi  d  ncfO* 
nyohia  obserTatio  faerit    Concedo. 

lo  oltimis  literis  (t.  p.  84)  innois,  Hartis  a  Sole  distantiam  rol  potins  loenm  n^ 
fixis  AK,  non  nt  praeanppoeitam ,  sod  oz  eolorit  obiorfationiboa  otiam  infwiri  fOMi,   QmI 


38  Literae  Kepleri  alionnnqoe  nmtaae 

Ego  mi  Fabrici  hnic  ipsi  omDino  vicinissimam  ioter  fnndamenU  adhiboi 
(1587.  6.  Mart.  Tid.  Cap.  XV.).  Prodigiosam  vero  errorem»  si  soboles  matrem 
non  agnoscat.  Itaqne  vide,  ut  calculo  probe  fueris  defunctas;  omnino  enim 
ad  ea  revolvitur  hypothesis  mea  per  calculum,  unde  fuit  ezstracta. 

Producis  et  tuam  18.  Jun.  1602.  h.  10:  d  in  27®  43'  np,  ais  meam 
hypothesin  dare  28*  12',  alibi  28"  6'  (in  iiteris  d.  d,  4.  Jnlfi.).  Com- 
putavi,  iovenio  <S  in  26®  457/  ^>  lat.  0®21'  s.  si  bene  computavi.  Ergo 
tu  dodticendo  observationem  ad  eclipticam  integro  grada  alicnbi  per  osci- 
tantiam  auctus  es,  unde  et  latitudo  vitiosa  prodiit  Probo  ex  annis  85.  et 
89,  quando  d  in  consimilibas  iocis  semper  minus  habuit  in  coelo  et  obser- 
v^tionibus  Tychonis  quam  in  Magino.  Hoc  ioco  ergo  non  poterit  plm 
habere;  haberet  autem,  si  tua  observatio  rite  haberet.  Vide  ne  gradam 
unum  in  instrumento  numerando  praeterieris.  Scribe  mihi  observationem 
ipbam.  Alterum  enim  argumentum  duco  ex  iatitudine.  Mars  caaaa  eccen- 
trici  est  in  7®  44'  np,  ejus  nodus  in  16^  15'  Hl,  ergo  inclinatio  circit«r 
18';  conipertum  enim  habeo,  quoties  in  nodum  incidit,  videri  in  ecliptica 
nbicunque  Terra  ver^etur.  At  cum  sit  pene  in  Q  0,  param  differet  incli- 
natio  a  latitudine.     Falsum  igitur,  latitudinem  esse  1®  15^ 

Quaeris  (p.  84.).  cur  Copemicus  et  alii  inquirant  proportionem  orbiom 
semel,  quae  tamen  mutetur  in  omnibas  locis?  Respondeo:  positis  qoae 
ponunt,  recte  faciunt.  Sic  autem  procedunt.  Primo  inqairant  eccentrid- 
tatis  Martis  proportionem  ad  orbem,  quem  assamont  100000.  Deinde  ponimt 
eccentricum  et  orbem  annuum  esse  perfectos  circalos.  His  habitis  habetnr 
ad  quodvis  momentum  distantia  centri  orbis  annui  a  Terrain  proportione, 
qualium  mediocris  est  100000.  Per  hanc  igitur  certi  loci  distantiam  eli- 
ciunt  proportionem  orbis  annui  ad  illam  distantiam  et  sic  etiam  ad  medio- 
crem  100000.  Manet  igitur  haec  proportio  orbis  annai  ad  100000»  at 
non  manet  proportio  orbis  annoi  ad  quamcunque  hujusmodi  distantiam. 

Ad  alteras  24.  Jonii.  Putas  (p.  85.),  te  errare  in  inqoirenda  distantia 
Solis  et  Terrae.  Param  id  est,  qoidquid  est.  Quamvis  non  sis  erratoros, 
si  ex  praescripto  agas,  quemcunque  modum  seqoaris. 

Argumentaris,  cum  distantiae  d  a  0  usitatae  respondeant  acronjcbiis 
sitibus,  omnino  esse  retinendas.  Non  sequitur;  nihil  enim  faciont  ad  acro- 
nychios  distantiae,  etsi  doplas  somseris,  nisi  forte  ad  latitodines,  ex  quibos 
quidem  non  satis  accorate  cognosci  possont.  Jobes,  ut  Marti  sadsfiat,  pro- 
prium  Martis  orbem  condere;  imo  ne  non  satisfieret  Marti,  aliqois  omnino 
in  apogaeo  et  eccentricitate  similis  Soli  fnSt  adhibendos  et  idem  (si  Tycboni 
credimos,  parallaxes  Martis  jactanti)  plane  aeqnalis  Solari;  ergo  oninino 
ipsissimos  Solis.  Ita  potas  ez  eo,  qood  alligem  Martem  Terrae  vel  Soli, 
gemina  mihi  opos  esse  hypothesi.  Imo  hoc  a  me  habet  cf,  ot  jam  noD  sit 
alligatos  Terrae,  qood,  nisi  sic  alligarem  (si  haec  alligatio  est),  ne  triplici 
qoidem  aot  qoadroplici  hypothesi  ipsi  fatisfacerem. 

Quod  ta  semidiametrom  orbis  atonoi  invenis  jam  6587,  jam  6300,  jam 
5700  (p.  85.),  caosa  omnino  potissima,  qoia  ponis,  qoamconqae  distantiam 
cf  a  0  esse  100000.  Debes  aotem  ita  ponere,  ot  illam  per  calcnhun 
invenis,  in  perigaeo  minorem,  in  apogaeo  m^*orem.  Aot  forte  hoc  tibi  cavert 
videris  sed  ex  falsa  hypothesi,  quam  ati^ofviim  monstrant  non  bisecantes 
ecccntricitatem  totam  puncti  aequantis,  sed  facientes  eccentricitatem  eccen- 
trici  13000,  com  deberent  9200  c.     Ubi  nota,  Copernicom  non  eandem  viam 
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insisten  enm  Ptolemaeo.  Ptolemadus  primom  craeso  modo,  soppoeiU  sim- 
plioi  ecceDtricitatis  hypothesi,  qaaerit  ecceDtricitatem  invenitqne  qnintam 
semidiametri  partem.  Jam  non  expeditis  omnibus  circa  eccentricnm,  statim 
aecedit  orbem  aDnnam  sea  epicyclam  in  apogaeo  et  perigaeo  eccentrici 
eonstitotam,  abi  param  in  loogam  aberratur,  iDveDitqae  simplicem  eccentrici- 
talem  prius  crasse  coostitutam  dod  posse  ab  epicyclo  tolerari,  oisi  ez  parte 
praecise  dimidia.  Jam  igitur  rursam  aggreditur  ordiaatioDem  ecceDtrici,  et  quasi 
per  falsi  tegulam  iteratis  operatioDibus  io  uoa  qualibet  prosthapbaeresi  cod- 
stitaeDda  sadat,  dooec  eam  sat  praecisam  esse  putet.  Aliter  Copemicus  et 
vitiose»  hoc  est  miaus  docte  qaam  Ptotemaeus.  Credit  euim  acrooychiis  solis 
Don  coDsalto  epicyclo,  putaos  se  io  hoc  Ptolemaeum  corrigere,  et  suspectam 
babens  ejus  relatioaem  sioe  demoDstratioDibus  observatiouum. 

Poto  te  io  altera  assigoatarum  causarum  peccasse,  dum  exstruis  semi- 
diametmm  annui  orbis.  Accedit  tamen  et  haec  certa  erroris  causa:  si 
Marte  in  certo  loco  eccentrici  (existente),  puta  in  long.  media,  bis  exstruis 
orbem  anDUum,  Sole  dod  io  eodem  sui  orbis  loco  versaate,  iDveaies  hic 
qaoqoe  aliam  atque  aliam  semidiametrum,  quia  re  vera  epicyclus  Martis  est 
eccentricus,  h.  e.  oihil  aliud  quam  ipse  Solis  orbis  cum  dimidiata  ecceotri- 
citate.  Propterea  ego  ex  tribus  bm*usmodi  diversis  semidiametris  orbis 
aDDui  ^uaero  eccentricitatem  ejus  et  apogaeum,  et  inveoio  hoc  idem  com 
Tenreno,  illam  dimidiatam  Solis.  Quod  tu  in  triaDgulo  rectangulo  inter 
oentra,  cujas  alter  angulus  distantia  apogaeorum,  invenis  vicinum  aliqaem 
namerom  meo  Dumero,  id  plaoe  accideotarium  est  oec  quidquam  movet.  Nam 
si  divellerentur  apogaea  longius,  variaretur  hic  tuus  numerus,  maoeDte  meo 
ex  acroDychiis  dedacto,  quod  quidem  ipse  olfecisti.  Miror  tameo  propioqui- 
tatem  (9105,  9500),  sed  scio  coDDexiooem  oullam  esse.  Triangulo  hoc  usus 
ego  sam  in  Mysterio  ejusque  tabella  majore  aliqua.  Ab  eodem  etiam 
incepi  anno  1600  Martios  meos  labores,  ut  videbis  in  Commentariis. 

Dabitur  opera  Fabrici  jamque  cum  Tychone  convcntum  est,  ut  onmes 
demonstrationes  in  tribus  hypothesium  formis  expediantur.  (▼.  s.  p.  85.) 

Censes  acronychion  hypothesin  prius  exacte  constituendam,  tam  quoad 
loca  longitudinis  quam  quoad  distantias;  inde  progrediendum  ad  varia  loca 
orbis  aDDoi  eaque  iuquirenda;  et  quaeris  quid  de  hac  tua  methodo  sentiam? 

Onmioo  ab  acronychiis  iocipieDdum  ob  simplicitatem,  quia  loca  statim 
ex  observatioDO  pateot.  Ergo  iDveDieoda  hypothesis  ex  iis,  quae  locam 
eccentricum  monstret  ad  quodcanque  tempus,  etiam  cum  dod  est  ibi  acro* 
nychia  oppositio.  De  distaatiis  vero  acrooychiis  dod  reddimur  admodum 
eerti,  oisi  DODoihil  ex  latitudiDibus,  ubi  tameo  praesuppouuDtur  multa.  Oportet 
ergo  distaotias  veoari  ex  parallaxibus.  At  si  simpliciter  procedas  per  aoam 
pandlaxiD  et  locum  eccentricum,  duo  praesuppoois :  1)  loeum  hypotheseos 
valere  etiam  cam  dod  sit  oppositio  acrooychia,  quod  tameo  initio  Descitor; 
2)  praesoppoois  distaotiam  0  et  5  8^°  semidiametrum  epicycli,  plaoetam 
vehentis,  perpetuo  e&se  eaudem,  quod  falsum.  est  Itaque  ego  primo  omoiam 
ex  triDis  parallaxibus  cS  eodem  ecceotrici  loco  quaero  ecceotricitatem  orbis 
aDDoiy  tuDC  postea  possum  adhibere  justas  distaotias,  si  opus  esset.  Non 
tmplius  vero  opus  est.  Eadem  eoim  opera  elicio  et  proportiooem  orbis 
SDDni  ad  illam  distantiam  d  et  0:  quodsi  quartam  et  quiotam  et  plares 
adsciscam  parailaxes  ad  euadem  ecceotrici  locum,  taoto  magis  fio  certioir, 
•oodem  eccentrici  iocom  et  eandem  ejus  distaotiam  a  0  valere»  nbicaaqae 
Soi  sit»  et  sic  se  ipso  stare  eccentricom  dt  nec  allam  subire  inaeqoalitatem 
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a  0  vel  ejns  apogaeo  peodeDtem.  Qnin  etiam,  abi  jam  certos  siim  •  de 
ecceDtricitate  0,  possum  jam,  si  maxime  acronychiis  carerem,  ecceDtiica 
loca  iDvestigare  qnotcuDque  opus  est  ex  biois  acroDychiis. 

Sed  pergo  io  ecceotrici  distaotiis;  ubi  multas  distaotias  per  totiim 
ecceotrici  ambitum  iovestigavero,  faciie  patet  et  ubi  sit  apogaeum  et  quaota 
eccentricitas  et  ao  via  ovalis.  Tuoc  igitur  hypothesis  ioveoieDda  est,  qoae 
omnes  hasce  distaotias  repraeseotet.  Haoc  hypothesio,  quod  recte  ta  moneSy 
oportet  sic  esse  comparatam,  ut  coostet,  posse  per  eandem  etiam  loca  eccen- 
trica  reddi.  At  ooo  est  summe  oecessarium  et  calcuiari.  Molta  eminns 
adspicimos,  ad  quae  ob  defectum  mediorum  dod  pertiogimos.  Ego  tam6n 
plnrimnm  laboro,  ut  calculo  ioca  eccentrica,  id  est  tabulam  aequationnm 
ecceotri  ez  distaotiarom  hypothesi  coodam.  Despero  quidem  siognla  seorsim 
emere,  ut  aliis  hypothesibus  fieri  potest.  Omnia  vero  ordioe  ab  apogaei 
gradu  spero  me  olim  exstructurum. 

Cur  ex  prosthaphaeresi  <5  apogaeo  Solis  propiori  detur  simplex  eccen- 
tricitas  major,  quaeris  (▼.  i.  p.  86.).  Ego  vero  dubito  de  hoc  tuo  pronnn-» 
eiato.  Hoc  scio,  si  taoquam  io  simplici  triaogulo  utaris  prosthaphaeresi  d 
longitudiois  mediae,  majorem  ioveoies  ecceotricitatem  quasi  simplicem,  qnam 
•i  ntaris  prbsthapbaeresibus  apogaeo  (ooo  0  sed)  d  vicioioribns.  Jam  vero, 
com  io  ^  et  n  &it  loogitudo  <5  media,  0  apogaeum  io  O,  accidit  nt  baec 
(rit  0  vicina.  Cur  autem  minor  et  major  hoc  pacto  evadat  eccentricitas, 
cansa  est,  quia  falsum  praesuppooimus,  simplicem  et  geometricam  eccentrici- 
tatem,  quae  tamen  ex  dimidia  parte  est  physica  aequantis.  Id  uberios  in 
proximis  literis  explicui. 

Ex  apogaei  (•}  lioea  oihil  io  (S  ecceotricum  reduodat,  si  ad  0  ipsum 
referas.  Sed  si  ad  puoctum  seu  locum  medium  0 :  onmioo  reduodat  aliqnid, 
at  id  non  magoum  quod  loca  attioet,  majus  quod  distaotias.  Idqne  ego 
inter  cansas  habui,  cur  theoriam  haoc  ordioarem  ad  verum  0  centmm. 
Praeterea  reduodat  etiam  aliquid  ex  apogaeo  0  io  ipsum  orbem  annunm, 
nt  jam  saepius  dictum,.quod  diversum  est  a  jam  modo  dicto. 

De  Martialibus  Tycboois  quomodo  processerit  oihil  scio,  solum  hypo- 
thesio  et  observatiooes  acrooychias  habeo. 

Schemapoois  et  io  eo  varias  speculatiooes,  qnas  me  coosiderare  jnbes. 
Literas  ooo  possum  ioterooscere,  oec  quid  velis  scio.^*)  Nec  opns  est,  cnm 
nil  habeam  quod  dubitem.  Summa  tameo  eo  redit,  quasdam  ioaequalitates 
ez  apogaeo  0  io  ecceotricum  (S  veoire,  quod  jam  expeditum  dedi. 

Ad  tertias  1  1.  Aug.  (t.  p.  66.).  Nihil  me  movet  ayofiaiUa  latiln- 
dinnm  d»  nt  novain  in  eccentricum  anomaliam  iotrodncam.  Etenim  ex 
•implicissima  ioclioatiooe  (J,  additis  parallaxibus  aotea  requisitis,  seqnitnr 
baec  omois  anomalia.  Ecce  eoim  hoc  ipso  aooo  27.  Febr.  vel  8.  Mart. 
octidno  ante  et  post  erit  maxima  latitudo  sept  2®  45';  27.  Sept  vei 
7.  Oct  maxima  austrina  1^36^*  quod  plaoe  dod  quadrat  cum  <?  vei  </ cnm 
0  nec  cnm  transitn  cf  pcr  apogaeum  et  perigaeum  eccentri  nec  cnm  tran- 
sitn  per  limites,  misceotur  omoia. 

Ad  quartas  22.  Dec.  lo  schemate  a  te  primum  scripto  qnaeris, 
qnomodo  AK  ex  observatiooibos  ioootescat?  Kespoodeo,  ex  biois  paral- 
laxibns  annnis,  et  praesupposita  ecceotricitatc  0  distantiisque  0  el 
Terrae.  Sint  AE,  AF  distaotiae  0  et  Terrae.  EAF  aognlns  inter  loca 
Terrae.  Ergo  ex  lateribus  et  angulo  dantur  aoguli  AEF,  AFE  et  EF  latna. 
Sed  KEA,  KFA  snnt  angnli  inter  loca  viaa  0  et  d,  aofer  FEA  et  EFA. 
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restaDt   KEF,  KFE,   qoare    et    residnas    EEF,  Fig.  26. 

et  Qt  (lia.)  EEF  ad   EF  sic  («in.)  EJBF   ad  EF. 

Jam    iD     EIFA     dator    EFA    ex     observatione 

et   KF,  FA  laiera,   qnare  EAF  aDgnlos  et  EA 

distaDtia    d    ®.      Scitar    aatem  AF   sab   fixis, 

quare  et  AE. 

Qoaeris  et  de  otilitate  EGF :  qaia  sibe  hoc 
ooD  possom  ioyeDire  0  ecceotricit^tem ,  qaia 
aogdli  A  000  stapt  io  ceotro,  sed  duplas  EGF 
stabit  io  ceotro,  bajas  igitar  c^otri  distaotia  ab 
A  est  qaaereoda.  Nam  ceotri  eceeotrici  0 
posifio  Doo  dator  olla  alia  ratiooe. 

De  ECF  et  EAF  qoaeris.  EGF  est  daplus  EGF  circamfereotialis, 
qoia  ECF  io  ceo^o.  Et  qaia  £G,  CF  crora  aeqaalia,  ex  sabtractiooe  ECF 
a  daoboft  rectis  et  residai  bisectione  habetar  E  yel  F.  Noo  sic  io  EAF, 
qaia  EA,  AF  ooo  saot  aeqaalia  crura,  residoam  igitar.  iion  potest  aeqaa- 
liter  bisecari.    Haec  saht  oota  ex   leyi  cogoitjooe   triaDgaleram  doctrioae* 

Tres  parallaxes  (▼.  quaeitioneiii  ^abridi  p.  87.)  adhibeo  pro  ioqaisitioDe 
ecceDtricitatis,  et  qoidem  tres  extra  sitam  acroDychiam,  ot  ex  tribos  poBCtis 
circalos  habeatar,  Cojas  est  ecceotricitas  qaaereoda.  (Qoarta  est  probatiobis 
loco  et  eb  majorem  certitadinem.)  Tria  paocta  pooaot  ceotrom,  doo  ooo 
pooaot  certam.  * 

Si  sitdm  .acroDycbiam  somam  et  aoam  parallaxio,  dator  qaidem  iode 
distaotia  (•)  a  Terra;  sed  io  ooo  taotam  loco.  Nam  acrooychios.  oaUam 
dat  distantiam  0  et  ^»  qaia  oolla  parallaxis  loogitadinis.  Si  doas  paral- 
laxes  somas,  daotor  quidem  doae  distaottae  et  per  distantias  ecceotricitaa 
0,  sed  per  sappositioaem  loci  apogaei  0  praecedeotem;  qaaodo  vero  tria 
sanmotar  loca,  apogaeam  aoa  demonstratar. 

Omoiam  qoae  hacteoos  ex  qao  scribimos  objecisti,  artificiosissimdm  et 
ingeoiosissimam  est  de  ovali  figara  orbis  Solis.  Qaod  igitar  calcalam  attioet, 
praecepta  saoe  sic  sant  comparata,  at  ovalem  eliciant.  Sed  qood  attioet 
exstractiooem  hypotheseos,  fateor  me  praesopposaisse .  circalam,  at  oihil 
seosibiliter  peccavi,  qoia  iosensibilis  fit  hic  ingressas  ad  latera  ob  parvam 
eccebtricitatiem  0.  Eccentricitas  est  fere  loco  medio  proportionalis  ioter 
radiom  et  latitadioem  lanalae  circa  ovalem.  Si  100000  dat  1800,  qoid 
1800?  veoiaot  3276.  ^^  100000,  vix  qaater  millesima  particala.  Sit  jam 
distaotia  cf  0  brevissima  138540;  haec  secaos  est  aogali  43®  47'  45^'. 
Ut  aotem  100000  ad  138540  sic  100032  7«  ad  138585,  accrescoot 
45,  qoae  paalo  plos  V  sabteodaot  et  qoi^em  taoc  solam»  cam  et  0  in 
loogitadioe  media  ecccDtri  et  <S  in  perigaeo  et  prosthaphaeresis  est  maxima. 
At  plos  V  errator  io  observatioDibas. 

lo  ovali  compeodia  molta  habeo,  qaae  prope  veram  veniaot  acl  8'  et  6'; 
qaae  peoitas  scogom  attiogeret  ratio  a  me  ooodam  est  ioveota.  Utor 
interea  vicaria 

fiisectio  eQceotricitati&  cS  sic  habetor:  primo  vicaria  hypothesis 
dsteodit  aeqoatiooem  maximam,  aeqaaotisqae,  hoc  est  totam  ecceDtricitatem 
proxime.  Postea  abi  AK  saperiori  methodo  et  io  aphelio  et  ia  perihelio 
fiierit  ioqaisitai  joogitor  otraqae  et  dimidiam  sommae  comparator  com  ele-* 
sieotis;  hioc  existitvera  ecceotricitas  inveoitarqae  mioor  paolo  qoam  dimidia 
prioris.    Utromqoe  postea  demonstrator  nebessario  fieri,  si  qoidenr  diBtantiae 
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^  ®  metiantnr   tempora,    et  illae   quidem  ex  hac  posteriore   ecceDtricitate 
•xstraantur. 

Petis  iit  ellipoides  meum  declarem.  Imo  declarabo  id,  cojafi  cauia 
potavi  hactenus  expeteodum  e&se  ellipoides  (cum  Dnoc  limitatioDem  aliqaam 
vidum). 

Scribe  perfectum  circulam  eccentricitate  9165  de  100000.  Ergo 
^Dcl.  in,  7)  quodvis  pDOCtum  semicircali  distabit  aliter  a  sn^cepto  loco 
eecentro:  jam  adscribe  ellipoides  his  legibus,  nt  qnae  est  proportio  cnjas- 
qne  distaotiae  ad  mediocrem,  haec  sit  jam  proportio  mediocris  aiatB  ad 
arcum  ellipoidis  respondeatem  distautiae,  ubi  dagitnr  plaaum  circali  iafinitis 
n    S7  liieis    divisDm;    eas  potavi  id   ipso   plauo   iueBBe    frastra. 

^  Siqaidem  es  B  ceatro  dncerentDr  liaeae  ad  aeqnalea  gra- 

das,  imo  ad  infiDita  paocta  aequaliter  distantia  ia  ciiGnm- 
fereatia,  tanc  quae  est  proportio  omniam  ad  summam  BC, 
BD.  B£,  BF,  BG,  BH,  BI,  eadem  esset  plaai  circuii  ad 
plaoum  a^CB.  At  non  sic,  si  ab  iisdem  cirCDmfereatiae 
puoctis  liaeas  in  A  dncas.  Summa  n.  bariim  linearam 
est  aiiyor  qoain  summa  priorum,  noa  obstante  qaod  apo- 
gaea  perigaeam  compensare  videtur,  propterea  et  proportio 
totio»  ad  partes  tarbator. 

Jam  primo  desidero  aominationem  et  definitioaem  et 
geometricam  descriptionem  4>lani.  qaod  sic  slt  ad  planom 
circuli,  sicut  est  samma  tnfinitarum  ex  A  ad  snmnum 
tlllr^""'"*  «x  B  io  easdem  aequaliter  remotas  circoli  circumferentias  vel 
piBeUu  Vel  detur  saltem  planum  aequale  excessui  sonunae  distantiamm 
ab  A  aaper  smnmam  distantiarum  a  B.  Deinde  si  ut  summa  LVC  linea- 
rut  ad  tDmmam  IBC  linearum  ex  iisdem  puuctis  circDmferentiae ,  sic  sit 
CI  arcus  circuli  ad  CK  arcum  ellipoidis,  ut  £A,  lA  sint  aeqnales  (qoae 
laz  est  describendi  et  incunaodi  arcus  hucusque  per  miaima,  quod  «ddo, 
M  ^as  corritas  ooo  dedoita  putetur),  si,  inqnam,  boc  ita  sit,  quaeritor 
oifulot  EAC.  Dic  qnibns  in  ODmens  et  eris  mihi  magnas  Apollonios. 
buooTtalea  habebo  gratias  Belgis  tuis,  ubi  ma  sublevaveriot  (t.  p.  87). 

loter  scribendDm  incidit,  qaod  aanquam  antehac:  sicat  est  planom 
qjUMitam  ad  plaaum  circuli,  &ic  «sse  circamferentiam  circuli  totam  ad 
ckcomtevDtiam  ellipoidis.  Iiaque  apparet  necessitas  qnaesiti  plani,  qood 
MO  est  ita  difScile  iaventa;  boc  eaim  habito  arcus  ellipoidis  dabootor. 
Srit  aobem  altei  et  forte  dif&cilior  labor,  ioveniendi  mensQram  angulorom 
•d  A  (vel  etiam  ad  BX  quos  aivns  ellipoides  subtendlt.  Ennt  enim  angoli 
■■pmliac  coaeqoatae,  qoia  A  SoL  Ta  jam  su  pronusais  ct  respoosam 
iMn  2  mcoses  procora,  at  scribis. 

Dmintio  verae  Kcentricitatis  infira  dimidium  eccentricitatis  aeqoaotis 
■I  aiogvGs  qnidem  pUaetis  ^'ariat.  s«d  nihiloiunDs  in  ooo  aliqoo  coestans 
«t  «t  perpccsa. 

Ad  quintas  d.  d.  26.  Dcv-eicVris.  Ad  ut-eriorem  declantiooeffl  probte- 
■Blit  ct  ot  a{f>ar«att  qoale  plaocin  qcseram.  Ceuiro  B  (Tn-  t&t  seribatar 
t  C£  ^viMiS  in  panes  qa»tfu>qiM  aeqnales.  Siut  icmicircali  divisi 
«  C.  G,  H.  E  in  qudracu  t;:ii:rioiv,  P.  L~.  V,  F  in  ioieriore:  ct 
s  sist  pari  nBBcio,  ut  bica  [•oncta  ^t  tx  B  ceciro  cj-posiu.  Ejiciantar 
fw  B  rccue  a  {«acta.  ct  ia  baraai  aliqaa  fer.matar  poacum  A  ecccntricsm 
Igitar  CB.  BD  «  CA.  AJ) 
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jonctim  aeqoales.  At  in  omnibns  aliis  HB, 
VB  snmma  minor  quam  HA,  AY,  sic  6U 
minor  qnam  6A,  AU,  8ic  FE  minor,  quam 
FA,  EA. 

Jam  circnlns  eztondatnr  in  plannm  eique 
lineae  ad  rectos  constitnantur,  distantiae  quae- 
libet  suo  loco,   et  capita  connectantur  lineis. 
Erit  qnae  per  BBB  (Fig.  29),  una  recta,   sed 
qnae  per  AAA    conchoidi    simiiis.     Spatium 
vero  comprebensnm  snb  CDC  et  BB  duplum 
erit  ad  aream  circuli,   quia  ducta   transversa 
a  B  in  C  constitnit  triangulum  Archimedenm 
aeqnale    circulo.     Ergo   consentaneum  (forsan'*' 
et  demonstrari  potest)  etiam  spatrum  sub  GDC  et  AAA' 
conchoide    esse    duplum    ad    quaesitam    nostram    aream. 
Vides  autem,  majus  esse  hoc  spatium  illo,  quia  in  punctis 
E  et  O  intermediis  EA   longior   est   quam  EB,   et  OA' 
qnam  OB. 

Atque  haec  descriptio  sane  tam  est  geometrica,  quam  H[|r 
iUa  Archimedis.  Etsi  vero  contentus  sum  Arcbimedea 
epharmosi  in  linea  CDC^  non  tamen  contentus  sum  hac 
delineatione  lineae  AAA^  quia  praecipitur,  ut  per  minima 
eam,  quae  snnt  infinita,  et  quia  proportio  spatii  ad  prius 
hoc  pacto  ignoratnr.  Cupio  ut  geometra  aliquis  me  doceat 
comparationem  planorum:  deinde  ut  sciam,  quota  pars 
hnjns  incogniti  plani  superinsistat  quotaecunque  parti  ^ 
lineae  CDC. 

An  ergo  (dic  geometra)  planum  hoc  circa  cylindrum 
aptatum,  ut  capita  GA,  C^A'  coeant,  lineam  conchoidea 
ordinat  in  circumferentiam  ellipticam?  minime.  Sed  relinquo 
geometrae  refutandum. 

Invento  qnod  hic  petitur,  simul  inveniuntur  arcus 
ellipoldis.  Nam  nt  planum  AG'  ad  planum  BG^  sic  circum- 
ferentia  circnli  GC  ad  circumferentiam  ellipoidis.  Quae 
etfii  brevior  est  quam.360®  circuli,  nihilominus  tamen  4 
rectos  snbtendit,  non  minns  qnam  circumferentia  circuli: 
eo  quod  et  propior  fit  centro  per  partes,  quam  circum- 
ferentia  circnli.  Haec  autem  appropinquatio  ad  centrum  rursum  qnaeritnr, 
quomodo  geometrioe  investigari  possit,  ut  angulus  ad  susceptum  pnnctnm 
habeatnr. 

Itaque  distantias  d  a  0  per  tempora  accumulatas  numerat  plannm  a 
me  ezpeditnm,  distantiae  bae  iter  planetae  in  ellipoides  (non  numerant,  sed) 
constitount,  iter  vero  hoc  cum  distantiis  constituit  angulum  anomaliae  co- 
aequatae,  respondentem  tempori  ab  apogaeo  elapso.  Erravi  igitur  hactenns 
existimans,  numerari  distantias  seu  in  snmmam  colligi  a  plano  ellipoidis, 
qnod  planeta  describit.  Minime  alicubi  enim  moratur  ibique  multas  accu- 
mnlat  distantias.    (Comp.  Cap.  XL.) 

Dedarationem  obsemtioinim  BraheaDearam  (eomp.  HUt.  Coel.  ad  tempora  adicripta) 
^pSboM  jum  est  Keplemt,  ad  finem  hnjiis  epistolaa  reBenraTimiis,  qnam  oodex  PetropolitaiiiHi 
flibibet  Colio  eoj  qno  Keplenu  adit  literas  Fabricii  d.  d.  11.  Aiig.  (si^ra  p.  90),  praemiiia 
ea  epistolae  parte  (^de  Tycbonicis'')  qnam  praemisimos  p.  13. 
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Adscribam  hic,  pergit  Keplerus,  qaadrigam   observationiim  a  me 
bitanim»    nt   fidere   possis.     Qoibas   sabjango   qaadrigam  a  me  Dondom.in 
nsnm  tradactaram,  at  tao  calcalo  adjaver  in  tentandis  phiribas  observatiombas. 

Anno  1585.    7.  Mig.     h.  1 1.  20'  disiabat  d  a  Spica  52^  13'  40",  deoliiu  14*  22'  30". 
1587.  27.  Mart.   h.  9.  45'  cum  ^  eleTaretur  41  <>  30'^  dist.  a  corde  Si  24*  28', 

ab  Arcturo  39*  53'.     DecUn.  7*  18'  40". 

1589.  12.  Feb.     mane  h.  5.  15'  com  d  eleTaretur  19*  36',  diii.  inter  xS  ei 

Spicam   21«  7'  40",   ab   Ophinohi    sih.   genn   26«  11'; 
Dedin.  18»  33'. 

1590.  19.  Dec.     h.  7.  15'.     Inter  Spioam  et  (J  IS^  0'  30",   inter  Lawwm 

ber.  et  (f  13*  3'  30".    Ded.  II»  18'  30",  ali.  d  22*. 

£x  adTersariis  meis  fol.  335  est  sylloge  obserrationum  omnium,  qnibni  indita 
Qomina  a  diei  in  una  roTolut^e  periodica  numero  post  primam  oBOiinni,  qnae  in 
lyohone  reperitur.  W 

In  reTolutione     2.  dies  483  — .  an.  1581  —  18.  Martil 

—  ,     486  -     «     —     -  21.       ,. 

3.  „     482  —     n    1583  —    2.  Febr. 

•  n       486    n         6.         „ 

4.  ,.     483  —     „    1584  —  21.  Dec 

5.  ,     483  —     „    1586  —     8.  Not. 

—  ,     486  —     ,      —     —  10.     ^ 

11.  „     485  —     „    1598  —  23.  Febr. 

12.  ^     484  —     „    1600  —  10.  Jan. 

—  «     486  —     ,     —     -  12.     . 

Careo  primis  l58l  et  lecundis  1583  et  1586,  nisi  22.  Oct  et  1.  Dec  ante  et  posi. 
Aano  1584.  21.  Dec.     h.  14.  in  V  15'  17"  Vf,  lat.  3»  31'  34". 

1586.  22.  Oct.  .    mane  h.  6.  inter  cf  et  cor  i^  per  seztaniem  6*  9'  Tel  10' 

in  consequentia.     Declin.   13*  0'  40"  bor. 
1.  Dec      mane    h.  7.  30'    distaniia    aequatoria    inter    (f  ei    oor  S^ 
25»  12'  15  ".     Declin.  6»  2'  15"  bor. 
Careo  1598.  23.  Feb. 
1600.  20.  Jan.      st  n.  nocte    praecedente,  cum  oerrix  {{  eulminarei,  <f  in 

12»  15'  25"  ^,  lai.  4*  23'  43". 
Nocte,  quae  praecessit  22.  Jan.  <;  in  IP  24'  30"  {{,  sod 
in  Asc.  Recta  erat  6'  dubietas.     Lai.  4^  30'  4"  bor. 
(In  margine:  Heus  tu  cribrum  hic  ne  esto,  memor  paotorum!    Conp.  p.  70.) 

Fabricias  eontra  eossnetiidinem  ad  has  Kepleri  litem  die  demum  27.  Oei.  t.  st. 
tiipoadit,  BBsponsioiiem  Kepleri  ezspectsas  ad  priores  literas,  plaae  oblitos,  nnnas  «ispec- 
laadas  esse  (eomp.  ToL  II,  p.  591^  eom  ipsi  prios  rtspondendom  ftdsset  ad  Kepleri  Blms- 

Pnemtisii  ^erelis  ob  Kepleri  silentiam  jam  ositatis  qaae,  refert  obserratiooes  stenae, 
tma  temporis  in  Serpentario  eflUsit  todeqae  transit  ad  Maitem  his  Tsrbis: 

Yeaio  ad  bypotfaesin  taam  Martis,  qaam  ez  aliqaot  obserratioalbas  «lamiaari,  «t 
4ipffebeado,  eam  in  qaibosdam  loeis  enormiter  aberrare.  Anno  1595.  17.  Dee.  st.  Yei.  b.  9. 
Toqp.  obeerraTi  Martem  ab  Aldebaraa  22""  40^ ;  altit.  merid.  erat  53«  20«,  deefia.  16*  58'; 
Mac  dator  loeas  ^  Sn  11®  34'  ^ ,  lat.  bor.  1*  42' ;  JazU  tuam  hypotiieBin  T«fo  dalor 
!!•  11'  8. 

Mitto  bferem  ealeaH  designatioaem.  Motos,  medias  U  2*  6'  28",  apbeUam  4«  28*  5r. 
MNmaHa  9«  3*  lO',  prostha^iaeresis  10*  28'  30"',  motos  (5  aeqaatas  12*  35'  H.  Siofles 
«MaBtia  ©  et  d  100922 ,  redaeU  1539242 ,  loeas  ©  Teras  5*  44  ,o  ;  dlstaatU  fulm 
iMOi  T«nn>  ©  el  eofreetam  d  23*  9'.  distaatU  Solk  «I  Terra*  98200 ;  biae  datar  (f  U 
it*  20Vt'  t5*    Noo  pato  me  in  ealealo  errasse. 

Doo  itaqae  poU  in  toa  hjpotheei  esse,  qaae  his  eaosam  praebeant:  1)  qnod  exacU 
dimidUm  eeeentrieiUtem  Sohs  pooas,  eom  ad  3---4'  nunor  esse  debeat  medietas  inUr  eeatram 
«ibis  aanai  «i  T«rfam  (iu  n.  nane  bypothesin  inteUigo,  non  JoxU  Copefnieam),  qoam  U 
ttatois.    2)  DiBUBtiae  non  eo  modo  aeereecant  nH  deereecnnt  ot  U  tIb,  s«d  leog«  aHt«r; 

l«aCiQf«s  «see  d«b«iil,  el  eirea  medias  leBgitadiB«s  difeoBtU  ila 
«fH  ad  9'  «iiciUr,  «I  cmB  ia  bee  «» 
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ettiwufiMit,  hfaio  flt  Qt  diillBmtia  tabaUunim  s  eoelo  «d  13'  ezcreaeat  Qnare  ftcito, 
toM  Tel  tno  modo  cottectas  ab  aphetio  nsque  lensim  angeri  (ratione  semicirciiU  pnnotati. 
Fig.  30.)  In  aliis  locis  saepe  fit,  ut  cnm  semidiameter  orbis  annni  aliqnid  addat  aognlo 
paraHazis,  iDnd  distantia  tna  minor  Jnsto  recompenset  et  tic  error  ille  non  adeo  eTidens  fiat» 

Sic  qnoqne  exemplnm  menm  ad  annnm  1602.  18.  Jnn.  vesp.  in  ipso  solstStio,  qnam 
obsenrationem  antea  misi  (p.  84).  Datnr  loons  ejns  ex  Usce  in  26^  51'  tlp  cnm  Ist 
0®  26'  bor.  4  differt  a  tabnlis  tnis  5',  sic  distantiae  ad  7  rel  8'  essent  addenda.  Contra 
Tero  semidiameter  orbis  annni  3'  major  (a  Terra  sc.  nsqne  ad  Solem.  snppntando).  qnam 
to  ponis  distantiam  Solis  et  Terrae,  mrsnm  anfert  3  illa  minnta,  ita  nt  differentia  5'  maneai. 

Qnare  admonitnm  te  toIo  ,  nt  Juxta  longitndines  medias  plnra  exempla  adliibeas ; 
praesertim  in  tali  positn  cf  et  ©,  nt  in  scbemate  Tides. 
Hoc  exemplnm  et  obserrationem  hanc  ideo  elegi,  qnod  cnm 
Cancellarii  loco  cJ  qnam  proxime  conveniret,  tam  ad  positnm 
0  qnam  (S,  et  nt  ex  obserrato  loco  conjicerem  ntcnnqne, 
an  loco  (J  in  genesi  Cancellarii  a  te  snppntato  fidendnm 
esset.  Hand  igitnr  ovalis  erit  hypothesis,  nt  hactenns 
existimasti. 

Ego  in  Marte  plnrimnm  hactenns  sndari,  etiam  ante- 
qnam  tn  tnam  hypothesin  mihi  mitteres ;  at  in  mnltis  mea 
opinio  me  decepit.  Tibi  igitnr  Inbens  snbscribo  et  tnas 
niTentiones  absqne  nlla  adnlatione  me  Tcnerari  scito.  Ubi 
Toles,  facUe  perfides  qnae  desiderantnr  in  (^  et  reliqnis. 
Tn  enim  natns  es  ad  restitntionem  illam  perficiendam,  meo 
Jndicio  aheip  non  erit,  qni  tibi  palmam  illam  praeripiet 

In    latitndine   calcnlanda   jnxta   tnnm   modnm  etiam 
iliqoid  desiderari  pnto ;  in  exemplo  18.  Jnn.  1600.  tn  O^  21'  lat.  facis ;   ego  jnxta  modoai 
Copemici  latitndinem  inTcnio  O^  26',  qnod  etiam  coelo  respondet. 

ObserTatio  19.  Dec.  90.  in  cS  facta  neqnaqnam  Tcritati  congmit.  Falsae  sunt  dirtan- 
tiae,  nam  altitndo  (si  meridiana  fherit)  non  dat  eam  declinationem. 

Locnm  c^  in  triga  tna  (t.  s.)  ad  «23.  Feb.  98.  desideras.  £n  ejns  locvn  ad 
2.  Feb.  et  1.  Mart.  (stilo  Tet) :  2.  Feb.  Tesp.  alt.  mer.  (S  62^  58'  in  eloTatione  nostra 
53®  38'.    Distat  a  comn  bor.  »  per  8^  a  capite  mer.  n  23®  12'. 

1.  Mart.  Tesp.  (1®  ^  in  med.  coeli)  distabat  <J  ab  anst.  capite  H  16®  25',  a  bor. 
14*  SO',  a  JoTo  23®  5'. 

2.  Mart.  alt.  merid.  J  62®  30',  dist.  a  cap.  anst.  n  ^^^  5'.  £x  his  locnm  ad 
23.  Feb.  fhdle  coHiges. 

1600.  12.  Jan.  t.  st.  h.  11.  p.  m.  c^  a  Regnlo  13®  46';  a  cenrice  ^  13®  32';  a 
Procyone  28®  55',  a  mer.  cap.  H  23®  17«/,' ;  alt.  mer.  58®  12'.  Ex  his  datnr  cf  in  11®  SJ, 
lat.  bor.  4®  29'  15". 

Keplems  semper  paratns  agnoscere  ea,  qnae  in  aliis  landanda  deprehendit  qnaeqne 
rera  esso  eognoTit,  sic  rescripsit  (d.  18.  Dec.  1604.):  Cam  totiesjam  meum  Martem 
frastra  lacesfiiveris,  tandem  DDgues  immisisti  iD  aicera  mea  et  me  Cbriate 
aDnnos  pene  thesaoroB  meos  exhaasisti»  usus  et  meis  argumeutis  et  mea 
erroris  aoimadversioDe,  deDique  iisdem  causis  erroris,  iisdem  remediis  iodi- 
catis.  Yel  taodem  porrigo  tibi  palmam.  Dicet  Mattbias  (Seiffardns),  qoaDto 
me  gaodio  affeceris  eadem  mecnm  auimadverteDS ;  jam  pridem  eDim  baec 
mea  qnerela  apnd  ipsum  fuit.  Deprebendi,  dum  id  ago,  quod  tu  sero  prae- 
cipis,  scilicet  dum  plnres  observationes  iD  loDgitudinibus  mediis  adbibeo. 
Nam  ez  quo  convalui  (Junio  eoim  et  Julio  decubui  cum  uxore,  illa  epbemera, 
ego  erratica  et  bilosa  febri)  boc  unnm  egi,  ut  totos  auDos  89,  91,  93,  95 
tentarem.  Igitur  alicubi  15'  a  vero  absum.  Praesertim  per  illam  ipsam 
observationem  1595.  plurimum  temporis  consumsi,  existimans  falsam.  Ac 
ioitio  cnlpam  rejeci  nt  tu  in  ecceatricitatem  0  et  jam  aeqnationibus  etiam 
ipsis  0  immiaebam,  qnia  certissima  ratio  est,  praecise  bisecandam  ecceD- 
tricitatem.  Sed  dum  procedo  io  Commeotariis,  ioveoio  io  bisectiooe  oullum 
esse  dnbinm.  At  contra  dod  taotnm  parallaxes  aDonae  vitiosas  argnuot 
mediamm  loogitudionm  distaotias  d  a  0,  sed  etiam  aequatioDes  pbysieae. 
Inveni  enim  modnm  sat  laboriosnm,  ^t  diffenmt  n  yeiro  in  4)Ctaotibn8  ciiciter 


96  Lfterae  KepM  aBonmi^  mnlBte 

3'— *4'  hnc  ilhic.  JaTantiir  antem  proloDgatis  distantiU  in  mediis  kNigito- 
dinibas.  Sic  igitur  est,  mi  Fabrici.  Negativa  circnli  ▼alidiasimis  qnidan 
nititur  argomentis  et  ovalitas  (frnstra  te  concludente  contra  hanc),  sed 
affirmativa  hamm  distantiaram  ex  ratiocinatione  mea  nnde  dependet  l^i 
vitiose:  Kepleriana  ovalitas  nimiam  cartat,  ergo  nnlla  plane  ovalitas  pooatiir. 
Ego  aeqne  vitiose:  Ovalitas  est  aliqna,  ergo  haec  erit,  qoam  aeqnabilitas 
motns  epicydi  monstrat  In  dimensione  orbis  annai  100000  circnli  perfectio 
prolongat  circ.  800  aat  900  nimis.  Ovalitas  mea  cnrtat  400  drciter  nimis. 
Veritas  est  in  medio,  propior  tamen  ovalitati  meae.  Neqae  tamen  infira 
longitadines  medias  prolongandae ,  sed  edam  sopra  etiamnnm  magis  decor-* 
tandae  sant  diflferentiae,  qaam  mea  fert  ovalis:  omnino  qaasi  viaMartis 
esset  perfecta  eliipsis.  Sed  nihildam  circa  hanc  exploravi.  Hoc  yeri- 
similias,  epicyclam  et  in  aphelio  et  in  perihelio  accelerari.  Ita  oomes 
planetae  cam  !})  in  hanc   societatem  Variationis  Tychonicae   venient. 

Resipnisti,  video,  cam  taa  observatione  anni  IGO^»  qnam  cnm  mea 
hypothesi  jam  intra  5'  concilias;  atqae  hoc  dixeram.  Totas  nnnc  in  Com- 
mentariis  sam,  at  vix  otium  habeam  scribendi.  Veni  jam  plane  nsqoe  ad 
hanc  scopalam  prioribas  expeditis.  In  ipsa  qaadratione  ovalitatis  meae  (in- 
sero  enim  eam,  at  alii  videant»  qnantae  molis  faerit)  importonns  qnidam 
hospes  per  arcanos  aditas  sese  in  meas  aedes  intnlit  meqne  pertnrbavit 
S.  Dec.  st.  n.  die  9  mane  qaadrante  ante  12.  Bohemici  horologii,  nomine 
Fridericas  Kepleras.  Ante  meam  decabitam  adjatas  a  stndioso  bmo 
scripsi  tabalas  Martis.  Compendiam  tale,  at  intra  nnnm  diem  scribere 
possim  ephemerida  longitadinis  d  in  unam  annam,  per  denos  dies  propor* 
tionaliter  agendo,  nisi  circa  stationes.  (Tabalae  semper  manent,  qnomodo- 
conqae  matata  tabella  distantiarnm.)  Periclitavimas  et  physicam  hypotiiefttn. 
0  immanissimam  laborem,  de  qao  tamen  param  ego  degastavi ;  ne  de  morbo 
anspiceris.  Sed  tamen  vide  ne  vaticineris,  dam  me  com  hoc  labore  vitam 
finitamm  existimas. 

De  latitndine  param  hactenas  fai  sollicitas,  qnod  illam  facile  seqni, 
lacile  inflecti  videam.  Compendiam  tamen  te  non  celabo.  In  triangalo  inter 
®  6  <^  ^^1  qaemcanque  planetam  ingredere  parallacticam  nostram  (VoLII, 
f.  434.)  a  margine  cnm  angnlis  0,  £  et  in  iis  lineis  elige  aream,  qnae  indi- 
nationem  plani  e  regione  angnli  {•)  exhibeat,  statim  eadem  colunma  exhibei 
t  regione  angnli  5  veram  latitudinem.  Si  non  invenitnr  tota  indinalio, 
queratnr  per  partes  utcnnqne  disseparatas,  prodit  enim  et  latitndo  per  paites 
tstnplas.  Potest  aotem  et  mclinatio  ipsa  ex  parallacUca  snmi,  qnaaaita 
■laxima  inclinatione  in  capite  vel  fironte,  distantia  a  nodo  in  margine. 

Exempli  caosa  sit  inclinatio  quaerenda  ad  distantiam  a  nodo  40*. 
Maxima  d  inclin.  est  1  *  40'  45".  At  parallactica  non  excedit  66'.  Ergo 
dirtribQO  maximam  inclinationem  sic: 

Svefioiie  40«  dat  65        I   .     41'  47'' 

45 '   .     28.  55.  Haec  ta  area  parallaeliea. 

45"  ....      !  .     .       28.   55"' 


\' 


Snmma  1*  50'  45'  Inclin.  max.  |  1*  H'  11"     Indin.  loet. 

Sit  jam.  angnlns  ad  v^  1*,  angnlns  ad  5  3*.  Ingredior  ergo  a 
Margioe  1  *,  sc  cum  angnlo  ad  0,  in  ea  linea  perquiro  omnes  colnnuUU»  dooac 
aKqoa  ndhi  pbceat;  placet  aotem  coL  57,  qoia  in  ea  e  regione  mm  1* 
mmmo  V  &;  apices  ipsis  ego  affiago   ex  ma  inclinatioae 


!•    0' 

1. 

3. 

1.  0. 

2.  59. 

l- 

3» 

1.    0' 
11. 
11. 

2.  59' 
33' 
33" 
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i]iia  est  etiam  i\  I^itar  in  eadem  colnmna  ascendo  in  lineam  angali  ad 
5  8C.  3;  ibi  invenio  2^  59'.  Jam  quia  non  tantnm  habeo  gradnm  nnnm 
in  proposita  mea  inclinatione,  sed  etiam  11'  11'',  rursnm  ingredior  per 
lineam  anguli  ad  0  1®  et  qnaero  11'  ant  certitndinis  cansa  quadrnplum 
uit  qnintnplnm.  Qoaeram  55',  quae  invenio  in  colnmna  52 :  quae  e  regione 
lognli  ad  5  3®  ostendit  2®  43^  cujus  pars  qninta  est  33'.  Ergo  haec 
est  forma  collectionis : 

11'  11"  Vel  8io:    1« 

11.  11. 

33'  33"  Summa  3«  32'  33"  latitudo  yera. 

11. 

3«  32'  33". 

Nil  teqnitiir.     Qaae  his  Keplenis  praemisit,  legtmtur  yd.  n,  p.  97.  439.  597.  753. 

Ad  haec  retpondit  Fabricias  d.  4/14.  Jan.  1605:  Qaod  in  hypothesibas  tais  Martis 
groiem  in  obserrationibas  eirca  longitadines  medias  mecam  deprehenderis,  ralde  gavisos  sam. 
ICire  me  exercait  obserratio  illa  anni  95,  qaae  similis  est  constitationi  (J  in  genesi  Magn. 
BOitri  Caneellarii,  taae  eraditionis  Uranicae  sanmii  amatoris  et  admiratoris.  Bisectionem 
mwm^^m  in  Solo  non  fiaci]e,credere  possam.  Video  enim,  ex  nonnihil  mntata  dimidia  Solis 
Bceentridtate  distantias  cf  a  0  obserrationibas  analogice  jaxta  Solis  motam  in  annno  orbe 
palcfare  conrenire,  ita  nt  distantiae  atraeqae  et  ratione  eccentrid  et  orbis  0  se  motao  rel 
idyvrent  rel  toUant,  proat  obserratio  reqoirit.  Ta  nescio  qao  alio  mota  adinTonto  cS  sac- 
cnrrere  ris,  qaod  at  commode  fiat,  procnra.  Exspecto  taa  Commentaria  Martis  desiderantissime 
Bt  010  Deom  0.  M. ,  at  safficientes  tibi  lires  largiatar,  ne  incepto  operi  et  snscepto  oneri 
RieeQmbas.  Fazit  Deas,  at  „hactenas  inrictam  felici  sidere  Martem**  debelles.  Et  si  mazime 
ke  morerit  de  solo,  inferet  te  taomqae  nomen  yel  inritas  polo.  Macte  igitar  rirtate  Vir! 
ineeptom  eom  Marte  bellam  oontinaato  et  Uraniam  exalantem  ad  avita  regna  felidter  dedacito ! 

Conchidit  epistolam  F.  his  Terbis :  Tempas  et  initiam  febris  taae  scire  capio ,  et  li 
qnae  alia  hoc  biennio  passos  es  accidentia.  Vale,  et  mihi  diligenter  responde,  sic  me  etiam 
magis  exdtabis  et  alacriorem  reddes.  Literas  taas  per  Eberh.  Schele,  Dacis  Lanebargensis 
apnd  Tos  legatam  transmittes  toI  per  aliom  tabellariam,  qaem  ex  ipsias  jadicio  cognosces. 
Adscribe,  qao  in  stata  sint  res  Uranicae  ;  qaando  editaras  sis  Commentaria  Martis  ;  jadiciam 
tmm  de  meo  tractata  transmisso  (de  stelia  nova.  Yid.  Vol.  II,  p.  599  s.)*  Tengnagelinm 
moiie  ot  respondeat,  item  Ericksen. 

Yale,  Vale  iteram,  Vale  mathematicoram  decas.  Vige  et  flore  flos  Uraniae.  Saepias 
seribe  ae  rescribe.     Salnta  taos  et  omnes  Uranicos,  D.  Matthiam  Sifridom. 

Dabam  Ostelae  die  c/  t  9  <^^  ^^-  ^^^^* 

Taae  praestantiae 

stadiosiss.    D.  Fabricins. 
Clnocriptio:  Dem  Erbaren  ond  wolgelarten  M.  J.  K.  dkc.  za  Prage,  in  der  Nienstadt, 
bei  der  ELirdie  Emans  za  erfragen,    dorch  Herm  Peter  de  Vischer   oder  Eberhardt  Schele 
la  ibn  zn  bestellen.) 

BSs  addit  Fabricias  bidao  post:  De  tais  hypothesibns  naper  scripsi  sententiam.  Con- 
lenttant  illae  coelo  in  omnibns  fere  lods,  nisi  qnod  circa  medias  eccentrid  longitadines 
>bierTationeB  ad  13'  derient,  et  necesse  est  distantias  Teras  longiores  eue,  qnam  jaxta 
tanin  modam  dazftar. 

Eccentricitas  qooqae  dimidia  Solis,  qaam  statois,  aliqaanto  major  snmi  debere .  ridetar 
id  9'  c  in  linea  apogad  Solis. 

Obserratio  Tychonis  in  cf  &iino  90.  d.  18.  Dec.  (p.  94)  veritati  non  Tidetar  respon- 
iere ;  ex  distantiis  ad  Spicam  et  Lancem  bor.  datnr  locas  (J  i^  35'  Tlp  cam  lat.  bor.  O^  3r. 
Jnia  Tero  Lanx  aastr.  eandem  fere  latitodinem  habet,  igitnr  si  simplex  distantia  c^  obser- 
rata  aaferatar  a  loco  Lancis  anstr.,  15'  differentia  incidet.  Ergo  sadandnm  erit,  qnae 
>beerTationes  adhibeantnr  ad  corrigendos  motns.  Stadiosorom  obserrantiam  (Tychonis)  non 
minima  saepe  fnit  toI  in  iis  negligentia  yel  inscitia. 

1b  apologia  Mirerii  (t.  VoI.  II,  p.  415)  scribitnr,  Lansberginm  magno  qnadrante 
>btinni8se  declinationem  maximam  23°  28'  15" ;  differt  a  Tychonis  c.  3'.  Cnperem  scire, 
inomodo  tanta  Tarietas  inddere  possit?  Nam  etsi  Tycho  refractionem  majorem  ponat  quam 
Oe  et  alii,  cnm  tamen  ex  locis  refractis  declinationem  non  hanserit,  miror,  inter  illos  arti* 
loii  tantnm  discrimen  esse,  et  qnid  tribnas  Tychonianae  deelinationi  maximae  scire  copio. 
Poile  nee  in  Sole  est  tanta  parallaxis,  nt  Tolgo  statoitar,  qnae  et  diffidlis  obMrrata  ett. 
Etplifi  Optn  HL  7 
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oam  iD  eoUpsilmB  ftmii  alias.  Forte  haeci  aiiqotnta  major  somta»  deolinatioDem  DotwiM  etiam 
majorem  Justo  facit  Neqoe  tamen  ego  pro  me  dico,  cnm  mea  instromenta  hod  mccorata 
sint  et  sio  aliorom  ocalis  me  Tidere  oporteat.  Carabo  tamen  brevi  qaadrantem  4  pednm 
aocoratissimam  mihi  fieri  ad  0  obserrationes ,  cam  rideam,  tantam  esse  in  0 
simplicissimo  diflerentiam. 

Qaae  has  secoUe  sont  literae  (d.  10/20.  Feb.  1605)  nihil  Cere  ahad  qoaoi 
oontinent  (oorop.  Vol.  I,  p.  352.).  Ad  Martem  rero  redit  Fabricios  in  litexis  d.  d.  2/12.  Apr.v 
his  more  consaeto  incipiens  qaerelis:  Adeone  ille  taos  XJranicos  ardor  et  amor  deiu)Niit«  uft 
tot  meis  literis  ne  onis  qaidem  tanto  tempore  respondere  dignari  Toloeris  ?  Scitoi»  te  son  taa 
literarom  camalom  in  hoc  silentio  XJranico  colligere«  qaam  laborem  in  respondeDdo  angere. 
CaTO  igitor  tibi !  Sed  dices ,  differ ,  habent  parrae  commoda  magna  morae.  Aeeipio  et 
qoiesco;  Ifars  et  Ars,  de  qaibas  in  Conmientariis  promissis  exqoisite  tractas,  te  factle  mihi 
excosatam  reddont.  tantom  abest  ot  saspeotom  faciant.  Perge  ergo  deticfis  tnis  Unusieii 
et  Martialibus  friii,  ita  tamen  ot  eonim  aliqaando  nos  (qood  summe  desideramos)  eompoCas 
teddas  et  exspectationem  meam  non  omnino  in  respondendo  frastreris.  Accepista  sine  dnUo 
prozimas  meas  literas  longiores  in  nondinis  Frankofnrtensibos  ad  D.  Legatom  Viachi 
tnDsmissas.    Habes  ilUo  qood  respondeas. 

De  Marte  jam  ante  saepe  egi  tecom ,    nonc  idem   facere  oogor ,    adeo  Mars 
adTortator  nostris  eonatibos. 

Ptolemaeus  et  Copemicus  praesupposito  libramento  illo  in  <;/  0  statonnt  ex  obser- 
vataonibos,  at  poto,  latitudinem  c?  «^i  ^  ^el  7'  ad  sommum ;  at  tna  hTpothesis  oHra  gradnoi 
ad  minimum  in  oonjunctionibus  concedit.  Magna  sane  et  enormU  differentiji;  miror  valde. 
Non  dnhiom  est  Ptolemaeom  ez  obserrationibus,  in  rectiori  illa  sphaera  et  clariori  coelo 
habitis,  latitudines  illas  haosiue  et  si  tanta  quam  to  ooncedis  esset  latitodo  d  eirca  ^. 
certe  toI  absqae  oroni  instrumento  cognoTisset  Deinde  rideo  in  tua  hypothesi  ciroa  DNdBft 
loca  longitodinis  conreniro  latitndines,  Tideo  proportiones  linearom  correspondere  lititndiiiihDi, 
qood  in  Ptolemaoo  et  Copemico  non  fit ,  ubi  incommensnrabilia  illa  onmia  sant  ntiope 
lineamin  inter  se,  quod  mihi  quoque  non  minos  obserrandnm  Tidetor.  Haereo  igitnr ,  qma 
droa  o  ©  sufficientes  ohserrationes  non  liabeo ;  non  dobito  te  habere ,  qoaie  me  fac  cev» 
tiorem  de  hac  enormitatc  iuter  te  et  Ptolemaeum  et  qoomodo  Ptolemaenm  yoI  ezcosDn  vel 
nftitare  Tolis. 

Locos  Martis  in  geuesi  D.  Cancellarii  a  te  soppatatos  mire  me  ezercoit.  To  1  **  58*  S 

inmnisti,  ego  2*'  21'.     Non  dubium  est  te  per  festinationem  in  calcolo  ecrasse.  qnod  palam 

fiMtet  obseiratio  mea  anni  95,  7.  Dec.  h.  7.  p.  m.,  qnae  locnm  (J  in  coelo  dat  lO*'  35'  ^  { 

.  hic  taa  hypothesis  7'  minus  dat  ct  ad  hoc  tempus  praescriptom  anom.  91^  52',  sicnt  et  iD 

Cancellarii  genesi,  idque  exacte.     Ergo  atr\>biqae  necesse  est  aequaiem  diflerentiam  tise. 

Distantia  0  et  o  a  me  inreDta  153178.  distantia  ©  et  ^  982170.  DimidiaB 
eccentricitatem  ©  nonc  probo  et  confirmo.  at  distantias  c  omnino  proloogan  oportea  ad 
laten  ad  12*  a»qoe.  et  qoidem  ab  aphelio  ad  mediam  longitodinem  propevtionalitcr ;  nc 
omnes  obserratioties  egn^gie  coDTeniant  tnae  hrpothesi.  Quomodo  hoc  OTalitati  tnae  cod- 
Teniat,  tn  Tideris.  Tu  u  nUconqoe  eccentricitatis  ntionem  et  modam  et  cansas  nalorales 
oeteoderis»  Catile  nos  in  tuam  pertrahes  sententiam.  Distantiae  tsae  ad  dimidiam  ecccBtri- 
citasem  o  constitntae  non  respondent  prosthaphaeresinm  distantiis  nec  Teris  qQoqoe  iistDntiia 
conrtoiaot.  Ego  poto.  m  rtm  ratio  prosthaphaeresis  constaret.  constan  qDoqnc  cddc  mas 
distaatias»  nam  ex  eodem  fonte  pix>Toaire  non  est  dobiom.  et  aateqnam  haec  dno  ikmi  faerint 
ita  coDctliata*  ot  plane  rKpondeant,  non  puto  nos  Tonm  ^*  hjrpothesin  habitnroe.  Tenm 
B.  Teto  eoBSonat.  Tn  prcvstthaphaeresin  et  ejos  ^neas  proportionesqne  sic  ^''^p^.  nt  distDntiaD 
inde  pcoieniepies  siat  rerae  et  obserraiionibas  respondeant,  et  ex  dnabos  hypodienhDS  DDDBi 
fac,  ne  adnlteramm  ct^njagium  conssitnatnr  inter  Ticariam  et  Teiam. 

Haec  ex  amMe  rvrae  artis  profero .  non  sngillando  tnam  hypoChesan ,  qDaai  ptoytw 
iDTMitiotttflB  magnifacio  phuunum.  cnm  rideani.  eam  rvspoodere  stc  saiis  bcse  iibsfi^  ■tiuMibDS, 
DDdecDDqne  eCiam  illa  diTcnitas  dissantiaram  sit.  Non  despero  te  cansam  ca  modom  iDTesira 
pesii»  st  Bwdo  ingeBiam  inteodere  tyUs. 

Cansam  q|Bi.>qae  scire  desidetv .  cnr  in  hTpotheri  j  seaidiametroB  sccitriti  cf  a4 
efte  $olv  prv^MtioBem  rrdncere  pocms  T«hB«ns,  qnam  ccntra.  nti  CopereicDS  ec  alii  ^ttddC, 
qmi  w  paitibn»  eccoBirici  pSnnVBs  c^r^b  uuni  secudiamecram  iBqoiraBt* 

OSsecr»»  bi  mihi  cv^apiPBduk  tua  cc«BiBniii««.  «;B%:-ivin  BmitioDem  facas,  <^iwiiidu  Epbo- 
mens  /  instiCBi  debieai  si  d^s.^s  d>e«.  —  Ki  nun^cet  raVn«iv  plvima  aiD,  qDac  osbm- 
msda  sfectaBS»  <t  ia  pAstKsipet.^  d<xBmB  ai  Martem  ivTfrHi*  Kaec  pr^liMt: 

.U  temipv  CaBC^Aani:  FBC  a».ks:;s  mt^Sia  ^r  b^.  BC\  aBgnltts  5'  15'.  Si  Ue 
aBgBlBs  smlmkaiBr  a^  sBfBlo  91*  5r.  usft  aafolDs  BAC  ^'  37*.  Ergv  «  BAC  wi 
BC  rmiteB  nc  ABC  ad  AC  distaBium  :?  «t  c*  >r«4Kt.  151703»  At 
att  M4e  Dccefaa.  ^Dam  ^  »5.  7.  Dec  k  7.  p^  ^ 


iQQ  LiterM  Kepleri  alioniiDqQe  imitaM 

aeqaalis  motus  invicem,  qui  in  se  est  inaeqnalis.  Tnnc  jaDCta  F,  A  lineain 
faciant  tam  longam,  qaam  si  ex  C  eccentricas  perfectas  describator  radio 
A£,  transibit  enim  per  F. 

Atqae  haec  bypothesis  falsa  est,  qaod  anno  1602.  rescivi.  Sio  aatem 
manente  C  pancto  aeqaalitatis  ipsias  D  linea  ADO  fieret  linea  apsidam  veramm 
epicycli  et  0  vera  apsis  epicycli,  sic  at  ipsi  DCE  anomaliae  mediae  cod- 
stitueretur  aequalis  ODF,  et  DF  inclinaretur  ad  AC,  quod  est  periode  ac 
si  dicam,  epicyclum  aequalibus  temporibus  moveri  aequaliter  circa  sDom  ceD- 
truro:  tunc  haec  esset  quam  proxime  hypothesis,  qua  sum  osas  per  annom 
1603  in  a.  1604,  quam  et  tu  tenes.  Et  haberet  mediocrem  causam  aatoralem. 
At  deprehendo  ex  primae  excessu,  secundae  defectu,  CA  9264  ess^  mediao* 
dam  vel  bisecandam  in  B,  ut  ducta  BDS  sit  apsis  epicycli  vera,  itaqoe 
C  adhuc  ceotrum  aeqnalitatis  D.  Sed  jam  SDF  est  aeqaalis  DCE  ano- 
maliae  mediae :  et  DF  minus  inclinatur  ad  AC  quam  prias.  Atqoe  ex  bac 
hypothesi  jam  quam  proxime  vera  distantia  exstruitur  F  ab  A,  sic  et  FAE 
quam  proxime  vera  coaequata.  Dico  quam  proxime,  nunquam  eoim  ita 
vere,  ut  cnm  ea  physicae  aequationis  computatio  institoatur.  Porro  haec 
hypothesis  mihi  (ut  in  delineatione  meae  ratiocinationis  ut  constitoi  pergam) 
DOD  satisfecit,  quod  punctum  B  causa  naturali  carebat.  Kam  poDCtom  C 
habet  causam  naturalem,  qood  sc.  AC  et  DF  aeqaaotor,  et  qood  taDtoadem 
est  ac  si  dicam,  ut  distaotiae  sunt  sic  esse  moras  in  aequalibos  arcQbos 
eccentri.  E  contra  vero  alia  res  me  ad  causam  naturalem  invitabat,  haec 
oempe,  quod  vidi  succurrentem  secantem  aequationis  epicycli  maximae;  AF 
scilicet  ille  esset  (ad  angulum  5*  180  100429,  itaqoe  FA  longior  est  qoam 
DA  particolis  429.  £t  quia  FA  distantia  sequitur  ex  osurpatione  perfecti 
eccentrici,  et  429  supra  inventa  est  curtatio  justa  hujusmodi  distantiarom 
pro  hypothesi  vera,  ergo  si  pro  FA  sumamus  DA,  habemos  jostas  distao- 
tias  10  longitudinibus  mediis.  Statim  arripui  hanc  pro  natorali  bypothesio: 
plaoetam  noo  versari  in  epicycli  circumferentia  RIII,  sed  in  diametro  RDO 
librari;  jamque  distantias  et  totam  aeqaationom  tabulam  exstroxi  iode. 

At  miser;  his  ipsis  Paschalibus  feriis  demom  experior  re  ipsa,  qood, 
si  coosideratos  foissem,  memioisse  poteram,  jam  antea  demoostratom  esse 
io  Commeotariis  meis,  hujosoiodi  iter  plaoetae  compositum  dod  esse  ellip- 
ticum,  quod  so}^rior  mea,  argumentatio  evicit,  sed  io  octaotibos  ab  eUipsi 
versos  circoli  perfectionem  exire  in  buccas.  Vitiosa  igitur  foit  argnmen- 
tatio:  libratio  io  diametro  epicycli  aequat  ellipsio  in  loDgitodiDibas  mediis 
et  io  apsidibus,  eri;o  oodiquaque  illam  ae^pat.  Falsom;  atqoe  hioc  est,  qaod 
rorsum  ut  io  aotiqoa  falsa  hy|>othesi  nec  distantiae  officiom  fecenmt  Dce 
aeqoationes  eccentri-  <^  froctoosam  societatem  rei  otriosqoe*  qoae  Dooqoam 
DOD  me  diriirit  in  tot  perplexitatibos !  Jam  igitor  hoc  habeo,  Fabrict: 
viam  plaoetae  verissimain  esse  ellipsio  (qoam  Dorenis  itidem  ovalem  dixit) 
ant  certe  inseosibili  aliquo  ab  ellipsi  difiereotem.  Compota\i  iode  aeqoa- 
tiones  eccentri  io  sitibus  acrooychiis,  officiom  faciunt  ad  ODgoero,  de  distantiis 
quominus  idem  dicam  fecit  eamm  ioquirendamm  methodos  paalo  laxior, 
quae  semper  me  circa  100  partioulas  in  dubio  relinquit,  etiam  com  optinne 
sont  obser\'atiooe^ :  nosti  enim,  optimas  obser^atiooes  ooo  miDOto  peccare 
po«^e.  At  onum  minotom  \ariat  distantiam  immaniter^  si  plaoeta  prope 
!^  ant  oppositos  v*^-  foerit.  Iloo  tamen  certum  habeas.  qoam  proxiroe 
vemm  venire.  —  Itaqoe  totam  hy|iothesiD  til>i  delineabo.  Data  aiiomalia 
media  ^per  notom  tibi  locom  aphelii,  ciii  5'  adimes  jam,  et  ootam  molam 
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DKdiain,  qtii  manet)  quaeritnr  anomalia  ecceotri  vel  indlrecte  vel  per  tabalani. 
Per  tabalam  sic:  aeqaationeni  mazimam  ex  area  trianguli  aeqnatorii,  quae 
est  5*  18'  30"  resolve  io  Becunda  et  dispertire  hanc  summaia  per  omnes 
gradtu  ajiomaliae  ecceatri,  rursumqae  io  gradas  redige;  et  appone  ad  iUos 
KUM  grados  aaomaliae  eccentri  et  juxtaOO^aoomaliae  eccentri  erit  5°  18' 30". 
Ergo  per  95'  18'  30"  aDomaliae  mediae  excerpitur  90,  anomalise  eceeotri. 
Indirecte  e^em  &nomalia  eccentri  sic  excerpitar:  cam  aiite  semicirculum 
semper  sit  miaor  anomalia  media,  post  major,  conjectura  praeconctpe,  qnauto 
■it  miDor;  ot,  si  anomalia  media  mihi  daretar  48*  46',  vellem  conjicere 
looinaliam  eecentri  esse  45";  sinos  hic  in  summam  secundortim  5*  18'  30" 
maltiplicktns  et  per  lOOOOO  divisas  debet  mihi  relinquere  3°  46'  si  bene 
conjeci,  nt  45°  et  3°  46'  efBciat  datam  mediam  anomaliam.  Habita  ano- 
nialim  eccentri,  nt  45",  multiplica  ejas  sinam  70711  in  430,  cnrtationem, 
prodit  303,  qnam  anfer  a  sina  70711,  manet  70408.  Sume  deinde  sin. 
eompl.  ajiomaliae  eccentri,  ei  adde  eccentricitatem  9264  in  superiore  eccen- 
trid  semicirculo,  sc.  a  270  in  90,  aufer  in  inferiori  a  95'/]  in  264'/,,  vel 
ab  ecceolricitate  anfer  sinum  compl.,  si  is  minor  fuerit,  Tnnc:  nt  FD  ad 
AD  —  (angalo  FDA  assomto  recto)  —  sinum  illum  cnrtatnm  (haec  inmma 
Tel  reaidunm),  sic  totus  ad  tangentem,  quae  offeret  angulum  anomaliae 
(oaeqiutao.  Is  erit  vel  ipsa  anomalia  coaequata  vel  excessns  coaeqnatae 
nprK  •emicircnlum  vel  alteratrius  homm  complementnm  ad  semicircDlum, 
pro  re  nata.  Hnjns  vero  angnli  eicerpe  secantem;  et  fiat  ut  sin.  tot  ad 
iUam  snminam  vel  residnum,  sic  bic  secans  ad  genninam  distantiam  <5  a  ®. 
(Staltoa  ego;  non  vidi,  me  boc  modo  exstmere  eaadem  distaatias  com 
Ebntoriia.) 

N  0  t  a. 
Fandamentnm  boc  in  ellipsi  et  circulo,  nt  diameter  circnli  ad  brevioTeni 
diametmm  ellipBeos,  sic  FC  ad  NC  per  totum  semi- 
circnlam,  sie  etiam  FD  arcns  ad  ND  arcnm ;  itaque  ^'  ^ 

etai -DKG  brevior  est  qnam  DFG,  si  tamen  relin- 
qastnr  ipsi  DKG  appellatio  180°,  tanc  et  partl  DN 
nlinqaitnr  appellatio  ea,  quam  vere^habet  DF. 
Ergo  anom.  eccentri  hic  est  DN,  at  non  angulus 
DBN,  qnod  me  boc  Pascbatis  tempore  et  inde  a 
Katalitiis  fefellerat  Amplius,  nt  FC  ad  MC  sic 
are»  DFA  ad  aream  DNA.  Igitur  etsi  area  DFG 
niyor  est  qoam  1800000  (qnod  probo  pecuUariter), 
lameo  ai  «reae  DNG  detur  idem  nomen  qnod  areae 
DFG,  retiaebnnt  et  partes  DNA,  DFA  eadem  no- 
iraa,  licet  DNB,  DFB  et  ANB  (1),  AFB  area  metiens 
putem  aeqnatioma  physicam.  Igitnr  si  circuks 
pnfereadna  esset,  tuic  DF  vet  DBF  esset  anobialia 
«eeeatri,  et  yea  DFA  esaet  anomalia  media.  Sed 
jam  ta  ellipsi  oon  DBN,  sed  DN  est  anomalia 
itri,  et  DN^  w^a  est  anomalia  media,  et  an- 

_>  DAN  eet  aoomaiia  coaequata,  et  AN  vera  distantia. 
Deniqne  ntere  orbinm  proportlone  ea,  quae  est  100000  ad  152500.    Si 

im  ompibaa  lods  prodesee  boc  videris,  poteris  uti  152400  vel    152600 
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In  )(  2  vel  3'  deesse  pnto  et  huic  et  aotiqais  hypothesibos »  forte  propter 
falsam  assamtioDem  in  K.  Nam  cf  habait  aDDo  93.  in  (jp  0  magnain 
latitadinem.  Sed  non  video,  qaomodo  corrigere  possim,  at  nallam  detri- 
mentum  inferatar  locis  reliqais.  £t  tamen  possant  haec  3'  in  <P  d  0 
'  efficere  ad  appar^ntiam  10 — 11'.  Sed  et  aliad  est  qaod  desidero  in  hac 
hypothesi:  nempe  qaod  ad  insaniam  usqae  contendens  cansam  natarmlan 
conflngere  non  possum,  cur  d »  coi  tanta  cum  probabilitate  libratio  in  di»- 
metro  tribuebatur  (res  eniro  nobis  ad  virtates  magneticas  palchre  admodiun 
recidebat),  potias  velit  ire  ellipsin  vel  ei  proximam  viam.  Fortaase  tamen 
pato,  virtates  magneticas  non  omnino  respicere  sinas*  sed  aliad  aliqoid* 

Omnino  sapit  magneticam  vim  eccentricitas ,  nt  est  in  Commentariia 
meis:  ut  si  globus  <S  haberet  axem  magneticnm  nno  polo  0  appetentem, 
altero  fngientem,  eoque  axe  porrigeretur  in  longitodines  medias,  tonc  qiimm 
'  dia  versatur  in  descendente  semicirculo,.  maxime  in  longitodine  media,  por- 
rigit  polum  appetentem  versus  0,  itaque  semper  ad  0  accedit,  sed 
maxime  in  longitudine  media,  nihil  in  apsidibos.  Et  tunc  in  aacendente 
seniicirculo  aequaliter  fagit  a  0.  Fortassis  itaque  (liceat  enim  mihi»  jncan- 
dissime  Fabrici ,  dom  tecum  loquor  exerceri ,  dum  exereeor  proficere)  aiia 
aliqua  lex  est,  qua  magnes  aliquis  fugit  et  sequitur,    quam  sinos.     Poaito 

enim,   qnod   DFA   sit   corpus  d  rotnndam  et  DA   azit 
^■S*  ^*  magneticus :  ego  hactenns  posui,  quod  Marte  sic  coUocatOy 

X  at  Solem  habeat  in  linea  BC,  sc.  in  K,  ea  sit  proportie 
celeritatis  ejus  in  accedendo  ad  celeritatem  in  recedendo, 
cum  habet  Solem  in  D,  quae  est  proportio  sinas  (versns) 
IN  ad  sin.  IB.    Et  in  hac  positione  inventa  est  IN  nimii 
parva,  imo  fere  justa  pro  particula  librationis,  pro  men- 
sura ;  quid  si  ergo  potius  sic  sit  haec  quoque  vera  celeri- 
tatis,  ut  KC  ad  BD  aut  alia  aliqua?    Kam  si  etiam  in- 
haereamus  huic  hypothesi  magneticae,  rationibus  qnibusdam  cogemor  aliom 
aliquem  roodnm  quaerere.     Primum,  si  0  et  poli  magnetici  D,  A  aont  in 
eodem  plano  occentrici,  non  debemns  suspicione  quadam  tarbari,  qnasi  alind 
dicendam  sit  de   solido   corporis  planetarum   globo,    aliud   de  circolo   ejm 
maxkno.     Nam  posito  quod  posuimus,  globus  totos  potestate  divisos  intel* 
ligiliir  in  infinitos  circulos  parallelos,    a  maximo  utrinqne  ad  minimos,  qni 
omnes  aequaliter  versus  0  erunt  dispositi,  iuqne  proportio  manebit  eadem 
maltiplicatis  terminis.     Sit  ergo  FDIA  circulns  qailibet  io  corpore  pbuietae 
parallelus  eccentrico,  et  sit  FDI  semicircolos    appetens,  FAI  ibgiens,  Soie 
in  BI  versante  fit   aeqailibriom ,    qoia  de   semicircoloy    qoi  Soli  obvertitnr, 
sc.  DIA,    dimidium  DI   est   appeteos,   dimidiom  lA  fbgiens;  Sole  vero  in 
BK  versante,  semioircalus  RCM  coosideratar,  in  qoo  RI  sont  partes  appe* 
tentes  IM  fugientes.    Pone  IG  aeqoalem  IM«  igitor  IG  annihilabitor  ab  Df. 
Kelinquitur  RG  oonsiderandom  pro  mensara  appetentis  facnltatiB.     Ubi  MI 
compiomeotnm  e<t   ad  IC  discessom  planetae  ab  apogaeo  et  IG  simiKter; 
ero>  GK   arcos   est    duplos  ad  IC  discessom   ab  apoeaeo.     Qoodsi  partee 
appetentes  aeqoe    maltae   semper   appeterent    aeqoaliter   qooconqne    angnlo 
DBR,  GBR  lu\,  tuoc  omnino  discessns  ab  apogaeo   metiretnr  appetentiam 
et  aequilibus   temporibos    aeqnalis    esset   distantiaram  c    a   0  imminntio. 
Sed  coosideranda   eCiam    fortitndo   aognli.     Nam  Sole  io  BI  verMote,   etsi 
nihil  operarpotnr  AI  fiipeotes«  non  tamen  DI  appeterent,  quia  angnli  DBI 
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iraila  fortitodo  h*  e.  qnia  Soli  noD  obvertuntnr  DT  partes  respectn  lineae 
siuie  virtDtis  BD»  BI.  Sed  bic  baereo  in-  prodenda  angnli  mensnra  cansa 
fi^titodinis.  Nam  forte  angnli  DBC  coroplementnm  CI  metitnr  hanc  ?  Non 
poto.  Nam  qoaodo  DBI  incipit  minni,  tnnc  plns  ilii  prodest  ad  appetentiae 
fbrtitodioem  modnlus  aliqnis  imminationis,  qaam  cnm  pene  totns  absnmitnr. 
Nam  igitor  IN  metitnr  'fortitadinem  omnino  DBC?  At  bnic  id  qnod  jam 
dixi  Tepogoat  mnlto  magis  (in  margine :  falsnm  boc). 

Tta  bic  mihi  scmpolnm  moves  de  observatione  cf  anno  90.  18.  Dec, 
dicis  locom  ejos  compntatom  a  Lance  bor.  et  Spica  differre  a  loco,  qni 
ezit  ez  oiorpatione  Lancis  anstr.  At  ego  nnllam  distantiam  (S  prodidi  a 
Laoce  aostr.  (Yide  p.  Oi.) 

Acqoieeco  in  declinatiooe  eclipticae  a  Tycbone  prodita  citra  contro- 
veraiaoi,  oec  mibi  Lansbergins  nllam  scrapalam  movet  bactenns  qnidem. 
Nec  eoim  verisimile,  qnemquam  bic  Tychone  diligentiorem  esse  posse.  Nec 
ille  saam  obiiqnitatem  incnlcat,  nt  eam  Tycbonicae  anteferat,  sed  nt  colla- 
tiooe  ioatitota  veritas  per  has  etiam  tennes  discrepantias  confirmetnr  in  iis, 
obi  discrepantia  est  nnlla.  Ita  qnidem  est,  dnbitare  quandoque  soleo,  an 
Tfcbfynia  calcolns  ondiquaqne  vernm  locum  0  prodat.  Causa  mibi  hiqns 
dnbii  desomitor  e  re  praesenti,  quoties  observationes  in  c^  babitae  non 
coiie  Toloot  ad  commnnem  circnlum  orbis  Terrae  prodendum.  At  certi  qnid 
statoere  aot  temere  hic  a  Tycbone  desciscere  grave  mihi  est.  De  Siolis 
parallaxi  qoidem  paulo  magis  dnbito,  nt  invenis  in  Opticis  meis.  At  etsi 
BDoa  ficropolus  decedat,  parum  in  obliquitate  eclipticae  peccatnr,  cnm  non 
mnlto  oiajor  sit  parallaxis  Solis  in  T  qnam  in  ^.  Esto  enim  paraliaxis 
0  tantom  2'  qnam  Tycbo  dicit  3';  ergo  in  alt.  35®  erunt  50''  diminnenda, 
in  alt.  58®  circ.  20''.  Ergo  obliquitas  eclipticae  circa  30"  minor.  Inde 
et  ioogitodo  aestatis  alia  et  eccentricitas  0 ;  sed  omnino  pei*qaam  tennia  erunt. 

Te  qnidem  o  Fabrici  aeqnum  est  dolere,  quod  aliorum  oculis  videndum 
tibi  esty  et  anniti  nt  tnis  videas.  Mibi  cgo  meisque  debilibus  oculis  de  hoc 
aiieDomm  ocolomm  beoeficio  gandeo. 

Redeo  ad  d  post  aliquot  septimanamm  interpositionem.  Sit  n6bis 
eadem  fignra  corporis  plaoetarii  proposita,  quae  supra.  Dixi  snpra,  perinde 
esse  sive  plaoeta  consideretur  nt  globns  sive  ut  plannm  circnli;  jam  etiam 
boc  dico,  perinde  esse  sive  nt  planum  circuli  consideretur  sive  nt  linea. 
Nani  certnnA  est  ex  Gilberto  et  per  se  etiam  sine  ejus  auctoritate,  virtutem 
magoetieam  porrigi  in  rectnm.  Qnare  ut  globus  fingitur  constare  ex  infinitis 
droilaribos  planis  eccentrico  parailelis,  qnoram  omnium  eadem  est  ratio, 
ita  eircoli  planom  propter  banc  virtntis  rectitudinem  ex  infinitis  constat 
rectfa,  ^arom  rorsnm  omninm  eadem  est  ratio.  Ergo  pianetae  corpns  ita 
coosiderari  potest  ot  qnaelibet  recta,  cnm  nuUa  aliam  impediat,  nt  supra 
Criso  ooBfioxi.  Sit  ergo  AD  (Fig.  34)  axis  magneticns  fugiens  in  A,  appro- 
pioqoana  in  D»  repraesentans  nnam  ex  infinitis  rectis  virtuosis  corporis 
Ifartii.  Sit  aotem  B  pnnctnm  medium  inter  AD,  Sdle  in  BI;  dictnm, 
ippropinqoationtm  vel  fngam  fieri  nullam,  causa  est  qnia  A  et  D  snnt  in 
•pere  aeqoali.  £rgo  boc  est  quasi  aeqnipondium.  Vide  mea  Optica  Cap.  I. 
Sit  jain  Sol  in  BCK,  et  centro  B  spatio  BD  circulus  DC  delineatnr,  et  ex 
C»  seetiooe  cireoli  com  linea  0,  perpendicuiaris  in  DA  dncatnr.  Si  igitnr 
CB  ait  trotina  et  AB,  BD  bracbta  librae,  erit  nt  DP  ad  PA  sic  fortitndo 
aogili  DBC  ad  fortitodinem  ABO.     Itaque  fuga  bic  tanta  est  qnanta  DP, 
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appetentia  tanta  qnanta  AP.  Aafer  ab  AP  aeqaalem  ipai  DP,  qoae  sii 
AS,  ergo  SP  est  hic  modalas  appetentiae  et  AD  menaora  appetentiae 
angulo  nallo.  Et  AD  :  SP  =  BD  :  BP  vel  CN.  Ergo  simis  digreittoiiis 
planetae  ab  apogaeo  vel  perigaeo  metitar  celeritatem  accedendi. 

Haec  est  demonstratio  geometrica  et  certissima.  Itaqae  ai  piiDcipia 
nostra  bene  haberent,  omnino  libratio  fieret  iege  sinaam  digreaaioois  ab 
apogaeo.  Sed  qaia  experientia  et  ellipsis  per  experientiam  certiseime  sta- 
bilita  refragatur  et  vult  librationem  fieri  per  sinus  versos  digressioitis  ab 
apogaeo>  'sc.  non  per  CN  sed  per  NI,  ergo  principia  nostra  oeceeae  eet 
variari.  Sumsimas  autem  pro  CN  perpendicalarem  NI  in  effecto.  Ergo 
etiam  in  principiis  pro  AS)  samere  debemas  perpendicalarem  FL  NeiDp6 
dicendam  est,  non  tunc  esse  planetam  in  apsidibus,  cam  azis  magneticos 
perpendiculariter  incidit  lineae  ex  Sole,  sed  tunc  cum  illi  anitar  (si  potest). 
Quod  etsi  primo  intuitu  cum  magnetica  virtute  in  specie  conciliare  ooii 
possum,  tamen  me  mirum  in  modum  afficit.  Nam  in  meis  ComaieDtaiiis 
relicta  fait  haec  objectio :  si  planetae  per  directionem  axis  in  easdem  nrandi 
plagas  virtute  magnetica  eccentricitates  conficiunt,  Terra  idem  faciet.  At 
Terrae  axis  is  solus  directos  est,  qui  porrigitur  a  ^  in  ^,  cqjus  directioDe 
accidit  aestas  et  hiems.  Circa  bunc  totum  reliquum  corpus  dietiiQ  VolTitnr. 
Ergo  apogaeum  Terrae  esset  fixum  in  O^  Y,  O^  ^.  At  deprebeDditor 
vagnm  et  quidem  jam  in  Y,  ^  (quia  Solis  in  o),  olim  vero  in  IL  /• 
Ad  hanc  objectionem  nihil  respondere  potui  ni&i  hoc:  rei  cognatae  simili- 
tadine  modum  similem  demonstrari ,  non  plane  rero  eandem.  Hic  jam  ex- 
perientia  testatur»  apsidum  lineam  in  axis  directi  lineam  competere,  ergo 
Terrae  apogaeam  in  O^  ^  esse  stabile.  Ubi  una  pars  objectionia  eolnta 
est.  De  altera  parte  respondebo  sic:  in  aequatione  maxima  cirea  0*  Y« 
0®  ;^  locum  Solis  Tychonicum  nihil  variari,  si  vel  apogaeam  a  O^  ^  in  5%* 
^  referatur.  In  ^^  et  o  peccari  quidem  11',  sed  illum  errorem  ex  declinatione 
non  posse  deprehendi;  in  45^  (ex  cojos  declinationis  observatione  exstmenda 
est  theoria  Solis)  7'  quidem  errari  in  loco  Solis,  si  apogaeam  57s*  trane- 
ponatur,  sed  illa  7'  admitti  posse,  si  declinatio  ejus  loci  2*  erroris  in  obser- 
vando  admittat.  Quodsi  Tycho  dicat,  se  declinationes  vindicasse  ab  errore 
non  tanturo  2',  sed  plane  7t'-  ^rgo  i<i  negare  potero,  eo  qaod  parallaxis 
forte  in  minimis  peccet  aut  obliquitas  eclipticae.  Objiciam  ipsi  suas  obser- 
vationes  etiam  in  long.  media.  Nam  anno  1588.  3.  Martii  eclipsis  in 
23^  )(  ostendit  fixas  T  promotiores  qnam  Tycho:  et  hic  plane  facit  enm 
Landgravio.  Aut  dicam  fortasse,  centmm  Solis  vel  Terrae  in  revolntiooe 
annua  non  manere  exquisitissime  in  eodem  plano  et  sab  eodem  cirenio 
maximo,  ut  nec  Luna  in  menstrua?  De  d  nondam  ita  scnipalose  cogitavi, 
an  ejas  latitado  omoino  constantissimam  argaat  inclinationem.  Qnid  si 
aotem  haec  causa,  car  ego  post  5  jam  annos  nondam  tamen  impetrare 
potui,  ut  operationes  mea  methodo  institutae  sibi  ipsis  conseotaneas  exhi* 
berent  distantias  d  a  ®?  Nam  inter  assnmta  est  locns  0  nt  certissiiDe 
cogoitus.  Sed  quid  de  veteribus,  qui  apogaeom  in  57s^  11  posoeref  lUi 
igitor  io  locis  (•)  circa  apogaeom  diceodi  sunt  errasse  49'.  Nnlla  aibi 
religio  hoc  dicere,  cum  usi  fuerint  observatione  solstitii  imperceptibili. 

Sed  priosqaam  triumphum  caoam,  cogitaodnm  de  physica  cansa,  qni 
fieri  possit»  at  apogaenm  conficiator  axe  magnetico^  manente  in  directa  linea 
ex  i^?  Quidnam  est,  quod  simoi  tiat,  ut  ei  caosam  transscribanms?  Ttoa 

-•-   • 
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in  X  volTitar  circa  azem  a  septentrione  per  regionem  ®  in  austmm, 
contra  in  ^.  Ergone  haec  cansa  recessna,  illa  cansa  accessus  ad  0? 
Item  in  Y  ^^  ^  ^^^^  aequantur  noctibus  in  toto  globo,  in  ^,  /5  partes 
globi  carent  iuce.  An  igitur  haec  causa  accessus?  (inmargine:  KB.  refer 
in  Commentaria.) 

.Sed  missa  in  praesens  hac  inquisitione  redeamus  ad  schema  corporis 
Martii.  Duo  dixi:  1)  sinum  versum  IN  metiri  portiunculam  librationis, 
testante  hoc  ezperientia  observationum.  2)  Sinum  rectum  CN,  vigore  deraon- 
straUonis  in  Opticis  positae,  metiri  fortitudinem  accessus  vel  librationis. 
Haec  dno  putavi  hactenus  esse  contraria,  at  videtur  quod  non.  Nam  alia 
est  mensura  fortitudinis  librationis,  alia  mensura  jam  confectae  particulae 
libratoriae.  Illic  IF  repraesentat  librationera  totam,  IN  partem  competentem 
anomaliae  eccentri  per  IC  signatae.  Hic  DB  repraesentat  fortitudinem 
mazimam,  CN  fortitudinem  in  anguli  CBI  momento.  At  ut  DB  non  sig- 
nificat^omnes  fortitudines  junctim»  ita  nec  CN  fortitudines  omnes  per  totum 
arcnm  anomaliae  CL  At  si  colligas  summam  sinuum  90,  quae  est  578943140, 
haec  est  mensura  fortitudinum,  quarum  quidem  effectus  communisr  est  libra- 
tionis  dimidium  vel  BL  Ita  ergo  etiam  si  coUigas  summam  sinuum  ad  omnes 
gradns  in  CI,  haec  metietur  portiunculam  confectae  librationis,  quae  si 
tantam  prodet  lineam,.  qtfanta  est  NI  versus  sinus,  a  quo  stat  experientia, 
tonc   conciliavimus  experientiam  cum  dcfmonstratione  librae.    Videamus.  Sit 

IC  primum  30  ^     Summa  sinuum  30  primorum  est  79259831;  578 : 

100000  =  792....:  13691.  At  sinus  versus  30""  est  13397,  differentia 
perexigna.  Sit  secundo  IC  60  ^  erit  sin.  vers.'  IN  50000,  sed  summa 
sinnnm  60  est  290801743,  paulo  plus  dimidio  de  578....,  quod  est 
289471570.    (Comp.  Cap.  Lvn.) 

Bem  igitur  intra  sensus  propinquitatem  addnximns  optimis  rationibus, 
Concludamus  igitur,  corpus  planetae  sic  esse  considerandum ,  ac  si  esset 
magneticum,  quod  accedat  vel  fugiat  lege  staterae,  et  diametrum  virtuosam 
porrigi  in  longitudines  medias.  Illam  vero  objectionem  de  Telloris  aze  in 
qpsidnm  lineam  inconstanter  tamen  porrecto  superis  discutiendam  relioquemus. 
Addam  autem  et  hoc  geometricum.  In  principio,  cum  sinus  sunt  parvi 
parnmqne  de  libratione  decerpunt,  versus  sinus  est  dimidio  minor  summola 
librationis  ez  summis  sinuum  collectae,  ut  summa  sinuum  90 :  578  . . .  dat 
100000,  quid  Bin  1^—1745?  Sequitur  30.  Contra  sinus  versus  1®  est  15, 
dimidinm.  Ez  quo  disco,  quod  alibi  jam  habui  ezploratum,  non  opus  esse 
nt  snmmas  sinuum  colligam  et  deinde  per  regulam  de  tri  operer,  tantum- 
modo  danda  est  opera,  ut  aliquo  artificio  nanciscar  quadrata  rectomm  sinuum. 
Nam  eomm  eadem  est  proportio,  quae  summaram  harum.  At,  inquis,  qno- 
modo  nanciscar  quadrata  rectorum?  Hoc  te  docebo  ez  Byrgianis  fontibns 
derivato  rivnlo.  Sinns  versus  alicujus  arcus  est  dimidium  quadrati  de  subtensa 
eonqplementi  5  ultimis  rejectis.  Sit  arcus  60 ^  sin.  86603,  sin.  vers.  13397, 
compl.  30^  dimidium  15^  sin.  25882,  duplum  51764  est  chorda  arcus  30*; 
qnadra,  reperies  26794  duplum  sc.  ipsius  13397.    (Comp.  ann  86.) 

Ego,  mi  Fabrici,  non  literas  ad  te  scribo  sed  commentaria.  Ez  qno 
cessayi  scribere,  tantum  temporis  est  elapsum,  ut  jam  viz  ipse  sensnm 
capiam  scriptoram  nisi  accurate  relegam.  Non  lubet  ergo  nec  pertezam; 
nam  vemm  est  qnod  ais  (literis  3.  Apr.  datis,  quas  hodie  4.  Junii  accepi), 
comnlaior  mihi  respondendi  labor,  non  minnitur,  dum  aliae  atque  aliae  toat 
Kterae  snpervenionti  qnibus  hodie  acceptis  ad  tenorem  respondendi  redii. 
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Scias,  distantias  libratorias  ad  aDgnem  satisfacere  Dobis.  Probavi  per 
statioDes  ab  aDDO  82.  io  95.  Proportio  tameo  ecceDtricitatis  et  orbitim  frit 
alia  paalo.  Eccentricitas  sc.  9300  circiter.  Et  apogaeae  distantiae  ad 
mediam  radiam  orbis  Terreni  proportio  qaae  2  ad  3,  ood  dimidio  centenario 
de  100000  plas  vel  mious. 

Hic  coofaodam  taas  literas  altimas  primis.  Qaaeris  (p.  98.),  car  Soli 
tribaam  distaotiam  100000?  Qaia  hoc  pecaliare  est  haic  hypotbesi,  nt 
tota  theoria  Solis  adhibeatar  ad  onmes  plaoetas  et  sic  etiam  aid  Venerem 
et  Mercariam.  Nam  io  Yeoere  circellam  libratoriam  scias  oihil  esse  alind, 
qaam  hoc  ipsam,  qaod  distaotia  a  Terra  medii  paocti,  repraesentantis  Solem, 
non  maoet  eadem.  Cooveoit  dimensio.  Nam  ecceotricitas  Solis  credebatar 
Ptolemaeo  4170;  semidiameter  circelli  illius  est  2080.  Bisecat  igitnr  ecceo- 
tricitatem  Solis,  et  ego  uteos  distaotiis  Solis  a  Terra  variabilibas  (in  mea 
correctiooe)  vel  distaotiis  Terrae  a  puocto  repraeseotaote  medium  locam  Solis 
variabilibus  (io  correcta  Coperoicaoa  forma),  ooo  iodigeo  illo  circello,  qoi 
hoc  quoque  oomioe  iocredibilis,  qood  ad  alieoam  orbem,  Terrae  scilicet, 
esset  coovertibilis.  Habes  uoam  causam,  cur  distaotia  Solis  et  Terrae  sit 
100000.  Altera:  qnia  polchruro,  veras  omoium  siderum  distaotias  eammqae 
proportiooem  ad  iovicem  erui  citra  regulam  de  ^  ex  tabulis.  Si  nempe 
qaaliuni  6  a  0  100000  talium  0  a  ai  est  400000»  esset  tunc  0  a  l^  900000. 

In  Canceilarii  genesi  (p.  98.)  errorem  noo  pertioaciter  oegaveriro  neqne 
tamen  fateri  possum;  quia  vero  ais,  anno  95.  d.  7.  h.  7.  p.  m.  foisse  similem 
positum  et  quia  casus  tibi  circa  loogitodioes  medias  erueodi  distaotias  videtur 
aliqaid  difficultatis  habere,  age  declarabo  tibi  superius  et  jam  correctissimom 
praeceptum  io  hoc  exemplo,  tu  ex  eo  de  aotiqua  mea  forma  judicabis: 

1594.  -  ?••  28<»  25'  39''  Solis  lociis.  25*  11'  16"  / 
NoT.  —  5.    25.     2.  23.  3.  50. 

D.  6. 3.     8.  40.  25.     7.  26. 

H.  17. 22.  17.  30.  39. 

Add.     3.  55.  10,  13, 

1.    27.     2.  54.  2.  33. 

^  _28._59.  14.  _  "JSrTo."  51.">."  ' 

(Anom.  ecccDtri)     91.   56.  20.  Dist.  0  ^  98225. 

Qaia  sumus  circa  medias  loogitudioes,  coojicio  aream  triaoguli  aequa- 
torii  cootioere  5*^  19'  10".  Esset  igitur  complerocoturo  aooroaliae  eccentri 
86*37'  10".  Yideamus  an  bene  coojecerim.  Sio.  86'' 37'  10"  est  99826, 
area  maximi  triaoguli  5®  19'  43"  (per  ecceotricitatero  sc.  9300)»  hoc  est 
319'  vel  19183",  quae  in  sioum  99826  multiplicata  daut  19150,  qaae  soot 
5®  19'  10"  plane  ut  conjeceram.  Sed«  ioqais,  hoc  ooo  est  geometricum 
et  qois  semper  tam  felix  coojector  esse  potest?  Vera  objectio,  sed  mihi 
aofficiat,  tabulam  geometrice  ad  datas  aooroalias  eccentri  posse  constrnere, 
qaod  jaro  pridem  feci  et  unde  depromsi  hauc  tam  felicem  coiyecturam.  £x 
eadem  possem  tibi  statim  dicere,  complementum  aoomaliae  coaequatae  e^^e 
81*  18'  50"  et  distaotiam  100548.  Scd  exemplum  pertexeodum  est  citra 
tabalas.  Igitur  quia  complemeotum  aoomaliac  ccceotri  est  86*  37'  10", 
dimidia  libratio  saperior  peoe  est  absoluta,  restaot  3*  22'  50". 

{W4V  40"-f3«'  t4"=«! "  19* 4" ;  [— 14 ']  =81  •  18*  W"; tio.3«22'  50  '-5878  [XMOOJ  =547.) 
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Hic  invenio  547  addenda  ad  radiam  etsic  habeo  distan- 
tiam  justam.  Dantnr  jam  in  ADC  3  latera,  utere  qaibnslibet 
pro  angnlo  A  inveniendo.  In  praecepto  jassi  inqnirere  DC, 
estqne  sinns  99826  diminntas  particalar  de  432  respondente 
sinni.  Eaqne  DC  et  DA  jnssi  nti  et  postea  inqnirere  AC  ex 
AD,  DC;  sed  non  est  opus,  nt  video,  inqairere  DC,  snfficit 
nobis  AC  et  AD»  cnm  AC  simplicias  detnr.  Igitar 
AB  +  BD  =  AD  (9300  +  5878  =  15178) 

Prodit  DCA  =  8«  40'  56''  («in.  dca  =  ^^).      Ergo  A 
=  81*  19'  4".    Ecceotricas  locns  7*  40'  10"  U. 


Utentes  igitur  proportione  152500  iiiYenuiius: 


rel 


100547 

50273 

2514 

153334  jjjj^^ 

y»^^Di  21600 

45.    0 
20.  53. 


132.  44.  20 
20.  53 
1.  39.     3 

©  134.  44.  16 
25.  50.  51  / 

cf  10.  35.    7  8. 


49.  19 
2.    0.  32 


1.  38.  38 


7.  40.  10  n 
25.  50.  51  • 

161.  49.  19. 


Ecce  repraesentatnm  locum  ad  nnguem.  Qaomodo  simnl  compntes 
latitndinem,  epistola  ante  hanc  proxima  perscripsi,  potest  etiam  sic :  mnlti* 
plica  inclinationem  loci  in  2^  0'  32",  prodit  latitndo. 

Dizi  tibi  simul  compendiosum  meum  calcnlum  (▼.  p.  98.);  is  constat 
tabnlis  1)  Solis»  2)  loci  eccentrici  et  distantiae  Martis»  3)  tabula  indicis 
valde  proliza,  sed  jam  confecta,  4)  tabula  aaguli.  Ex  tertia  cnm  153200 
a  fronte  et  98200  a  margine  ingressus  invenio  indicem,  qui  post  correc^ 
tionem  rationalem  facillimam  evadit  21875.  Ex  quarto  cum  indice  21600 
a  margine  et  161^  anguio  ad  Solem  ingressns  invenio  angulum  132®  44'  20"» 
et  differentias  pro  indice  45',  pro  angulo  2®  0'  32",  quae  eadem  nt  jam 
dixi  est  etiam  utilis  pro  latitudine.  Fuit  haec  laboriosissima  sc.  ante  annum 
confecta.  Cogito  sic  pro  omnibus  planetis  facere  si  vixero.  Possum  enim  con- 
struere  sine  observationibus,  semper  utiles  ut  sinus;  si  exemplum  esset,  mitterem. 

Simnl  autem  vides,  vel  jam  tandem  perfectum  esse  illud  e^ioptatissimum 
coignginm  et  eliminatam  adulteram  illam  vicariam.  Omnia  facta  sunt  quae 
petiisti:  causae  sunt  datae  utriusque  eccentricitatis,  astronomiam  faabes  sine 
hypothesibus.  Videtur  quidem  adhuc  haec  esse  hypothesis,  dum  dico  Martis 
eccentricnm  esse  perfectam  ellipsio.  At  prius  hoc  ex  causis  physicis  con- 
clnsnm  est,  non  est  igitur  hypothesis  in  meis  Commentariis;  est  vero  in 
calcnlo,  sed  vera  suppositio  veri  itineris  planetarii,  dantis  distantias  et 
aeqnationes.  —  Cum  videas  latitudines  Martis  cum  meo  calculo  convenire 
(p.  98.)  quotquot  sunt  observatae,  debuisti  omnino  credere  et  illas  con* 
venire,  qnae  non  sunt  observatae.  At  retrahit  te  Ptolemaei  auctoritas,  qui 
a  me  immaniter  differt,  nunquam  in.  conjunctionibus  ultra  7'  latitndinem 
concedens,  cnm  ego  ultra  1''  procedam.  Quid  igitnr  ego?  Quid  nisi  nt 
moneam,  incogitantis  esse  haec  objicere.  Quis  enim  unquam  vidit  d  ia 
conjnnctione  ®  ?  Certe  vix  a  60®  distantia  solitus  est  Tycho  observationes 
inchoare;  nam  in  coqnnctione  0  valde  parvns  est  d.  Itaque  nuUa  Ptole* 
maenm  obeervatio  maniidnzit.  Qnae  igitur  ex  sua  opinione,  sna  bypotheii 
dixkti,  mea  oiNbikme  mea  hypothesi  destmnntur. 


108  Liierae  Kepleri  alionudqne  mntiiae 

Haec  Keplerns.  Fabriciat  respondit  d.  11.  (2L)  Jan.  1606,  qnaereni:  em  in  cf« 
1(  ant  C  ez  acronychiis  loogo  temporam  interrallo  (10  ant  plnrinm  annonim)  diijmietis« 
aphelii  locns  qaaeratnr«  qnaestio  est,  cai  observationi  acronychiae  in  praxi  institatae  apheiinm 
respondeat?  Certnm  n.  est,  nnnm  et  idem  aphelinm  omnibns  3  ant  4  obserratioaibiH 
nyehiis  respondere  non  posse  propter  mosam  aphelii  ioterea  factom.  Tn  redigis  4 
▼ationes  in  circnlnm  et  sic  inqniris  cetera.  Existimo  igitnr,  nec  ▼ernra  aphelinm  aec 
eccentricitatem  sic  dari  posse,  qoia  anam  ez  altero  dependet  &c. 

His  addit  Fabricins  rationem  ^post  mnltas  cogitationes*^  constitntam,  qna  motiia  eentri 
eccentrici  (J  explicetnr ,  sabjangit  yero  statim  caotionem :  ^er  festinatione  male  aehemm 
depinxi**  correctionemqne  explicationis  snae.  nTn  exactins  hoc  peipende  et  lorte  aaaa  tibi 
erit  ad  majora.  £go  haec  ob  animi  motns  tristis  clarins  et  fnsins  traetare  Deqneo.** 
(Comp.  Vol.  n,  p.  105.) 

Deinde  addit :  Qnando  Hipparchns  tnns  et  qnando  Martis  Commentarins  prodibit  ? 

Nuper  veram  rationem  mihi  ostendere  Tolaisti,  qqpmodo  angalos  pro  tera  distaatia  0 
a  (5  cognoscenda  circa  5 — 6°  post  mediam  longitndinem  cT  ntrinqne  inqnirendns  esset.  At 
adeo  obscnrns  et  yarins  in  illis,  nt  nihil  perceperim.  Ostendetor  mihi  simplex  ratlo  inqnireiidi 
istnm  angnlnm  a  90®  distantiae  ab  aphelio  usqne  ad  96^  idqne  utrinqne  a  media  loogitndiiie 
▼ersns  periheliam.  Tu  conjectura  naper  inquirebas  istum  angulum,  at  rationem  a  priori  noa 
dedisti.  Certe  ego  intenlo  illic  aliquid  differentiae  in  observationibns ,  si  angnlns  ille  a  90* 
in  96®  distantiae  ab  aphelio  more  solito  quo  cetera  inquiratnr ;  cansam  tamen  diserepantiae 
non  ▼ideo.     In  ceteris  onmia  optime  observationibus  congraant.  — 

Ad  haec  Kepleras  non  respondit ,  et  Fabricius  alias  minime  parce  nsns  ▼erbis  Jam 
ipse  obmutuit  neqne  per  annum  1606.  Kepleram  iteram  adiit.  Consnetndinem  ▼ero  hteras 
dandi  recepit  initio  anni  1607.  eamqne  per  annum  1608.  eadem  qua  prius  ratione  tenebat; 
Keplerus  in  Martis  Commentariis  occupatus  duas  tantum  remisit  literas  responsorias,  ad  allas 
Fabrieii  qnaestiones  minns  qnam  antea  respiciens,  Martem  finniter  tenens  ;  memor  foite  ilUos: 
„doeendo  discimns'*  et  «se  ezercendi  gratia**  Fabricio  ea  quae  emendanda  in  astroiwii, 
qnae  stabilienda  in  ipsius  hypothesibus  ▼idebantnr,  sincere  retnlit. 

Literae  hae  Kepleri  datae  sunt  d.  1.  Aug.  1607.  et  10.  No^.  1608,  easgne,  nt 
plenins  perspiciatur  id  quod  ▼oluit  Keplerus,  non  ut  priores  nno  tenore  proponendas  ee«- 
tnimns,  sed  Jnnctis  Kepleri  et  Fabridi  literis,  qnaestionibus  re\  obfectionibns  Fabridi  singnlis 
a4|eeimns  responsionem  Kepleri. 

Fabricius  (20.  Jan.  ▼.  st.  1607):  Per  ovalitatem  vel  ellipsin  tnam  tollis  eircalari- 
tatem  et  aeqnalitatem  motunm,  quod  mihi  inprimis  ponitins  consideranti  absurdnm  ▼idetnr. 
Coelnm  ut  rotnndum  est  ita  circnlares  et  mazime  circa  snnm  centram  regulares  et  aeqnalee 
motns  habet.  Coipora  coelestia  snnt  perfecte  rotnnda,  ut  ex  Sole  et  Lnna  liqnet.  Ergo 
tton  dnbinm  est,  omnes  omniura  motus  per  circulum  perfectnm,  non  ellipsin  fierif  item  aeqaa- 
liter  mo^eri  snper  snis  centris.  At  cum  in  eliipsi  tna  centram  non  nbique  aeqnaliter  distet 
a  circnmferentia ,  certe  motns  aeqnalis  maxime  erit  super  sao  proprio  centro  inaeqnalis. 
Qnodsi  igitur  retento  circulo  perfecto  ellipsin  per  alium  circellum  excusare  posses,  eommo- 
dins  euet 

Keplerus,  praemissis  qnibnsdam  de  obser^ationibns  Fabricii  (Vol.  U,  603.)  pergit: 

Sed  stella  sepulta  ad  Martem  mibi  redeunduro  et  curo  Fabricio  pngDaDdiun.  Ovali 
figara  pntas  tolli  aequalitatem  motunm :  equidem.  At  et  spirales  figurae  tibi 
eandem  tollnnt,  et  Ptolemaicus  aeqnans  tollit.  Etsi  vero  Copernicus  redocere 
nicitur  aeqnalitatem  motuuro,  non  illam  tamen  reducit,  quae  spectator  in  com- 
poaito  itinere  planetae.  In  eo  enim  planeta  incedit  inaeqnaliter  et  praeterea 
eiorbitat  a  circulo,  quod  fatetur  ipse  Copemicus.  At  principia,  inqois, 
qoiboB  motos  ille  efficitur,  circuli  nimimm,  habent  scorsim  aeqoales  motos. 
Fateor;  sed  non  motns,  qui  phaenomenis  congraum  aliqnid  efficianl.  Prae- 
terea  et  roihi  principia,  qnibus  planetae  rootns  efficitur,  manent  conataotia. 
Differentia  aolum  in  eo,  quod  tibi  snnt  circuli,  mihi  virtutes  corporatae.  De 
eetero  constans  est  mihi  rotatio  corporis  Solaris  eaque  aequabilissima; 
eonstans  circniatio  speciei  Solis  immateriatac  et  magneticae;  constaos  iro- 
pressio  hujos  speciei  seu  virtutis  motricis  in  planetam  certo  intervallo  distao- 
tem ;  coostans  et  circularissima  licet  tardissinia  convenio  axis  corporis  plane- 
tae,  unde  progressus  apogaeomm;  constans  virtus  magiielica  adooaodi  sepa- 
raodive  corpora  Solis  et  plaoetae  io  siogulis  aognlis  iBclipafiOBto  asia  plimttae 
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ad  .liDeam  ex  Sole.  Qood  antem  planeta  transit  de  gradu  virtutis  in  alimn» 
id  fit  egregia  ratione  ex  jam  positis  principiis.  Quid  tu  responderes  philo- 
sopho,  qui  negaret,  te  exrerum  natura  loqui  dicentem:  in  toto  ambitu 
planetae  nihil  esse  nisi  in  uno  ejus  puncto?  Numquid  dices,  hoc  nil  dero- 
gare  perfectioni  coelestis  ambitus;  planetam  enim  non  posse  esse  in  toto 
ambitn  simuly  sed  cogi  intra  unins  quasi  puncti  angustias»  et  tamen  succes- 
sive  venire  in  alia  omnia  puncta?  Idem  ego  dico:  si  in  omnibus  gradibus 
virtatia  ex  Sole  consisterent  planetae  ibique  manerent  singuli,  Sol  experi- 
retor  eodem  tenore  omnes  gradus  virtutis  suae  in  illoa  idqne  invariate;  at 
quia  planetae  non  possunt  esse  simul  in  omnibus  gradibus  virtutis  ex  Sole, 
snccedunt  temporeex  una  in  aliam,  ut  omnes  impleant. 

Qnod  ais,  non  dubium,  quin  omnes  motus  fiant  per  circulum  perfectum, 
si  de  compositis  (i.  e.  realibus)  loqueris,  falsum.  Fiunt  enim  Gopemico, 
ut  dixi,  per  orbitam  ad  latera  circuli  excedentem,  Ptolemaeo  et  Braheo  in- 
super  per  spiras.  Sin  autem  loqueris  de  componentibus,  de  fictis  igitur 
h.  e.  de  nallis  loqueris.  Nihil  enim  in  coelo  circomit  praeter  ipsum  corpus 
planetae,  nullus  orbis,  nullus  epicyclus,  quod  Braheanae  astronomiae  initiatus 
ignorare  non  potes.  Hoc  ergo  posito  fundamento,  nihil  moveri  praeter  plane- 
tamm  corpora,  si  jam  quaeratur,  qualis  fiat  linea  corpore  circnmeunte?  res- 
pondeo  tibi  ego  non  ex  hypothesi  suscepta,  sed  ex  scientia  demonstrationibns 
geometricis  nndiquaque  rounitissima,  iter  corporis  fieri  ovale,  fere  ut  apud 
Copemicum,  qui  praeter  corpus  planetae  etiam  epicyclos  et  orbes  movet. 
Quodsi  darentur  orbes  solidi,  posscm  utique  et  ipse  facillime  ovalem  lineam 
repraesentare  per  concentricum  et  duos  epicyclos,  quorum  setnidiametri 
jnnctae  aequent  eccentricitatem  eccentrici,  sitque  minoris  diameter  aequalis 
latitadini  lunulae,  qua  differt  ellipsis  a  circulo.  Tribuerem  enim  epicyclo 
(mijori)  motum  contrarium  motui  concentrici  et  aequalem  ei  in  tempore  resti- 
tatorio,  epicyclo  (minori)  celeritatem  dnplam  in  partes  easdem  cum  majori,  et 
ponerem  planetam  simul  in  apogaeo  utriusque  epicycli,  simul  etiam  et  in 
perigaeo,  et  in  puncto  (minori«)  epicycli,  quod  est  a  centro  majoris  remotis- 
simam;  ad  latera  vero  concentrici  esset  in  perigaeo  (majoriB)  epicycli. 

Ecce  tibi  supellectilem  Copemicanam  levissima  mutatione  transpositam; 

ecquid  placet?     Mihi  minime.     Primum  enim  orbes  nulli   sunt;   quid   igitur 

juvat  mentiri  causas  motus  planetae  ovalis?    Deinde  omnes  hi  tres,  concen- 

tricas  cam  duobus  epicyclis,   fingerentur   aequaliter  jam   tardi  jam  veloces,' 

essetqne  mensura  moraram  in  quolibet  arSu  distantia  planetae  a  centro  con- 

centrici.    At  quae  causa  esset,  cnr  concentricus  motum  haberet  inaeqnalem? 

cnr  epicycli?   et   quae    connexio   hujus  mensurae  cum  mensurato?     Et  est 

tamen    haec    mensnra    adeo    propria   hujns    tarditatis,    ut   nullum   centrnm 

aeqaantis  ne  quidem  libratile  circulariter  juxta   se  ferat  aut  pro  se  substi- 

tuere  possit.     Ergo  ut  causa  pateat   connexionis  inter   mensurans  et  men- 

soratam,    oportet  mittere  fictos  circulos  et  ipsas  amplecti  distantias,    quo- 

modoque  ex  iis  elliptica  via  ratione  naturali  efBciatur,  perpendere. 

Fabricias:  Non  sufficit  salvare  posse  motas,  sed  etiam  talei  hypotheses  constitaere, 
qoaa  piiodpiis  nataralibos  mtnime  dissentiimt. 

Keplerus:   Mirifico  consensu  amplector  hoc  tnum  dogma;  et  ea  mibi 

canaa  fait  multi   laboris    in  Commentariis  Martis.     Te   vero    qnod    attinet, 

admooitam  volo,    ot  cam  Osiandro  transigas;   qui  praefationem  scripsit  in 

opas  Copemioi  non  qiposito  nomine  (Gomp.  Vol.  I.  p.  245  et  fadem  aTefiam  tHoH 

Injw  liliri),  trusigis  tfjam  eum  Christiano  Severini  (LoDgomoDtano)  qot  potant. 
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safBcere    at    hypotheses    satisfaciaDt    observatis,    non    obstaote   qood  «int 

falsae 

Fabrieias:   Dato  F£   statois   plaoetam  in  C  et   coaeq[DatttB 

aoomaliam  CBT.    Slc  qoidem   prosthaphaereseOs  partem   eonfieb,   ai 

non   integram    prostbaphaereiin   inde   dare    potee.      Adhibee  ■eeiDde 

eccentricltatem  pro  altera  prosthaphaeretU  parte.   At  qoae  ratie  life»  ms 

▼ideo.    Si  CBT  est  anomiUia   ooaeqoata  et  in  C  planeta  Ibeiil,  tane 

BEA  tota  esse    deberet  prosthaphaeresis  istins   lod;  sed  iMm  ert,  aee 

BC  Tera  distantia.     £B   est  minor  Tora  distantia,   mnlto  magii  BC 

rainor  est.    Si  Tero  BD  dirtantia  Tera  erit,   cnr  ad  pmictMu  0  (ae  d 

ibi  planeta  esset)  coaeqaationem  anomaliae  conititais?  • 

Repleros:  Quae  subjicis  absarda»  qaae  aeqiiaDtar 
ex  schemate  hypotbeseos  a  me  proposito,  noa  egeot 
refatatione;  ipsa  enim  dih*genti  meditatione  pateacent  per 
se.  .Ellipsis  est  nataralis  hypothesis;  circalaa  eUipsin 
amplexus  est  tantummodo  numerationis  caasa.  Nam  ellipsis 
per  se  geometrice  nequit  aliter  in  certas  partea  dividi, 
nisi  per  circolam  et  commuoes  ordioatim  applicatas,  quae  dicaQtar  in  cir- 
calo  sinus.  Verbi  gratia,  si  dixeris  10^  de  circumferentia  elliptica»  abaarde 
loqaeris,  nam  ellipsis  non  est  longa  360^  circuli;  at  si  dividator  in  360f 
nescietur  longitudo,  nescientur  puncta  arcum  10  determinantia.  At  si 
dixeris  arcum  de  circumferentia  elliptica  respondentem  10  primis  circoli 
gradibas  ab  aphelio,  jam  scio  quid  dixeris.  Nam  a  termino  10  ^  circQli  E 
sinam  rectum  seu  perpeodicularem  ET  demitto  in  lineam  apsidnm  FB,  qaae 
reaecabit  mihi  illum  arcum  ellipsis  FC,  quem  hac  vice  mihi  dixisti.  Ili  erge 
10®  circoli  FE,  seu  multo  magis  proprie  hic  arcus  ellipseos  FC,  respondeos 
bis  10®  circuli»  dicuntur  aoomalia  eccentri,  et  CB  distantia  puocti  termioanUs 
haoc  arcum  ellipseos  est  vera  distantia  planetae  a  Sole;  quippe  ipsom 
corpus  planetae  in  ellipsi  hac  circumit.  Jam  quid  opus  est,  te  ex  B  in  E| 
ex  A  io  E  ducere  plures  lineas  et  BC  continuare?  Si  ego  id  feci,  feci  ad 
explicandos  meos  conatus.  Ad  computandum  porro  non  est  opus;  safficit 
ot  dato  puncto  C  quaeramus,  quanta  visio  CBF,  quae  est  anomalia  coae- 
qnata,  et  quanta  vicissim  mora  sen  tcmpus,  quo  planeta  in  FC  versator 
(est  aotem  anomalia  media),  requiratur;  est  autem  ejus  mensura  area  CBF 
quam  proxime,  verior  EBF  area,  mirabili  quadam  ratione,  quam  in  Commen- 
tariis  explico;  nimis  enim  est  longa.  Et  ne  rursom  tibi  scrupulos  moveam 
quaerens  anomaliam  mediam  in  circulo,  reliquas  anomalias  in  ellipsi,  acito 
quod  area  non  per  se  metiatur  tempus,  sed  quatenus  complectitur  snmmam 
distantiarum  omnium  punctorum  C,  F  a  B  Sole.  Jam  vero  evenit,  at  area 
EBF  perfectios  metiatur  hanc  CF  punctorum  omnium  distantiam,  qaam  ipaa 
area  CBF.  Rursum  igitur  arcesso  EBF»  numerandi  causa  et  oumeraodae 
qaidem  rei,  qoae  est  in  ellipsi  CF,  quae  via  propria  est  planetae. 

Tu  hic  jam  miraris,  me  non  computare  simul  utramque  partem  aeqoa- 
tionb?  Ohe!  Nom  fit  id  iu  Ptolemaeo?  Minimc.  Nam  et  ipse  gemioa 
operatione  unamquamque  aequationis  partem  constituity  nisi  qood  operatiooe 
jam  ab  ipso  peracta  simul  et  semel  jam  utramque  ex  tabulis  excerpimas, 
qaod  idem  etiam  apud  me  fit.  Nequc  sane  opus  est,  scrupulose  io  schemate 
declarare  utramque  partem  aequationis  per  se.  Suflficiat  hoc:  Aoomaliam 
ecceotri  FC  vel  FE  esse  quantitate  mediam  inter  proprie  dictam  mediam 
et  inter  coaequatam,  esseque  harum  quodammodo  femimioatiooem. 
Quodsi  planetae  iter  esset  circulus,  posset  distincte  citra  cooAiaiooem  ex- 
plicari  utraque  para  aequatioois  io  buoc  modum:  area  EBF  ctt  annmalia 
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media;  area  A  EAB  est  excessus  anom.  mediae  supra  aDom*  eccentri, 
EAF  ergo  pars  aeqaationis  una  seu  pbysica.  Si  ergo  planetae  iter  esset 
circalos  EF,  tunc  trianguli  ejusdem  angalas  AEB  esset  defectos  anom. 
coaeqnatae  EBF  ab  eadem  anom.  eccentri  EAF  et  sic  pars  aeqoationis 
altera  seb  optica.  Itaque  ejosdem  triangali  aeqoatorii  area  qoidem  esset 
pars  physica^  angulus  vero  pars  optica  aeqoationis.  Atqoe  sic  haberes 
caosam  doarom  operationom,  doae  enim  caosae  sont  aequationis.  Jam  vide 
quid  torbet  ellipsis,  imo  qoid  proficiat.  Manente  enim  prima  parte  aequa- 
tioob  physica  ob  causas  snpra  dictas,  jampars  optica,  ob  ingressum  pla- 
netae  ad  latera,  variatur  quantitate  anguli  CBE. 

Haec  si  diligenter  consideraveris  penitusque  animo  comprehenderis, 
cansas  calculi  mei  non  miraberis  amplius,  sed  scies,  quid  qoavis  operatione 
agas;  compntans  enim  aream  EBF  (h.  e.  aream  BAE,  nam  EAF  per  se 
patet),  compntas  sommam  distantiarum  arcus  CF  et  sic  una  tempus  morae 
in  CF.  Hoc  enim  sic  vult  natura,  ut  quo  longius  planeta  distet  hoc  diutius 
moretar.  Computans  vero  angulum,  non  EBF  sed  CBF,  redigis  planetam 
in  propriam  et  ovalem  orbitam,  ut  justam  habeat  distantiam  non  EA  sed 
CA;  utrinque  igitur  supponis  iter  idem  planetae  FC  non  FE. 

Fabriciai:  Si  enipsis  taa  Teram  hypothesin  conformat,  ex  illa  qaoqae  dabis  rationem» 
qoomodo  ez  3  acronychiis  eccentricitas  et  apogaeam  inqairendam ,  rel  ostendei  cansam  ez 
tna  ellipei,  eor  illa  ezqoiri  ez  tribos  non  possint.  Si  motas  andiqnaqae  ellipei  respondent, 
tne  foc^roce  ottendero  debes-tanqaam  a  priori,  qnomodo  ez  3  aoronychiis  motos  constitni 
posdDt,  ot  certe  £eri  poise  ac  debere  omnino  mihi  persaadeo ,  et  quam  diu  illa  constitaere . 
non  potes,  tam  din  ratio  et  hypothesis  Terorom  motaam  latet,  nec  ellipsis  ant  alia  fictitia 
fonna  satisfacit  animo,  atot  etiam  motas  coelo  consonos  praebeat.  ^  Qnare  sada  mi  Kep- 
lere  io  eo,  at  ez  3  acronychiis  statim  et  tanqaam  a  priori  eccentricitatem  et  apogaenm 
coiistitueie  possis,  et  enipsin  taam  (iacile  abjicies  et  in  ezcessa  potias  circali  latere  veritatem 


Keplerus:  Quae  sequitur  obj^ctio  est  expiscatio  non  objectio.  Quid? 
tn  me  ita  avarnm  putas,  ut  arte  circumveniendum  existimes  ad  prodenda 
arcana,  quomodo  ez  3  acronychiis  hypotbesis  habeatur?  Minime!  Jam  ten- 
tavi  in  Mercorio  hanc  artem,  cujus  est  ellipsis  evidentissima.  Sed  didici, 
dteji9ia9  omnium  esse  parabilissimam;  sine  ea  conjectus  fui  in  cossicos 
numeros  molestissimos.  Sic  perpende,  si  daretur  una  observatio  in  ipsissimo 
apbelio,  tunc  statim  altera  addita  observatio  proderet  bypothesin. 

Tribus  ergo  datis  observationibus  h.  e.  trium  coaequatarum  differentiis, 
compara  tempora  interjecta.  Ubi  majus  tempus  interest,  per  priorem  obser- 
vationem  statue  aphelium  et  pertexe  hypothesin  per  alteram  observationem. 
Tunc  ad  tempus  tertiae  observationis  computa  locum  pro  tertia  observatione 
idque  ex  h^rpothesi  per  2  observationes  inventa.  Si  igitur  calculus  obser- 
vatiooem  exprimit,  peractum  ^st  negotium.  Sin  autem  observationem  cal- 
culus  praecedit  vel  sequitur,  tunc  intelligis,  apfaelium  falso  susceptnm,  igitur 
pro  qualitate  excessus  vel  defectus  primam  observationem  deduc  ab  aphelio 
et  novo  suscepto  aphelio  per  primam  et  secundam,  novam  constitue  hypo- 
thesin;  id  toties  repete  donec  pro  tertia  observatiene  calculus  congruat. 
'Attjrta  est,  at  casus  omnino  coactus  et  unicus  est.  'AtBjtia  est  etiam  ia 
illa  methodo  ex  4  observatis.  Tu  mihi  nescio  quid  suspicionis  de  excessu 
circuli  iusinnas.  Frustra!  Nimis  confirmatus  sum  de  fnventa  per  ellipsin 
veritate.  Et  qnid  argutaris  de  excessu?  Omnis  ellipsis  ut  deficit  a  circulo 
majoris  diametri«  sic  excedit  circulum  minoris  diametri.  Copernicana  excedens 
est  ellipsis. 

Fabrielu:  fl|l,iRWi.tiia  geometnca  esset,  et  distaatia  aSole  respoii4eret  loco,  ad 
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qnem  eoaeqnataiii  aDomaUain  eonstitais,  et  uiam  et  integram  proitfaaphaeferin  fm 
eitatem  temel  tantom  adhibitam  taa  hypothesis  exhiberet,  certe  Teriiimilii  eaaet.   At 
tiam  Teram  non  praebet  geometrioa  dimensio. 

KeplerQs:  Non  perpendis,  Ptolemaeam  daplicasse  pro  aeqoatkuia 
compatanda  eccentricitatem  illam,  quam  insinuabant  distantiae,  aea  qood 
idem  est,  eccentricitatem  per  aeqaationes  inventam  bisecaisse  pro  diataDtiif 
oompatandis:  nam  a  centro  eccentrici  distantiae,  a  centro  aeqaantis,  ci](faa 
est  daplex  eccentricitas  prioris,  aeqaationes  pendent  Igitar»  aoteqiiain  |pe 
argaas»  Ptolemaeam  idem  facientem  argae.  Ego  simplicem  bis  adhiboo^ 
ille  daplicatam  semel  (daabas  tamen,  at  prias  dictam,  operatioiubafl);  rea 
eodem  redit.  Deinde  perpende  caasam.  Natara  me  jabet  eccentricilatem 
bis  adfaibere;  nam  primo  eccentricitas  facit  planetas  a  Sole  loDgiorea  et 
sic  nataraliter  tardiores,  quia  sunt  in  virtate  remissiori ;  deinde  eadem  eccen- 
tricitas  facit  etiam  arcas  optice  breviores  fieri.  Non  itaqae  oeceaae  est 
at»  quod  postulas,  geometrica  mera  (h.  e.  at  roentem  taam  rectiaaime  ez- 
primam,  optica  mera)  sit  hypotfaesis  aeqaationum,  exhibens  totam  aeqoatioDem 
in  angulo  trianguli  aequatorii  stante  ad  circumferentiam  vel  circoli  yel 
ellipsis.  Si  enim  nihil  nisi  opticam,  h.  e.  ut  tu  hic  ais  geometricam,  ingre- 
deretur  calcalum  meam,  excladeretur  igitur  pfaysica  retardatio  sea  Ptolemaeo 
eccentricitas  aeqaantis;  etsi  non  ideo  geometricam  non  est,  qaod  pI^yBiciuii 
est.  Etenim  illam  retardationem  physicam,  quae  fit  per  elongatiooem  pla- 
netae  a  Sole,  spero  yBOnBtgiKiotatcDg  adhibere.  Vel  ex  ipsa  mentione  plaoi 
patet  haec  geometria.  Itaque  o  Fabrici,  etsi  bis  adhibeo  eccentricitatem, 
tamen  hypothesis  mea  est  geometrica  ut  quaequam  alia. 

Fabricias:  In  eo  labora,  ntiipUneta  in  E  circnlo  ciuuHililM 
Fig.  37.  lit,  BEA  totam  proithaphaerenn  iitini  loci   exhibeat  et  EB  diitanrtf 

Toram  limol.  At  illnd  non  fieri  poteit  per  dimidiam  eccentficitaf 
AB  adhibitam.  Qnare  li  in  ellipii  tna  planeta  conititaendna  Tel  ia  0 
▼el  in  C,  tnnc  Tideamui ,  nt  AOB  vel  ACB  totam  iitini  lod  (in  fw 
planeto  ponitnr  eue)  exhibeat,  et  OB  Tel  CB  lit  diitantia  rera.  Hee 
li  fiet,  geometrica  erit  At  in  tna  ellipti,  poiito  planeta  in  C»  iHe 
BA  tota  aeqnatio  non  eit,  nec  BC  diitantia,  ot  debeiei.  Si  Teie.  ptar 
netam  re  Tora  ponii  in  alio  loco,  qnam  in  C,  cnr  qnaeso  ad  C  paBClBB 
coaeqoationem  inqnirii? 

Keplerus:  Haec  argauDt,  te  involvere  te  ipsum. 
Tribuis  mihi,  qaod  alio  loco  aeqaatioais  angolam  compa- 
tem,  alio  C  planetam  collocem,  ut  si  CBA  sit  coaeqoata 
anomalia,  non  sit  taraen  CB  distantia  justa»  nec  C  pla- 
neta.  lojaria  mihi  fit.  Imo  C  est  planeta,  CB  diatantia 
justa,  ABC  coaequata.  Te  vero  hoc  impedit,  quod  ACB  aeqaatioDem 
noD  constitaam  et  tamen  ABC  coaequatam  dicam.  Assuevisti  enim  hnic 
rationi,  quae  valet,  cum  planetae  iter  sit  circulas.  At  perpende  caosam  cor 
hic  fieri  hoc  non  possit,  nullo  qaidem  damno.  Nam  si  BCA  dicerem  opti- 
cam  aequationem,  CAF  esset  anoroalia  eccentri;  at  non  est,  qoia  FC  eat 
illa,  et  FE  est  ejus  nomen  vel  nuncnpatio,  ut  supra  dictum.  FC  vero  ddd 
mensoratur  ab  angulo  FAC,  quia  est  circumferentia  non  circuli,  sed  ellipsis. 
Hiaso  igitur  angolo  BCA,  compotamus  angulum  ABC  per  CT  et  TB,  vel 
per  CB  et  BT;  utrjique  enim  datur  ad  positionem  ipsius  FC  h.  e.  FE. 
Ex  quibos  intellips  et  errorem  tuum  circa  meam  mentem  et  ejusdem  caosam. 
Fabricini:  Pbyiicae  mnltiplicationii  caniam  non  oitendii  nec  Teram  ratiMiem. 

Kepleros:  Sed  nec  porro  dicere  amplios  poteris,  te  ignorare  caosam 
physicae  moltiplicationis,  Dum  enim  multiplico  ecceotricitatis  dimidiom  (vel 
pro  ea  valorem   mazimi  triaoguli   io  secooda  redactom)  in  ainni  anomaliaa 
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eooentri:  Mnstitao  ezcessam  areae  eapra  aDomaliam  eccetitri:  et  qiiia  area 
necitiir  diataiitiaB  oniD^s,  distantiae  mOraa  seu  tenspns,  igitor  maliiplicatione 
phjrsica  tenqpps  collfgo  debitum  huic  aaomaliae  eccoDtri. 

Fabrieim:  AdmirataB  looi  aliqootim,  mi  Keplere,  ingeoii  toi  lobtiJitstem  somaiam; 
at  cayffwn  lobtilitatem  iDTentioliom  non  adTenari  prindpiis  natoralibos.  Sobtilis  est  Coper- 
md  hypatheeaot  inTentio«  at  qoam  abtorda-iit,  diffiteri  non  poterii.  £go  oomino  poto, 
Toritati  magia  propinqaom  eiie,  qoo  qoid  umplicioi  foedt,  et  Teritai^lpia  per  le  nmplez. 

Keplerus:  Subtilitatem  meam  praedicabdam  putaSy  si  dod  repugaaret 
Datorae.  Ego,  mi  Fabrici,  dambo  omoem .  subtilitatem  vel  repuguaDtem 
Datnrae  vel  dod  Decessariam.  Dum  vero  mifai  CoperDicanam  subtilitatem 
exeDq>li  loco  poais  ob  oculos,  inepte  facis,  cum  scias,  quod  tu  damDes  in 
CoperDic6  me  mirifice  approbare;  Cnr  igitur  me  hujus  absurditatis  vocas 
testem?  Nimis  vero  late  philosopharis  de  simplicitate  veritatis.  Est  natura 
simplex,  est  et  multiplex.  Kec  aestimanda -est  haec  ejus  simplicitas  ex 
Qostra  opinioDe;  ^ed  ex  se  ipsa.  Et  vero  mirum,  si  simpliciores  quis  attu- 
lerit  hypotheses  quam  ego  coDstitui,  iu  qnibus  plaaeta  primum  facultate 
aoimali  directum  teuet  axem  magneticum  et  successu  seculorqm  nooDihil 
ioclikiat,  deinde  idem  plaoeta  virtute  corporali  magnetica  ad  Solem  accedit 
pro  fortitadiae  aaguli  inclinatioois  axis  ad  Solem,  tertio  Sol  planetam  rapit 
10  orbem  pro  modulo  accessus  ejus.  Uaec  est  geDuioa  simplicitas,  ia  ipsis 
spectata  priDcipiis.  Ex  his  tam  paucis  si  jam  multa  sequuotur,^  aeqnatioais 
pars  physica,  qptica,  distaotia,  iter  ellipticum,  tnnc  ideo  ob  hos  multiplices 
eyentDS  negabis,  principia  esse  simplicia?    Oblitas  es  igitnr  Platonici  illius: 

Falirieioi:  Eziitimo,  nonqoam  noi  ad  Terarom  hypotheiiom  inTentionem  perTentoroi« 
Bia  eaaiae  motoom  penitioi  penpiciantnr ,  et  cor  dimidia  tantom  eccentricitai  adhibeator 
fa  flitfnHii»  com  proithaphaereiei  tamen  aliam  dent  Talem  mihi  da  hypotheiin  mi  Keplere, 
1)  foae  pniiao  iotQita  primoqoe  et  ono  caloolo,  non  in^ariata  hypotheii,  ex  ecoentricitate 
totall  Terai  ecdiibeat  protthaphaereiei  et  limol  Torai  diitantiai.  2)  tJt  ex  illa  oitendere  poiiii 
^Tf***^  oeeentricitaiMi  caoiam  et  rationem.  3)  Qoomodo  ex  eadem  per  3  acronychia  eecen- 
Iridtas  et  apogaeimrTerom  inqoiri  ponit;  et  id  ita,  ot  obiqoe  circolaritai  et  aeqoalitai  motoom 
irtpoooniiee  et  |;eooietrice  retioeator.  In  hii  inqoirendii  per  4  annoi  laboraVi  et  etianmom 
laboro  et  li^drai  aitrooomorom,  ot  lic  dicam,  ioqoiro. 

Keplerus:  Hirum  vero,  quales  mihi  scribas  leges  condendae  hypo- 
theaeoa  ex  tnq  cerebro  non  ex  coelo  deductas.  Directis  verbis  ea  mihi 
imperas,  qnae  totidem  ego  capitibus  in  Commentariis  refntavi.  Miseret 
itaqae  me  tai  laboris,  qui  tot  jam  annos  alhffata  tentas  et  in  genere  ~- 
aetom  agis.  loveotas  eoim  veras  motuum  causas,  quatenus  ab  homine 
comprebendi  possnnt,  constantissime  assero. 

Fabrieioi:  Seeantem  in  Marte  adhibei  pro^ellipii;  at  qoae  caoia  lit  icire  copio. 

Keplerus:  De  cansa,  cur  secans  aequationis  opticae  prodat  ellipsis 
latitDdiDem,  qoaerenti  respondeo  ex  Commentariis  (Gap.  LX.)  sic:  quando 
aoomalia  eccentri  est  90^  et  anomalia  coaequata  minor  illa  aequatione 
optiea  totali,  puta  84®  41'»  tunc  observationes  testantur,  distantiam  esse 
medioerem,  sc.  100000.  At  si  iter  planetae  esset  perfectus  circulus, 
disCaatia  tom  esset  secans  anguli  aequationis  opticae  100432.  Sit  FAG 
(Rg.  37)  90",  BGA  5Vi®  circ,  erit  BG  secans,  quia  AG  radius  et  BA 
tangens.  IHe  secans  est  100432.  Testantur  vero  observata,  in  hoc  situ 
BH  aeqaaxi  ipsi  AF  vel  AG,  nt  sic  planeta  non  sit  in  G,  sed  in  H. 
Ergo  iexcessas  BG  secantis  super  BH,  hoc  est  super  AG,  est  lati- 
todh)  lonalae  reaecandae  a  circulo,  sc.  fere  HG.  Habes  ergo  causam  rei. 
Cor  vere  plamta  in  anomalia   eccentri  90  ^  h.   e;.   dimidia  totius^  conficiat 
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distantiam  100000*   caasam  coDJeci  hanc,  quod  libretur  in  diametro  qoau 

epicydi  ad  Solem  extensa,  et  in  saperiori    qaadrante   libretur    tarde,    quia 

longe    abest    a   Sole,   quo   pacto   efficitur»   ut    aequaliter   abaolvatar   arciM 

eccentri  et  arcus   fictitii    illius   epicycli,    quorura  sinus   versi   valent  libra- 

tionem.     Ulterius   demonstratum   habeo,   si   planeta   pro  fbrtitudine    aogali 

.  inclinationis    axis  ad  Solem    celerius  vel   tardius   accedat  ad  Solem,   libra- 

>i  tionem  effici  quasi  in  diametro  epicycli.     Ergo  conclusi  pro  fortitadioe  an- 

gulorum  ex  tempore,  h.  e.  ex  data  anomalia  media  non  statim  dari  coaeqaa- 

tam,  sed  contra  potius  ex  data  anomalia   eccentri  dari  et  mediam  et  co-  , 

aequatam,  id,  inquam,  ne  mireris :  nondum  enim  docuerunt  geometrae»  daUun 

semicirculi    planum   in   data    ratione   per   datum   diametri  punctam   secare, 

nec  puto  poterunt,  eo,  quod  cum  lineae  sectionum  sint  rectac,  planum  tamen 

ex  dimidio  curva  comprehendatur. 

Fabricias:  Ta  indirecte  procedis,  triplicem  constitaendo  anomaliam;  car  ex  timplid 
gtatim  coaeqaatam  ezhibes  ?  Tu  ex  incerto  et  qnasi  falso  sapposito  Terom  ioqoiris ;  •  cnr 
OOD  potlas  ez  Tero  Temm,  id  est,  ut  coaeqaatae  saae  simplid  anomaliae,  teoipori  too. 
respondeat  statim  et  re  vera  conveniat?  Concedo,  ez  tnis  hypothesibos  veros  motos  dari 
posse,  at  natorales  illas  esse  riz  credo,  cam  circalaritatem  et  motos  aeqoaUtatem  loUat 
dlipsis  toa. 

Keplerus:    Quaeris   etiam  de  causa  aequipoUentiae  inter  vicariaro  et 

physicam,  h.  e.  verissimam  hypothesin.    Non  neglexi  illam  in  commentariis, 

sed   peculiare  caput    feci,    quod  quia  prolixum  mitto   describere.     SufBciat 

tibi  scire,   quod  inventa  sit.     (Qoae  jam  seqoantor  de  c^  parallazi,  legantar  aonoi.  38.) 

Fabricios:  Si  cum  Copemico  consentis,  proba  inaeqoalitatem  latitudinam  maxiaam 
in  planetis ,  rel  si  eaui  ostendere  noo  potes ,  com  Tychone  circomductionem  fllonuo  io 
orbe  Solis  crede. 

Keplerus:  De  maxima  d  latitudine  quaeris,  an  mutata  sit.  Ergo  te 
commonefacio,  hodie  esse  illam  in  4^  34'  ^.  Tu  jam  in  Ptolemaeo  qoaere, 
qnanta  olim  fuerit.  Invenies  iilani  aliter  hodie  habere,  perinde  nt  stellae 
fixae  septentrionales  in  o,  ^.  Ergo  relaxa  imperia  tua,  ut  Copernico  deserto 
ad  Braheum  desciscam. 

Fabricios:  Quando  prodibit  Martis  Conunentarios  ? 

Keplerns:  Commentarios  ut  edam  laboro  diligentrr.  Videtur  Teng- 
naglius  concessurus,  si  permittam  ipsi  quorundam  eniendationem,  quod  roibi 
grave  est. 

Fabricios  (in  schedola  adjecta)  :    Cum  mihi  nimiom  festinandom  esset,  molta  eoi- 

iose  sunt  scripta.  Quaedam  tamen  denao  colligo.  Cum  Mars  noo  sit 
in  K  nec  in  S  nec  in  I),  sed  0  puncto,  ostende  mihi  qoaeso  geooM- 
trice ,  qoomodo  ex  puncto  [)  Tenis  locos  0  scitor.  Hatiocioatiooeoi 
nolo,  sed  linearem  demonstrationem.  Data  anomalia  simplid,  coaeqoa- 
tam  quaeris  per  intercedentem  mediam,  ot  FE  data  simplici,  DF  erit 
media  et  sic  DAC  coaeqoata ;  idque  geometrice  colligis.  Qood  Tero 
post  per  valorem  A  BGA  moltiplicatum  in  £C  sioum  coUigas  ahenm 
prosthaphaeresin  pro  simplici  anomalia  inquirenda,  illud  intelligere  ooo 
possum.  Tu  eccentricitatem  semel  adhiboisti «  et  oooc  deooo  iUias 
angolom  adhibes  et  in  sinus  nondnm  curtatos  moltiplicas.  Qoae  illtai 
moltiplicationis  caosa  et  ratio  sit,  Telim  osteodas.  To  ad  pooefeiiBB  D 
statois  coaeqoatam,  com  tamen  illic  <5  oon  sit,  nec  etiam  AD  vem 
distaotia. 

Keplerus:  Ex  adjecta  scheda  video,   tibi  tenebraa 

oifundi  per  illa,  qnae  ego  lucis  causa  addideram.  Et  qnia 

schemata  mutas,  mutabo  et  ego,  ut  per  tua  tecum  loquar.    Ego  tibi  scripsi, 

ti  quis  vellet  FE  vel  FD  ponere  mensuram  temporis  seo  aDomaliae  mediae, 

tunc  futurum  illi  planetam  in  0  (p.  100);  cnjns  puncti  inveoieodi  methodut  nuila 
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com  Bity  ideoqne  etiam  caveDdum,  ne  io  FE  nomeremns  tempos,  fiaoe  et 
hoe  eseet  contrariom  verissimis  motoom  caosis.  Ergo  qoando  planeta  est 
in  O9  tonc  ego  ex  D  verom  ejos  locom  neqoaqoam  investigo;  itaqoe  non 
neoesiMriQm  petis,  ot  hoc  te  doceam.  Rorsom  to  dicis,  FE  simplicem 
(▼oloisti  dicere  ^mediam'',  qoam  Graeci  ofjLaXoxtniatf  vocant,  simplex  enim 
motos  io  Pmtenicis  ille  dicitor,  qoi  est  a  prima  X*  ^oi  ablatos  est  prae- ' 
cesaioois  motosX  dicis  igitor  FE  mediam  et  ad  eam  accommodas  FD  recte, 
sed  haoc  to  mediam  dicis,  pota  qoantitate,  et  potas  esse  banc*  qoam  ego 
dico  eccentriy  CQJoe  DAF  coaeqoata.  In  bis  confonderis.  Repetam  enim, 
qnod  ex  superioribos  ipse  potoisses.  Data  anomalia  eccentri  elliptici  FD, 
coiQS  Domen  est  in  FE  arco  circoli,  erit  area  EAF  mensora  anomaliae  me- 
diaa  et  aogolue  DAF  erit  coaeqoata.  Datum  ergo  tempos,  redacturo  in 
aoomaiiam  mediam,  qoaereodom  est  in  area  perfecti  circuli :  qood  qoia 
geometriee  neqoit,  tabolariter  igitor  facieodom.  Nam  tabolae  facile  con- 
ttraootor  ad  singulos  grados  anomaliae  eccentri  FE  (vel  FD).  Ergo  dato 
tempore  seo  anomalia  media,  si  tabolae  factae  non  sont,  conjiciendom  est 
de  arco  FE,  cojoe  sinos  EC  moltiplicatos  in  valorem  triangoli  maximi  BGA 
abjectiB  oltimis  ostendit  valorem  A  BEA,  qoo  excedit  planom  FAE  sec- 
torem  FBE.  Igitor,  quia  sector  FBE  et  arcus  FE  exprimontor  in  hac 
{nragmatia  oomeris  iisdem,  additor  ergo  hic  inventos  valor  triangoli  BEA 
ad  F&  arcom  (hoc  est  ad  sectorem  FBE),  ot  habeator  area  FAE,  qoae  si 
aeqoat  datam  (per  tempos)  anomaliam  coaeqoatam,  tonc  bene  coojecimos 
FE  eccentri  anomaliam.  Igitor  ioventa  eccentri  aoomalia  FD  vel  ejos  nomine 
FE,  jam  duabos  viis  pervenitor  ad  finem,  vel  per  ED,  qoae  habetor  molti- 
plicato  EG  m  latitudinem  lunulae  432,  vel  melius  per  DA,  quae  habetur 
fluiltiplicato  GB  sinu  complementi  EF  in  BA  eccentricitatem,  et  quod  prodit 
(abjeetia  5  ultimis)  addito  ad  radium.  IUo  modo  per  DC,  CA  notas,  hoc 
modo  per  DA,  AC  notas  quaeritur  coaequata  DAG. 

Qnaeris  hic,  cur  aream  GBA  in  EC  roultiplicetia  et  non  in  DG  ?  Dixi 
sopra  canaam.  Nam  et  BAG  terminatur  ad  circuli  non  ad  ellipsis  circum- 
ferentiaro.  Nam  area  ellipsis  non  metitur  distantiarum  summam  in  arcu 
ellipsiSy  ut  nec  area  circuli  metitur  summam  distantiarum  in  arcu  circuli. 
At  bona  quadam  fortuna  geometrica  fit,  ut  arei  circoli  metiatur  summam 
distantiarum  in  arcu  ellipsis.  Cujus  rei  contemplatio  profecto  mira  et 
jocondiseima  est.  Habes  ergo  caosam  triplicationis,  tria  enim  qoaerontor: 
1)  pbysica  retardatio,  2)  distantia  planetae  a  Sole  (vel  D  ab  FA  et  per 
haoc  illa),  3)  optica  inmiinutio  arcus.  Tria  haec  sic  suppeditat  natura. 
Nam  et  Sol  rotat  planetam  et  planeta  adnatat  ad  Solem  et  anguli  alii 
sont  ad  centmm  eccentrici,  alii  ad  Solem.  Verte  te  in  omnes  formas,  ez 
tribna  onom  oon  efBcies.  Etiam  Ptolemaeus  plures  operationes  postulat.  Miraris 
narsom  ot  in  literis,  coaequatam  statui  ad  puoctom  D,  planeta  ibi  non  versante, 
ied  10  O.  Nego:  ibi  coaequata  terminatur  ubi  est  planeta.  Nam  in  0 
(Vlf.  S2)  planetam  posui  per  fictionem,  non  calculum  explicans  sed  aliud 
qoippiaro.    Itaqne  DA  est  distantia,  non  OA,  siquidem  DAF  sit  coaequata. 

Fmbrieini:  £z  cakmlo  coUigis  quidem  t&ndem  Teram  prosthaphaereiin  et  dist&ntiam, 
y|M  ritiorhnitioDe  potiiis,  qnam  geometrice;  debebai  enim  in  fignra  geometrice  hoc  quod 
iBlMdii  per  liiMas  et  triangola  oetendere.  Agitor  hic  non  de  ralore  areae,  led  de  diitantiii 
•I  WBrii  geometrieii  tcI  optieii. 

Kepleras:  Irasceris  valori  areae,  cum  agatur  de  lineis,  caeco  quidem 
impeto.    Nam  et  area  geometricum  quid  est.    Qaod  vero  astronomi  hactenus 
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DoUas   areas  adhibuerunt,  factum  est  ex   ignorantia  causamin   pbysicamni, 
quas  in  luccm  jam  protnli.     In  omni  novatione  imperiti  irascontnr. 

Fabricins:  NeceMe  est,  ut  d  non  lit  in  D  sed  in  0  pnneto,  si  proithipliaTem 
et  dittantiae  convenire  debent.  At  to  geometrice  ex  praesnppoiitis  ostende  per  trianfalav 
qnomodo  sit  in  0,  rel  ostende,  quomodo  DO  inqnirator,  et  qnomodo  AO  Teram  dtitairtiii 
jdet,  et  OAF  Terissima  anomalia  sit.  Hoc  Telim  mihi  ostendas  et  satasfadai  tandeii 
onriositati  meae. 

Keplerus:    Rursnm    me    urges,  ut  geometrice   definiam  pnnctam  0, 

arcuin  DO,  lineam  AO,  angulum  OAF.  Kon  est  necesse  nec  possibile,  ut  dixi, 

habet  enim  FO  arcus  ellipseos   suum  nomen    aliud    quam  FE:   itaqne  non 

debent  ista  ex  FE  exstrui. 

Fabricins:  Oqt  non  ex  centro  eccentrici  mediam  ant  simplieem  aooraaUam  eonititaii 
et  inde  ex  pnncto  S  statim  0  pnnctnm  Temm  loci  cf  in  roa  ellipsi  demonitras  et  taadem  « 
eo  puncto  ostenso  Terissimam  et  coaeqnatam  anomaliam  geometrice  et  astrooomioe  ftxhibett 

Eeplerus:  Jubes  ex  centro  eccentrici  constituam  mediam  anomaliam» 
sc.  ut  SBF  sit  media.  Iniqnum  postulatum;  sic  enim  et  Ptolemaeo  im- 
perabis ,  nt  faciat  motum  eccentrici  aequalem  non  circa  aequantis  sed  circa 
proprium  centrum.  Sed  forte  hic  te  non  intelligo,  mediam  quantitate  io- 
telligentem,  quam  cgo  dico  eccentri.  Tunc  hoc  quaeris,  cnr  non  BDS  sed 
.  potius  BE  faciat  anomaliam  eccentri,  et  cur,  quae  facit  anomaliam  ecceotri, 
ea  non  ostendat  sectione  sui  cum  elliptica  locum  planetae?  Respoodeo  ot 
snpra,  FE  se  ipsa  non  est  anomalia  eccentri,  cum  planeta  in  FD  carrai, 
sed  est  FE  solummodo  nomen  ipsius  FD:  et  fit  ejus  nomen  non  per  EB 
sed  per  £C,  cujus  rationes  non  ex  astronomia  sed  ex  conicis  petendae. 
Kihil  interest  astronomi,  quale  nomen  cuilibet  puncto  ellipsis  dem,  donmiodo 
illius  angulum  et  omnes  distantias  metiar.  Si  metiar  per  circuiom,  facile 
fert  astronomus,  dum  fatear,  circulum  hunc  non  ex  astronomia  aed  ex 
conicis  desumtum. 

Fabricius:  (die  Paschae  t.  st.  1607.):  S.  P.  Non  pnto  tibi  molestom  fore,  prnrtMi 
tissime  mathematicomm  nostri  seculi  princeps,  et  amice  plurimnm  honorande,  si  saepios  ad 
te  soribam,  licet  meo  stodio  toos  Atlanticos  labores  pamm  JoTare  aot  sobleTare  poesiak 
Poto  tameo  oihilominos,  ejosmodi  scriptiooes  motoas  soom  habere  froetom,  qood  saep*  ad 
alia  oooqoam  antea  cogitata  occasionem  praebeant  vel  riam  stemaot.  £am  ob  caosam  Toaa 
Praestantiam  qooqoe  reverenter  rogatam  toIo.  oe  meae  importonitati  crebrae  soceeDseas«  ad 
qoam  Uranicns  ille  impetos  me  impellit;  et  fateor  certe  ingenue,  nisi  to  oiihi  io  nudtfti 
qoasi  Ariadnei  filom  et  Cynosora  foiitses,  jara  dudura  propter  oonnolla  dobia  io  talebris 
haerere  coactos  foissem,  immo  jam  plane  abjecissem  operosnm  hoc  studinm.  At  toa  at  Me- 
lissimi  et  ingenui  praeceptoris  institutione  adjutus,  majori  qnoque  stndio  complexos  som  haoe 
oostram  Uraniam.  Spero  qooqoe,  te  minime  deioceps  commissorara,  ot  ea  sic  hisce  ia  locis 
collabator.  Per  hiomem  toam  hypothesio  ez  meis  obserrationibos  ezamioari.  Deos  booe! 
qoam  Talde  ezhilaratos  som,  com  veritatem  calcoli  tantam  riderem  et  motos  ez  toa  hjpo. 
thesi    eratos    coelo  ezactissime  cooTenire  et  ipse  cognoscerem.     Mitto  meas  qoasdam  obeer- 

ratiooes  circa  apogaeum  et  perigaeum ,  item  cirea  mtdiaa 
longitudines.  Sola  ratio  ezplorandi  eccentrieitatem  offbie 
annui  per  3  parallazcs  ad  unum  eccentrid  locom  deftut, 
ooo  qood  commnnicata  antea  a  te  mihi  non  esset»  led  qood 
in  ipsa  pragmatia  difficoltates  aotea  oon  eoosidorataa  Ml 
speratas  deprehenderim.  Concise  qoidem  et  line  aiample 
abs  te  tradita  erant  (p.  90). 

CoIIatio  cDiin  arcos  ad  centram  C  dopli  et  angaB 
alterios  ad  A  eccentri  difficoltatem  iojecit.  Ego 
obserratiooibos  tria  loca  (S  appareotia  ad  ooom 
ponctom  accepi  ct  feci  KA  1000,  et  io  ea  proportioDe 
AK,  AF,  AG  inquisiTi,  et  post  per  AE,  AF  com  comprebeMO 
ioqoisivi  KFA,  itom  FKA.  Ad  eoodem  modom  per  AF,  AG 
com  FACf  quaeftiri  AFG  et  AGF ;  sie  tertio  qoaeiiTi  AGE 
A£G.       Post   F£A    et    G£A  a  se   iirricem  fabmd  el 
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remansit  GEF,  tujoM  arcmn  FG  ad  C  daplnm  accepi ,  et  post  complementam  ad  180^  in 
2  aeeaU  ot  esient  CFG  et  CGF  aeqaales.  Cam  igitor  /^  FGC  conferrem  caro  FGA,  non 
iDvenirt  potoi  talem  differentiam  AGC,  qaae  totam,  nedam  dimidiam  eccentricitatem  Solii 
ezhiberet,  led  mnlto  majorem.  Qnaeritar  igitar,  qaa  ratione  collatio  arcas  dapli  et  angnli 
ad  A  coBStitati  fieri  debeat;  an  simpHciter  fiat  Tel  an  forte  angnli  isti  dao  aeqaalei  adhac 
aliter  transformandi  per  rednctionem  aliqaam?  Secando  qnaeritar,  an  non  idem  lit,  liTC  ito 
prazi  F6  arcns  toI  F£  alter  (reipectiTe  tamen  ad  saos  angnlos  relatiTos)  adhibeatar? 

Rogo  phirimam  et  amanter,    at  prazin  illam  nltimam  a  differentia  daoram  angaloram  « 

ad  finem  exemplariter  mihi  proponere  digneris.  ^ 

Gnpio  qaoqae  letre,  car  tria  latera  EF,  FG,  £G  inqairere  jabeai,  cam  tamen  absqne 
illoram  cognitione  angnli  omnei  ad  A  haberi  possint? 

Mitto  tres  obserrationes  meas  ad  nnam  eccentrici  panctam  a  me  constitatai.  Si 
placet,  poterii  hai  calcalo  labdacere;  sin  minas,  si  tantam  triam  locoram  Solis  apparentinm 
tres  a  Terra  diitantiai  compatatai  et  per  eai  rationem  operandi  totam  simpUciter  tantam 
propoaerei,  phirimam  me  JaTabii  et  ad  comprobandam  etiam  hypotheiii  toae  Toritatem. 

KeplerQS  (pergens  hi  literis  d.  1.  Ang.  1607):  Absolatis  iis,  qoae  prioribas 
literis  contra  Martem  moveras,  jam  et  illa  SQbjoDgam,  qaae  die  Paschae 
datis  literis  lofersisti.  Dicis,  te  mittere  ad  me  Martis  observatiooes  a  te  ad- 
hibitas  tres,  at  ioqaireres  ecceotricitatem  Tellaris  seu  Solis.  Noo  ioveoi 
illas.  Methodos,  at  illam  receosaisti,  bona  est:  itaqae  vel  in  assuYntis  vel 
io  calculo  errorem  oportet  accidisse.  Gonfide  igitur  methodo  et  schema  fac 
idooeQm  adqaod  ideotidem  respicias.  Recte  vero  ceoses,  oihil  esse  com- 
moQe  huic  methodo  cum  usitata  quaereodi .  ecceotricitatem.  Nam  io  illa 
dantar  anguli  ad  centra  utraque,  hic  dantur  aoguli  ad  uoum  ceotrum  et 
distantiae  ab  eodem.  Etsi  oec  illa  aotiqua  carere  possumus.  Nam  oostra 
methodo  ioveoitur  ceotrum  ecceotrici  taotum,  illa  ceotram  aequaotis:  quod 
apud  me  degeoerat  io  valorem  areae. 

Fabrieins:  Ad  rationem  taam  ez  4  acronychiis  inqairendi  apheliam  et  eccentricl- 
tatem  qaod  attinet,  Tidetor  ea  mihi  difficilis  et  operosissima,  qao  etiam  facile  qais  abstineri 
poteit  a  ealenlo  iito  operoio  (qaem  recte  immanem  laborem  Tocai).  Cogitan  ego  per  hiemem, 
an  non  alia  commodiori  ratione  hoc  effici  possit ;  item  cogitaTi  jam  antea  per  aliqnot  annoi* 
qnae  eaosa  iit«  qaod  ez  tribai  acronychiii  non  detar  apheliam  et  eccentricitai  Tera*  Pnto 
me  taodem  Teram  eaaiam  et  Teram  facillimam  rationem  ista  inqnirendi  adinTenisie  toI 
saltem  riam  sat  patentem  aperaisse. 

Com  in  cireolo  omnis  illa  acronychiorum  operatio  et  calcalatio  fiat,  nnnqaam  hoc  sim» 
pliciter  sie  fieri  potest;  ratio,  est  qaod  acronychia  non  sint  in  circnlo  tcI  in  ejasdem  circOli 
dreomferentia  re  Tcra  fiant,  sed  jazta  taam  hypothesin  intra,  Tel  jnzta  meam  sententiam 
eztra  eirealam.  Ostendam  Tero  id  jnzta  meam  rationem,  qnae  mihi  meliai  perspecta  et 
magis  ad  probandnm  qnod  intendo  commoda. 

Jam  proponit  Fabridas  nrationem"  hanc,  addito  schemate  satis  complicito,  qnod  post- 
hae  emendatias  transnuiit.  Somma,  pergit,  haec  est:  15'  secantis  cf  in  cansa  sant,  qnod 
simpliciter  ez  3  aeronychiii  aphelinm  non  detnr  Teram.  Nam  acronychia  non  snnt  in  nno 
et  eodem  eirenlo,  led  eragantnr  ntrinqne  eztra  eccentricnm  fiznm  et  Teram.  Si  igitar  Teram 
apheBiim  habere  cnpimai,  tane  cj  loca  redncenda  innt  per  haec  15'  ad  circalam,  et  pott 
pro  conseqaendo  arca  tertio  medii  motos  agendum,  non  aliter  ac  si  tria  illa  loca  essent  in 
drciilo,  com  re  Tcra  non  sint,  at  per  rednctionem  circalo  sint  adaptata. 

. . .  .Nallo  modo  dabito,  mi  Keplere,  in  his  15'  mysterinm  illad  hactenns  latens  inesse;  :*^'V 
ottendiiBt  hoe  distantiae  circa  medinm  longiores,  qnam  in  linea  aphelii.  Qnare  at  to  in  tna  ^j  Jr 
hypotheii  (toI  ego  in  ezcessn  circali)  per  ellipsin  et  defectnm  circali  ratione  15'  loca  acro- 
nyefaia  inqniris,  ita  contraria  ratione  ab  acronychiis  retrocedendnm  erit  ad  hypothesin  et 
e|as  cnnttitQtionem.  Adhibe  alia  qnoqae  ezempla  ad  ostensam  rationem  tradncta  et  ridebis^ 
qoam  prozime  reipondere.  Certe  in  ezcessn  et  pro  eccentricitate  difierentia  ezigaa,  at 
ipheiiiim'  panlo  phu  Tariat. 

An  igitnr  nltima  correctio  ex  praedicta  caasa  sit  tcI  ez  mota  Tariati  interim  aphelii 
nk  pfaaceetione  ooeli,  qaod  primos  arcai  lit  plai  aagendni  tcI  minaendns,  nondnm  certnm 
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Tn  pQtai  cf  ^^  latera  ingredi  circnlom,  ego  potioi  e^^redi  pato 

Niil  ego»  mi  Keplere,  mdtis  offidi  mei  qaotidianis  molestiis,   domesticis  cnris  et  aliis- 
y  l^   •IBearam  in  hii  per  adUhitiun   correetnm  calenlam ;   sed   molta  obitaat. 
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QQtra  absque  impedimento  Don  lemper  poisnm,  qaod  mazime  coro.  Gogita,  mda,  laken 
mi  Keplera,  nt  aperta  ria  progrediaris  et  omnia  penitius  speeolerii,  ti?e  io  tnm  hypoChaB 
live  per  ezcetsom  potios  circoli,  ut  rationem  inde  reram  et  faciUimam  eraai,  iDqoUiadL 
Kam  tuus  modus  adeo  laboriosus  et  taediosus,  ut  primo  intuitu  absterreat  Ae. 

Keplerus:    Miram  tuam  audaciam!     Tune   me  provoces  coDfingeodis 

bypotheBibus  ?     Cum  ego  planetam  a  circulo  dicam  ingredi,  ta  paria  facieos 

dicis  egredi.     Obviant  igitur  invicem  meus  et  tuus  Mars  io  aogastiis  por- 

tarum,  vide  uter  fortior.     Non  fert  roeus  hunc  aemulom. 

Sic  quoque  Alexandri  pugnacem  imitata  phalanga 

Simia  fert  humeris  Martia  tela  snis, 

Tela :  sed  avulsos  curva  Jovis  arbore  ramos, 

Quos  magno  boreas  impete  stravit  homi, 

Aut  longa  annorum  series  putredine:  bello 

Omnibus  ut  possint  non  tamen  apta  geri. 

Ego  mi  Fabrici  non  ingenii  volubilitate,  noo  poetica  aut  pictoria  fiDgeodi 

licentia    sum  inductus,    ut  dicerem,  ingredi  Martem   ad  latera,   sed  obser- 

vationum  Braheanarum  filum  demonstrationesque  secutns  invictas.     To  licet 

fingas,  quod  tibi  aniroi  libido  dictet  et  fatigeris  ad  mortem  usque,  iDgeoiom 

perdens,  hoc  scio,  te  frustra  fatigari  et  actnm  agere,    cum   potins  aoimom 

et  ingenii  vim  ad  certa  transfers,    et  quia  cupiditas  tua  ingeoiique  volobi- 

litas   destituitur  ab   invicta   fortitudine  insistendi  coeptis  et  a  pmdentia  io 

deligendis  laboribus;  nggredere  igitur  Epheroerides  ex  tabuh'8  jam  factis»  ot 

opera    tibi    non   ita  misere  pereat,    quin  potius  adspiret  ad    aliqood    boDom 

publicum.    Sed  et  illud  non  recte  habet,  cnjus  causa  introdocis  istam  eva- 

gationem.     Causa  enim,  cur  ex  3  acronychiis  non  possit  aliqoid  certi  coo« 

cludi,    est   haec    sola,    quod    Hberam    relinqyimus  sectionero    ecceotricitatit 

aequantis.     At   si  imperetur  certa,  h.  e.  bisectio,  jam  omnino   aliqoa  for- 

matnr  hypothesis  a  3  acronychiis,  necessitate  geometrica»  sive  jam  circolom 

ponas    sive    ellipsin   sive    quamcunque  figuram   itineris  planetarii.     To  vero 

videris  confundi   inter    haec   duo:    nihil  concludere  et    falsum  coDclodere. 

Posita    bisectione  et  posito  circulo ,  tres  acronychiae    non  conclodoot    Dihil» 

DOD  concludunt  incertam  vel  vagaro  hypothesin,  sed  onam  certam.    At  quia 

falsa   fuit   positio   circuli,    falsam   etiam   concludunt  hypothesin.     FaUitatii 

vero  causa   non  est  sola  illa,    quam  tu  infers  15'   parallazis    seu  prostlia- 

phaeresis   aequationuni  eccentri,    sed  mutata   linearum  longitodo  ad   latera. 

Mam  qood  attinet  latitudinero  lunuiae,  efficit  haec  quidem  aliquid  io  prostha- 

pbaeresi  aequationum,    sed  non  efficit  maximum,   obi   maxima  est   latitodo 

lonulae.     In  anomalia  coaequata  0°,  90',   180^  270^  360''  evanescit  uU 

prosthaphaeresis  et  planeta  spectatnr  ex  Sole  (vel  qoasi)  eodem  loco,  siye 

in  circulo  currat  sive  in  ellipsi.    At  in  anomalia  coaequata-  45  ^  135^  225^ 

'•4,.     315®  est  maxiroa,  neque  taroen  15',  sed  nisi  fallor  8'.    Ac  ne  baec  qoidem 

i    *  ^eimpliciter,  sed  tantummodo  tunc,  cum  planeta  ex  circulo  ad  ellipsis  circom- 

'^^  '  ferentiam  ingreditur  in  sinu  recto  anomaliae  ecceotri.     Si  vero  pooatar  in- 

gredi    in    radio    veniente    ex    centro    eccentrici,    tonc    plane   nihil   sensibtle 

mntatnr  in  aequatione ;  itaqne  omnis  causa  falsitatis  hypotheseOs,  qoae  naa- 

citur,  in  sola  abbreviatione  linearum  tunc  consistit.     Denique  video,  te  15' 

et    latitudinem    lunulae    accipere  pro   eodem.     Latitodo    loDoIae,   qoae    ab 

eccentrico  Telluris  seu  Solis   est  resecata  (indice  secante   arcos  1*1'  13'' 

dimidiae  aequationis  Solis)  est  15,  verius  16,  qualium  radius  100000.    Atqoe 

hae  sane  16  particulae  cum  sinu  recto  anomaliae  eccentri  accrescoot  io  loDgi- 

tudioes  medias.   At  luoula  a  Martie  ecceDtrico  circolo  resecanda  babet 
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ndnieni  432,  Dralto  inajoren).  Sed  nec  illud  cspio,  car  vel  illam  vel  hanc  dicas 
15'?  Nisi  forte,  qaia  haec  IdddI»  latitodo  efBcit  nobis,  si  distantiaa  ex  perrecto 
«BUBtu  drcnlo,  errorem  alicDbi  15'  in  obserTationibuB  extra  sitDm  acrony- 
linin.  At  qmd  haec  15'  ad  aequationes  ecceatri,  cam  sint  aeqaationea 
KbiB?  Tot  DomiDibaB  cam  peccet  tna  speculatio  e  trJTio  arrepta,  noli  a 
oe  limam  petere.  Immo  secarim  affero  radicitns  illam  excisams  et  i^e 
iboUtamB.  Hiseret  me-  tui  itineris,  qai  taotis  laboribus ,  nt  ais ,  faac  nsqDft 
taitdem,  id  est  at  interpretor  eo  perrenisti,  abi  esses  si  interea  dormiviBses. 
Sed  et  consilia  siippeditu  qnid  agendam,  at  ista  taa  perflciaatur.  StQlte 
eooaaliB,  docait  me  Alezander  nodum  solvere  Gordiom.  Itaque  codbdIo 
Bgo  tibi  ne  actum  agas.  Dico  tibi,  si  centam  superesBeat  planetae,  dnm- 
loodo  ules  ejns  observationes  haberemnB  qaales  in  Marte,  meis  iavenUs  ad 
ponim  hypetfaeseB  perveniri  posse,  siquidem  illi  Datnram  faomm  7  plaae- 
taium  imitarentar. 

Veram  ex  defaecato  animo  (puto  te  a  somoo  expergefactam ,  nam 
Ktera  panlo  variat),  agrtoscis  tuos  ipse  labyriothos  et  quaeris  ex  me,  nnm- 
qad  afa  anomalia  coaequata,  qnae  datur  dato  aphelio,  pen'eniri  possit  ad 
tenpus  sen  anomaliam  mediam  data  eccentricitate.  Omninn  docni  ia  Com- 
■entsriiB  cap.  LX.  Via  est  geometrica,  etsi  longa,  cnm  contra  via  a 
■«dia  sen  tempore  ad  coaeqnatam  sit  ajiaiitt^os  per  regalam  fictioaam. 
lOsenmi  me,  si  60  eapitibus  perHcriptis  aunc  demum  te  monente  de  geDniaa 
einaa  ntrinsqae  eccentricitatiB  esset  cogitaadum. 

FabHciDi ;  Adjiingo  fliempIqiD  trinin  acranycbionmi  neM  contlitiiMniia.  (TMi 
Ma  ia  K^lwi  mpoDiioae.] 

bUr  1595  et  1600:  mediai  moku  umplei  tabDlanun  67°  18'  43";  appareni  Bi"  V  50" 
.     ttOOet  1604:       n  .  .  . 

t;  (f  anu  Btdiu  BT  16'  42" ;  at  ratione  V 
14*.  lalioiw  F  6'  fere ,  nunnam  20'  addo  ueni 
Mfii  molw  TT  (»  i^) ,  et  fit  iD  circnle  TQ 
87*S8Vi'>  angDlDi  appueni  priimu  81°  7',  com- 

flMmiil ad  180°  eit  98°  53'   ndeUeet    SBG 

^ft»  Fabilciu  antea  eamaenLt  erroreni  in  aebe- 
—tt  itinnrHnnr.  dleeni :  „panetDm  Teirai  medinm 
"■      '     "         ■"■""    48',    anbtenia 


lt»«008  SO.   Hnie  dnplo  «ijDngo  GSB  cor 
M«Bm  87*  38'/.'  nimma  265^  24'  30", 
ImHm    aagnlDj    SGB    74°    35-    30",    laDtensa 
»11731  8B. 

D*  Menndo  trianBnla  :  RBS,  qni  ett  appa- 
nm  28*  52-,  dnplnm  67°  44';  tabtenia  SR 
N6548.  Adjnngo  X  eorrectoi  medioi  TO  87°  38'/,' 
it  flR  82*  2*  (nun  ratloue  F  6'  et  ratione  Q 
Mlit    aefOBTcUl    l3',    iBmmMn    19'    nltlrui    a 

mtla  notH  159*  40'/)' ;  et  uisnlnt  RSB  et  tic 
iMllH  SRB  8t  132°  35V,'.  tnbtenia  SB  1S31205. 


_  I    teenndi   tiitngDli    rednii  ad 

»  tabt«Btantm  priml  triangnli  SGB  du. 
Keplero»;  Jam  cooferam  tuas  tres  cum  meis  in  Commentanis. 
TBlB9&.80.OeL    h.  23.55' in  17"  31.  »     Ego  — 31.  Oct.  h.    0.  39' in  17.31.  < 

1600. 18.JIUI.    .  13.46'—  8*38.1; 

I«04.28.Mart.„  16.35'  — 18*39Vi=2* 

Dt  Tero  jam  ta  ex   Wbua   his  exatraaa   hypotheBin   snpposita  enipsi, 
MM  nM  refcrt.    Lude  ad  «tietatem.    Meam  sententiam  sopra  d"' 


14.   2'„    a38.   O.H 

16.23'„  18.37'j;  S2; 


a  dizi.  Tem- 
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• 
pus  inter  1600  et  1604  est  majus  in  proportione»  ergo  •statoerem  apbelinm 
in  postrema  observatione  in  i£^ ,  aut  si  praescirem,  magnam  esse  ecceDtrici- 
tatem  Martis,  viderem  vero  parnm  differre  proportiones  tempomm  ad  arcns 
coaequatos,  hinc  facile  intelligerem ,  aphelium  esse  circa  mediam  in  9*  i^; 
posito  ergo  aphelio  in  8®  38'  ^,  jam  coi\jicerem  unam  eccentricitatem,  ez 
ea  mediante  tempore  exstruerem  pro  1604  aeqnationem,  minneDdo  vel 
augendo  eam  quoad  responderet  observationi.  Ubi  nota,  posito  aphelio  in 
ipsa  acronychia  8®  38'  ^,  poni  rootum  medium  ibidem,  nnde  is  mediante 
tempore  derivatur  in  1604.  Sic  constitnta  eccentricitate  per  2  obeervationes, 
jam  etiam  computarem  pro  tertia  anno  1595.  Certum  autem  est,  lociun 
computatum  casurum  ultra  observationem  obvitium  aphelii,  Hoc  animad- 
verso  aphelium  tanti^r  proraoverem  primo  magnis  saltibus,  usque  in  alteran 
observationem  18^  ;^;  postquam  res  in  contrarium  caderet,  inciperem  com- 
parare  proportionalitate  utens,  donec  ad  rem  veniretur. 

Sed  <>bjicias,  clamm  quidem  quid  velim,  ubi  confertnr  aphelinm  in 
ipsam  observationem ;  quid  vero,  si  extra?  Tunc  enim  nescitnr  motns  medios. 
Qnid  aliud  nisi  ut  dicam  sic:  posito  aphelio  in  9^  ^,  aeqnatio  motoa  medii 
in  19®  >^  fit  tanta;  quare  posito  aphelio  in  19®  ^,  aeqnatio  fit  onlla. 
Dnm  igitur  aphelium  a  9^  ^  in  19®  ;^  transponitur,  motos  medios  taoto 
aogetur,  quaota  fiiit  initio  aequatio  in  19®  ;^.  Ergo  proportitnaliter  (nam 
prozime  aphelium  aequationes  fere  proportionantur  partibus  anomaliae  nwdiae) 
transpositio  minor  minus  augmentum  postulat  motus  medii.  Sed  hac  a^^ofif 
Don  est  opus,  ut  jam  vi^ebis. 

Fabricias:  Tn  duo,  quae  semper  coojuDcta  snnt»  separata  facis  et  amiiiiii  pn  hiUli 
apheliniD ;  item  Bedium  motom,  et  haec  duo  separatira  exploras,  et  ubi  sigiUatim  toae  piobae 
respondent,  conjungis.  £go  fero  haec  tqIo,  ut  cum  aphelium  et  eceentrieitas  semper  in  certa 
proportione  respondeant,  uno  dato  et  illo  per  suam  probam  expYorato,  snpersedefe  poethws 
de  alterius  veritate  inqnirenda.  Quaero  idcirco,  an  dato  aphelio  Tero  cam  eeeeiitrMtale 
Tera  Teraque  anomalia  directa  ratione  ad  anomaliam  mediam  raediiqoe  motos  eoBititatioiMfei 
perTeniri  possit  et  qoomodo  ? 

Keplerus:  An  dato  aphelio,  eccentricitate  et  coaeqnata  anomalia  detor 
medius  motus,  dixi  supra,  repetam  hic.  Data  eccentricitate  datnr  latitodo 
maxima  Innulae:  hac  data,  datur  maximns  angulus  aeqoationis  optieae,  igi- 
tnr  anomalia  coaequata  illi  respondens  et  uha  angulus  aequatinnculae,  qnam 
causatnr  latitudo  lunnlae.  Dato  hoc  angulo  ad  unam  coaequatam,  datnr 
idem  ad  omnes  coaequatas,  et  sic  etiam  ille,  qui  respondet  nottrae  coae- 
quatae.  Nam  crescit  et  decrescit,  ut  rectangula  quadrantis.  Rectaognlom 
qnadrantis  fit  mnltiplicato  sinu  arcus  in  sinum  complementi.  AeqoatiaDCuIa 
haec  in  semicirculo  descendente  addita  ad  coaequatam  constituit  talem 
angulum,  qualis  fuisset,  si  plan^ta  mansisset  in  circulo.  EIx  hoc  igitor  aa- 
gnlo,  eccentricitate  et  radio  (quia  jam  in  circulo  sumus)  invenitnr  angolos 
anomaliae  eccentri,  cujus  sinus  multiplicatus  in  secunda  scrnpula  valoris 
maximi  trianguli  ostendit,  qnanto  anomalia  media  superet  anomaliam  ecceotri. 
Valor  maximi  trianguli  habetur  sic,  si  dicatur:  nt  area  circuli  dimioola  5 
cyphris  (est  autem  314159)  ad  secunda  omnia  totius  circuli,'8ic  dimidia 
eccentricitas  ad  valorem  areae  maximi  trianguli  aeqnatorii. 

Hoc  tenens  jam  vide,  qnomodo  ex  duabus  observationibns  et  potito 
aphelio  inveniatnr  simul  et  eccentricitas  et  motus  medius.  Nimiioro  per 
aliam  at^jnav:  oportet  enim  ponere  aliquam  eccentricitatem  et  com  ea  io 
ntraque  observatione ,  methodo  jam  scripta,  inquirere  anomaliam  niediani, 
conjnnctis  anomaliis  mediia,  ai  tempns  prodit  majus  debito,  erit  nugor  dthiU 
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Puita  igitnr  ininori  eccentricitste  et  tiadem  prMBtitie  faciJe 
par  pnqwrtiooaJitKteni  veititar  ad  hypotfaflun ,  dnaboi  obBemtioDibnB  et 
poMto  qthelio  aatisfacientem. 

FKbrlelni:  QnMritar,  ta  ^to  eicaini  anpei:  lemieirailo ,  iiibtaiiu  dlmidii  «iceuat 
*il  dBM  MAoi  Mc^latai  sd  MiulltDuidiiffl  apbelinmT 

Keplerns:  Qnaeris  altqnid,  qood  non  percipio,  ad  doctrinam  pQto 
triaDgtilonim  pertinenB,  de  ezceBsu  snper  semicirculnm.  Non  possnm  tibi 
dieare  plnra  qnam  haec:  duonim  semicircnli  arcnnm,  qai  juDcti  Bemioirctilain 
fiKinDt,  sinam  esse  enndem  non  nomine  tantnm,  sed  in  effectn  calcuH  etlam. 

FabTielm:  Cr*da  ta  in  aeTaaychlonim  cbIcdIo  nti  limplioi  mota  media  tabdsram, 
DMi  ooupMllo,  nl  qni  prMceuionem  seqnlnootli  implii^tBm  hsliest. 

Keplerus:  In  hypothesi  acronychiorom  parum  interest,  ande  fiat  ini~ 
tiiiiQ  nnmenuidi,  a  fixis  an  ah  aequinoctio,  modo,  si  ab  aequinoctio,  motus 
piaeceasiAnis  inteijecto  tempori  competens  sais  locie  ab  aogalis  anferatar,  qaod 
ego   praesdti  diligenter. 

FabTieJns:  Hie  eitendsm  elism,  Tero  sphelio  dsto  ciieolam  Teram  non  dsii  fte. 

Keplerns:  Arguis,  aphelio  posito  et  4  acronychiis,  non  dari  vemm 
eirealom.  De  re  ipsa  tibi  assentior,,  nam  in  commentariis  ostendt,  non  om- 
oes  4  observationes  perfecte  in  circniam  cogi  posse.  At  de  i]nantitate  oego. 
Vix  3'  coaetioDo  in  circulum  eripiautur  observatis.  Tnam  demoDBtrationem 
non  Inbet  excntere,  nimis  nialta  peccat  et  taediosa  est  eo,  qaod  frustranea 
re  peracta.  (Fsbridn*  ■eDtentism  num  pioribu  doleiideiii  sddit:  ,de&ciet  allqvid  snt 
abndaUt  ad  10,  20,  30  snt  40  minots  et  plmk  psacioTaqne.'') 

Fabrlelni:    Cnpio    ti»  te    eogDoiciTe,    cni    in    tas  „gaiieii"  leosiu   eeeeatiicitstb 
m  sooipiatak  pro  defeetn  circali,  non  pinl  ut  minni!    Fotte,  qood  pioptai 
.    liiKs   01  TeiTS  sd    circahun    prodnets    tanto    lil  minor  qnam  >adiu  cirenli, 
tu.  aeqnslei  •ue  debeant. 

SeplerBs:  Risi  te,  qni  in  mea  ^Genesi"  invenis  secantem;  abscissoreB 
I  praedicsDt  astrohjgi,  sed  ii  mihi  non  placeut.  Tu  vero  ex  astrologo 
et  MtroDOfflo  confiiBiis,  cam  „Uypothesi'*  velles  dicere,  nGenesi"  dizisti  ez 
abiuidantia  cordis.  Rem  habes  sopra,  secans  est  longior  radio.  Plaoeta  in 
MKnnaH»  eccentri  90'  distat  radio,  panctum  vero  circali  in  anomalia  eccentri 
90*  distat  secante  a  Sole.    Ergo  planeta  excessa  secantis  discedit  a  circnlo. 

Fabrleina:    Teilem  ot   ilmplieiorem  toam    hypotheiin    fuia*.     Gieoniebrica  «il,   led 
eupMaui  «tiam  ine  oplicam.     To  aeqiuntei  eliminai ;    slia  ratjone   geomeUoa   tUiiu    rieem 
lilHileiii    eoMiii ,    ndeltcet    per    Talorem   tcI  aream    triangttU  i 
M^lp&esi  iHiw^-^hin  ^ontricitatsm  cnm  radlo  et  tie  qnadratoin  I^g.    41. 

tal  ■reaw  qnadiatam  eonititaii  CBFH  et  in  eadem  proportione 
•liim  ad  dngnloi  anoinaUae  ^ua  aTeam  trianKnU  eenititaii. 
M  ^M  ni  iUi  areae  Mt  eani  hoc  linnT  ReqnlritnT  angnlni 
optirai  pferthaphaereieot  lecnndae,  non  TaloT  areae  geometricaa. 
Pm  aa  nn  Sla  mnt,  at  ratia  non  apparet  applieacionii.  8it 
i  mUkm  beaa  et  MAK  coaeqnata  anomslia,  Jam  debebsa  non 
fV  valNiM  triaDgnli,  led  per  optienm  aognlDiii  (ntpote  KAT) 
MlMdete,  Uaitem  in  T  coutitntqni  per  di^Uceni  iilam  aeqnar 
lliiiiMii  ad  K  M  T  pnncta  opUee  eoDTenire  obieiratloDibni.  3i 
VS  iV  eeeaoteBi  inbtraierii  (in  90"  anomalia)  a  radlo,  relin- 
frit  ain.  M*  41' ,  at  lif  LH    qnaii  ri   qnadam    iliam    alleram 

..,.__,. ,Q  bienlTat,  iUntALB  anam  pioithaphaereieoi 

~   '  tc. 

I  geomebrieae  .iliioi  operationis 
NMMI^  anm  optlea  talle  anUa  mftagetor ;  item  cor  bli  eeeen- 
tMtsMn  adUbeas,  inMl  ^nldon  leete  jaita  eenbom,  et  lemel 
tfiU  slagdM  dnns  T  Cogila  de  tatt  ratiooe,  at  dato  loeo  medio, 
•ua^  low  I  eonaiinilen  UU  dei  hi  toa  orali  ritnm,  ^Te  ia 
K.  ilTe  ia  T,  et  peM  oetendM  optiee  ugnlnm  lAE  tel  lAT 
tMMi  iiMfla^hittim  eoMtibitie.  et  AK  vet  AT  Ttran  dlrtan- 
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tiam  dare.  Ego  poto,  te  alteram  prosthaphaeresis  partem,  ut  et  dittantiam  potiiit  fttio- 
tlDatione  geometrioa  eolligere,  Don  rero  attronomice  et  optiee  hoc  oftendere  poese,  io  sohe- 
mate  ita  esse  ant  fieri  oportere.  Implicatio  qooqne  indirecta  triom  diversanun  anomaliaiBB 
nt  difficnltatem  maximam  calcalo  iojicit,  ita  snspicionem  moTOt,  hypothesin  natnralem  non 
esse.  Addam,  qoae  inter  scribendnm  mihi  commodiora  nsa  sunt  ad  intelleetnm  toae  hypofthesis. 
Triplicem  tnam  anomaliam  sic  intelligo :  Constitnis  simplicem  mediam  in  drculo  £  (Fig.  37), 
cni  in  ovali  respondet  C,  ad  hoc  igitur  pnnctnm  coaeqnatam  constitnis  (EAC).  Si  TefO'pio> 
teeatnr  illa  linea  ab  oralis  pnncto  ad  circnlnm  D,  et  illi  loco  congmentem  rarsos  In  onfi 
qnaesieris  K,  erit  pnnctnm  retardationis  <5,  et  sic  ibi  akera  aeqnatio  erit.  At  ostendeiidaB, 
ad  iUud  punctum  retardationis  geometricae  cf  CAK  re  vera  constitaere  alteram  aeqj—tloait 
partem  et  AK  distantiam  veram.  At  distantia  debet  fieri  per  dimidiam  eccentrieitalein  ad 
medinm  in  orali  C  non  ad  K ;  major  igitnr  erit  distantia  in  K  quam  in  C.  At  poteiis 
anguhun  CAK  facere  non  opticum  sed  geometricum,  rel  habentem  Talorem  istins  anfuli,  et 
tie  K  punctnm  propius  accedet  ad  C.  At,  mi  Keplere,  per  ralorem  trianguli  istum  leciuidnm 
aeqnatioQis  anguhnn  non  oportet  excusare,  sed  per  opticum  angnlnm,  sient  hi  prfana  aeqoa- 
tione  ad  C  fiebat. 

Sic  omnia  ex  uno  fundamento  procedont  Sed  forte  istas  tnas  subtilitates  non  satii, 
qnod  magis  opinor,  percipio  dtc. 

Keplerus:  Recoquis  ea  posterioribus  hisce  literis,  quae  et  in  priori- 
bu8,  sed  dilucidius;  inovet  te  triplex  aequatio.  Verum  suot  duae  tanUim, 
tertia  liberat  uos  ab  opiuiooe  circuli ,  cuui  vere  <S  eat  io  ellipsi.  Vis  opti- 
cam  aequatiooem,  cum  sit  et  causa  physica  ioaequalitatum,  quam  saivo  per 
aream  triaoguli:  vide  supra.  Latitudioem  lunulae  facis  15,  qnae  e«t  432: 
vide  supra;  cum  siot  particulae  radii,  tu  facis  miouta  circuli:  vide  supra. 
Tribuis  huic  iogressui  15'  io  aoomalia  90°,  cum  ibi  eflSectus  ejus  io  Mqoa- 
tionibos  ecceotri  evaoescat:  vide  supra.  Nec  potes  coocoquere,  quod  pro 
valore  triaognli  aeqnatorii,  cujus  latus  unum  est  eccentricitas,  ego  dimidiam 
eccentricitatem  multiplico  in  sinum  anomaliae  eccentri,  hoc  est  iu  altitudinem 
trian^oli  aequatorii,  immemor  principiorum  geometriae,  quod  triangulum  rect- 
aogolum  sit  dimidium  de  parallelogrammo  rectangulo  ejusdem  altitndioia,  et 
qood  triangnla  aequibasia  sint  ut  altitudines. 

Anomaliam  mediam,  quae  per  tempus  habetur,  perperam  numeras  io 
eccentrico  circulo,  in  quo  deberes  numerare  anomaliam  ecceptri,  nec  potes 
aasuescerej  ut  nnmeres  in  area,  quae  subest  illi  arcui:  vide  supra. 

Cum  ubique  crepes,  totam  hypothesin  debere  esse  opticam,  tandem 
Buspicaris,  naturalem  non  esse,  sed  ortam  ex  ratiocinatione  h.  e.  ex  phao- 
tasia  mea,  eo  quod  tres  sint  anomaliae.  Immo,  nisi  tres  sint,  naturalem  de- 
fendere  non  potero.  Nam  media  a  me  dicta  est  numerus  noorarom;  eo 
natnram !  mora  est  in  rerum  natura.  Eccentri  anomalia  est  arcus  itineris : 
en  naturam !  si  quidem  est  in  coelo  locus,  per  quem  planeta  transit.  Coae- 
quata  est  angulus  visionis  ex  Sole  (vel  quasi),  en  naturam!  visio»  opsis, 
optica  causa  est  res  in  natura.  Certissimum  est,  omnia  tria  concurrere  ad 
inaequalitatem  planetae.  Tu  vero  ne  nunc  quidem,  cum  tres  habes  aoo- 
malias,  satis  habes.     Oportet  nt  tibi  quartam.insuper  nominem. 

Nam  ego  duos  illos  arcus,  ellipticum  et  circularem,  qni  ab  uno  siiiu 
rescinduntur,  pro  una  anomalia  eccentri  habeo,  hoc  discrimine,  ut  arcus 
ellipseos  sit  illa  vera  et  naturalis  anomalia,  dans  et  coaequatam  per  immi- 
ontionem  sui,  et  opticam ;  arcus  vero  circuli  sit  nihil  nisi  geometricum  ellip- 
tici  arcus  nomen,  mensnrandi  arcus  et  areae  eliipticae  causa  indQCtom. 
Tu  vero  perpetuo  obliviscens  anomaliam  mediam  seu  temporariam  quaereQ- 
dam  esse  in  area  ellipseos,  hoc,  inquam,  obliviscens  ex  arcn  circuli  eccen- 
trici  facis  mihi  mediam  anomaliam,  cum  sit  haec  anomalia  ecceotri,  vere 
qnidem   media,   sed  quautitate  inter    reliqoaa  duaa,  at  ooo   aenaii  antiqM 
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mstroDomoniiii»  qni  voce  media  expressernnt  Graeconim  ipuxXii.  Ego,  mi 
Fabrici,  si  astrooomiam  de  novo  traderem,  sic  nt  mihi  noo  esset  opns  loqoi 
com  aotiqiiiB,  nterer  vocibos  aliis.  Dicerem  moram,  arcnm,  angiilum,  cir- 
cnlQm;  arcns  eliiptici  nomen,  morae  mensnram,  circuli  aream. 

Fabrieioi  in  Uteris  d.  13.  (23.)  Apr.  1607.  redit  ad  qnaeitionei  priorei  de  •«tribw 
paraHiTibt  Kartii  ad  eocentriciiateBi  orbit  anniii  inqmrendam,'*  deinde  pluribae  refert  dabine 
da  obeTratienibM  Tyehonianis,  refractionam  rim  in  Jocis  Venerii  et  Solii  a  Keplero  demon* 
Itrataa  cnpieoi,  qnaeitionibas  onmimodii  more  consneto  repetttii  lic  concladit:  Vale  et 
WMilbe  qioam  dtiHdme.  De  itatn  Tengnaglii  et  Erickien  Talde  lollicitai  ram.  Haec  raptim 
el  caiptim  aeripta,  plora  et  lolidiora  de  taii  hypotheiibai  et  eamm  examine  a  me  facto  ia 
Itaria  prioribDi  habebii. 

Ad.haee  enm  Keplemi  non  itatim  reiponderet,  die  1.  (11.)  Jnnii  1607.  Fabricioi 
ilhim  adiit  fanne  in  modnm:  Praettantissime  et  candidissime  Vir,  amice  colendlssime.  Jam 
tel  ad  to  ailai  tolo  Teftente  anno  hteras,  ut  nnmeras  ezcideriL  Gnm  igitar  nihil  reciperem, 
iiepi  dodnm  deeperare»  non  qnidem  de  tna  amica  benerolentia,  led  de  fortona  minni  proipenu 
Yenil  nnne  ad  me  D.  Caneellarini,  conmianii  itndioram  noitrocnm  patronni,  et  nandat,  li 
qiid  Pragam  leribere  relim,  pararem.  Qoare  me  denno  accingo  ad  scribendas  literai  idqne 
tnmnhnario  itylo,  ne  mora  D.  Cancellario  per  me  injiciator.  —  Jsm  immixtii  qoiboidam  de 
Repleri  libro  de  itella  nora  (t.  Vol.  II.  p.  602.)  fic  pergit: 

Bogo  ot  ad  onmei  meai  literai  tandem  aliqoando  plane  reipondeai,  praeeipne  Teio 
per  eKomptam  liTe  Terom  liTo  fictom  toI  aiiomtom  oitendai,  qoomodo  per  trei  parallazee 
dataa  aanai  orbis  qnantitai  et  eccenfaridtai  ittqoirator.  Pencripiiiti  mihi  ante  trienninm 
fatiiBMu,  Ternm  admodom  obecore  et  intricate.  Ego  nonc  per  hiemem  toam  hypothedn 
Martia  ozanwnani  etiam  tentari  illam  partem,  sed  non  incceiiit.    Caoiam  seire  non  polni  Ae. 

Copio  acire,  enr  dimidiae  ecoentridtatis  (J  seeam  pro  famnla  aocipiatnr  toI  pro  deliMtn 
Tiao  <^,  non  major  aat  minor  ?  Si  Teriiiimam  caniam  dabii ,  moHa  dobia  mihi  anferaa. 
Si  in  ^  «^  4  oadem  ratio  magnitodinii  lecantts  pro  eccentricitatis  dimidiae  proportione, 
aecoaae  eat  cilni  rei  eommnnem  eiie  aliqnam  caniam.  Forte  lemidiameter  drenli  es  proprio 
eialro  H  ez  Sole  (ad  Tychonii  enim  hypotheiin  aceommodo  omnia)  ad  drcnlnm  prodnetna 
paiallaliUr  laeit  illam  motni  differentiam ;  at  tamen  qoomodo  fiat  non  rideo  dco. 

fafaTime  qnoqne  in  prioribni  mentionem  feci,  nt  eogitarei,  enr  ez  3  aeronyehiii  obier- 
TBtioniboi  Temm  apheUnm  et  Tora  eceentridtai  non  detar?  Caniam  ego  inTonio  latero  ia 
ik'  illii  hmnlae  (S ;  li  enim  illa  pro  distantia  cT  ab  aphelio  debito  aoferantor  ab  arco  medio 
tabnlamm  doaboi  obierTatiooibos  intercepto,  toI  ei  addantor,  tonc  dator  apheliom  Toram  et  illi 
lempai  eomieza  Tera  eccentridtas.    Si  enim  in  hac  praxi  onom  sdtor,  tooc  et  alterom  idetor. 

£go  pnto»  me  talenk  hypothesin  d  ezcogitaiie  (dmiderantar  laltem  qoaedam  pleniai 
«M-inMJiHa^  per  3  paraUazei  ad  onnm  locom),  qoae  loa  facilitate  nolli  nt  ceiiora.  Sal- 
fUor  qnidem  calenloi  per  toam,  at  implicatio  et  obicoritai  et  dtfficoltas  ipsaram  hypotheiinm 
tnainm  dare  (nt  paee  toa  dicam  et  loo  tempore  plenioi  ridebii)  oitendit,  Ulai  nondom 
gonninai  eue.  Nihil  in  mea  noTa  hypothed  dedderabii,  qoam  qood  onlcam  librationem 
admioerim  inper  centro  0,  notante  hoc  illoc  aphelii  linea  per  mobilem  (}  eecentricnm  per- 
dneta ,  nt  ahera  pan  aeqoationii  compleator.  Reipoodent  tamen  omnia  ad  amosiim  eom 
prima  hypotheii  toa. 

Keplerosin  Hterii  inceptis  pergens,  respondit:  His  paulatim  conscriptis  SUper- 

veDeront  aliae  tuae  epistolae,  prior  1.  Junii,  altera  13.  Aprilis  data  etinclosa 
literia  Ritterhnsii  (I,  p.  344).  Petis  qoae  supra;  non  vacat  novam  subire  opera- 
tionemy  mitto  descriptdm  ex  Oommentariis.  Secantis  officinm  in  argnenda 
Udtiidiiie  lannlae  habes  snpra,  tua  igitnr  cansa,  ingeniosa  qnidem  inventa» 
at  per  ae  falsa  est.  Tuus  eccentricns  roobilis  plane  contrarinm  facit  meae 
elSpaia ;  move  illnm  in  contrarinm  et  creabis  perfectam  ellipsin,  ut  ego  qno- 
qoe  initio  hamm  literamm  per  aliam  aeqnipollentiam  creavi  ellipsin.  At 
oota,  nt  ille  toos  libratorius  circellns  respondeat  anomaliae  eccentri,  qnae 
eeleria  eat  in  perihelio,  tarda  in  aphelio,  —  ecce  qnaestionem  non  solntam, 
sed  tranalatam.  lYt  vero  exclamas,  invenisse  te  cansam  rei,  cur  excessna 
seeaotla  definiat  latitndinem  Innnlae,  nimimm  quia  eccentricus  moveatur  ad 
latoa  in  diametro  circelliy  cnjus  semidiameter  sit  aequalis  excessui  secantis. 
0  te  ridicnle  deceptum !  Quaeritur  enim  adhncy  qnae  sit  cauaa  motua  illioa 
ad  ktoa»  id  esi  qoaeritnr  causa  quantitatis  illius  motus,  cor  praecise  radtol 
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aeqoet  excessom  secantis?  Ego  qaaestionem  non  transtali,  sed  caosam 
indicavi  et  ellipsis  et  mensarae.  Mars  habet  vim  magneticam,  qaae  pro 
ratione  inclinationis  axis  magnetici  ad  Solem  accedit  et  ab  eo  recedit;  forti- 
tado  accessas  ratione  physica  mensaratur  a  sioa  angali  inclinatioois.  Ex 
bac  fortitadinis  variatione  resultat  ultro  regularis  libratio  Martis  qoasi 
in  diametro  epicycli  (libratio,  inquam,  ad  unguem  talis,  qaalis  est  si  epi- 
cyclus  in  concentrico  statuatur  inaequalis  motus,  Mars  vero  non  in  ejos 
circumferentia ,  sed  in  ejus  diametro  ess^  ponatur).  Ex  libratione  porro 
resaltat  ultro  via  elliptica  et  qaantitas  resectao  lunulae.  Si  enim  in  aao- 
malia  eccentri  90^  absolvitur  dimidia  libratio,  cum  nondum  tunc  sit  dimidia 
axis  ad  Solem  inclinatio  (ut  nimirum  snpra  libi^atio  sit  tardior  quam  infra, 
sicut  est  et  ipsa  anoroalia  eccentri),  ergo  in  illa  anomalia  eccentri  90* 
planeta  distat  radio,  quia  absolvit  semidiametrum  librationis;  at  si  in  circam- 
ferentia  mansisset  epicycli,  distitisset  secante  aequationis  opticae.  Appro- 
pinquat  igitur,  ubi  maxime,  excessu  secantis  supra  radium.  Haec  omnia 
geometricissime  cohaerent,  ut  videbis  olim  Deo  volente. 

'Fabricius:  Ubi  rationem  meae  hypothesis  integrae  plene  consideraTeris ,  Tldebii  fiid- 
Ktatem,  consonantiam  et  certitodinem ,  et  admiraberis.  Hoc  Tere  tibi  affirmare  poMOB; 
qnaeio  saltem,  nt  rationem  per  3  paraUazes  ordine  procedendi  a  primo  ad  nlthnam  mU 
perseribas,  nt  0  orbem  cnm  cS  eccentrico  per  meas  obserrationes  pressins  conferre  poiiia; 
poit  integram  meam  hypothesin  cnm  demonstratione  et  exemplis  habebis.  Scito  me  diofenais 
eogitationiboi  ingenii  Tires  plane  prostracTisse;  putaTi  enim  non'  committendnm,  nt  hypollieiii 
tanta  difficuHate  laborent  In  eo  laborari  semper,  ot  motnnm  cansas  Teraa  inqnirerem,  qwt 
et  laboremns  nterqne,  nt  ez  3  acronychiis  inqniramns,  qnod  to  ez  4  facis.  Habennii  rem 
in  manibni,  modo  ingenii  tni  sobtilitate  riam  ostensam  ezcedere  aliqnantolum  Tetts.  Qoodii 
mazime  tnae  hypothesi  inhaerere  Toloeris,  tamen  si  meam  tnis  Commentariis  ad||nBgeM 
Toloeris,  in  gratiam  astrophilorom  non  detrectabo,  modo  ita  tuis  rebni  risum  Iberit;  niUi 
ego  qnaero,  quam  artis  Teritatem  moltoromque  ntilitatem.  Haec  sunt,  qnae  de  mea  hypo- 
tbeii  ^  3  aeronychiis  calculo  nnnc  fusius  tibi  declarare  Tolui.     Pergo  nnnc  ad  alia. 

Keplerns:  Quod  tujaro  quasi  causis  inventis  ad  somnia  tua  relaberis, 
de  causis,  cur  3  acronychia  non  concludant  hypothesin ,  habes  responsionem 
anpra.  Tu  postquam  diu  fatigatus  fuisti,  tandem  invenisti  anogictw  calculi, 
et  tamen  suades,  ut  hanc  viam  eam,  qua  opus  non  habeo.  £go  enim  via 
laboriosa  qnidem,  attamen  perspicua  et  insidiis  carente,  ad  focum  veni :  te 
vero  plura  docere  non  possum,  quam  ipse  teneo. 

Quomodo  meam  lunulam  transtuleris ,  dixisti,  in  circelli  sc.  transTersi 
diametrum,  qua  centrum  eccentrici  libretur  ex  Htl  versus  ^  et  vicissim; 
quae  tamen  hac  correctione  indiget,  ut  d  in  III  versante  centrum  in  b  i^et- 
serit  et  contra.  Quodsi  etiam  indicaveris,  quomodo  salves  aream  triangoli 
aeqUatorii,  et  modum  tuum  aequipollentem  vid^ro  areolae  meae,  tunc  faciam 
qaod  petit  et  tuam  hypothesin  meis  Commentariis  a^jungam.  Nam  negotium 
tnum  pertinet  saltem  ad  opticae  aequationis  partem;  de  physica  parte  (seu 
de  aequatione,  qnam  causatur  punctum  aequatorium  Ptolemaei,  secaodus 
epicycliis  Tychonis  et  Copernici)  nihil  adhuc  abs  te  est  allatum,  nec  afferri 
potest,  quod  aequipolleat  areolae  meae.  Si  negligere  velim  8',  jam  ego 
ipse  haberem  punctum  aequantis  Ptolemaicum.  Sic  in  longitudine  media» 
manente  eccentricitate  hac,  puto  circiter  3'  minui  maximam  aequatiooem» 
nbi  2  epicyclis  Copemico-Tychonicis  utimur,  quae  3'  ante  vel  post  oppo- 
aitionem  cum  Sole  possunt  excrescere  ad  10'  vel  11';  sin  autem  deteramns 
haec  3',  tunc  augenda  erit  eccentricitas,  ita  viti^buntur  distantiae  apheliae 
et  periheliae,  ut  tolerari  non  possint  a  prosthaphaeresi  orbis  annui.  Adde 
qood  in  lopgitodinibns  mediis  contingit  per  doplicem  epicyclom  ezcoraaa  a 
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cironlari  orbita  valde  magnos,  qai  tolerari  non  potest  in  prosthaphaeresibnfi 
orbis  aDnni.  Patet.  Nam  circulus  ipse  tolerari  non  pptest,  sed  pro  eo 
ellipsis,  malto  igitur  minns  excarsas  iste;  exspecto  igitar,  quomodo  salves 
physicara  aequationis  partem. 

Fabriciils:  Qnaeritiir  an  in  calcnlo  4  acronycluonim  Martis  adhlbendns  motu  lim- 
ploK  aeqninoctiormn  Tel  compositus? 

Kepleras:  Pro  re  nata  inquam.  Kam  certe  habenda  est  praecessionis 
ratio;  sed  quomodo?  Belinqnitar  arbitrio  operantis.  Soleo  ego  angalos 
inter  2  acronychias  augere  praecessione  temporis  interlapsi.  Schema  docebiti 
ubi  minuendam. 

Fabriciui:  Qnando  Commentarium  Martis  editnrus  sis  scire  cupio. 

Kepleras:  Diligenter  hoc  ago  ut  edam  Commentaria  Hartis.  Impe- 
dire  minatnr  Tengnaglius,  et  tdmen  inter  spem  metumque  relinquit  dubiom. 
Haec  occupatio  cansa  est,  cur  gravatim  scribam.  £t  his  literis  quidem  nihil 
^^Si»  qood  non  attineat  Martem.  Persecutus  autem  sum  omnia,  nisi  qaod^ 
restat,  ut  de  latitudine  dicam.  Inveni  latitudinem  maximam  in  .aphelio  4* 
35'  c,  in  perihelio  7^  0'  c,  cum  inclinatio  utrinque  sit  l^  51'. 

De  reliquis  quaestionibus  alias.  tJnum  tamen  non  possum  non  addere 
de  quo  qaaeris.  (Si  ^,  scribit  Fabricius,  Juxta  elongationem  in  Aprili  et  Majo  prozlmo 
obsarvastif  communica,  nam  tum  nolens  per  aliquot  dies  abfni.)  Die.  18.  (28.)  M^i 
Mercurius  nobis  hic  Pragae  visus  est  in  disco  Solis  &c  (Comp.  toI.  II,p.  106.) 
Respondebo  ad  reliqua  successive.  De  Marte  vero  \\x  quidquam'  amplios. 
Nam  in  Commentdriis  expoliendis  laborem  respondendi  impendam. 

Vale  et  observationes  Saturni,  Jovis  et  Mercurii  mitte.  Ego  remissior 
fieri  incipio,  cur  enim,  morientibus  instrumeotis,  supervivat  mea  observandi 
diligentia  ?     (Comp.  Vol.  U,  p.  760.) 

1.  Augusti,'  cum  Martio  incepissem  intereaque  peregrinatus  essem  in 
Lnsatia,  anno  1607. 

Uon.  Tuae 

amicus  Uranicus 

J.  Keplerus. 

Literae  Kepleri,  quae  has  subsecutae  sunt,  anno  integro  post  (d.  10.  Not.  1608.) 
seriptae  eaedemque  ultimae  sunt,  qnas  Keplems  Fabricio  dedit.  Gausam  intermissi  hinc  inde 
commerdi  literarum  nuUam  quidem  deprebendimus  in  literis  Fabricii,  quas  exhibet  Vol.  X. 
Mss.  Petropol.,  neque  in  illa  Kepleri  epistola;  ipse  autem  Keplerus  refert  illam  in  Epheme- 
ridibus  (anni  1617.  Yide  Yol  II,  p.  109.),  cui  si  suspicionem  addiderimus  perscrutantibaB 
nobis  Fabricii  Uteras  obortam,  in  causa  (^sse  yidetur  taedium  enucieandi  ejus  intricatam 
mannm  et  perlegendi  innumeras,  saepius  levissimas  quaestiones  adque  eas  respondendi ,  forte 
etiam  poetalatum  Fabricii,  ut  hypothesin  suam  de  Martis  motibus  subjungeret  Coaunentariis, 
eor  Keplems  abnq>erit  literarum  dandarum  assiduitatem. 

Cetemm  ez  his  ipsis  ultimis  Hteris  elucet,  Fabricium  jam  demum,  instractum  praeceden- 
tlbos  Kepleri  monitis,  mentem  ipsius  pereepisse,  et  ex  parte  quidem  eodem  quo  Kepleras 
progressnm  esse  tramite.  Pergimus  eadem  qua  supra  ratione,  Fabricii  quaestiontbus  inter- 
poneotas  ELepleri  responsa.  . 

Fabrieius  (d.  27.  Febr.  t.  st.  160a  comp.  Yol.  II.  p.  106.  603.):  Calculis  astro- 
Bomieis  in  tantam  cerebri  debilitatem  prolapsus  sum,  ut  ab  eo  tempore  abstinuerim  ab  operosis 
ealcolationibns. 

In  %  prosthaphaeresi  puto  te  errorem  commisisse  reponendo  aphelium  in  25^  15'  ^^. 
Ego  ez  meis  obserrationibus,  Decembri  calculo  subductis,  in  26^  reponendum  ezistimo.  Acrony- 
fJriamm  obsermtionum  ezempla  aliquot  a  me  ezaminata  intra  3  et  4'  tuo  aphelio  non  oon- 
Teninnt.  Qoare  posito  aphelio  26^  ^  ad  anni  91.  initiom,  et  4'  longitudini  tuae  additii 
ridebis,  qnam  prozime  in  dimidio  scmpulo  couTenire.     Eccentricitas  milii  5420. 

Kepleras  (Ezordium   liarum   literamm   Tide  VoL    II,   p.   98.   107«):     Mars    com 

formis  et  pecitnia  jam  annum  integnun  haeret  Heidelbergae.    Hipparchas  jam 
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demam  incipit  ex  novo  meo  iDcubitu  et  fotu   rursum  incalescere;   sed  Ira- 
tissime  progredior. 

Karras  periculum  valetudinis  ex  computationibus  contractom.  Pdst 
festum  venio,  mediciuam  tamen  suadeo.  Abstineas  a  constitaenda  ^jp^ 
tbesi  Martis,  jam  enim  est  coustituta.  Ego  tantum  iosumsi  laboriSy  qoantom 
sufficit  vel  decem  mortibus,  et  pervici  per  Dei  gratiam  perveniqoe  eo,  ot 
contentus  esse  possim  meis  inventis  et  quietus.  Antequam  acquieacerem 
inventis,  quiescere  omnino  non  potui;  ex  praesenti  igitur  quiete  argomentare 
de  meis  inventis. 

Ex  iis,  quae  scribis  de  Saturno,  colligo,  quae  tibi  causae  sint,  cur  Satonii 
observata  non  mittas  nec  Jovis.  Gupis  aliquid  et  ipse  praestare,  io  qoa 
operis  parte  non  vis  habere  aemulum.  Mibi  hoc  noo  est  cordi :  si  non  tantom 
tibi  mitto  quantum  postulas,  io  causa  est,  quod  fugio  laborem  describendi 
et  conquirendi.  Pati  possum,  ut  edas  aliqua  de  Marte  vel  ante  mea  Com- 
mentaria  vel  post.  Quicquam  etiam,  si  brevibus  possum,  de  tuis  ioventioni- 
bus  addam  meis  Commeotariis.  loterim  tuis  ipsius  observationibus  es  ini* 
quus,  quarum  curam  nemini  permittis  nisi  tibi  ipsi.  Quid  si  non  onmia 
posspmus  omoes!  Quid  si  mihi  Deus  hoc  dedit,  ut  melius  uti  possim  tois 
observatis  quam  tu  ipse?  ergo,  si  ego  cessem  et  tu  perperam  utaris,  froatra 
to  observasti. 

Cum  tu  habeas  in  Saturno  eccentricitatem  5420,  ego  5700, 
^8*  **'     mirum  non  est,  nos  etiam  in  aphelio  differre.  Ta  enim  procol  dobio 
^v  exstruis   hypothesin  ex  centro  Terrae,    seu   in  forma  Copemici 

ex  centro  orbis  magni,  ego  vero  ex  ipso  Sole  vel  in  Ptolemaica 
hypothesi  ex  centro  orbis  Solis. 
Ii{     \  Sit  B  Sol,  A  centrum  orbis  Terrae,  C  ceotrum  orbis  Sa- 

\3       turni.    Mihi  BC  cadit  in  25^  15'  /,  tibi  AC  in  26«  y^;  baao 
y  \       probe    consentiunt.     Sed   hoc   miror,    cum    mihi  BC  sit  5700, 
jT^     \      cur  tibi    longior  AC  sit   brevior,   sc.  5420?    Ego  mihi  videor 
recte  operatus  et  peto  observata. 

Fabrieini:  Uniciim  est,  qaod  omnino  tibi  scribendam  pataTi  et  qaod  me  maTiiBe 
perplexam  reddidit,  hoc:  in  Marte  posita  taa  eccentricitate  926500,  et  lanaU  pro  eecaatie 
ratione  constitnta  46200,  ita  at  lonala  jaxta  meam  hypothesin  extra  cirealam  rit  dob  we 
intra,  at  in  taa  ellipsi  fit,  toIo  ad  95®  distantiae  mediae  ab  aphelio  inqairere  primam  aeqoa- 
tionem.  Datar  per  tabalam  foecandam  (tangrentiam)  angolos  aeqaationii  maximai  5®  17'  d6"c- 
Ubi  ▼ero  eodem  modo  ad  96*  qaaeiiTeris,  prodit  aeqaatio  5"  19'  7",  diff.  IVt^  com  ttnna 
circa  maximae  aeqaationii  locam  rix  paacis  secandis  in  ano  aat  altero  grada  anomaHae 
natetnr.  Ubi  Tero  ante  et  post  maximae  aeqaationis  angalam  qaaesiTeris  aeqaationee,  aoa 
magis  rel  minas  crescant  aat  decrescant  aeqoationes  proximae,  qaam  re  Tora  debent  ei  vii 
in  aliqaot  secandis  matantnr.  Res  sane  Talde  mira,  nec  caosam  indagare  potoi,  licet  pkri- 
mam  laboraTorim  &c.  Qaaeritnr,  qaae  sit  caasa  tam  sabitae  et  lenribilii  Tariatioiilt  ia 
aeqaationibai  proximii,  com  tamen  ante  et  poit  illam  95^  creicant  et  decreicant  propoiw 
tionaliter,  nec  alla  anomalia  animadTertatnr  ? 

Kepleros:  Quod  in  Marte  mirum  celebras,  videre  videor  quale  sit 
Latitudo  lunulae  est  lineola  recta  ad  lineam  apsidum.  Illa  si  in  perigaeo 
esaet  tota,  maximum  causaretur  angulum.  At  in  longitndine  media  coaeqoata 
caosatur  angulum  nullum,  quia  continuata  incidit  in  ipsum  centrum  SoKs 
(Ptolemaeo  Telluris),  et  sic  per  optica  principia  apparet  sub  ratione  poocti. 
At  anomaliae  coaequatae  90®  respondet  media  100®  43'  circiter,  ergo  in 
aoomalia  media  90"  lineola  haec  nondum  subtendit  nihil,  sed  causator  aogQ- 
lum  IVi'  c.  Hoc  mirum  non  est.  Nam  paulo  supra  mediam  90*  causatnr 
angulum  majorem  et  in  anomalia  45®  causatur  maximum.  De  quo  ioveniea 
polchram  demooBtratioDem  io  meis  Commentariis  de  (S  (Cap.  LX.) 
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Fabrieias:  Si  hoc  meo  modo  in  ezceBsa  circuU  (per  additioiiem  partiom  lonnUe  ad 
simiiB  anomafiae)  per  rectaDgolimi  Tel  foecundam  tabolMn  aeqaationit  primae  angohuD  Tal 
jLDomaliam  primo  coaequatam  inqnisiveriB  et  poBt  per  hnnc  aeqnatom  angnlam  aaomallae 
Mcandam  aeqaationem  InTestigaTeris,  habebis  totaro  prosthaphaeresin  Terissimam.  Ut  meam 
hypofhesint  qnam  toa  Teriorem  Jadico,  pienias  perspicias,  en  schema.  —  Hoc  schema  additam- 
qne  ezplicationem  omittenda  censeroas,  caro  quia  ipse  adscripsit  Fabricias :  y,ex.  celeri- 
tate  et  incogitantia  Martero  pro  libratione  aphelii  roale  oollocayi**,  deinde  correcto  bis  sehe- 
mate  priori,  addit :  ^schema  minns  comroode  formatam**,  et  aheri :  nniroia  festinatio  facit, 
nt  commode  totam  hypothesin  in  nno  schemate  non  depinzertm" ;  tom  qaia  Fabridas  noB 
eoDtentos  tribos  his  irritas  conatibas  qaartam  qain  etiam  qnintnm  ad  idem  redit,  nnde  infra  ea 
deramsimas,  qaae  ad  rem  pertinent. 

Jam  non  respiciens  male  defineatas  fignras  ezclamat  Fabridas:  qaam  jacande,  qnam 
ceito ,  qnam  facile ,  quam  congruenter  haec  inter  se  et  coelo  consentiant ,  plnribns  non 
demonstrabo.  Tn  fac  pericolam  et  Fabricii  Tigifias  roaltis  annis  in  hac  re  ezantlatas  admi* 
rabaris.  (Uaec  Torba  seqnitnr  secnnda  eamm,  qaas  diziroos,  correctionnro,  integram  consn- 
mens  folinm.)  Deinde  pergit :  Vide,  roi  emditissine  Keplere.  nnnc  ntriasqae  hypotheses,  confer 
illas,  et  jndica,  atra  sit  facifior,  ad  probandnro  et  persaadenduro  conTenientior.  Hoc  scio, 
DoUam  nnqnam  fadfiorem  in  snperioribns  datam  esse  ant  dari  posse,  et  adtalero  hypothesi||^ 
ordinationem  ego  trinm  snperionmi  tabnlas  sappatare  incepi.  Per  earo  ostensnms  sam  Terissi* 
mam  rationem,  cnr  ez  3  acronychiis  obseirationibas  Teraro  apheUam  et  eccentricitas  hactenot 
dari  non  potnerit.  Ego  scio,  scio  inqnam,  per  hanc  mearo  h^rpothesin  hoe  fieri  posse  et  in 
€ — 8  horis  totom  illnd  negotinm  absolri  posse,  qnod  ta  per  4  acronychia  viz  6 — 8  diebot 
in  one  planeta  perficiet.  Si  tibi  probabitar,  nt  non  dnbito ,  si  ezaminaTeris  in  praedpoit 
loeit  per  obterrationes,  et  tnis  Commentariis  in  fine  adjnngere  Tolneris,  rescribe,  tonc  ego 
orania  diligentissime  et  aecnratissiroe  cnro  TOris  demonstrationibas  et  ezemplis,  itero  ealcolandi 
raftione  et  aliis  adnmbrabo.  Noli  mi  Keplere  amplins  ^  somnia  Tocare  haee  mea  inTonta, 
ne  graTerit  ezaminare  qnaeso ;  si  non  Teritatem  cnm  pari  facilitate  et  jocanditate  inTenerit, 
tane  demnm  acne  stylnm,  tnnc  iroperiosias  perstringe.  Ego  antea  qoiescere  non  potni  aot 
Tohn,  qnam  hane  inTonerim  hypothesin  et  Toras  cansas  maltoraro  hactenns  latentiom  myste- 
riormn  plene  et  plane  indagaTorim,  qaod  jam  Dei  beneficio  post  millenas.  cnras,  innnmerat 
ealeolatienet,  Tigilias  operosas  per  6  annomm  spatinm  tandem  inToni. 

Ta  nofi  lihrationem  aeootare.  Qnare  roi  Keplere  non  haec  tam  ett  natnrae  conTenient, 
qoam  mirifieae  toae  tpeeolationet  eirca  toam  hypothesin  ?  Etsi  maziroe  toa  hypothesis  salret 
■soint,  operandi  tamen  ratio  per  toat  hypothetes  tam  est  perpleza  et  operosa,  ot  toI  primo 
intnita  aJiqnem  4oterrere  possit.  Qnodsi  minos  tibi  probabitar  Tel  etiam  mazime,  nolo  tamen 
ot  aliit  eam  eonunnnioes,  sed  sub  Uraniea  fide  tecnm  sint  oronia,  sicnt  toa  apad  me  haetenot 
tanqnam  in  abditis  Uraniae  nt  palladiom  Trojae  latoere  et  ot  mysteria  recondontor.  Qoae 
enim  sie  magnit  laboribot  a  nobis  inqnirantar,  non  debent  aliis  fncis  ante  teropos  obtrodi. 
Filio  meo  soUidte  taa  inqoireoti '*)  noloi  literas  toas  periegendas  dare  eandero  ob  eaosaDs, 
ne  Tel  ineogitantia  joTenili  aliis  in  academiis  propalarentnr,  anteqnam  tn  qnidqnam  de  iit 
poblicatses.^ 

Qoare  ezamina  meam  hypothesin  et  jndiciaro  taom  candide  (nt  soles  alias  et  in  aliis) 
pertcribe,  et  ri  qnid  centra  objicere  poteris  objice,  qnid  probes  ant  improbes  significatq ;  ego 
primo  qooqoe  tempore  toas  literas  et  responsaro  ad  qaaestiones  reliqaas  omnes  ezspeeto ; 
noli,  qoaeto,  me  diotias  detioere.  Ego  nunc  agrariis  curis  Taledicere  constitui,  locaTi  aliis 
agros,  nt  tanto  liberius  astronomids  in  posteram  iuTigilare  possim.  — 

Hnic  apologiae  tertiam  addit  Fabricius  correctionem  („niroia  festlnatio**  Ac.)  iterom 
per  integrom  foliom,  qoa  nondum  accuratius  perspecta  Keplerus  ad  praemissa  retpondit 
honc  in  modom: 

Ad  taa  vero  baec  inventa  de  Marte,  qaae  Pythagorico  affectu  commeo- 
daft  meqae  hivitas  ad  ea  admiranda,  qaid  dicam  non  habeo.  Ridebo?  At 
meliora  roeritas  es  egregio  studio  et  cupiditate  incnlpata.  Magni  vero  faciam  ? 
At  nuDOs  hoc  erit  candidum  facinus.  Hoc  solum  tibi  dico,  aut  te  coinci- 
dere  io  eflfectu  cum  operatione  mea  ant  aberraturum  longissime  ab  obser- 
vatis.  Qnid?  Tn  parum  referre  putas  ad  orbis  annui  aequationes,  prolon- 
gentnr  distantiae  Martis  a  Sole  circa  medias  longitudines  an  decurtentur? 
Aut  abi  ego  decnrto,  tu  malis  prolongare?  0  te  miserum!  Quam  param 
memor  es  eoram,  quae  olim  ipse  ezpertas  inque  literis  ad  me  prolixe  datis 
testatas  es.  Non  sufBcit  transigere  cum  acronycbiis,  oportet  et  reliqua  ifi 
conspecta  habere. 
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^M   UU  Fabricil    tameHo,    qaam  ipeclU    Kepltnu    in  ronuiieiitBiiorntn  Cap.  LT,  i 
D.  Fabrioins    hypothesm  meam  Cap,  XLV,    qaam  ipii  pro  vers  i 
cftveram,  erroris  hnjus  nimis  cDrtanini  dUtaDtiarDm  ia  long.  mediia  coargnen 
potait  kc. 

Hmc    igitnr    Fabriolai.    tertio  ot  diiimiii   lem   niam    pioponeiii  In  iiidea  UtMk: 
Niniift    fsitiiiatia    fudt,    nt  conunsde    Mtam    tijpotheilti    itiaun  iii  nno   lebMaale'  aataa  mm 
D  nitBfini  eipiioo  ;    Pro  lonnlaa    ptrtibni    motni  eentri  fit   i 
I  «phelii  librUio    inpor  ®  fit  Jn  contrariam    partem  i 
k    bfpotlMiii    conitat    dnobni    Bbrationibai.     MN   eit 

_,     M  otHniqne,  qnandc  (^  in  N.  et  OP  e«t  laada  ■■ 

^'  Tel  eiceiroi  dnnlj  Ib  (S  483000  dreilar,  ntiaM 

Sole    BC.     Lid» 


eceenlrici  fiii  ad  latera  Qliinqao  in 
Ut  enim  £D    totaa   a^ 
[oni  HN  aequaiii),  iU 
■  (f  ab  aphelio  ad  dii' 


'el  ad  partao  In 
(dto,  centnun  mobilii  eecentiiei  luuipot  i 
fBiri  Temu  eam  piitem  eiienli,  nbl  <J  ei 
In  aiempio  lit  media  anomalla  I 
eni  reipondet  in  brpotheei  HDF;  ilnw 
HF,  eni  addo  CD  *el  IH  dirtanliain  i 
Tel  motun  cenM  lateralem  ,  et  -lie  Bt  itmm  IF, 
et  lie  datnt  rectangnlnm  (bianfalM)  IBF  a< 
Solem,  ad  qnem  lempo)'  medla  aoMBaBa  (S  nt^ 
citw,  nam  dimidia  eeoantiieKai  CB  U«  »U)lm 
linni  complementi  anomalia*  IC.  Inqoin  l(lh> 
pei  tabnlam  foeeondam  angiilinn  IBF ,  «t  fl 
aaqoata  aaomalia,  «t  diBtorentia  ntriniqBa  a«pl 
eit  piitna  proith^aeredi.  P«r  haiM  «ie  iMUm 
.«qaMm  InqoiT.  «««d«n  p,oithN.ha«r«in  p«  Ilbratlcn««  fpMM  ">  id 
,S6IU  ad  latn*,  Idqae  lic.  nt  toU  anomJia  aeqnat»  90  (°f?.  ?°**".JV'" 
iBnlmn  ad  Solein  hL  libratio  apheUi  fit)  ad  dimidiae  .«e«itneit«l.  jM  '"^ 
iMU  anomaUa  ad  linnm  Aotom  lecnndao  prwthaphaei-Mo^  Jng*  r*M- 
irei«i*«t  bab«i  totam  addendam  Toi  inbtrahendam. 
Habei  none  omnia.  mi  Kepiere.  conwna  coelo.  niii  qnod  tceiirtdtta  CB  ri  1  ^ 
motanda  lit  Td  minoi  flat.  qnando  a  95°  «eqoMae  anemiJtae  t«i«.  PjiR^r™" 
aeqnationee  iDqnirantnt.  nt  lit  »21000  pio  «eqnationibni  mteiionbni,  at  9M5  maiiet  Moyai 
pro  itfperletibiu  eceentii  aeqnaiioidbtu. 

Qaaero  ai  t«  caniam   Ttiiandae    poit 


,„,„„„ Momaliae.   t«1  minnendae    eceeiAicitalls. 

in  96»  itatin  po«  maiimum  aequaUnnit  piimae  angnhm  tM 

Keplerns:  Sed  hem !  qnis  mihi  novos  rumor  ex  area  ips»  eccentiid 
Martis.  intra  qnam  perscripsisti  correctionem  tnae  sententiae  toti»  litorto 
erroneae;  qoae  cansa  fnit,  cur  nollem  illam  ponderare  hactenM.  ^ain 
schematade  errore  testabantur  maximo  primo  intnitu.  Si  d  est  »d  ■inirtrMn 
aphelii,  centmm  eccentrici  est  ad  deitram.  Ehem!  Hoc  volai.  Vere  igitnt 
abbreTiaotBr  distantiae  rf  et  ®  ad  latera.  Atqne  hoc  est  illod,  qnod  eg« 
dico.  IQ  reali  convenimas;  in  hypothesi,  qua  pervemamBs  ad  hoc  reale,  u 
librmtioneB  adhibes  eccentriconim ,  ego  cauBas  physicas,  quae  ad  nnmwM 
tamen  sint  applicabiles.  Qnid?  annon  superioribus  hteris  aani  lb07  oatandi. 
posse  me  salvare  hanc  decnrtationem  per  epicyclum  parvnm  m  ecoentnoo . 
Toa  vero  hypothesis  quid  alind  est,  qnam  epicycli  illins  mei  transfoMO  u 
Kbrstilem  ecceotricnm? 

Baec  ego   dam  nunino  (oaxDqnB   sententiam  relego,  inTenio  to   nu 
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Iibratione  ddo  efflcere,  abbreviare  distaotiaii  et  partem  aeqnatioDiS'  physicann 

salvare :  et  (me  Atlas !)  valde  mirbr  conveDieDtiam,  etsi  dod  pdto,  aeqoalia 

penitas  fatnra,    qnae  ez  tua  hypotheei   exenDt  et  quae  ez  mea.     Cur  vero 

8106  calcnlo  alianid  tribuam  hypothesi  tnae,   dicatn.     Constat  mihi  ez  mea 

hypothesi,  CB  latitndiDem   Innulae  maximam  sic   esse  ad 

BA,  nt  BA  est  ad  BD(BE).  Rectangula  (triangala)  igitnr  ez 

ABy  BC  et  ex  DB'  (BE),  BA  snnt  similia,  aDgnlns  igitnr 

BAG  tantns,  qnantns  BEA.     At  BEA  est  qnam  proxime 

pars  aeqnationis  physica,    ergo  et  BAC.     Utmm   autem 

plane  coincidanty  facile  est  aestimare.    Primum  si  tn  ntaris 

angoKs  BFC,  BAC,  tunc  haec  pars  aeqnationis,  qnam  ego 

opticam  appello,  exactissime   convenit  cum  mea,  si  modo 

libraCio  BC  restitnatur  cnm  anomalia  DE,  non  cnm  6H. 

Nam  via  ipsa  gennina  d  per  D,  F,  H  signa  plane  ovalis,    ^ 

elliptica,  evadit,  non  minns  quam  si  uterer  circello  duplicis 

restitntioois,  nt  scripsi   priori  anno.     Nosti   enim   aeqni- 

pollentiam    hypothesinm.     Itaque  via  d  ovalis  est  potius 

phaenomenon  (sed  demonstrationibns  enncleatnm)  quam  hypothesis.    Ad  illam 

salvandam  tn  hic   aflfers  librationem   eccentrici,    ego   causas   pbysicas,    et 

aliter  oircellnm.    Laborem   nterque   enndem   in  computando   snbit.     Ptole- 

maicis    vero   discipnlis   tn    minnis    laboreoi    percipiendi    te   per    circellnm 

(tecnm  et  ego  per  circellnm).  At  iis,  qni  ad  physicas  cansas  remra  coelestiuno 

snni  intenti,   ego  satisfacio,    cansas  seu  librationis  tuae  sen  ciroelli  oAef 

OStendens.     (Sehema  in  fnaniucripto  deest.    Seenti  Kepleri  rerba  et  Fabricii  delineationei 

net  ilhid,  qnaBtam  potninrat,  reetitnimns.) 

Snperest  i^tnr  pars  aeqnationis  physica  a  me^  dicta,  qnam  tn  per 
angtilnm  BAQ  metiris,  ego  per  aream  triaognli,  rursnm  physicas  oansas 
aflfectans.  Tideanras,  an  etiam  hic  aoincidamus.  Mea  igitnr  aequatio  pro- 
portionatnr  sinibns  anomaliae  eccentri  estque  infra  et  snpra  E  aeqnalibns 
intervallis  et  ipsa  aeqnalis.  Proportionantur  vero  etiam  tibi  librationes  BC 
sinibns  ejnsdem  anomaliae  eccentri;  sic  enim  tuam  corrigo  hypothesin.  Itaqne 
si  ta  per  proportionem  AB  ad  BC  exstraeres  anomaliae  eccentri  aequa- 
tionem,  qnam  ego  dico  physicam,  tnnc  ad  nngnem  paria  mecum  faceres. 
At  non  exstmis  per  hanc  ipsam  proportiooem,  sed  prius  per  illam  ezcerpis 
arcna.  Differs  ergo  a  me.  Nam  arcus  excerpti  non  manent  jn  proportioae 
Knearam,  nisi  in  planetis  ceteris,  qnorum  est  parva  eccentricitas.  Qnodsi 
proportio  maneret  arcnum,  quae  est  tangentinm,  tunc  nihil  tibi  noceret,  maxi- 
mnm  angnlnm  BAC  differre  a  mea  aequatione  physica,  posses  enim  BC 
nofiDihil  mntare,  qnod  qnidem  et  jam  facis,  nsurpaas  pro  mea  420  vel 
432»  tnam  436. 

Videamns  vero,  qnanta  sit  differentia  inter  arcuum  et  taqgentinm  pro* 
portiones.  Esto  maxima  aeqnatio  physica  5^  43',  nt  tangens  sit  10000. 
Igitnr  pars  decima  tangentis  1000  dat  arcnm  34Vi^  decima  vero  pars  de 
5*  43'  est  34  7i^^  Bona  aeqnipollentia  in  hac  parte.  Sumantur  vero  et 
dinudia,  nam  ibi  differentia  videtur  maxipia  futura.  Igitur  5000  dat  arcnm 
2*  bV.  Dnnidinm  vero  de  5»  43'  est  2^  51*/,'.  Vicisti  Fabrici  hoc 
stadinm  et  gloriari  potes,  te  tua  hypothesi  libratoria  ad  sensum  paria  facere 
cnm  mea  physica.  Itaqne  jam  desino  ridere  tuum  paeana^  desino  desperare 
de  hypothesibns,  qnibns  cansae  physicae  exprimantnr;  desino  negare  mechanico 
Byrgfo,  impossibile  esse  nt  motnin  cf  >  qni  cajisis  physicis  admini- 
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gtratar,  ipse  circolis  exprimat.  Tua  enim  haec  libratio  mechanicis  opportonis* 
sima  est»  cnm  ana  fidelia  duo  parietes  dealbet.  Quid  igitar  ?.  Nnm  deseram 
infinita  mea  conmienta  super  causis  physicis,  naturam  coelomm  a  mei  trian- 
gnli  area  ad  tuas  librationes  traducam,  affirmans,  tuam  hypothesin  esse 
genuinam  et  rationalem  propterea,  quod  simplex,  meam  fictam  et  a  natora 
alienam,  propterea  quod  area  trianguli  metitur  tempora,  angulus  vero  aequa- 
tionem  opticam  ?  Kon  faciam,  non  enim  hoc  esset  philosophari.  Gratulor 
mihi  potius,  tuam  hanc  librationem  hactenus  delitnisse,  quoad  de  causis 
physicis  res  explorata  est.  Nam  fateor  ingenue,  si  tu  praevenisses  hac  tua 
forma  libratoria  meam  physicam,  vidissemque  ejus  consensum  cum  observatis, 
me  nunquam  in  causas  motuum  incasurum  fuisse.  Nam  quis  quaeso»  versans 
animo  librationes  easque  videns  consentire  observatis,  quis,  inquam,  aliud 
suscipiat  indagandum,  quam  causam  hujus  librationis,  quasi  verissime  acci- 
deret?  Quis  non  hinc  sibi  adamantinos  eccentricos  D£  et  GH  axesque 
fortissimos  AD  et  AG  persuadeat?  Quis  putet,  ista  omnia  efBci  posse  forma 
diversissima  virtntibus  magneticis?  Itaque  complector  animo  ingentem  dolorem, 
qui  mihi  fuisset  oriturus  super  miserrimo  labore,  inquirendi  causas  remm, 
quae  non  sunt  in  rerum  natura,  sed  videntur  esse,  librationum  nimimm 
eccentirici  ejusque  diametri  fixae  in  corpore  Solis,  ac  si  quis  clavum  in 
parietem  impactnm  crebris  ad  *  latera  contorsionibns  et..  retorsionibus  nite- 
retur  evellere.  At  eheu!  non  vacat  indulgerc  doloris  imaginationi ,  qui 
praeventus  et  declinatus  jam  est:  vems  me  dolor  corripit  super  impenden- 
tibus,  pro  eo  quo  tibi  gratulandum  erat.  Natam  ais  tibi  filiam  ex  geometria 
matre?  Yidi:  pulchra  est,  at  meretrix  pessima  futura  est,  abductura  qnam 
plurimis  meis  filiabus  cx  matre  physica  susceptis  maritos  suos.  Traducet 
tua  hypothesis  ad  se  lectores  et  philosophos,  dabit  effugia  hostibus  pbysicae 
coelestis,  patronis  inscitiae,  architectis  solidomm  orbium,  mechanicis  crassics 
quibus  se  redimant  e  vinculis  demonstrationum  meamm  physicamm,  inqne 
libertatem  Deos  fabricandi  sese  recipicnt.  Redibitur  ad  intelligentias,  dnaeqne 
collocabuntur  ad  duos  circulos  circa  centrum  ]),  quibus  eificiatur  isthaec 
libratio. 

Neque  tamen  sinc  molestia  illam  adoloscere  patiar.  Primum  fateberis, 
te,  postquam  audivisti  dc  via  Martis  ovali,  coepisse  cogitare  de  librationibns. 
Et  ante  aliquot  quidem  annos  hanc  Martiae  viae  contractionem  ad  latera 
nimiam  a  me  constitutam  coarguisti  ex  observationibus.  Itaque  excessum 
cum  deprehenderis ,  rem  ipsam  tanto  certius  complexus  es  animo.  Postea 
quam  emendavi  ego  istos  ingressus  ad  latera  simulque  genuinas  causas  inveni, 
tu  versans  meam  hypothesin  rursum  prorsumque  et  cum  obser\'ationibus  com- 
parans,  testatus  es,  illam  consentire:  solam  causarum  incredibilitatem  aegre 
tulisti,  circulosque  desiderasti  pro  arois,  ut  forma  Ptolemaica  hypothesiom 
persistcret  incolumis,  quoad  ejus  ticri  ]>osset.  Kx  hypothesi  igitur  mea  tuam 
efi^ormasti;  centro  enim  eccentrici  li  ad  latus  detorto  per  librationem  BC, 
nt  repraesentaretur  contractio  itineris  planetarii  DFH,  quod  varie  fieri  potest, 
deinde  per  hoc  centmm  C  et  per  corpus  Solis  A  ejecta  linea  apsidum  AC,  sub 
conspectum  venit  angulus  BAC,  idoneus  alteri  parti  aeqnationis,  <)aam 
ftciebas  me  per  trianguli  aream  salvare  cupiebasque  aliter  salvatam.  Haec 
itaque  series  inventionis  testetur  de  remm  natura.  Mihi,  ut  dixi,  impos- 
sibile  fntumm  erat,  ex  tua  meani  educere,  tibi  facile,  ex  mea  tuam  efibrmare, 
cnm  illo  afl^ectn  meam  tractares,  quo  de  dixi.  Ex  observatis  vero  ipsis,  non 
praeeunte   mea  hypothesi,  nescio  an  tibi   proclive  futurum  fuerit»   in   tnaiB 
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incidere,  etiam  si  plenis  faacibns  Ptolemaicam  formam  spiraeses  anhelas. 
Me  igitaJr  nnda  daxit  natara,  nallis  instracta  vestibas  hypothesiom;  ta  ez 
aliqaibas  ejas.membris,  qoae  tibi  a  me  monstrata  minos  laadabilia  vide- 
baotor,  occasionem  cepisti,  peregrinam  illi  vestem  indoendi,  qoo  minos 
agnosceretar  sincere,  qain  potios  lectores  inter  membra  et  vestem  hanc 
toam  (nt  olim  Americani  inter  eqoom  et  insessorem)  non  distingoerent^ 
coipas  dicerent,  qood  Fabriciana  vestis  est :  deniqoe  ot  novo  omato  placeret 
deiieatis  naditatem  fastidienfibos :  immo  vero  ot  pro  natora,  generosissima 
poella,  sabstitaeretar  sporia  taa  meretricio  ornato  et  moribos  ad  voloptatem 
compmtisy  non  ad  ingenoitatem,  h.  e.  Fabricio  interprete:  ot  arti  consa- 
leretiir»  non  alienatis  philosophis.  Sic  igitor  ipsa  inventionis  series  argoit, 
peregrinam  esse  taam  hypothesin,  non  natoralem. 

Deinde,  qaod  in  mea  physica  hypothesi  vehementer  abhorroeras,  non 
dari  directnm  progressom  aix  anomalia  media  qoaconqae  ad  veram  compe- 
tentemy  sed  interponi  anomaliam  eccentri  qoantitate  intermediam,  a  qoa 
eaperetnr  initiom,  id  ta  in  hac  toa  non  effagis,  nisi  com  majori  damno 
inconstantis  eccentricitatis.  To  enim  si  librationem  BC,  h.  e.  aeqoationis 
partem  priorem  accommodas  ad  anomaliam  mediam  GH,  nonqoam  exprimes 
meam  hypothesin  et  cogeris  ab  observationibos,  ot  fateris,  variare  eccentri- 
dtatem  AB  ifinftitgiitmg.  Itaqoe  hactenos  emendavi  tibi  toam  hypothesin, 
vt  perficeretor  libratio  BC  ad  anomaliam  ED,  qoam  ego  appello  eccentri. 
Hoc  vero  si  faeris  passos,  eodem  in  loto  mecom  haerebis  non  qnidem 
podendo,  nisi  ex  taa  opinione,  qoi  in  me  copiebas  emendatom. 

Tertio:  neqoe  de  simplicitate,  qoa  maxime  gloriari  potas,  tibi  concedit 
mea.  Tn  ejosdem  triangoli  CBA  angolo  BAC  qoaeris  partem  aeqoationis 
physicam,  latere  vero  BC  constitois  BH  ad  partem  opticam  BHA  investi- 
gaodam,  ona  libratione  (qoae  tamen  doobos  circolis  administretor)  doo 
effieiens,  et  coarctationem  ad  latera  et  moram  in  soperioribos.  Ego,  tibi 
par,  nnins  triangoli  AHB  are^  partem  physicam,  angolo  AHB  partem  opticam 
aeqnationis  inqoiro,  ona  natorali  libratione  planetae  in  linea  recta  a  corpore 
Solis  A,  per  spatiom  aeqoale  ipsi  AB  efficiens  doo  illa  eadem,  qoae  to 
iibrmtione  centri  non  natorali.  ITbi  mihi  ^d  meam  librationem  non  est  opos 
circolis,  ot  tibi:  sofficit  enim  vis  magnetica  ipsios  corporis  Martii  eaqoe 
brota,  com  to  opos  habeas  doabos  intelligentiis  ad  toam  librationem  ad- 
ministrandam.  Qoarto :  labor  vero  tibi  major  incombit  qoam  mihi.  '  Primom 
eoim  ot  BD  ad  sinom  EIBD,  sic  maxima  distantia  BC  ad  modolom  jostom 
angolo  EBD  (?)  convenientem.  Deinde  ot  AB  ad  BC  sic  totos  ad  tangentem, 
qao  tangente  est  excerpendos  angolos  BAC.  Mihi  manet  prima  operatio,  at 
pro  seconda  idem  sinos  (non  jam  etiam  tangens)  angoli  EBD  (?)  moltiplicator 
(d>i  nnlla  divisio  nt  tibi)  in  aream  maximi  triangoli,  proditqoe  statim  id, 
qnod  ta  per  tangentem  demom  excerpere  necesse  habes ,  discorrens  per 
t^Uwi  tangentiom.  Reliqoos  labor  circa  angolom  AHB  est  otriqoe  commonis. 

Haec  itaqoe  de  toa  vicaria  (verom  nomen)  hypothesi  dicere  voloi.  Ta 
proeaeitatem  et  hilaritatem  meam  in  scribendo  boni  console.  Yides,  me 
landem  jlli  triboere  veritatis  circa  effectom,  tibi  vero  ingenii:  et  inprimis 
laetari  snper  fortona  taarom  specolationom  tibiqoe  gratolari.  Nec,  si  veris 
iBam  ooloribas  depinxi,  propterea  premere  illam  te  volo:  qoin  potios,  nisi 
jam  impedis,  partem  ex  illa  faciam  Commentariorom  meorom,  ot  petiisti: 
idqne  in  gnUiam  eorom,  qoi  privati  captos  catisa  aot  propter  mechanicas 
efSctiones  Ptolemaicam  formam  amantt    Fateor  qoippe,  toam  hanc  ordjna- 
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tionem  captas  Cacilitate  longo  intervallo  post  se  relinqnere  Ptolemaicos 
aequantes  et  eos  tamen  nonduro  sufficientes  observatis  exprimendis,  cnm 
tna  aequipolleat  meae  physicae  adeoque  observatis  coelesdbus.  Si  haec  ego 
odoratus  fuissem  ante  9  menses,  lubenter  jscripsissem  de  iis.  At  nunc  accosa 
loa  sehemata  erronea  de  meo  silentio:  ex  ipsis  enim  visis  et  de  texto 
judicavi,  qui  intricatissima  manu  perscribitur  a  te. 
Vale,     10.  Nov.  1608. 

Ultiiiiae  hae  font  nt  dizimiis  literae  K^leri  ad  Fabrioiimi.  Qnae  ieqiniBtiir  pauae 
Fabricii  ad  Keplemm  haec  ezhiboDt  hoc  loco  notanda. 

Die  '^/12.  Oct.  1608.  scripsit  Fabricius,  praennuis  consnetii  qnereHs  obKepIeri  dintiuirara 
sileBtium :  non  puto  te  male  habitnmm  objectiones  meas.  Meam  hypothesin  non  commeodaH 
propter  certitndinem  majorem,  sed  qnod  intellectn  esset  faeUior.  Facilitatem  optaftaa  ptr 
snpposttam  eUipsin  dari  non  posse  rideo ;  at  forte  in  Commentariis  ea  solidins  et  hicvleotnu 
demonstrasti.  NoU  igitnr  amplius  cunctari.  Jubes  me  abjicere  phantasias  meas  de  mote  Martis 
M  calculare  potius  Ephemerides  ad  commnnem  utilitatem.  At  m  Tides  et  scis,  qnam  dilficile 
sit  sine  compendiis  ex  hypothesibns  calculare.  Sohitionem  triangnlarem  angnli  parattaiis 
erMs  et  latitndinis  semper  timui. 

Mitto  hypothesin  Martis.  Yidebis  obserrationes  huic  consentire.  8i  adjnnxerii  llbello 
tnot  gratissimum  erit.  Tibi  copia  sit  Tel  mutandi  teztum  Tel  corrigendi  fel  meliori  forma 
disponendi,  prout  Tidebitur,  saltem  nt  ipsa  hypothesis  salra  maneat,  cum  scio,  Teram  esae  et 
coelo  ezactissime  respondere. 

Eam  nt  diximus  quintam  formam  (seztam  eandem  fere  misit  cum  literii  d.  12/22.  MaiC 
1609)  hypoiheseos  snae  in  mundum  descriptam,  quasi  ad  prehmi  paratam,  iaeeilpiii:  Hy* 
pothesis  Martis  nova  a  D.  Fabricio  iuTenta;  eamque  conciudit  his  Terbis:  Yale 
lector  et  feliciter  ac  utiKter  laboriosis  nostris  iuTentis  friiere. 

Bnmma  haec  est    A  Sol,  K  Terra;  CL  linea  aphelii  mobilis  libratnr  ntrinqne  a  fiza 

aphelii  linea  BO  ad  aagnhnn  CAB,  qni  dfanidiae 
eccentricitati  DA  respondet.  Qnando  c^  in  aphe- 
lio  Tel  apogaeo  est,  lineae  CL  et  BO  eoincid^; 
qnando  Toro  d  anomaliam  Teram  90^  attigerit, 
babet  mazimam  librationem,  dimidiae  eccentrichati 
respondentem ;  in  perihelio  lineae  itemm  nniinrtnr. 
CirceUus  RE  ideo  addendns  fnit,  qnod  obeer- 
Taiooes  ostendunt,  semidiametmm  eccentrici  circa 
longitudines  medias  utrinqne  radio  majorem  esse 
ad  15'  sinum  430  (436).  In  bnjns  circelK  dr- 
eumferentia  c^  semper  in  conseqneotia  moretnr 
ad  motnro  duplicatae  anomaliae  mediae ,  ita  «t 
linea  a  perigaeo  circelli  ad  cf  corpns  prodncta 
semper  addatur  sinui  anomaliae  mediae. 

Commensuratio  :  AD  =  925200,  RE  —  21800 
(21500).  Apogaenm  (J  anno  1600  in  29«  7'  p. 
motus  medius  ad  meridiem  1 .  Jan.  25*  27'  40"  ^ 
(Embdae).     Semid.  eccentrici  ^  15250000. 

Ratio  calculi  institnendi :  Locus  apogaei  a 
media  longitudine  auferatnr,  nt  habeatnr  anomalia 
roedia,  cujns  sinns,  ut  et  complemeiiti  einnt  eet 
eiferibendns ;  iUi  addatar  pars  proportionalis  drcelli  (nt  sin.  tot.  ad  43000  sic  anom.  mediae 
•Iniis  ad  quaesitnm).  HabeCnr  hoc  modo  rectangulum  ez  sinu  anomaliae  ancto  et  ejvs  com- 
plementi  sinu  constitntnm,  qnod  solTendum  est.  Nam  ut  sinus  compl.  anomaliae  (coi  tameo 
prins  eccentricitas  est  addita  Tel  snbtracta)  ad  radium,  sio  sinus  anoinaliae  anetae  ad 
aDgnhim  innm,  qui  cum  angnlo  aaomaliae  mediae  collatns  dat  priorem  partem  prnsthiphaeroeii 
Pro  altera  parte:  ut  totos  radius  ad  925200,  sic  anom.  prior  aeqnata  ad  illwam 
paitem*  qnae  semper  priori  prosthaphaeresi  a^Jungenda  est 

Pro  distantia  ©  et  cf  sic  agendum :  ut  angulus  anomaliae  per  primam  proethiphiite 
sIb  aequatae  ad  sinum  anetnm  anom.  roediae,  sic  sin.  tot  ad  distantiam.  Ut  seoiid.  orbis 
(S  f  0000000  ad  152500.  sic  dist  shnplez  0  et  cf  ad  distaatiam  in  proportioiie  orbie  0. 
Per  dimidiam  eceentr.  ©  inqnire  quoque  Solis  distantiam,  et  sio  cnm  his  2  litetibos  ei 
aagulo  inter  aequatnm  locom  d  «t  (P  ©  intercepto  inquire  parallazis  aagnhim ,  et  datar 
Tisns  locus  cf,  qui  post  per  angulum  indinationis  (J  Jnzta  distantiam  a  nodo  ad  ecllpticaB 
redocendns  eit  -*-~ 
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Fabrioias  liteiis  datis  d.  12/22.  Martii  1609  respoDdit  ad  praemissas  Repleri,  ^mi- 
tissinie'*  ferens  ejns  objnrgationes.  Iii  aDoali,  ioqait,  otio  tuo  saepe  miratos  sum  sesqoiaDnale 
tanm  sileBtiimi.  Accnsas  1>  in  coelo,  c^  in  solo.  Res  mira !  Arte  hacteDos  debellasti  Martem, 
mme  a  Marte  artem  debellari  et  Tioci  pateris  ?  Recte  facis,  qai  recollectis  viribos  et  redinte- 
grmtis  eopiit  te  Tiodicare  stades,  et  belliim  non  solum  Marti  sed  toti  coelo  inferre  et  regnnm 
avitiim  Hippareho  redimere  niteris.  Fac,  Tiram  te  praestes  et  Hercalis  clava  obrios  qaosqae 
seopiilos  et  terapolos,  coneos  et  nodos  disjicias  et  dispellas  et  aditum  nobis  ad  sacratissimum 
Uraiiiae  palatiiim  rirtate  toa  perficias.  In*  te  animi  totius  Europae  et  omnium  astronomornm 
oeiili  dirigimtiir,  ta  instar  omnium  es. 

Vellem  sana  me  aliquid  in  commune  adferre  posse,  quod  Tero  quam  sit  parum,  et  sentio 
ei  libeBter  agnosco.  Yideris  raihi  nesdo  qaam  inridi  et  minus  Hberalis  animi  notam  innaere 
T«Ile«  qnaii  meas  obserrationes  tibi  communieare  nolim ,  quibus  tamen  te  melius  uti  posse 
seribis.  Fateor  et  eoncedo  ultimam,  at  primum  egregie  nego.  Egone  te  in  nonnullis  aemuliun 
■oo  fetiem  ant  qoidquam  celarem,  quem  in  omnibus  ut  praeceptorem  Teneror,  ut  Apollinem 
ipnm  in  rebas  dnbiis  consulo,  cujus  opera  et  consilio  hactenus  proficio?  Nihil  est  in  meis 
obieiistionibiis,  qaod  non  tibi  libentissime  impertiam. 

Qood  meam  faypothesin  attinet,  mirum  quam  me  tua  festiTitate  recreaToris  et  judicio 
tao  eenfiimaTeris.  Caiidorem  tiium  amo  et  laudo,  et  ut  tu  innais,  ez  tuis  primum  profect 
et  de  tvansmiitatione  cogitaTi,  oum  taa  mihi  intricata  semper  Tisa  ftierit 

Jam  preposita  iternm   hypothesi  sua   addit  Fabricius:    Si  igitur  eam,  proat  iUam  liie' 
deliiieaTi,  inTariatam  tats  Commentariis  in  fine,  Toritatis  tai  calculi  confirmandae  gratia,  addere 
Tolseris,  rem  gratissimam  feceris ;  sin  minus,  tibi  soli  senra,  donec  ipse  oooasionem  publicandi 
amoando  inTenero.  — 

Hano  oecasionem  Fabricins  non  inTenit ; .  intacta  conserTaTit  Keplerus  haec  foIia«  quae 
posi  Tarioe  casos  com  reUqois  Kepleri  manuscriptis  tandem  t^etropolin  migraTerunt,  unde  ad 
Dos  perreiKarnnt  liberalissime  concessa  ad  hanc^  editionem. 

Qnam  hypotfaesin  qoam  Keplerus  adjungere  noluerit  operi  suo,  eo  tempore^  quo  has 
oltimas  aeeepit,  jam  typU  ezcoso,  meotiooem  t<unen  honorificam  fecit  amid  sui  nUranici*' 
Capite  LY.  Commentaiiomm. 
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Anno  aerae  Dionysianae  CIQ  \0  C  IX. 


P.  Ramus  Scholanun  Matbeltfaiicanim 
lib.  II.  pag.  50. 

ComiiieotiiiD  igitor  bypoChetiDm  abmdam  tA;  te4  UHmb  iConmMmtwn  in  Eadoou, 
Arittotele,  Callippo  simpliciiu,  qni  mu  ttypoChesei  mrbitrati  ivit:  Imo  taaquB  Deoe 
mpuaTQmv  orbiom  lant  Tenerati.  At  in  posterii  fkMa  eet  longt  abenrdiiiima ,  iiatniaHam 
reram  ▼eritatem  per  falsas  caosai  demonstrare.  Qoapropter  logica  primnni,  deinde  matlie- 
natica,  arithmetica<{  et  geometriae  elementa  ad  ampliirimae  artii  pnritateB  et  dignifatew 
iwtiliMiMliin  a^miwati  phmmam  eonfeienL  Atq ne  ntLnain  Cop«ni«ne  in  iitani  Aetielepnai 
liBa  ^ypothMibw  c^mtitQeiidM  eo|^tationeni  potlai  intabnisMt  Longa  anlto  facilfni  m 
ftiisset,  astrologiam  astromm  soomm  TeiHati  reepondentem' describere,  qnam  gigaiBtai  eq|ns- 
dam  laboris  instar  Terram  movere,  ot  ad  Terrae  motom  qoietas  stellas  speenlarainBr.  QnlB 
potios  e  tot  Dobilibos  Geimaniae  scbolis  ezoriare  i^osopbos,  idem  et  matfaematieni  aUqaia, 
qni  positam  in  medio  sempitemae  laodis  palmam  asseqoare.  Ac  si  qnis  cadocae  ntifitatie 
frnctos  taotae  TirtotiB  praemio  propooi  pessit,  regiam  Lntetiae  profSMsionem  pcaamlnni  non- 
fosmatae  absqoe  hypothesibos  astrologiae  tibi  spondebe;  sponsionem  haae  aqaiAnB  1b5ob- 
tlsiime  Tel  noitrae  professionii  ceiiiooe  praestabo. 

Anctor  Ramo. 

Commodmn ,  Rame,  Yadimooiom  hoc  deseroisti ,  Tita  djgffeiioi  et  piofMiioaa:  qBBB 
ii  to  nonc  retinerei,  mihi  qoidem  illam  ego  Jore  meo  ▼indicaren ;  qaod  hoe  Open,  ?il  ipea 
tna  logica  jodice,  perriocam.  To  modo  lobsidia  rogans  aiapIiMiinae  sdentiae  a  logioB  M 
mathematica,  ne  qoaeso  ezcIoMris  adjomeota  pbysica,  qoibos  illa  carem  neqnaqnam  peiMt 
£t  ni  fallor  facilem  te  du:  qoippe  qoi  confbrmatori  too  praeter  mathemata  otiam  philo- 
aophiam  circomjicis.  Eadem  igitor  facilitate  philosophiam  ipM  etiam  andi,  rem  vBlgo  abaBr- 
diiiimam,  non  giganteo  conato,  led  optimii  rationibBS  defendentem:  qnod  enm  agit,  Bihil 
Bomm  agit,  nihil  insolens,  sed  officio  fongitor  ob  qood  inrenta  eet. 

Fabola  est  absordissima,  fateor,  natoralia  per  falsu  demonstrare  cansM:  sad  iihala 
haec  Don  est  in  Copemico:  qnippe  qoi  ▼eru  M  ipM  arbiCvatos  est  hjpotheoM  snas,  aea 
minns  qoam  iUi  toi  TeterM  som:  neqne  tantam  eM  «Utratns,  sed  et  demonatrM  nrM; 
teitem  do  hoc  Opos. 

Vio*  to  Tero  seire  fabalae  hajds,  cai  taatopere  irasoeris,  arehitectnm?  Aadreas 
Osiander  annotatos  est  in  meo  ezemplari,  mano  Hieronymi  Schreiber  Noribefgamis.  Hic 
igttnr  AndreM  com  editioni  Copemici  ptaeesset,  praefationeB  illam,  qnam  tn  dicis  abaar- 
dissimam,  ipse  (qoantom  ez  ejos  literis  ad  Copemicom  coUigi  potest)  eensnit  pmdantiMiBUM, 
pomit  io  froDtispicio  libri  ,  Coperaico  ipio  aat  Jam  mortno  ant  Mrte  ignaro.  Non  igitar 
fiv&oloyit  Copemicni,  led  serio  na^  oo^oloyii^  hoc  Mt  ^iioao^i,  qnod  tn  in 
deeiderabai.  '^ 
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AUSTRIAE  &c. 

Aagastissime    Imperator. 

Qiiod  S^  Cm  Hiii  Yae,  totiusqae  adeo  Domas  Aastriacae  serenissimd 
Noaini  fbeliz  famtQmqoe  sit,  imperiis  Mt^  Vae  tandem  aliqaando  J^bltee 
spoetudom  exhibeo  Captivam  nobilissimam ,  jam  pridem  aaspiciis  M^ 
Vee  bello  diffidli  H  laborioso  a  me  acqaisitam.  Neqae  enim  vereor ,  nt 
captivi  nomen  aversetor,  qui  jam  olim  est  solitus,  depositis  clypeo  paQlisper 
et  amuB  aese  ipeom  viacendam  vinciendamqae  praebere  labentem  et  ladentem» 
qooties  costodia,  carcer  aat  vincala  placaerant. 

HofUB  vero  spectacoli  non  major  poterit  esse  celebritaa,  qoam  si 
pnegyrieom  captivo  praestantissimo  scribam,   pnbHcaqae  voce  preaatioimik 

Etsi  hoDC  in  oampam  ingressaro  splendor  occarrit  admirabilis,  avevth^ 
qoe  oi  perstringit  ocalos,  ad  tenae  noctis  lamen  ambrasqae  scholastieaa 
adaoo&ctoi. 

Itaqoe  relioqao  scriptoribos  historiaram  explicandam  ho^^itts  nostri 
magnitDdiiiem,  re  bellica  comparatam. 

Dieant  iili  sane,  honc  esse,  per  qaem  onmes  exercitas  vincanti  omnoo 
bolli  dncos  trinmpbent,  omnes  Beges  imperent ;  sine  cajas  ope  nemo  anqatan 
qaenqnam  captivam  cam  laade  abdaxerit.  Hanc  jam  meo  Marte  captott 
spoctando  soos  illi  ocaios  exsatient. 

IXcant  Romanae  magnitudinis  admiratores,  hunc  esse  satorem  Regam 
Bomali  ot  Remi,  conservatorem  arbis,  protectorem  Quiritiam,  statorem  Ib* 
perii:  qno  propitio  Romani  militarem  disciplinam  invenerint,  aoxerint,  poi^ 
feceriBt,  orbemqoe  Terrarum  sabjugaverint.  Hunc  igitur  circumscriptam 
domniqne  Aastriacae  foelici  omine  nunc  acquisitum  gratnlentur. 

Ego  me  hinc  ad  alia  recipio,  quae  sunt  viribus  meis  accommodatiorab 
Noqno  tamen  iii  ea  professionis  meae  parte  pedem  figam,  in  qoa  mila  fi» 
mnltaa  intorcedit  cum  commilitonibos. 

Hii  sane  gandium  aliud  licet  gaudeant:  constrictum  vincnlis  caleol^ 
qid  toties  ipsomm  manus  et  ocnios  effoffiens  irrita  solitus  est  reddoio 
vaticinia  maximi  momenti:  quippe  de  bello,  jie  victoria,  de  inqperio,  do 
dignitate  militari,  de  magisterio,  de  lusn,  de  ipsa  denique  vita  abscindenda 
vel  proroganda.  Hli  M*^  Vae  gratulentur  de  domino  genitnrae  in  po* 
tojtatem  rodaoto,  imo  vero  conciliato;  ^ppe  illis  testibus  Mars  Scorpioai 
dnminatnr,  qni  oor  coeH  habet;  in  Caprioomo  exaltator,  qui  oritor ;  in Caocro^ 
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in  qoem  Luna  iDgressa  est,  lodere  solet  astragalis  lasam  trigoDicum;  io 
LeoDe,  quo  Sol  utitar  hospitio,  familiariter  notus  est ;  lUe  deniqoe  et  Arietis 
est  dominus,  cui  subesse  creditur  Germania,  plaoeqoe  coocorreos  cam 
S»  C*  M*«  Va  habet  imperium. 

Hanc  igitur  triumphi  partem  illi  licet  occupent,  nullam  ipsis  tam  festo 
£e  rixandi  causam  exhibebo :  transeat  haec  licentia  inter  jocos  militares. 
Ipse  ad  astronomiam  vertar,  curruque  triumphali  invectos,  reliqoam 
captivi  nostri  gloriam,  mihi  peculiariter  notam,  omnesque  adeo  belli  gesti 
confectique  rationes  explkabo. 

Keqoe  enim  sine  honore  nobis  est  habendus,  quem  aetemos  mandi  bajos 
Architectos  commonisqoe  siderum  hominaaiqae  Pater  Jova  in  prima 
corpomm  aspectabilium  locavit  acie;  ut  perenni  curriculo  per  regiones  ae- 
tl^reas  Creatoris  soi  militaret  gloriae:  hominamqae  mentes  alto  aopitas 
vetemo  criminosa  ignanae  ignorantiaeque  exprobratione  soscitaret,  excor- 
sionibos  suis  exerceret,  inque  coelnm  ad  Conditoris  sui  laodes  investigandas 
irritando  pertraheret 

Hic  est  ilie  potentissimus  inventionum  hamanamm  Domitor :  qoi  omni- 
bns  astronomoram  irrisis  expeditionibos ,  eiisis  machinis,  profligatis  copiis 
koBtilibas,  secretom  imperii  sui  conctis  retro  secaiis  costoditom  pbssedent 
■ocnros  carsosqoe  soos  exercoerat  liberrimos  et  incircamscriptos :  at  pratt- 
dpoam  qaerelam  institoerit  mystes  ille  natorae,  Latinmmi  celebenimus 
C.  Plinios:  Martis  inobservabile  sidas  esse. 

Fama  est,  Georgium  Joachimum  Rheticam,  patmm  memoria  non  io- 
celebrem  Copemici  discipulum,  et  qoi  restaorationem  astronomiae  primiini 
ansos  ooncopiscerey  mox  non  spemendis  obsenationibos  et  inventionibns  af- 
fiMtaverat,  dom  in  mota  Martis  haeret  mirabondas,  neqoe  se  expfeat,  ad 
Genii  soi  familiaris  oraculom  confogisse,  sen  ejos  emditiooem  (si  diis 
plaeet)  ejqUorataros,  sive  veritatis  impotenti  desiderio,  atqae  hic  ezaspent- 
tom  inunitem  patronom,  importuni  sciscitatoris  altemis  capillitio  arrepti 
capot  ad  imminens  laquear  adflixisse,  iteromqae  dimissi  corpos  inpavimen- 
tnm  proturbasse,  addito  responso :  hunc  esse  motum  Martis.  Fanui  malnm, 
qao  non  aliud  noceotios  bonae  famae;  tam  enim  ficti  praviqoe  tenax  est, 
qaam  noncia  veri.  Non  est  tamen  incredibile,  Bheticoffl  ipsom,  non  sne- 
cedentibos  specolatiooibus ,  conturbato  spirito  consarrexisse  faribondom, 
capotqoe  aiUsisse  ad  parietem.  Quid  mirom  enim,  si  eadem  accidenmt 
Bhetico,  Martis  provocatori,  qoae  olim  C.  Octavio  Aogosto  Caesari»  cam 
dace  Qnintilio  Varo  qoinqoe  legiones  perdidisset ,  ab  hoste  Arminio»  Martis 
Boatri  Germanici  pallo,  circomventas. 

Atqoi»  ot  in  ceteris  imperiis,  sic  hic  qooqoe  nulla  re  magis  inniza 
sostentabatur  hostis  nostri  potentia,  quam  persuasione  et  trepidatione  valgi 
bominun:  qoam  contenmere  semper  ego  viam  ad  Wctoriam  esse  patavi. 
Qaippe  cum  essem  in  hoc  natorae  theatro  mediocriter  versatas:  iliod  me 
nso  magistro  didicisse  persuadebar,  noo  moltom  distare,  ot  homioem  ab 
heariiie,  sic  neque  stellam  a  stella,  hostem  ab  hoste:  qoare  non  fadle  re- 
cqaeBdam  sermooem»  qoi  de  gentis  ejosdem  individuo  uno  temere 
iMolitnm  sparsisset. 

Imprimis  vero  laodanda  hic  est  Tvchoois  Brahe,  docis  in  hac 
litia  sonmii  diligeotia;  qoi  Friderici  IL  et  Christiani  DaniaeBegom, 
tandemqoe  et  Sm  Cm  M<u  Vm  anspiciii »  pene  continois  nginti  anncNnim 
BoctibQ^  onmea  nobia  boetis  hojas  consaetmiinea  exploraviti  onmem  militia» 
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rmtionem  observavit ,  omDia  consilia  detexit  librisqne  morieos  perscripta 
reliqoit. 

Qnibas  ego  libris  instroctns  ut  in  hano  cnram  Braheo  snccessi,  pri* 
mnm  metnere  desii,  qnem  jam  mediocriter  cognoveram :  deinde  notatis  di- 
ligenter  tempomm  articnlis,  quibns  ille  ad  pristina  loca  cen  ad  enbilia  sna 
ventitare  soleret,  Braheanas  eo  machinas,  snbtilibns  instrnctas  dioptris,  velnt 
ad  certnm  scopnm  direxi,  omnemqne  locum  indagine  cinxi ,  curribus  magnae 
matris  Tellnris  in  gyrnm  circnmactis. 

Non  tamen  sine  sndore  snccessit  negotium :  dum  frequenter  ibi  desunt 
machinaOy  ubi  potbsimus  earum  usus  erat,  aut  dum  viis  lutosis,  magno 
temporis,  magno  sumtunm  impendio,  transvectantur  ab  imperitis  aurigis, 
ant  dnm  ejaculatus' quarundam,  mihi  nondum  exploratus,  in  diversa,  quam 
pntaveram»  loca  tendit.  Saepe  splendor  Solis  aut  Lunae,  saepe  coelum 
Dubilum  directoris  ocnlis  imposnit,  saepius  objectus  aSris  vapidi  globom 
elisnm  a  recto  tramite  deflexit,  nec  raro  parietes^  obfiquissime  objecti,  ir- 
ritos  ictns  exceperunt  quantumvis  crebros.  Accessit  hostis  in  excursionibns 
indnstriay  in  insidiis  vigilantia,  nobis  plerumque  dormi^ntibus ;  inrepugnando 
denique  pertinacia ,  qui  expugnato  aut  prodito  castello  noo  sese  recepit  ad 
alind:  nec  eadem  omnium  castellorum  ratio  expugnandi,  nec  iter  ab  uno 
ad  cetera  expeditnm,  sed  aut  fluminibus  interceptum,  aut  sentibns  impedi- 
tnm,  nt  plnrimum  vero  incognitum :  quae  singula  suis  locis  in  hoc  commen- 
tario  perscripta  snnt 

Interim  in  meis  castris  quod  cladis,  quod  calamitatis  genns  non  saeviit? 
Clarissimi  Ducis  jactura,  seditio,  pestis,  morbi,  domestica  negotia  bona 
malaqae»  otraqne  tempori  extrahendo  comparata:  novus  et  improvisus  et 
terribilis  a  tergo  hostis,  ut  retuli  in  libro  de  Nova  Stella;  alio  tempore 
Draco  decumanns,  longissima  cauda,  vomens  ignes  meaque  castra  infestans; 
militnm  perfngia  et  penuria ;  tyronum  imperitia :  et  caput  omnium,  extrema 
commeatunm  angustia. 

Tandem  hostis,  ubi  me  persistere  vidit  in  proposito,  se  vero  nnspiam 
iii  regni  sni  circnitn  tntnm  aut  secnrum,  animum  ad  pacis  consilia  traduxit» 
missaque  natura  parente  victoriae  mihi  confessionem  obtulit;  libertatemqne 
pactns  inter  arbitraria  vincula,  brevi  post  arithmetica  et  geometria  stipan- 
tibnSy  in  mea  castra  magna  cum  alacritate  transivit. 

Non  destitit  tamen,  ex  qno  deditione  facta  domi  nostrae  aeqnis  ami-» 
citiae  legibus  conversatnr,  occnltis  illusionibus,  quippe  quietis  insuetus,  nobis 
nltro  nescio  quos  belli  metus  incutere :  si  forte  perterrefacti  ridendi  copiam 
ipsi  faceremus.  At  ut  nos  animo  forti  vidit,  nobiscum  habitare  serio  con- 
sentit  hostilitatisqne  deposita  simulatione  fidem  suam  nobis  approbavit. 

Unnm  hoc  Mtem  Vam  rogat,  ut  quia  magnas  in  regionibus  aethereis 
clientelas  habet  (est  quippe  pater  ipsi  Jupiter,  avns  Satumus,  Yenus  soror 
eademque  amica  et  jam  olim  praecipuum  vinculomm  lenimentnm,  Mercn- 
rins  frater  fidusque  caduceator)  eorumque  ipse*  et  ipsius  illi  desiderio  tenentur 
propter  morum  similitudinem :  velletque  et  illos  secum  inter  homines  con- 
versari  honorisque,  quo  afficitur  ipse,  fieri  nna  participes :  Mtas  Ya  quampri- 
mnm  illos  sibi  reddat,  expeditionis  hujns  reliquiis,  quae  se  jam  dedito  nihil 
habent  porro  pericnli,  strenue  confectis.  Qnam  ad  rem  Mti  Vm  operam  non 
inntilem  (quippe  exercitatus  in  pugnacissimo,  gnamsque  locomm)  nec  minus 
qnam  antea  fidelem  promtns  ofifero :  hoc  nniqe  orans  atque  obsecrans  (qnando 
banc  vocem,  perinde  nt  orationem  reliqnami  crebra  cnm  militibns,  centnrio- 


140  gpiitoti  HHMfrtiffte. 

niboft  diicibiisqiie  per  hoB  noTem  aDooB  in  hae  aala  coBTeraatio  milii  snp- 
poditavit)  C^  H^  Ya  aerarii  praefecUs  imperet,  nt  de  oenriB  belli  coglCeiDt, 
DOTamqiie  mibi  pecnniam  ad  militem  conecribeiMiim  sappedilient  Qnaeego 
sie  oroy  nt  qnae  et  a  M^  Yb  jam  ante  comprobata  seiam,  et  ad  Diei  gloriiai« 
AngnstiqDe  Mtit  Yae  Nomims  immortatitatem  pertinere  pntem:  Cni  pridem 
omiiem  meam  operam  deYOvi  fSqne  me  jam  snbjectiseime  commendb. 

IV.  Cal.  Apr.  anno  aerae  Dionysianae  MDCIX. 


S«e  C»e  Mtii  Vse 


Snbjectissimns  Malbematiean 


Jomme9  KtppUnm. 


EPIGRAMKATA 

AEC  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS  MAR'J 

UBAHIE  AB  KEPLBEUIL 

Desine  Kepleride  o,  Martem  oontendere  oontra: 

Snbmittit  nulli  Mars,  nisi  se  ip^  sibi. 
Fnutra  igitur  Tincli«  illmn  snbmittere  tentas: 

Qui  liber  saeclis  exstitit  innnmerifl. 
Sic  MuBa.    At  contra  ad  Mnaam  sic  ille:  Qoid  ergo? 

Anne  oblita  tibi  PalladiB  historia? 
Horrificnm  Pallas  potuit  prostemere  saxo 

Gradrmm:  yemm  si  modo  Homere  canis: 
Quidni  igitur  qnoque  nunc,  magna  assistrioe  Minerra, 

Sub  jnga  quantumris  Mars  truculentus  eat? 
Adspice  quem  dedimus  Budolpbino  omine  librum, 

uradiyum  dices  nnnc  quoque  dura  patL 

A  L  I  U  D. 

RetibQS  implicttit  Martem  Lipareius  olim: 

Iret  in  amplexus  cum«  Cjtherea,  tuos. 
Nunc  iterum  capitur  Tindis  Oradiyus  iisdem: 

Nec  Venus  in  eulpa  est:  culpa  |iinerya  tna  ett. 
Quippe  Minerya  dedit  Tychoni  baec  retia:  T^oho 

Keplerio:  hic  Martis  cruribus  inseruit. 
Bes  mira:  artiiloes  magni  Vulcanus  et  alter: 

Hunc  tamen  atque  illum  Keplerius  superat. 
Dnrarunt  panoo  Vulcania  tempore  yinda. 

At  oontra  aetemum  haee  Kepleriana  manent. 

Saxirupius  feeit  PMigae  to.  1609. 

A  L  I  U  D. 

Coelos  Keplerius  Terrarum  oppugnat  alnmnus: 
De  scalis  noli  quaerere;  Terra  yolat. 

J.  Senssins  f.  Dresdas. 

PARAENETICUM 

THTCH0NI8    BBAHE 

Summi  Astronomi,  ad  Afitronomiae  GnltoreBy 

SUFFIXUM   BESTITUTIONI    STELLABUM   FIXABUM, 
Progjmnasmatam  Tomo  L    Pagfaia  296.  ^*) 

£t  jam  strata  yia  est,  multis  prius  inyia  saeclU« 
Ifagno  equidem  et  yigili  tandem  exantlata  labore, 
Scandere  inaeoessi  lioeat  qna  culmiaa  ooeli, 
£t  snperas  penetrare  domos,  habttacala  Diyum: 
Sen  Inbeat  fixas,  yario  sen  tramite  motas 
Designare  fiBuses  cursnmque  sitnmqne  probare 
Siderenm»  svmmi  ut  ooMtant  ninMla  Joyae. 
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Yjgo  agiie  o  juyenes,  quibus  est  Ti^r  aeris  et  altus 
Ingenii  geniique  faTor,  quibus  incljta  ab  ortu  ' 

Uranie  Dium  cocli  inspirayit  amorem, 
£t  dedit  aethereis  Terram  et  Terrestria  quaeque 
Posthabuiste  bonis:  qui  non  temeraria  Yulgi 
Jodioia,  aot  tetricas  Toces  curatis  inertom; 
Obscnris  talpas  nrittentes  degere  in  antris, 
Pcrpctuo  ut  coecac  maneant,  Tclut  esse  cupiscunt: 
Huc  spirate  alacres ;  populo  huo  post  terga  relicto 
Tendite;  nec  mentcm,  quae  pars  est  enthea  coeli, 
IIoc  patrio  priTate  bono;  studium  atque  laborem 
Huc  ferte  unanhnes ;  fesso  ut  succurrere  Regi 
Alfonso  liceat,  pondus  non  Tiribus  aequis 
Qui  modo  Ticini  tulerat  successor  AUantis ; 
Auxilium  simul  ut  promtum  Copemicus  ingens 
Scntiat;  Herculeo  ne,  dum  sc  inferre  labori 
Aggreditur  fidens,  oneri  succumbat  iniqqo : 
Sicque  poli,  Atlantis  cassi  Alcidaequc  columnis,' 
Ingentem,  jaro  jam  nutantes,  ferrc  ruinam 
Cogantur  Terramque  simul  statione  moTentes,  ^) 
Barbariae  hospitium  (crassa  ignorantia  coeli    ' 
Quam  pariet)  cunctosque  homines  pecudcsque  ferasque 
Turbantes  casu  ancipiti  coecisque  tcncbris, 
Antiquoque  chao  misccntes  atria  mundi. 
Hoc  prohibete  nefks  pronoque  occurrite  damno, 
£t  mccum  excelsnm  Talidis  conscendite  Olympom 
Viribus,  nt  fissas  mature  occludere  rimas, 
£t  stabilire  naTis  coeli  laquearia  transtris, 
Jamqoe  prius  liceat,  quam  machina  tota  fotiseat. 

£cquis  adest  igitur,  pulchram  hino  meruisso  c^nam 
Obryso,  gemmis,  ebore  et  rutilante  pjropo 
Conspicuam  firmamquo  magis  «acclisque  perennem 
Qui  Tolet  atque  animis  animom  sociare  sopemis  ? 
Eequis  Terricolas  inter,  quos  continct  orbis 
Innumcros  dabitur,  cui  tam  sublimia  cordi? 
£cquis  ct  auctorem  mundi,  pcr  condita  Tasto 
Tot  miranda  polo  spectacla,  agnoscere  gestit? 
SicDc  omncs  pariter  tanta  ad  quaesita  siletis? 
Quid  mussarc  jurat?  Manus  cst  adhibenda  labori, 
Ut  tandem  abstnisi  patcant  mysteria  coeli. 
Si  quos  ambitio,  lucrum,  ignorantia»  luxus, 
Tam  celsis  retrahunt  ausis  ct  ad  infima  trudunt: 
Saltem  aliis  parcant  nec  commoda  sonima  retardcnt. 

Ipsc  £go,  si  facili  aspirent  mihi  nomina  Tolto, 
£t  sopcrare  alto  dedcrint  obstacola  qoaeTis 
Constantique  animo,  Tclut  hactenus,    omnibus  ultro 
Annitar  nerTis,  magni  penctralia  coeli 
Pandcro  terrigenis  tcctosquc  aperire  recessus. 

Tu  roodo  mirifici  sapiens  Fondator  Oljmpi 
Annoe  et  adfer  opem,  toa  tkctM  stopenda  notantL 

*)  SobiDteUige  Foli  raentes.  Hie  eDfan  impetfeetiooem  Astrooomiae  iDeosat,  et  ifnoraDtiam 
ijos;  aoD  Ttro  ^potbases  Cop«raiei,  Temm.Bobiiem  heittm. 
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Respondet  anctor  Operis. 

0  flilgens  genere  et  celsis  natalibus  hcros, 
Cui  certa  ante  alios  animi  coelestis  origo 
£t  pracstare  dedit  factis  et  tendere  cantu 
Hortatuque  noyam  morientibus  addere  yitam : 
Quid  trepidum  optatis  et  tanta  incendia  dudum 
Nutricantem  animum  flammis  yentoque  fatigas  ? 
Nam  quamvis  tanta  orsa,  mcas  supcrantia  rires, 
NoB  alios  poscunt,  quam  fert  tua  Musa,  magistros, 
Ingeniumque  animo  minus  ingenioque  lacertos 
Nascendi  mihi  lege  dedit  natura :  Sororum 
Nona  tamen  Dium  coeli  inspirayit  amorem. 

Dirus  amor  quid  non  mortalia  pectora  cogit? 
llle  mihi  ingenium,  yalidos  dedit  ille  lacertos, 
Spe  non  aequa  animans.     Sed  enim  Junonis  iniquae 
Scindimur  haud  aequo  studia  in  contraria  yultu 
Tuque  et  £go :  Tibi  yirtutis  dedit  iUa  colendae 
Materiem ;  mihi  dura  negat :  redit  astus  eodem ; 
Aethcreis  arcere  locis  furtoque  Promethei 
£ztimulantc,  sacros  custodire  arctius  ignes. 
£rgo  opibus  te  larga  gravat,  fulgore  metalli 
Perstringens  oculos,  ut  sint  ad  lumina  segnes 
Coelica,  purpurcisque  optent  se  jungere  pompis, 
Quas  sequitur  blandus  popularis  sibilus  aurae ; 
Infandumque  minetur  fors  contemta  dolorem. 

Mfuste  animo  forti  yictor  Diyaeque  hominumque 
Affectosque  tui:  qui  quae  rationis  ocello 
Affectanda  probas,  ausu  constante  secutus, 
A  patre  transmissos  potuisti  spemere  ccnsus. 
Desine  ad  hanc  priyam  socios  accersere  laudein, 
Verbaque  fluminibus  inscribere :  Non  bene,  yirtus 
Gazaque  oonyeniunt;  distant  inunane  polusque 
Terraque,  et  alterius  Icyis  est  respectus  in  uno. 

Meque  adeo  aspemata  immcnsum  inyidit  honorem 
Diya  potens;  breyibusquc  ingentia  yota  coarctans 
Limitibus,  nihil   indulsit,  quod  speracre  possem 
Musis  postpositum,  aut  astrorum  opponere  curae: 
Vicissentque  odia  atque  ausis  ingcntibus  obstent, 
Ingeniumque  potens  superas  yolitare  per  arccs 
Inyida  humi  premeret  Rhamnusia :  me  nisi  primo 
In  biyio  yitac,  coelorum  arcana  canendi 
Praeyenisset  amor,  tua  per  yestigia  gressuiti. 

£rgo  animo  lustrans  tritos  erronibus  orbes, 
Immanesquc  minas  et  hiantibus  interyallis 
Moenia  nec  positis  mundi  ruitura  columnis ; 
Dum  causas  nox  atra  premit  securaque  yeri 
Pmteno  indormit  sapientum  turba  magistro ; 
Aggredior  fidens  oncri  succedere  tanto, 
£t  stabilire  noyis  coeli  laquearia  transtris; 
Matcriem  Samius  famosam,  quinque  figuras, 
£uclides  normam,  mcntem  dedit  incljta  Pallas; 
Urftoie  ingeininans  non  uno  interprete  plausus 
Aocinuit  celebrem,  successu  laeta,  triumphum. 
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liirakis  Bnhaee  ausns  dnkem^  Uboreiii, 
Conoepio  qaaniTis  nollef  deoedere  sensn, 
Mnlta  raper  Terris  dubitans,  super  aethere  mnlta: 
Me  tamen  in  numemm  placuit  transferre  taomm, 
Mi  noctes  aperire  tuas  inrentaque  longi 
Temporis ;  et  claram  coeptis  aflhlgere  luoem. 

Vixissesque  utinam,  nec  tanto  digna  paratu 
Praemia,  tam  meritos  rapuisset  Parca  trinmphos: 
Non  alios  yisu  et  subtilibus  instrumentis 
Pandere  sese  orbes,  magni  penetralia  coeli 
Expertus,  quam  quos  firmant  mea  transtra,  Ibisses. 

Nunc  quando  properum  Difae  rapuere  magistciim; 
FestiTosque  dies  omataque  gaudia  turbat 
Subductus,  quem  debuerant  hilarare,  patronus: 
Quid  fiiciam?  nisi  Te  yeneratus  imagine  mentis 
Artifid  in  Titam,  o  Heros  manifeste,  reducaoL 
Astabis  Magnus  stellata  in  Teste  Saoerdos. 
Hic  ubi  ooeruleo  surgunt  altaria  templo, 
Auctori  constructa  Deo ;  sex  ordine  flexus 
Circumeunt,  toUdem  rapida  Tertigine  Ijohni : 
In  medio  fbeus  aetemaeque  incendia  luds. 

Accedo  supplex  meaque  haec  molimina  dooto 
Scripta  libro,  rerum  snaTissima  thura  parenti 
Arboribus  sudata  tuls  coUectaque  oura 
Te  patiente  meai   manibus  tibi  trado  leTatis: 
i^a  adole  puras;  sequor  en,  magnoque  Tocatn 
Jungo  preoes  castas:  sapiens  fundator  Oljmpi 
Annuat  almus  opem,  sua  facta  stupenda  notanti. 

JI^Mdem  EUffia  9cripta  in  Philatherio  juxia  momcm  et  SjfmboUm  . 

SaspicieDdo  despicio.*') 

Da  Generose  locum  neu  dedignere  sequentem : 

Quicquid  sum,  tua  sunt  munera,  quioquid  ero. 
Hactenus  0  curas  hominum  miratns  inanes, 

In  Te  uno  satjram  ludere  oesso  meam* 
Curamm  requies  tua  sunt  monumenta  mearum: 

Umbra  fui  sine  te;  te  patre  corpus  ero. 
Terra  mihi  a£rios  nectat  lieet  astrica  gyros; 

Terra  eadem  oentri  stet  tibi  fixa  looo: 
Antiquis  eqnidem  refero  haec  aooepta  Magistris: 

Nec  de  me,  riTo  displicuere  tibL 
Non  tamen  iuTalidus  -ratilos  MaTwtis  ad  ignes 

Haec,  nisi  per  noctes,  lumina  sisto,  tuas.  ^) 
Non  nisi  suspiciens  regeres  Tu  rite  dioptram, 

TeUuris  cursus  inde  ego  despicerem; 
Metirerque  dtos  gressus  jugaque  obTia  Capro, 

£t  quota  pars  centrum  det  tibi  Pboebe  riae : 
Ut  parili  gressu  Solem  (bgiatque  petatque, 

Gjretur  raptu  non  tamen  erro  pari; 
Sed  fbntem  Tersus  Tires  aequirat  eundo, 

Longius  abscedens  langneat  inque  ricem: 

*)  Ae  B  operit  httm  C^>.  51.  ia 
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Unde  globos  sepiem  septenae  ex  ordine  mentes, 

OctaTusque  aaimus  de  patre  Sole,  yehunt: 
Innumerabiltbusque  racat  natura  Tolutis, 

£t  pereuni  noTies,  de  grege,  quinque-  Dei. 
Falle  Tycho  denis  rationem,  fi&lle  minutis : 

Quae,  nisi  Tu,  niimeret  nemo;  ea  cuncta  ruent. 
0  ouras  hominum,  o  quantum  est  in  rebus  inane ! 

Quondam  non  alia  si  itur  ad  astra  Tia. 

jEjtudem  epigramna  de  studiiM  Tychams  Brahei. 

Fixarum  Tjrcho  descripsit  Solisque  meatus; 

lAUiae  ourriculum  junxit,  et  oocabuii. 
Luciferas  Phaethon  dolet  ascendisse  quadrigas; 

Nil  nocuit  sollers  haec  tibi  cura  Tycho : 
Aetemum  Endymion  TriTia  obdormiTit  amata; 

Aetenuim  TriTiae  te  quoque  sopit  Amor. 


L  e  c  t  0  r  i 

s. 

PIuribnB  te  alloqni  decreveram  (Lector),  Disi  et  occapatioDam  politi- 
caram  moles, '  qaibas  hisce  diebas  plas  golito  distiDCor  et  praeproperos  Eep- 
leri  Dostriy  hoc  ipso  momeoto  FraDcofurtam  itariy  discessas  vix  haoc  qaaa- 
tolamcuDque  mihi  Bcribendi  reliquisset  occasiouem.  Itaqae  tribas  daataxat 
Yerbis  te  moaeDdom  ceDsai»  ae  te  moveat  Kepleri  io  aliquibas,  potissimam 
vero  physicis  argomeDtatioDibas  a  Braheo  disseotieDtis  libertas,  Tabolaram 
Rodolphearom  Operi  oeqaicqaam  iDcommodaos,  et  omoibas  iode  ab  orbe 
coodito  Philosophis  familiaris.  Ceterom  ex  Opere  ipso  rescisces,  ipsom  io 
fiiDdo  Brabeiy  id  est  aoper  ipsios  restitatiooe  fixarom  et  Solis  aedificasse, 
materiamque  omoem  (observatiooes  oimirom)  Brahei  opera  foisse  coDgestam. 
loterim  hoc  iasigoi  Kepieri  Opere  ioter  hos  rebelliooum  et  belloram  sab- 
iode  repallal&Dtiam  tamaltosr,  dura  res  literaria  Reip.  compatitur,  taoqaam 
Taboiarum  et  post  illas  Observatiooom  tardias  hoc  Domioe  io  locem  pro- 
deantiom  Prodromo  firoere ;  et  alacriores  io  posterom  operis  taotopere  desi- 
derati  progressos,  et  tempora  foeliciora  a  Deo  Optimo  Max.  oobiscum  pre- 
care. 

Franciscua  Gansneh  Tengnagel  in  Camipp, 
Sae  Cae  Mti»  CoDsiliarios.  ••) 
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Introdactio  in  hoc  opns. 


Durissima  est  hodie  conditio  scribendi  libros  mathematicos ,  praccipne 
astronomicos.  Nisi  enim  servayeris  genuinam  subtilitatem  propositionum ,  instnic- 
tionum,  demonstrationum ,  conclusionom,  liber  non  erit  mathematicus ;  sin  autem 
serraTeris,  iectio  efficitur  morosissima,  praesertim  in  Latina  llngua,  quae  carct  arti- 
culis  et  iiia  gratia,  quam  habet  Graeca,  cnm  per  signa  literaria  ioquitur.  Adeo- 
que  hodie  perquam  pauci  sunt  iectores  idonei :  ceteri  in  commune  respuunt.  Quotus- 
quisque  mathematicorum  est,  qui  toierat  iaborem  periegendi  Apoiionii  Pergaei 
Conica?  Est  tamen  iiia  materia  ex  co  rerum  genere,  quod  ionge  fkeilius  expri- 
mitur  figuris  et  lineis  quam  astronomica. 

Ipse  ego,  qui  mathematicus  audio,  hoc  meum  opus  relogens  fktisco  riribiis 
cerebri,  dum  ex  figuris  ad  mentem  rcYoco  sensus  demonstrationum,  quos  a  mente 
in  figuras  et  textum  ipse  ego  primitus  induxeram.  Dum  igitur  medeor  obscnritati 
materiae  insertis  circumlocutionibus ,  jam  mihi  contrario  yitio  Tideor  in  re  matbe» 
matica  ioquax. 

£t  habet  ipsa  etiam  proiixitas  plirasium  suam  obscuritatem  non  minorem  quam 
concisa  brcvitas.  Hacc  mentis  ocuios  efingit,  ilia  distrahit:  eget  haeo  lacc,  iUa 
splcndoris  copia  laborat:  hic  non  moretur  tisus,  iliic  piane  excoecatur. 

£x  eo  consiiium  ccpi,  quadam  iucuienta  introductione  in  hoc  opus  juTare  captiuB 
iectoris,   quoad  ejus  ficri  possit. 

Illam  Tcro  geminam  esse  Tolui.  Primo  namque  Tabulam  exhibeo  Sjnop- 
ticam  capitum  libri  omnium,  cujus  hanc  utilitatem  ftituram  existimo,  ut  qnia 
materia  est  remota  a  notitia  multorum  terminique  in  ea  Tarii,  Tariae  molitiaaes, 
magna  inTicem  simiiitudine,  magna  cognatione  Tci  generis  tcI  partium :  termini  igitv 
omnes,  molitiones  omnes  juxta  inriccm  positae  unoque  conspcctu  compreheiisae, 
coliatione  mutua  sese  iuTicem  detegant.  Yerbi  causa :  Disputo  dc  causis  natura- 
iibus,  quae  ignoratae  coegerunt  Tcteres,  ut  circuium  acquantem  seu  punctum  aeqaa- 
torium  ponerent.  Id  autem  facio  duobus  locis,  partibus  scilicct  tertia  et  quarta. 
Lector  versans  in  hac  lectionc  parte  tcrtia  putarc  posset  me  jam  agere  negotion 
inaequalitatis  primae,  quae  inest  singulorum  planctarum  motibus  seorsim.  Atqui 
haec  conditio  valct  demum  partc  quarta.  Tertia  vero  partc,  ut  synopsis  indicat, 
de  illo  aequante  disputo,  qui  sub  nomine  inaequaiitatis  seeundae  communiter  omniom 
planetarum  motus  variat  et  primario  in  ipsa  Solis  theoria  regpat.  Iluic  igitnr  rei 
discernendae  serTiet  sjnoptica  tabula. 

Verum  cnim  Tero  ne  synopsis  quidem  omnes  ex  acquo  juvat.  Erunt  eaim, 
quibus  haec  tabula  (quani  ego  pro  filo  cxhibco  ad  remeandum  ex  operis  iabjrintlio) 
nodo  Gordio  intricatior  videbitur.  In  eorum  igitur  gratiam  multa  hic  in  fronto 
collocari  debent  accrvatim,  quac  partim  pcr  opus  dispersa  non  ita  faeile  in  trans* 
cursu  animadTertcntur.  Detegam  autcm  in  gratiam  potissimum  eorum,  qui  phj- 
sicam  profitentur  quiquc  mihi,  imo  vero  Copcrnico  adeoque  Tetustati  ultimae 
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irasemittir  ob  fbndamenta  soicDtiarum  conoussa  mota  Telluris,  detogam,  inquaio, 
fideliter  instituta  praecipuorum  capitum,  quae  ad  hoc  negotium  fociunt,  et  sistam 
ob  oeulos  omnia  demonstrationum  principia,  quibus  conclusioncs  meae  tantopere 
ipsia  inimicae  innituntur. 

Hoc  enim  ubi  yiderint  fideliter  praestitum,  optionem  postea  liberam  habebunt, 
Tel  perlegendi  et  percipiendi  demonstrationes  ipsas  labore  maximo,  yel  mihi  pro- 
fessione  mathematico  super  adhibita  sincera  et  geometrica  meUiodo  oredendi:  ipri 
Tero,  quod  suarum  erit  partium,  ad  haec  sic  ob  oculos  collocata  demonstrationitm 
principia  couTerri,  illa  excutient,  certi,  nisi  iis  eversis  non  ruituram  demonstrationeim 
superaedificatam.  Idem  &ciam  etiam  tunc,  ubi  more  physicorum  necessariis  admis- 
cuero  probabilia,  exque,  iis  sic  mixtis  probabilem  ezstruxero  conclusionem.  Nam 
qoia  hoc  in  opere  physicam  coelestem  astronomiae  permiscui,  nemo  mirari  debet, 
eoiyecturas  etiam  nonnullas  adhiberi.  Hacc  enim  phjsicae,  haec  medioinae,  haec 
omnium  scientiarum  natura  est,  quae  praeter  oculorum  certissimas  indicationes  alia 
etiam  adhibent  axiomata. 

Sic  igitur  habeat  lector,  duas  esse  astronomorum  sectas:  alteram  ooryphaeo 
Ptolemaeo  et  ut  plurimum  allegatione  yeterum  insignem;  alteram  reoentioribiu 
tributam,  licet  sit  antiquissima:  quarum  illa  errantium  stellarum  singulas  teparatim 
tractat  causasque  motpum  singulis  in  suis  ipsarum  orbibus  assignat,  haec  planetas 
inier  se  comparat,  quaeque  in  eorum  motibus  deprehenduntur  communia,  ex  eadem 
communi  causa  deducit.  Atque  haec  secta  rursum  subdiyiditur.  Causam  enim,  quae 
planetas  efBcit  yideri  stationarios  retrogradosque ,  Copernicus  cum  antiquissimo 
Aristarcfo  transcribit  translationi  Telluris  domicilii  nostri,  quibus  et  ego  sub- 
scribo:  Tyeho  yero  Braheus  causam  illam  transcribit  Soli,  in  eujus  Ticinia  ait 
connexos  ease  ceu  nodp  quodam  (non  sane  corporeo,  sed  quantitatiyo  tomen)  omnium 
quinqae  planetarum  eccentricos  circulos ;  atque  hunc  yeluti  nodum  una  cum  Solari 
corpore  eirca  Terram  immobilem  circumire. 

Tribus  hisce  opinionibus  de  mundo  singulis  quidem  adhaerent  alia  nonnulla 
singularia,  quibus  et  ipsis  hae  sectae  distinguuntur :  sed  illa  singulatim  particularia 
facillima  ratione  sic  emendari  et  mutari  possunt,  ut  ipsac  trcs  capitales  opiniones 
(qaoad  astrwiomiam  seu  coelestes  apparentias)  in  effectu  ad  unguem  aequipolleant 
et  paria  &ciant. 

Meum  jam  institutum  in  hoc  opere  potissimum  quidem  est,  astronomicam  doe- 
trinam  (praecipue  de  Martis  motu)  in  omnibus  tribus  formis  emendare;  sic  quidera, 
ut  quae  ex  tabulis  computamus,  ea  coelestibus  apparentiis  respondeant,  quod  hac- 
teous  non  tatis  eerto  fieri  potuit.  Quippe  stella  Martis  anno  Christi  1608.  mente 
Augosto  paulo  minus  4^  superat  illum  locum,  quem  prodit  calculus  Prutenicus. 
Anno  1593.  mense  Augusto  et  Septembri  sunt  gradus  paulo  minus  5  in  hoc  errore: 
qui  jam  in  noyo  meo  oalculo  penitus  est  sublatus. 

Interim  Tero  dum  hoc  praesto  et  feliciter  assequor ,  excurro  etiam  in  meta- 
phjtieam  Aristotelis,  seu  potius  physicam  coelestem  et  causas  motuum  natu- 
rales  inquiro:  ex  qna  consideratione  tandem  non  obscura  nascuntur  argumenta,  quibus 
Bola  Copeinici  de  mundo  opinio  (pauculis  mutatis)  yera,  reliquae  duae  fistlsae  eon- 
Tineantor  Ae. 

Omnia  Tero  omnibus  ita  eonnexa,  implexa  et  permixta  sunt,  ut  tentatis  multis 
Tiis  partim  a  Teteribus  tritis,  partim  ad  eorum  imitationem  et  exemplum  structis, 
qoibat  ad  emendatam  caleuli  astronomici  rationem  penrenirem,  nuUa  alia  successerit, 
quam  quae  ipsissimis  causis  motuum  physicis,  quas  hoc  opere  stabilio,  insistit. 

Ad  phjsieas  Tero  causas  motuum  indagandas  primus  gradus  foit,  ut  demon- 
strarem,  eoBeursum  illum  eccentricorum  non  alio  loco  (prope  Solem)  contingere, 
qoam  iB  ipsissimo  eentro  corporis  Solaris,  contra  quam  Copernicus  et  Braheus 
eredideraBi. 

Ha<Ki  mea  oorrectio  siinPtolemaicam  opinionem  introducatur,  jubebit  Pto- 
leaaeoBi  inrettigan  motom  non  oentri  epiejeli,  circa  quod  epicjclus  ineedit  aequa- 
liter,  fed  poscti  alieigos,  quod  in  proportione  diametri  tantom  abest  a  eentro  iilo» 
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^antum  Ptolemaeo   centrum   orbis  Solaris    abeat  a  Terra,  M   in  line*  qiiidem 
•adem  aut  parallelia. 

Objici  yero  mihi  potuit  a  Braheanis,  me  temerarium  esae  naTatofem:  se 
enim,  cum  veterum  receptae  opinioni  insisterent  et  concursum  eooentricomm  noo  in 
Sole,  sed  proxiipe  Solem  statuerent,  tamen  calculum  inde  exstmxisse,  qui  coelo 
respondeat.  £t  in  ir%jectione  nuroerorum  Braheanorum  in  formam  Ptolemaieam 
dicere  mihi  potuit  Ptolemaeus,  sibi,  dum  observata  teneat  exprimatqne,  Tepatari 
non  alium  eocentricum  quam  illuro,  qui  describatur  a  centro  epicjdi,  eirca  qnod 
epicyclus  incedit  aequaliter.  Itaque  debere  me  etiam  atque  etiam  Tidere  qnid 
agam:  ne  noTo  usus  ratione  id  non  praestem,  quod  ab  illis  jam  ait  praestitinii  in 
ratione  Teteri. 

Huic  igitur  objectioni  ut  occurreretur,  demonstratum  est  in  prima  operis  parte, 
per  hanc  noTam  rationem  eadem  plane  fieri  seu  praestari  posse,  quae  per  iUomm 
Teterum  rationem  sunt  praestita. 

Secunda  Tero  operis  parte  rem  ipsaro  sum  aggressus,  et  non  minns,  imo  multo 
reetius  expresji  per  meam  rationem  loca  Martis  in  apparenti  Solis  oppositione,  quam 
illi  expresserant  per  Teterem  rationem  loca  Martis  in  media  Solis  oppokitione. 

Interim  tota  parte  secunda  (quantum  ad  georoetricas  demonstrationes  ex  obser- 
Tationibus)  in  suspenso  reliqui,  uter  rectius  faciat,  Ilii  an  £go;  quando  qnidem 
obsenrationes  nonnulias  (quippe  regulam  nostris  roachinationibus  prae^am)  ntriqne 
assequebamur,  physicis  Tero  causis  consentaneam  esse  mearo  rationem,  dissentaiieam 
illorum  Teterem,  partim  ostendi  parte  priroa,  praecipue  capite  VI.        ^ 

At  demum  parte  quarta  operis  Capite  LII.  per  alias  quasdam  obserTationes 
non  minns  infollibiles,  quaro  priores  erant,  quasque  illorum  Tetus  ratio  neqnibat 
asseqni,  mea  assequebatur  pulcherrime,  demonstraTi  solidissime,  Martis  eccentrienm  sic 
sitnm  esse,  nt  ipsum  Solaris  corporis  centrum  in  lineam  apsidum  ejns  incidai,  aoa 
Tero  aliquod  punctum  prope;  ilaque  eccentricos  omnes  in  ipso  Sole  ooneurrere. 

Ut  Tero  hoc  non  tantum  quoad  iongitudinero  obtineat,  sed  etiam  quoad  lati* 
todinem:  ideo  parte  quinta  demonstraTi  eandem  rem  etiam  ex  obserratia  latitadi- 
nibns  Capite  LXVU. 

Non  potuemnt  ista  maturius  in  opere  demonstrari,  quia  ingreditnr  in  demoa- 
strationes  has  astronomicas  cognitio  exacta  causaram  inaequalitatis  aeeoiidae  ia 
moto  planetamm:  in  qua  similiter  detegendum  prius  erat  parte  tertia  noTum  ali- 
qnid,  antecessoribus  incognitum  Ac. 

£tenim  demonstraTi  parte  tertia:  sito  Tetus  jam  dicta  ratio  Taleat,  qnae 
medio  Solis  motu,  siTe  mea  noTa,  quae  apparenti  ntitor;  otrinque  tamen  aecoiidae 
inaequalitati,  quae  communiter  omnes  planetas  attinet,  permixtum  esae  aliqoid  de 
inaequalitatis  priroae  causis.  Itaque  Ptoleroaeo  demonstraTi,  epicjoloa  aooa  ooa 
habere  illa  puncta  pro  centris,  circa  quae  rootus  eoruro  sunt  aequabiles.  Sic  Coper- 
nico  demonstraTi,  circulum,  in  quo  Tellus  circa  Solem  moTetor,  non  habere  id 
punctum  pro  centro,  circa  quod  ejos  motus  regularis  est  et  aequabilis.  Sic  Tjchoai 
Braheo  demonstraTi,  circulum,  in  quo  cireumit  coneursus  seo  nodos  eeoentriconHO 
sopradictus,  non  habere  id  punctum  pro  centro,  circa  quod  ejoa  motua  regnlaria  eat 
et  aequabilis.  Nam  si  concedam  Braheo,  ut  differat  concursus  ecoeatrieomi  a 
oentro  Solis,  necesse  ense  ut  dicat,  circuitum  concursus  illius,  qoi  qoantitato  et  tem* 
pore  plane  aequat  circuitum  Solis,  eccentricum  esse  et  Tergere  in  CapriooriHni, 
com  S  o  I  i  s  circuitus  eccentricos  Tergat  in  Cancrom ;  idem  Tero  aecidere  epiejelia 
Ptolemaei; 

Sin  autem  concursum  seu  nodum  eccentricomm  conferam  in  ipsom  oentnm 
eorporia  Solaris,  tunc  circuitum  hunc  utriusque  et  nodi  dicti  et  Solia 
ecoentricom  quidem  esse  a  Terra  et  in  Cancmm  Tergere,  sed  dimidio  sohun 
eitatis  ejus,  quaro  obtinet  puncturo,  circa  quod  Solis  rootus  regolaris  et  aeqoabilia  eat; 
£t  in  Copernico  Terrae  eccentricum  Tergere  quidem  in  Ci^riooraom,  sed 
dimidio  saltem  c^us  eeoentricitatis,  qoa  in  eondem  Capricoraom  diatet  pmotom» 
qood  aeqoabilia  est  motos  Terrae; 
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Sie  in  Ptolemaeo  io  illis  diametris  opicydorum,  qaae  a  Caprioomo  in  Cai^ 
erum  exieDdimtiir,  tria  essc  puDcta  aequalibus  interyallis  extrema  bina  a  mediis 
singulis  distantia,  a  se  mutuo  Tero  iDterTallis  tantis,  tn  proportione  ad  diametroi, 
qnanta  est  Solis  eccentricitas  tota,  collatione  fkcta  ad  sui  circuitus  diametmm :  ex 
his  taibns  pnnctis,  quae  sunt  loco  media,  illa  esse  epicyclorum  suorum  oentra,  q^ae 
rero  hinc  rersus  CVllcrum  sint,  esse  puncta,  circa  quae  motus  epicjrolomm  sint 
aeqnabiles;  deniqne  quae  hinc  versus  Capricornnm  sint,  illa  esse,  quorum  ecoen* 
trioos  (ab  iis  descriptos)  indagamus,  si  pro  medio  Solis  motu  apparentem 
seqnimur,  quasi  illis  in  punctis  epicycli  ad  eccentricum  affixi  sint,  ut  ita  in 
cigusqQe  planetae  epicyolo  sit  absolute  tota  Theoria  Solis  cum  omnibns  ejus 
motuum  et  orbium  proprietatibns : 

Hisoe  sic  demonstratis  infallibili  metbodo,  jam  et  prior  gradus  ad  causas  phy- 
sicas  conftnnatus  est  et  novus  ad  eas  gradus  cxstmctus,  inCopernici  etBrahei 
opinione  clarissime,  in  Ptolemaica  obscurius  et  probabiiiter  saltem. 

Nam  sire  Terra  moTcatur  sive  Sol,  demonstratum  certe  est,  id  corpus  quod 
mdTetnr  moTeri  inaequabili  ratione ;  tarde  scilicet,  cum  longius  abest  a  quiescente : 
relociter,  cum  ad  quiescens  proxime  accessit. 

Jam  statim  igitur  apparet  discrimcn  opinionum  trium  in  physica:  per  conjeo- 
tnrmt  q[nidem,  sed  nihil  cedentes  ccrtitudine  co^jeoturis  medicomm  de  usu  partium 
aut  quibuscunque  aiiis  physicis. 

Primus  quidem  Ftolomaeus  czploditur.  Quis  cnim  credat,  totidem  esse 
theorias  Soiis  (ad  unguem  similes  inter  sc,  imo  Tero  et  acquales)  quot  planetas? 
cnm  videat,  Braheo  ad  eadero  munia  sufficere  unicam  theoriam  Solis:  axioma  quippo 
in  phjtica  reoeptissimum  est,  naturam  paucissimis  uti  quam  possibilo  est. 

Copernicuffl  Tero  Brabeo^)  potiorcm  csso  in  physica  coctlesti,  multis 
probator. 

Primnm  Braheus  theorias  illas  Solis  quinque  e  planetaram  theoriis  sustulit 
qoidom  et  ad  centra  ecccntricomm  deduxit,  occultavit,  in  unam  conflaTit:  rem  ipsam 
Tens  qaae  per  illas  theorias  cfQciebatur,  rcliquit  in  mundo.  Fianeta  enim  quilibel 
praeier  eum  motum,  qui  est  ei  proprius,  BVaheo  non  minus  quam  Ptolemaeo 
moTetnr  etiamnum  rc  Tcra  motu  Solis,  miscens  utrosque  in  unum,  ex  qua  mixtura 
spirae  efllciuntur;  quod  inde  fit,  quia  orbes  nullos  esso  solidos  deroonstraTit  Braheus 
salidissime ;  Copernicus  Tcro  plancftas  quinque  motu  hoc  extraneo  penitus  exuit, 
cansa  deoeptionis  ex  Tisus  conditionibos  educta.  Adhuc  igitur  apud  Braheum 
firostra  multiplicantur  motus,  ut  prius  apud  Ptolemaeum. 

Secnndo,  si  orbes  nulli  sunt,  valde  dura  fiet  conditio  intelligentiamm  et  ani- 
mamm  motricum;  dnm  ad  tam  multa  respicere  jubentur,  ut  planetam  duobus  per- 
mixtis  motibus  inTchant.  Ad  minirouro  eniro  simul  ct  seroel  cogentur  respicere  ad 
atriusqne  motus  principia,  oentra,  poriodos.  At  si  Tcrra  moTctur,  pleraque  effici 
posfc  domonstro  facultatibus  non  animalibus  scd  corporeis ,  magneticis  m*mimm. 
Sed  haec  communiora  sunt.  Sequuntur  alia,  quae  propric  nascuntur  ex  demonstra- 
tiooibna,  qnibus  jam  insistimiis. 

Si  enim  Tellus  moTetur,  dcmonstratutn  est,  eam  leges  celeritatis  et  tarditatis 
loao  aocipere  ex  modulo  accessus  sui  ad  Solem  et  recessus  ab  eodem.  Atqui  et 
reliqiiia  planetis  idem  cTenit,  ut  ex  hoc  acccssu  a  Sole  incitentur  tcI  inhibeantnr. 
Demonatimtio  haram  reram  cst  geometrica  hactenus. 

£x  hac  certissima  demonstrationo  jam  pcr  conjecturam  physicam  oolligitur, 
fotttem  motus  pianetarum  quinque  in  ipso  Sole  esse.  Valde  igitur  Tersimile  est, 
ibi  este  Ibntom  motus  Tellqris,  ubi  est  fons  motus  reiiquoram  quinque  planetaram: 
icilieei  itidem  in  Sole.  Terraro  igitur  moTeri  Tcrsimile  est,  quippo  apparente 
Terisimili  cansa  ejns  motus. 

£  eontrario,  Solem  consistere  loco  suo  in  mundi  centro,    cum   per  alia  tum 


*)  C^|ns  honsstissimtm  et  gratissimam  fieri  mentionem  et  recordationem  aeqnissimnm 
totnm  hoo  aedifidom  snper  ejns  fnndo  exitmaaii  materiam  ab  ipso  omnem  mntoalns* 
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per  hoo  maxime  fit  versimilo,  quia  in  co  fons  est  motus  ad  minimimi  quinqiie  pla- 
netarum.  Sire  enim  Copernicum  sequaris  sire  Brahcum,  utrinqiie  in  Sole 
est  fons  motus  planetarum  quinque,  in  Copernico  etiam  sexti,  scilioei  Teliurit. 
Fontem  autem  omnis  motus  rerisimilius  est  suo  loco  manere  quam  moyeri. 

At  si  Brahei  opinionem  sequamur,  et  S  o  1  e  m  dicamus  moTeri :  primom  manet 
hoc  demonstratum ,  Solem  tardum  incedere  cum  a  Terra  longe  abit,  Telooem  com 
appropinquat ,  idque  non  ad  yisum  tantum,  scd  ctiam  in  re  ipsa:  hio  enim  est 
eiTectus  aequantis  circuli ,  quem  per  demonstrationem  ncoessariam  in  theorimm 
Solis  induxeram. 

Super  hac  i^tur  certissima  conclusione  per  co^jecturam  physieam  snpra  usnr- 
patam  exstruendum  esset  hoc  physicum  philosophema,  Solem  una  cum  toto  illo 
maximoque  quinque  eccentricorum  onere  (ut  crassc  loquar)  a  TeUure  moyeri,  sen 
fontem  motus  Solis  et  affixorum  Soli  quinque  cccentricorum  inesse  in  Tellnre. 

Aiqui  corpora  utraque  Solis  et  Telluris  inspiciantur  fiatque  judicinm  de  ntro- 
que,  utri  magis  oompetat  fons  motus  corporis  reliqui :  Solne  Terram  moyeat ,  qni 
ceteros  moyet  planetas,  an  Terra  Solem,  rootorem  ceterorum,  tot  yicibus  se  miyorera  ? 
Ne  igitur  cogamur  conccderc,  Solcm  a  Terra  moyeri,  quod  absurdnm:  Soli  imrao- 
bilitas,  Telluri  motus  est  concedendus. 

Quid  dicam  de  tempore  periodico  motus  dierum  365,  quod  cum  sit  qnaotitate 
intermedium  inter  periodicum  tcmpus  Martis  dierum  687  et  Veneris  diemm  225: 
an  non  alta  yoce  exclamat  rerum  natura,  circuitum,  in  quo  consnmuntnr  isti  dies 
365,  loco  etiam  medium  esse  intcr  circuitus  Martis  et  Veneris  circa  Solem,  et  sie 
ipsum  quoqne  circa  Solem,  Terrae  igitur  esse  hunc  circuitnm  circa  Solem,  non  Solis 
circa  Terram?  Sed  haec  sunt  magis  propria  Mysterii  roei  Cosmographiei,  neo 
erant  commemoranda  hic  alia  argumcnta,    quam   quae  pertractantur  in  hoc  opere. 

Igitur  cctera  metaphysica  argumcnta,  quae  pro  Solis  in  mundo  loco,  qoi  oen- 
trum  est,  a  dignitate  sideris  yel  a  lumine  ipso  ducuntur,  yide  in  dicto  meo  libello 
et  apud  Copernicum;  nec  nihil  apud  Aristotelem  lib.  II.  de  Coelo,  snb  noniae 
Pythagoraeorum ,  qui  ignis  nomine  Solem  intellexerunt.  Tetigi  aliqua  in  Optiea 
parte  Astronomiae  Cap.  I.  fol.  7.    Addc  et  caput  VI.  praecipue  fol.  225.  (11,181.  ?7t.) 

De  eo  ycro,  quod  Terram  par  sit  extra  mcdium  mundi  circumire,  inreniet 
cap.  IX.  folio  322  (II.  332.)  illius  libri  argumentum  metaphysicum. 

Vcniam  tamen  ab  lcctorc  spcro,  si  contra  nonnullas  o^'ectiones,  qoae  aninot 
occupant  hisque  argumcntis  hoc  pacto  luccm  cripiunt,  rcmedia  quaedam  etiam  hoe 
loco  indicem.  Nequc  cnim  yalde  alicna  sunt  ab  iis,  quae  in  opere  dispnto  snpcr 
causis  physicis  motus  planetaruro,  praoscrtim  tertia  et  quarta  parte. 

Multos  impedit  motus  grayium,  quo  minus  credere  possint,  Terram  moyeri  motn 
animali  seu  potius  magnctico.     li  perpcndant  propositioncs  sequentes: 

Punctum  matheroaticum  sive  centrum  mundi  sit  siye  non,  nequtt  moyere  graria 
neque  eflbctiye  neque  objectiye,  ut  ad  so  accedant.  Probent  phjsici,  hane  este 
yim  puncto,  quod  neque  corpus  est  neque  alitcr  nisi  ex  sola  relatione  inteiligitnr. 

Iropossibile  cst,  ut  forroa  lapidis  roovcndo  corpus  suum  quaerat  punctum  matlie- 
maticum  aut  roundi  rocdiuro,  citra  rcspcctum  corporis  in  quo  est  illud  punetnm. 
Probent  physici,  rcs  naturales  habcrc  syropathiaro  ad  id  quod  nihil  est 

Sed  neque  hoc  pacto  grayia  tendunt  ad  ccntrum  roundi,  quod  ffagiant  extre- 
roitatcs  mundi  rotundi.  Nam  proportio,  qua  absunt  a  medio  mnndi,  inyisibilis  est 
et  nihil  efficit  in  comparationc  ad  distantiaro  ab'  extrcmitatc  mundi.  Et  quae  eansa 
cssct  hi^us  odii?  quanta  yi,  quanta  sapicntia  oporteret  esse  praedita  g^yia,  nt 
tam  accurato  fugerc  possont  ab  hoste  undiquc  circun\jccto?  quantaye  soliertia  extre- 
mitatum  mundi  ad  persequenduro  hostem  suum  tam  minutim? 

At  neque  ycrtiginc  rapida  priroi  roobilis  excutiuntur  grayia  in  medium,  ut  ia 
undis  rotatis.  Nam  motus  illc,  si  ponarous  cssc,  non  est  continuatus  usque  ad  haec 
inferiora:  alias  scntircmus  ipsuro  ct  rapcrcniur  una  etiamque  nobiscum  ipsa  Teilns : 
imo^praeriperemur  nos,  Terra  sequoretur:  quae  omnia  opponenti  absurda  sunt 
Apparet  igitnr  doetrinam  yulgarem  de  grayitate  esse  erroneanu 
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Vera  igitar  dootrina  de  gravitate  his  iDnititur  axiomatibas : 

Omnis  substantia  corporea,  quatenus  corporea,  apta  nata  est  quiescere  omni 
loco,  in  quo  solitaria  ponitur  extra  erbem  rirtutis  cognati  corporis. 

GraWtas  est  aflectio  corporea  mutua  inter  cognata  corpora  ad  unitiqnem  seu 
conjunctionem  (quo  rcrum  ordine  cst  et  facultas  magenetica),  ut  multo  magis  Terra 
trahal  lapidem.  quam  lapis  petit  Terram. 

Gravia  (si  maxime  Terram  in  centro  mundi  collocemus)  non  feruntur  ad  cen- 
tnim  mundi,  ut  ad  centrum  mundi,  sed  ut  ad  centrum  rotundi  cognati  corporis, 
Telluris  scilicet.  Itaque  ubicunquc  collocetur  seu  quocunque  transportetur  Tellus 
facultaie  sua  animali,  semper  ad  illam  feruntur  gravia. 

Si  Terra  non  csset  rotunda,  gravia  non  undiquaque  ferrentur  rccta  ad  medium 
Terrae  punctum,  sed  ferrentur  ad  puncta  diversa  a  latcribus  diversis. 

Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  mundi  collocarentur  propinqui  invioem  extra 
orbem  virtutis  tertii  cognati  corporis,  illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  magne- 
ticonim  corporum  coirent  loco  intcrmedio,  quilibet  accedcns  ad  alterum  tanto  inter- 
vallo,  quanta  est  altcrius  moles  in  comparatione. 

Si  Luna  et  Terra  non  retiiierentur  vi  animali  aut  alia  aliqua  aequipollenti, 
quaelibet  in  suo  circuitu,  Terra  ascenderet  ad  Lunam  quinquftg^sima  quarta  parte 
intervalli,  Luna  descenderet  ad  Tcrram  quinquaginta  tribus  ciroiter  partibus  inter- 
valli,  ibique  jungerentur:  posito  tanicn,  quod  substantia  utriusque  sit  unius  et 
ejusdem  dcnsitatis. 

Si  Terra  cessaret  attrahere  ad  se  aquas  suas,  aquae  marinae  omnes  eleyarentor 
ct  in  corpus  Lunae  influerent. 

Orbis  virtutis  tractoriae,  quae  cst  in  Luna,  porrigitur  usque  ad  Terras  et  pro- 
lectat  aquas  sub  zonam  torridam,  quippe  in  occursum  suum  quacunque  in  vertioem 
loci  incidit,  inscnsibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibiliter  ibi,  ubi  sunt  latissimi  alvei 
oceani  aquisque  spatiosa  reciprocationis  libcrtas}  quo  facte  nudantur  litora  zonarum 
et  climatum  lateralium  ct  si  qua  etiam  sub  torrida  sinus  cfficiunt  reductiores  oceaoi 
propinqui.  Itaque  aquis  in  latiori  alveo  oceani  assurgentibus,  fieri  potest,  ut  ia 
angustioribus  ejus  sinubus,  modo  non  nimis  arctc  conclusis,  aquae  praesente  Luna 
etiam  aufugere  ab  ea  videantur:  quippe  subsidunt,  foris  subtracta  copia  aquarum. 

Celeritcr  vcro  Luna  verticcm  transvolante,  oum  aquae  tam  cclcriter  sequi  non 
possint,  fluxus  quidem  fit  occani  sub  torrida  in  occidentcm,  quoad  impingit  ad  con- 
traria  litora  curvaturque  ab  iis;  dissolvitur  vero  disccssu  Lunae  concilium  aquanim 
seu  exercitus,  qui  est  in  itinere  versus  torridaro,  quippe  descrtus  a  tractu«  qui  illum 
exciTerat,  impetuque  capto,  ut  in  vasis  aquaticis,  remeat  et  assultat  ad  litora  sua 
eaque  operit:  gignitque  impctus  iste  per  absentiam  Lunae  impetum  alium,  donee 
lyuna  rediens  fracna  impetus  higus  recipiat  modereturque  et  una  cum  suo  motn 
circumagat.  Ita  litora  aequaliter  patentia  iisdcm  horis  implentur  omnia ,  reductiora 
vcro  tardius,  nonnulla  diversimode  ob  diversos  oceani  aditus. 

Uinc,  ut  ohitcr  cxcurram,  accumulantur  syrtcs,  arenarum  cumuli:  nascuntor 
aut  eraduntur  in  vorticosis  anfiractibus  (ut  pro  sinu  Mexicano)  insulae  innumera- 
biles ;  videturque  Indiarum  mollis,  beata  et  friabilis  terra  hoo  fluxu  et  elurie  aeterna 
tandem  esse  perrupta  atque  pcrfossa,  adjuvante  Tcrrae  motu  aliquo  universali, 
cum  olim  a  Chersonneso  aurca  vcrsus  orientem  et  meridicm  continua  fuisse  per- 
hibeatur,  jamque  ciAiso  oceano,  qui  a  tergo  erat  intcr  Sinas  et  Amcricam,  litora 
illa  Moiuocamm  aliarumque  vicinarum  insularum  in  altum  cxporrecta,  quippe  sub- 
lidente  maris  superficie,  fidem  h^jus  rci  opprimunt.  ^*) 

Quin  et  Taprobane  ex  eo  submersa  videtur  (ut  quidem  constat  ex  relatu  Cale- 
cutiensinm,  aliqoa  etiam  ibi  locorum  submersa  esse  olim)  oceano  Sincnsi  per  effiractas 
portas  in  Indieum  infbso,  ut  hodic  nihil  de  Taprobane  exstet  praeter  vertices  mon- 
tium,  qui  speciem  oxhibent  insularum  innumerabilium  sub  nomine  Malvidarum. 
Nam  ibi  loci  sitam  ftiisso  olim  Taprobancn,  ex  adverso  scilicct  ostiorum  Indi  et 
promontorii  Corii  rersus  meridicm,  fiEu;iIo  est  ex  cosmographis  ct  Diodoro  Siculo 
probare;    cum   etiam  in  historia  ecclesiastica  quidam  perhibeatur  fUisse  communis 
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Episcopus  Arabiae  ot  Taprobanae  utique  yicinae,  non  Tero  500  milliaribns  germa* 
nicis  (imo  rero  per  anfractus  illi  aetati  usitatos  amplius  mille)  in  orientem  remotae. 
Quac  Tcro  hodie  Taprobane  putatur  Sumatra  insula,  eam  existimo  olim  ftiiss^  Cher- 
sonnesum  aurcam  isthmo  Indiae  co^junctam  ad  urbem  Malaccam.  Nam  Cherson- 
nesus,  quam  bodie  credimus  aurea,  non  multo  magis  Chersonnesus  dioi  posse  Tidetar, 
quam  Italia.  *^) 

Quae  quamTis  erant  alius  loci,  sic  uno  contextu  explicare  Yolui,  nt  mi^orem 
aestui  marino  et  per  hunc  rirtuti  Lunae  tratetoriae  fidem  faoerem. 

Sequitur  enim,  si  Tirtus  tractoria  Lunae  porrigitur  in  Territs  usque,  muito 
magis  Tirtutem  tractoriam  Telluris  porrigi  in  Lunam  et  longe  altius,  ao  proinde 
nihil  eorum,  quod  ex  terrena  materia  quomodocunque  constat,  ittqoe  altnm  sab- 
i^ehitur,  complexum  hune  fortissimum  Tirtutis  tractoriae  unquam  efAigere. 

LeTe  Tero  nihil  est  absolute,  quod  corporea  materia  constat,  sed  eomparate 
leTius  est,  quod  rarius  est  siTe  natura  sua,  siTo  ex  accidente  calore.  Ramm  rero 
dico  non  illud  tantum,  quod  porosum  est  et  in  multas  caTitates  dehiscit,  sed  io 
genere,  quod  sub  eadem  loci  an\plitudine,  quam  occupat  graTius  al\(|uod,  minorem 
qoantitatem  materiae  corporcae  condudit. 

LcTium  definitionem  sequitur  ct  motus.  Non  enim  est  existimandum,  illa  ftigere 
ad  superficiem  usque  roundi,  dum  feruntur  sursum,  aut  non  attrahi  a  Terra:  minus 
enim  attrahuntur  quam  graTia,  et  sic  expelluntur  a  graTibus,  quo  ftkcto  qutesoQoi 
retinenturque  a  Terra  loco  suo. 

£tsi  Tcro  Tirtus  tractoria  Terrae,  ut  dictum,  porrigitur  longisslme  somim, 
tamen  si  lapis  aliquis  tanto  intenrallo  abesset,  quod  ficret  ad  diametrum  Telluris 
sensibile,  Terum  est,  Terra  mota  lapidem  talem  non  plane  seeutorum,  sed*  soas 
resistendi  Tires  perraixturum  eum  Tiribus  Terrae  traetoriis,  atque  ita  se  explica- 
torum  nonnihil  a  raptu  illo  Telluris':  non  secus  atque  motus  Tiolentus  projecialia 
nonnihil  a  raptu  TcUuris  explicat,  ut  tcI  praecurrant,  projecta  Tersus  orienteB, 
Tel  destituantur,  si  in  occidentem  projiciantur :  atque  ita  locum  suum ,  a  qoo  pro* 
jeota  sunt,  Ti  compulsa  descrant:  noque  raptus  Terrae  hanc  Tiolentiam  in  solidum 
impedire  possit,  quaro  diu  Tiolcntus  motus  in  suo  Tigore  est.  *^) 

Sed  quia  nuUum  projcctilo  ccnties  milicsimam  diametri  Terrae  partem  a  super* 
ficie  Terrae  separator,  ipsaeque  adeo  nubes  atque  Aimi,  quae  minimum  terrestris 
materiae  obtinent,  non  millcsima  semidiamctri  parte  cTolant  in  altum:  nihil  igitur 
potest  nubium,  Aimorum  et  eorum,  quac  pcrpcndioulariter  in  altom  projiciontor  resi- 
stentia  et  naturalis  ad  quictem  inclinatio,  nihil  inquam  potest  ad  impediendom 
hunc  sui  raptum ;  utpote  ad  quem  hacc  rcsistcntia  in  nulla  proportione  est  Itaqoe 
quod  pcrpendtculariter  sursum  est  projectum,  rccidet  in  locum  soum,  nihil  impedi- 
tum  motu  Telluris,  ut  quae  subduci  non  potest,  scd  una  rapii  in  a^  Tolantia»  Ti 
magnetica  sibi  non  roinus  concatenata,  quam  si  corpora  illa  contingeret. 

Hisce  propositionibus  mente  comprehcnsis  et  diligefiter  trutinatis,  non  tantum 
eTanescit  absurditas  et  falso  imaginata  impossibilitas  physica  motus  Tcrrae,  sed 
etiam  patebit,  quid  ad  objecta  physica  quomodocunque  informata  sii  respondendom. 

£tsi  Copemico  magis  placet,  Terram  et  terrena  omnia,  licet  aTulsa  a  Terra« 
ona  et  eadem  anima  motrice  informari,  quae  Terram,  corpus  suum,  rotans  roiei 
etiam  una  partioulas  istas  a  corpore  suo  aTulsas:  ut  sic  per  motus  Tiolentos  Tis 
fiat  huic  animae  per  omnes  particulas  diflbsae,  quemadmodum  ego  dico,  Tim 
fieri  facultati  corporeae  (quam  graTitatem  dicimus  seu  magneticam)  iiidem  per 
motus  Tiolentos. 

SufBcit  tamen  pro  solutis  a  Tcrra  facultas  ista  corporea;  abundat  illa  animalia. 

Quod  Tcro  a  celeritate  motus  hujus  multi  sibi  terraeque  nascentibua  rTfniwi 
metuunt,  causam  nullam  habent.  Vidc  de  hac  re  Cap.  XV.  ei  XVI.  libri  mei  de 
Stella  Serpentarii  fol.  82.  et  84.  (II,  p.  672  s.) 

Ibidem  etiam  inTcnies  plcnis  Tclis  naTigatum  per  immensitatem  orbis  moodaai, 
quae  Copemico  solet  objici  ut  prodigiosa :  demonstraior  em'm,  bene  proporiiooalam 
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€886:    eonftra   ygto  improportionataiii  et  prodigiosam  oeleritatem   ooeli  futuram,    si 
Terra  jnbeatur  8uo  looo  et  situ  stare  plane  immobilis. 

Simt  autem  multo  plures  iUorum,  qui  pietate  moyentur,  quo  minus  adsentiantur 
Copeinico,    metuentefl   ne  Spiritui  Sancto  in  Scripturis   loquenti  mendacium  impin-^ 
gator,  si  Terram  moreri,  Solem  stare  dixerimus. 

nii  Tero  hoc  perpendant:  cum  oculorum  sensu  plurima  et  potissima  addiscamus, 
imposaibile  nobis  ease,  ut  sermonem  nostrum  ab  hoc  oculorum  sonsu  abstrahamui. 
Itaque  plorima  quotidie  incidunt,  ubi  cum  oculorum  sensu  loquimur,  etsi  oerto  scimus, 
rem  ipsam  aliter  habere.  Exemplum  est  in  illo  versu  Virgilii:  „provehimur  portu,- 
terraeque  urbesque  recedunt/  Sic  cum  ex  angustiis  yaUis  alic^jus  emergimut, 
magaum  sese  campum  nobis  aperire  dicimus.  Sic  Christus  Petro:  Duc  in  altum;' 
qnasi  mare  sit  altius  litoribus.  Sic  enim  apparet  oculis,  et  optidi  causas  demon» 
strant  hjsjm  fidlaciae.  Christus  yero  sermone  utitur  receptissimo,  qui  tamen  ex  hao 
oculorum  fallada  est  ortus.  Sio  ortum  et  occasum  siderum,  hoc  est  asoensum  et 
desoensum  fingimus:  qum  eodem  tempore  Solem  alii  dicant  descendere,  quo  nos 
diamns  iUum  asoendere.  Vide  Optices  Astronomiae  Cap.  X.  fol.  327..  (II,  335.)  Sio 
etiamnum  planetas  stare  dicunt  Ptolemaici,  quando  per  aliquot  continuos  dies  apud 
easdem  fixas  haerere  videntur ;  etsi  putent,  ipsos  tunc  re  yera  moyeri  deorsum  in  linea 
recta  rel  sursum  a  Terris.  Sic  solstitium  dicit  omnis  scriptorum  natio :  etsi  negantf 
yere  stare  Solem.  Sic  nunquani  quisquam  adeo  deditus  erit  Copemico,  quin  Solem 
dictums  sit  ingredi^  Canorum  yel  Leonem ,  ctsi  innuere  yult,  Terram  ingredi  Capri« 
oomum  Tel  Aquarinm.    £t  cetcra  similiter. 

Jam  Tero  et  sacrae  literae  de  rebus  yulgaribus  (in  quibus  iUorum  institutum 
non  esi-homines  instruere)  loquuntur  dum  hominibus  humano  more,  ut  ab  homintbus 
perapiantor;  utuntur  iis,  quae  sunt  apud  homines  in  confesso,  ad  insinuanda  aUa 
sublimiora  et  diyina. 

Qoid  mirum  igitur,  si  Scriptura  quoque  cum  sensibus  loquatur  humanis  tuno, 
cum  remm  reritas  a  sensibus  discrepat  seu  scientibus  hominibus  seu  ignaris.  Quis 
enim  nescit  po£ticam  csse  allusionem  Psalmo  XIX,  ubi,  dum  sub  imagine  Solii 
cunus  ETangelii  adeoque  et  Christi  Domini  in  hunc  mundum  nostri  causa  suscepta 
peregnDatio  decantatur,  Sol  cx  horizontis  tabernaculo  dicitur  cmergere,  ut  sponsus 
de  thalamo  suo;  alacris,  ut  gigas,  ad  currendam  yiam.  Quod  imitatur  VirgUius: 
,,Tidiono  croceum  linqucns  aurora  cubile.**     Prior  quippe  poesis  apud  Hebraeos  fuit. 

Non  exire  Solem  ex  horizonto  tanquam  e  tabcrnaculo  (etsi  sic  oculis  appareat), 
sciebat  Psaltes :  moyeri  yero  Solem  existimabat,  propterea  quia  oculis  ita  apparet. 
£t  tamen  utrumque  dicit,  quia  utrumque  oculis  ita  yidetur.  Neque  falsum  hic  yel 
iUic  dioere  censeri  debet:  est  enim  et  oculorum  comprehensioni  sua  ycritas,  idonea 
secreiiori  Psaltis  instituto  cursuiquo  £yangelii  adcoque  filii  Dei  adumbrando.  Josua 
etiam  TaUes  addit,  contra  quas  Sol  ct  Luna  moyeantur;  scUicet  quia  ipsi  ad  Jordanem 
hoe  ita  apparebat.  £t  tamen  uterque  suo  intcnto  potitur :  Dayides  Dei  magnifioentia 
patefieusta  (et  cum  eo  Siracides),  quae  effecit,  ut  haec  sic  oculis  repraesentarentur, 
fel  etiam  mjstico  sensu  per  haec  yisibUia  cxpresso :  Josua  yero,  ut  Soi  die  integro 
retiiieretar  sibi  in  coeli  medio  rcspectu  sensus  ocuiorum  suorum;  cum  aliis  homi- 
nibas  eodem  temporis  spatio  sub  Terra  moraretur. 

Sed  ineogitaotes  respiciunt  ad  solam  yerborum  contrarietatem,  Sol  stetit,  id 
est  Terra  stetit;  non  perpiendentes,  quod  haec  contrarietas  tantum  intra  limites 
optiees  ei  astronoiniae  nascatur,  nec  ideo  se  extrorsum  in  usum  hominum  efferat: 
nec  Tidere  Tolunt,  hoc  unicum  in  yotis  habuisse  Josuam,  ne  montes  ipsi  Solem 
eriperent:  quod  Totum  yerbis  explicuit  sensu  oculorum  conformibus;  cum  impor- 
tanim  admodwm  ftiisset,  eo  tempore  de  astronomia  deque  yisus  erroribus  cogitare. 
Si  qvis  enim  monnisset,  Solem  non  yere  contra  yaUem  Ajalon  moTcri,  sed  ad  sensum 
taatem;  an  non  exclamasset  Josua,  se  petere  ut  dies  ipsi  producatur  quacunque 
id  ratiooe  fiai?  Eodem  igitur  modo,  si  quis  ipsi  Utem  moyisset  de  Solis  perenni 
qoiete  Terraeqne  motu.  Facile  autem  Deus  ex  Josuae  yerbis,  quid  is  yeUet,  intel- 
lezii  pnesiititque  inhibito  motuTerri^;  ut  iUi  stare  yideretur  JSoL  Petitionis  eaim 
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Josuae  ramma  huc  redibat,  ut  hoe  sic  sibi  Tideri  posset,  quicquid  interim  eiaet: 
quippe  hoc  vldcri  Tanum  et  irritum  non  fbit,  sed  co^junctibn  cum  effecta  optato. 

Sed  Tide  Caput  X.  Astronomiae  partis  Opticae;  inTenies  rationes,  eur  adeo 
^mnibus  hominibus  Sof  moTori  Tidcatur,  non  Tero  Terra:  scilioet  cnm  Sol  parrus 
appareat,  Terra  Tcro  magna;  neque  Solis  motus  comprehendatur  Tisu  ob  tardi- 
tatem  apparentem,  sed  ratiocinatione  solum,  ob  mutatam  post  tempus  aliq[uod 
propinquitatem  ad  montes.  Impossibile  igitur  est,  ut  ratio  non  prius  monita  sibi 
aliud  imaginetur,  quam  Tellurem  cum  imposito  coeli  fbmice  esse  quati  magnaa 
domum,  in  qua  imroobili  Sol  tam  parra  specie,  instar  Tolucris  in  a6re  Tagantif, 
ab  una  plaga  in  aliam  transeat.  Quae  adeo  imaginatio  hominum  ommum  primam 
lineam  dedit  in  sacra  pagina.  Initio,  inquit  Moses,  creaTit  Deus  Coelum  et  Terraai ; 
quia  scilicet  hae  duac  partes  potiores  occumint  oculorum  sensui.  Quasi  dioerei 
Moses  homini :  Totum  hoc  aedificium  mundanum,  quod  Tides,  lucidum  supra,  nigmm 
latissimeque  porrectum  infira,  cui  insi^tis  et  quo  tegeris,  creaTit  Deus. 

Alibi  quaeritur  ex  homine,  num  perrestigaTe  noTcrit  altitudinem  ooeli  sorsum 
et  profbnditatem  terrae  deorsum:  quia  scilicet  Tulgo  hominum  Tidetur  utrumque 
aeque  infinitis  excurrere  spatiis.  Neque  tamcn  cxstitit,  qui  sanus  audiret^  et  astro- 
nomoruro  diligentiam  scu  in  ostcndcnda  Telluris  contemtissima  czilitate  ad  coehim 
comparatae,  seu  in  pcrvcstigandis  astronomicis  interTallis,  pcr  haec  Terba  cirenm- 
seriberct,  oum  non  loquantur  de  ratiocinatoria  dimensione,  sed  de  reali,  quae  faumano 
corpori  torris  affixo  a^remque  liberum  haurienti  penitus  est  impossibilis.  Lege 
totum  Jobi  caput  XXXVIII.  et  compara  cum  iis,  quae  in  astronomiea  .inqiie 
phjsica  disputantur. 

Si  quis  allegat  ex  Psalmo  XXIV.  Tcrram  super  flumina  praeparktam,  ut 
noTum  aliquod  philosophcma  stabiliat  absurdum  auditu,  Tellurem  innatare  Ihimi- 
nibus;  nonnc  hoc  illi  rccte  diccretur,  roissum  faciat  Spiritum  sanctum  neque  in 
scholas  phjsicas  cum  ludibrio  pertrahat;  nihil  enim  aliud  ibi  loci  innuere  relle 
Psalten,  m'si  quod  homines  antea  sciant  et  quotidie  experiantur,  Terras  (post 
separationem  aquaruro  in  aitum  sublatas)  interfluere  ingentia  flumina,  cireumiluere 
maria.  Nimiruro  eandcm  esse  locutionem  alibi,  cum  scse  super  flumina  Babjlonis 
Israelitae  sedisse  canunt,  id  cst  juxta  flumina  tcI  ad  ripas  Euphratis  et  Tigria. 

Si  hoc  libenter  quis  recipit,  cur  non  et  illud  rccipiat,  ut  in  aliis  locis,  quac 
motui  Telluris  opponi  solcnt,  eodem  modo  oculos  a  physica  ad  institutum  serip- 
turae  couTertarous? 

Generatio  praeterit  (ait  Ecclcsiastes)  et  generatio  adTcnit,  Terra  autem  in 
aeternum  stat.  Quasi  Salomon  hic  disputet  cum  astronomis ,  ac  non  potius  homines 
suae  mutabilitatis  admoncat?  cum  Terra,  domicilium  humani  gcneris,  semper  maneat 
eadem,  Solis  motus  perpetuo  in  se  rcdeat,  Tcntus  in  circulum  agatur  redeatque 
codem,  flumina  a  fbntibus  in  mare  cflhiant,  a  mari  in  fontes  redeant:  deniqne 
homines  his  pereuntibus  nascantur  alii  semperque  eadem  sit  fabula  Titae:  nihil 
sub  Sole  noTum. 

Nullum  audis  dogma  physicum.  Nov&iOta  est  moralis  rei,  quae  per  se  patei 
et  obserTatur  omnium  oculis,  sed  parum  pcrpenditur.  Eam  igitur  Salomon  inculoat. 
Quis  enim  ncscit,  Tcrram  sempcr  eandem  esse?  quis  non  Tidet,  Solem  quotidie  ab 
ortu  resurgere,  flumina  perenniter  decurrcre  in  mare,  Tentorum  stalat  redire  Ticis- 
situdines,  homines  alios  aliis  succcdere?  Quis  Tero  perpendit,  candem  agi  per- 
peltoo  Titae  fabulam  mutatis  personis,  ncc  quicquam  in  rebus  humanis  noTnm  este? 
Itaqne  Salomon  commerooratione  corum,  quae  Tident  omnes,  admonet  ^us,  qnod  a 
plerisque  perperam  negligitur. 

Psalmo  Tero  CIV.  putant  omnino  disputationem  contineri  pbysieani,  quaado 
de  rebus  phjsicis  totus  est.  Atque  ibi  Deus  dicitur  fundasse  Terram  super  stabi- 
litatem  snam;  illamquc  non  inclinatum  iri  in  seculum  seculi.  Atqui  longismBe 
abest  Psaltes  a  speoulatione  causarum  phjsicarum.  Totos  enim  aequieteii  in 
magnitudine  Dei,  qui  fecit  haec  omnia,  hjmnumque  pangit  Deo  conditori,  in  qne 
maadum,  ut  is  apparet  oeulis,  pareurrit  ordine.    Quod  ai  bene  perpendai, 
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Uams  esi  siiper  HezaeneroD  Greneseos.  Nam  ut  in  illo  tres  primi  dies  dati  snnt 
separationi  regionnm,  primus  lucis  a  tencbris  exterioribus ,  secundus  aquanim  ab 
aquis  interpositu  expansi,  tertius  terrarum  a  maribus,  ubi  terra  yestitur  plantis  et 
stirpibus:  tres  Tero  postcriores  dies  rcgionum  sic  distinctarum  impletioni,  quartns 
coeli,  quintus  marium  et  aSris,  sextus  terrarum:  sic  in  hoc  psalmo  sunt  distinctae 
ct  sex  dierum  operibus  analogae  partes  totidem.  Nam  versu  secundo  luoem,  orea* 
turamm  primam  primaeque  diei  opus  Creatori  cireumdat  pro  yestimento.  Secunda 
pars  incipit  yersu  tertio  agitque  de  aquis  super  coelestibus,  extensione  coeli  et  de 
meteoris,  quae  yidetur  Psaltes  accensere  aquis  superioribus,  scilioet  de  nubibus, 
yentis,  presteribus,  fblguribus.  Tertia  pars  incipit  a  yersu  sexto  oelebratquo 
Terram  ut  ftindamentum  rerum,  quas  hic  considerat.  Omnia  quippe  ad  Terram 
eamque  inhabitantia  animalia  refert;  scilicet  quia  oculorum  judicio  duae  primariae 
sunt  partes  mundi,  Coelum  et  Terra.  Hic  igitur  considerat,  Terram  tot  jam  seculis 
non  subsidere,  non  fatisccre,  non  ruere:  cum  tamcn  nemini  compertum  sit,  super 
quid  illa  sit  ftindata.  Non  vult  docfere  quod  ignorent  homincs,  sed  ad  mentera 
reyoeare,  quod  ipsi  negligunt,  raagnitudinem  scilicet  et  potentiam  Dei  in  creatione 
tantae  molis,  tam  firmae  et  stabilis.  Si  astronomus  doccat,  Terram  per  sidera 
ferri,  is  non  eyertit,  quae  hic  dicit  Psaltes,  nec  conyellit  hominum  experientiam. 
Verum  enim  nihilominus  est,  non  ruere  Terras,  Dei  architecti  opus,  ut  solent  ruere 
nostra  aedificia  yctustate  et  carie  bonsumta,  non  inclinari  ad  latera,  non  turbari 
sedes  animantium,  consistcre  montes  et  litora,  immota  contra  impetus  yentorum  et 
fluctdum,  ut  erant  ab  initio.  Subjungit  autem  Psaltcs  pulcherrimam  hjpotyposio 
separationis  undarum  a  continentibus,  exornatque  eam  a^jectione  fontium  et  ntili- 
tatum,  quas  exhibent  fontes  et  petrae  yolucribus  ct-quadrupedibus.  Nec  praeterit 
cxomationem  superficiei  Telluris  a  Mose  commemoratam  inter  opera  diei  terliae; 
sed  eam  a  causa  soa  repetft  altius,  ab  humeotatione  puta  coelesti:  et  exonuit 
conimemoratione  utilitatum,  quae  redeunt  ab  illa  exomatione  ad  yictum  et  hilari*' 
tatem  hominis  et  bestiaram  habitacula. 

Quarta  pars  incipit  yersu  ^O,  cclcbrans  quartae  diei  opus,  Solem  et  Lunam, 
sed  praecipue  utilitatem,  quae  cx  distinctione  tcmpomm  redeunt  ad  animantia  et 
hominem,  quae  ipsi  jam  est  subjecta  materia:  ut  clare  appareat,  ipsum  hio  non 
agere  attronomum.  Non  enim  omisissct  mentioncm  quinque  planetamm,  quoram 
motu  nihil  est  admirabilius ,  nihil  pulchrius ,  nihil  quod  de  Conditoris  sapientia 
testetnr  eyidentius  apud  eos  qui  capiunt.  Quinta  pars  cst  yersu  26.  de  quintae 
diei  opere ,  implctque  maria  piscibus  ^t  exoraat  nayigationibus.  Sexta  obseurhis 
annectitur  a  yersu  28.  agitque  de  Tcrremm  incolis  animalibus,  sexto  die  creatis. 
£t  denique  in  gencre  subdit  bonitatcm  Dci  sustentantis  omnia  ct  creantis  noya. 
Omnia  igitur,  quae  de  mundo  dixerat,  ad  animantia  refcrt:  nihil,  quod  non  sit  in 
confesso,  commemorat:  sciJicet  quia  animus  ipsi  est  extollcre  nota,  non  inquirere 
inoognita,  inyitare  yero  homines  a^l  consideranda  beneficia,  quae  ad  ipsos  redennl 
ex  hif  singulomm  diemm  operibus. 

Atque  ego  lectorem  meum  quoque  obtestor,  ut  non  oblitus  bonitatis  diyinae 
in  homines  coUatae,  ad  quam  considerandam  ipsum  Psaltcs  potissimum  inyitat, 
ubi  a  templo  reyersus  in  scholam  astronomicam  ftierit  ingressus,  mecum  etiam 
landet  ei  celebret  sapientiam  et  magnitudinehi  Creatoris,  quam  ego  ipsi  aperio  ex* 
formae  mnndaoae  penitiori  explicatione ,  causamm  inquisitione ,  yisus  errornai 
detectione ;  et  sic  non  tantum  in  Telluris  firmitudine  et  stabilitate  salutcm  uniyersae 
natnrae  yiyentinm,  ut  Dei  munus  exosouletur,  sed  etiam  in  ejusdem  motu  tam 
reeondito,  tam  admirabili,  Creatoris  agnoscat  sapientiam. 

Qni  yem  hebetior  est,  quam  ut  astronomicam  scientiam  capere  possit,  yel 
infirmior,  quam  ut  inoffensa  pictate  Copornico  credat:  ci  suadeo,  ut  missa  schola 
astronomica»  danmatis  etiam  si  placet  philosophomm  quibuscunque  placitis,  suas 
res  agai  et  ab  hao  peregrinatione  mundana  desistens,  domum  ad  agellum  snnm 
exeolendnm  se  recipiat,  oculisque,  quibus  solis  yidet,  in  hoc  adspectabile  coelvm 
snblatis»   toto  pectore  in  gratiamm  actionem  et  laudes  Dei  ConditoriB  eflttdatv: 
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eerius,  se  non  minorem  Deo  cultum  praestare,  quam  aitronomum»  eoi  Dens  hoc 
dedit,  ut  mentis  oculo  perspicacius  Tideat,  quaeque  inyenit,  super  iis  Deum  saum 
et  ipse  eelebrare  possit  et  Telit. 

Quo  nomine  mediocriter,  non  parum  san^,  dootis  commendata  esse  debet  opinio 
Brahei  de  fbrma  mundi:  quippe  quae  mediam  quodammodo  Tiam  inoedens  ex  nna 
parte  astronomos,  quoad  ejus  fieri  potest,  inutili  tot  epicyclorum  supellectile 
liberat ,  causas  motuum,  ignoratas  Ftolemaeo,  6um  Copernico  ampleetitur;  phjrslcis 
speoulationibus  aiiquem  locum  dat,  Sole  in  centrum  sjstematis  planetarii  recepto; 
ex  altera  Tero  parte  Tulgo  literatorum  senrit,  motumque  Telluris,  adeo  crcKlita 
difBcilem,  eliminat:  licet  per  eam  theoriae  planetarum  in  astronomicis  speeulatio- 
nibus  et  demonstrationibus  multis  intricentur  difBcultatibus  nec  pamm  torbetiir 
phjsica  coelestis, 

Atque  haec  de  sacrarum  literarum  auctoritate.  Ad  placita  Tero  Smnetorum 
de  his  naturalibus  uno  Terbo  respondeo:  in  theologia  quidem  auctoritatom,  in 
philosophia  Tero  rationum  esse  momenta  ponderanda.  Sanctus  igitur  Lactantius, 
qui  Terram  negaTit  esse  rotundam:  sanctus  Augustinus,  qui  rotunditate  eonoessa 
negaTit  tamen  antipodas ;  sanotum  OfBcium  hodiemorum,  qui  exiiitate  Terrae  eon- 
cessa  negant  tamen  ejus  motum.  At  magis  mihi  sancta  Teritas,  qui  Terram  et 
rotundam  et  antipodibus  circumhabitatam  et  contemtissimac  parTitatis  esse  et 
denique  per  sidera  ferri,  salTo  doctorum  ecdesiae  respectu,  ex  philosophia  demonstro. 

Sed  satis  de  hjpotheseos  Copernicanae  Teritate.  ReTertendum  enim  ad  insti- 
tutum,  a  quo  feoeram  initium  higus  introductionis.  Coepi  dicere,  me  totam  astro- 
nomiam  non  hypothesibus  fictitiis,  sed  physicis  eausis  hoc  opere  tradere:  ad  boc 
Tero  fikstigium  'me  contendisse  duobus  gradibus;  altero,  qnod  deprehenderam, 
in  corpore  Solis  conourrere  planetarum  eccentricos,  reliquo,  quod  in  theoria 
Telluris  intellexerim  inesse  circulum  aequantem  ejusque  ecoentrieitatem  bisecandam. 
Igitnr  hic  sit  tertius  gradus,  quod  comparatione  instituta  partis  seeundae  eum 
quarta  certissime  demonstratum  fhit,  etiam  Martialis  aequantis  eccentridtatem 
bisecandam  praecise,  quod  Braheus  diu  et  Copemicus  dubium  effecerunt.  Quaro 
inductione  facta  ab  omnibus  planetis  parte  tertia  ex  anticipato  demonstratom  est, 
qoandoquidem  solidi  orbes,  ut  Braheus  ex  tngectionibus  cometarum  demonstraTit, 
nuUi  sunt,  Solis  igitur  corpus  esse  fontem  Tjrtutis,  quae  planetas  omnes  circumagit. 
Modum  etiam  definiTi  argumentis  talero,  ut  Sol  manens  quidem  suo  loco,  rotetur 
tamen  ceu  in  tomo,  emittat  Tero  ex  sese  in  mundi  amplitudinem  speciem  imma- 
teriatam  corporis  sui,  analogam  speciei  immateriatae  lucis  suae:  quae  specics  ad 
rotationem  corporis  Solaris  rotetur  ipsa  quoquc  instar  rapidissimi  Torticis  per 
totam  roundi  aroplitudinem ;  transferatque  una  secum  in  gjmm  corpora  planetahim 
intenso  Tel  remisso  raptu,  prout  densior  Tel  rarior  ipsa  effluzus  lege  fuerit. 

Expedita  communi  hao  Tirtute,  qua  omnes  planetae  suo  quisque  cireulo  etrea 
Solem  inTohuntur;  consectarium  erat  meis  argumentationibus ,  ut  singulis  planetis 
singuli  tribuerentur  motores ,  in  ipsis  planetaram  globis  insidentes :  quippe  solidos 
orbes  jam  ex  sententia  Brahei  rejeci.     Atque   hoe   ipsum  quoque  parte  tertia  egi. 

Hac  argumentandi  Tia  constituti  motores  isti  incredibile  dietu  quantum  mihi 
laboris  exhibuerint  parte  quarta,  dum  distantias  planetae  a  Sole,  dnm  aeqnationes 
•eeentri  prodere  jussi,  Titiosas  produnt^  et  ab  obserTationibus  dissentiunt:  non  quod 
Mmo  fherint  introducti,  sed  quia  circulorum  quasi  pistrinis  illos  ailigaTeram,  fiMci- 
natus  opinione  Tulgari :  quibus  illi  compedibus  nexi  opns  suum  facere  non  poterant. 

Nee  finis  fbit  fatigationis  meae  prius  quam  quartum  ad  hTpotheses  phjsieas 
stmxi  gradum :  laboriosissimis  demonstrationibus  obserTationumque  plurimarum  trac- 
tationibus  deprehenso,  iter  planctae  in  coelo  non  esse  circulum,  sed  Tiam  oTalem, 
perfecte  ellipticam. 

Accessit  geometria  docuitque,  iter  tale  cflfici,  si  propriis  planetaram  motoribos 
laborem  hune  assignemus,  librandi  corpus  suum  in  linea  recta  Tersus  Solem  extensa. 
Neque  hoc  solum,  sed  et  aequationes  eccentrici  justae  et  obserTationibus  eonsen- 
taneae  etteiebaDtar  per  talem  librationem. 
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Deniqae  igitiir  aedificio  0wtigiam  hoc  fiiit  impositum  et  demoosiratum  geome* 
triee,  librationem  higusmodi  effici  solere  a  magneUoa  oorporea  fiEWsultate.  Itaque 
motores  hi 'planetarum  proprii  probabilissime  ostensi  sunt  nihil  aliud  esse,  quam 
afliBetiones  ipsorum  planetariorum  corporum  tales,  qualis  est  in  raagnete  poli 
appeteos  ferrumque  rapiens :  ut  ita  tota  ratio  motuum  coelestiunj  facultatibus  mere 
oorporeis,  hoo  est  magneticis,  administrctur ,  excepta  sola  turbinatione  corporis 
Solaris  in  suo  spatio  pennanentis,  cui  yitali  facultate  opus  esse  Tidetur.  Nam' 
parte  quinta  demonstratum,  nostras  jam  introductas  hypotheses  physicas  etiam 
latiftadinibus  satisfaoere.  Datum  tamen  fuit  aliquid  partibus  III.  et  IV.  etiam 
menti,  ut  motor  planetae  proprius  eum- animali  &cultate  movendi  sui  globi  oon- 
)nngat  rationem,  si  quis  objectionibus  nonnullis  extraneis  ad  speciem  validis 
territos,  naturae  corporum  diffidere  velit:  modo  talis  aliquis  hoc  reoipiat,  mentem 
iUam  uti  apparenti  diametro  Solis  pro  mensura  librationis,  sensumque  habere  angu- 
lorom,  quos  exquirunt  astronomi. 

Tantum  igitur  in  gratiam  physicorum  dictum  esto:  cetera  iuTenient  astronomi 
et  geometrae  suo  quaelibet  ordine  ex  sequentibus  singulorum  capitum  argumentis, 
quae  paulo  prolixiora  esse  Tolui,  cum'  ut  essent  loco  indicis,  tum  ut  lector 
pastim  haerens  in  obsouritate  siTe  materiae  seu  styli,  secundum  Tabulam  sjnop- 
ticam  ab  his  etiam  argumentis  aliquam  lucem  petat  rationemque  ordinis  et 
eohaerentiam  rerum  in  idem  caput  congestarum,  si  minus  fortassis  in  ipso  contextu 
sit  oon^icua,  percipiat  oTidentius  inter  argumenta  in  paragraphos  suos  secta, 
Qnare  leetor  boni  consulat,  rogo. 
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ARGUMENTA  SINGULORUM  CAPITUM. 


Cnm  ilia  tit  methodns,  qaam  natnra  rei  docet,  alia,  qoam  cognitio  noitra  reqjiiirit; 
ntraqne  artificialit:  neatram  a  me  lector  linceram  eztpectare  debet.  lChi  enim  icopnt 
non  hic  praecipnat  ett,  ezplicare  motat  coelomm,  qaod  fit  in  libellit  spbaericit  et  planecamm 
tbeoriit:  neqae  tantnm  docere  lectorem  et  perdncere  a  primit  et  per  te  notit  ad  nkiBa; 
qnara  viam  Ptolemaent  nt  plarimam  obterraTit:  ted  accedit  tertiam  aUqaid,  commane  niibi 
cnm  oratoribnt,  at  qaia  noTa  mnlta  trado  ,  id  coactot  fecitte  manifettnt  tim,  itaqoe  da- 
meream  et  retineam  attentnm  lectorit  et  amoliar  tnipicionem  de  ttndio  norandL 

Nil  igitnr  mimm,  li  metbodit  tnperioribai  admitceam  tertiam  oratoribnt  fiunilianm, 
boc  ett  bittoricam  mearom  inTentionnm:  nbi  non  de  boc  tolo  agitnr,  qno  pacto  ledof  ia 
cogniti<mem  tradendomm  perdncatnr  Tia  compendiotittima ,  ted  de  boc  potittimam,  qnibnt 
Ego  andor  tea  argomentis  ten  ambagibat  tea  fortaitit  etiam  occationibnt  primitnt  eodi 
doTenerim.  Qnodti  Chrittopboro  Colambo,  li  Magellano,  li  Lntitanb  non  tantnm  ignoi- 
cinrat  enoret  tnot  narrantibns,  qnibat  ille  Americam,  itte  oceannm  Sinentem,  hi  Afrieae 
periplnm  aperaemnt;  ted  ne  Tellemut  quidem  omistos,  qaippe  ingenti  lectionii  jncnnditate 
caritnri :  nec  igitnr  mibi  Titio  Tertetnr,  qaod  idem  eodera  lectorii  ttodio  per  boc  opat  tnm 
Mcntnt.  Nam  etu  Argonanticoram  iUoram  laborom  neqaaqaam  legendo  reddimnr  participeii 
mtamm  Tero  inTentionnm  difficnltates  et  spinae  ipsam  etiam  lectionem  infMtant:  at  com- 
nnnit  haec  fortnna  eit  omninm  libroram  mathematicomm ,  ezittentqne  nibilominnt*  nt  nimini 
hominei,  qnomra  alioi  alia  delectant,  qai  saperatis  perceptionis  difficnltatibtts  hac  iategta 
laTentionnm  lerie  limnl  ob  ocnlot  potita  ingenti  Tolnptate  perfondantnr.  Hae  igitnr  meChode 
concinnatnm  etie  opnt  nniTennm  jam  patebit  ez  argnmentit  tingnlomm  capitnm. 

Dedi  antem  operam,  nt  qnotiei  teztnt  aliqaam  demonttrationem  geometricam  deUBeatio- 
nemTe  ant  praeparationem  ezpediret,  litera  cnnoria  (nt  appellant  officinae)  ezicriberetar. 
Id  li  Don  nndiqnaqae  obtinet,  Tel  materiae  tribnei,  qnae  geometricii  miicet  pfajtica,  ?al  tf- 
pothetii,  qni  mea  tigna  non  nndiqnaqne  percepemnt. 

Cap.  I.  Ezplicat,  qna  ratione  astronomi  deprehenderint.  differre  motnm  prianmii  a 
lecnndis  sen  planetamm  propriis ;  qna  item  ratione  fnerint  iuTentae  in  proprio  planetae  moia 
dnae  inaeqnalitates,  prima  et  secanda  dictae. 

Occasio  bnjns  capitis  totiaiqne  adeo  primae  partit  haec  ett,  qnod  cnm  primnm  ad 
Brahenm  Tenitsem ,  deprebenderem  ipsnm  cam  Ptolemaeo  et  Coperaico  secnndam  plaBiCae 
inaeqn^litatem  censere  a  Solis  motn  medio.  Mibi  Tero  qnatoor  annis  aate  propter  raCiooii 
physicas  Tidebatnr  incipienda  a  Solis  motn  apparente,  nt  babes  in  Mjsterio  Coimographico. 
Oria  igitnr  inter  noi  dliceptatione  Brahem  opporait,  te  cnm  eiiet  nintSolii  medio  lalraaM 
obierTata  omnia  primae  inaeqnalitatis ;  reposoi  ego:  nihil  hoc  impedire  qno  mfaiai  Ego  nmi 
apparente  SoUt  motn  lalTom  eadem  obterfata  primae  inaeqnalitatii :  itaqne  in  licnBda 
inaeqnalitate  ceraendnm,  nter  rectiat  faciat.  Qaod  igitar  Ego  retpondi*  dMnonitnndnm  Ml 
parte  prima  operit. 

Cap.  II.  Igitar  cnm  etset  propositnm  negotinm  perpleznm  de  bypothedum  aaqnipol- 
kntia:  ejns  ego  initinm  feci  a  prima  et  simplicissim^ ,  qnando  concentricns  cnm  epicjclo 
ponnntatnr  in  eccentricnm. 

Ne  Tero  Jejona  euet  geometria,  dispntaTi  saper  cansis  et  pbysicit  et  rationaUbni 
len  mentalibnt,  qnibat  atramqae  bypotbetiam  aeqaipollentiam  adminittrari  motniqne  perfid 
conientaaenm  sit :  idqne  aliter,  si  concedantnr  orbes  solidi ,  aliter  etiam,  si  negentnr.  Qnippe 
Brahens  ez  trajectionibns  cometamm  demonitraTit ,  nnllot  eiie  orbet  solidoe. 

Cap.  III.  Stante  hoc  eccentrico  simplici,  sen  qni  aeqnipoUet  concentrioo  csm  nalco 
epicydo,  docetnr,  qaid  matetar  sea  ad  seainm  oculoinm  len  ia  caniii  oMtnnm 
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a  mediiii  Solii  motiu  enm  apparenti  pennntetor,  hoc  est  si  ▼isns ,    imo  potias  si  fons  Tirtatis 
imaginatioiie  tranj^natiir  in  aliom  locmn. 

Cap.  IV.  1)  Absolato  eccentrico  simplid  transitar  ad  eccentricam  cam  aeqoante, 
hoe  est  cnm  eeeentricitate  daplici,  quem  Ptolemaeas  qainqae  planetarum  inaequalitati  primae 
asignaTeTat.  2)  Posita  igitar  soliditate  orbium,  demonstratnr  ejus  absurditas;  negata  Toro, 
conehmitas  et  probabilitas  physiea.  3)  Ostenditur  deinde,  quomodo  Copemicus  hano  eccen* 
trieooi  eom  aequante  transmutaverit  in  eoncentricum  cum  duobus  epicyclis.  4)  Haec  Co* 
pemici  hypothesis  positis  orbibus  solidis  physiee  mediocriter  habere,  negatis  rero  absurda  esse 
ostenditor.  5)  Sed  et  hoc  probatur,  deficere  illam  a  geometrica  pulchritudine  in  itinere 
planetae.  6)  Nee  per  omnia  aequipoUere  eecentrieo  Ptolemaico :  parro  quidem  discrimine  in 
prima  «inaeqaalitate»  majori  '▼ero  in  secanda.  7)  Ibidem  et  demonstratio  methodi  computandi 
eompendiose  aequationem  ez  utraque  forma  hypotheseos.  8)  Modus  obliterandi  differentiam 
inter  atramque  hypothesin.  9)  Denique  hujus  Copemicanae  hypotheseos  alia  forma  per  con- 
eeBtrepieyelum. 

Cap.  Y.  Hoc  caput  Y.  sic  se  habet  ad  lY,  ut  III  ad  II.  Negotiam  enim  magis 
lerimn  agitar:  1)  de  iis,  quae  mutantur  in  hypothesi,  si  risus  seu  fons  rirtutis  usurpatione 
Solis  apparentis  motos  pro  medio  de  pristino  loco  transponatur  in  alium :  idque  in  forma  Co- 
peraieanae  hypotheseos,  quae  cap.  lY.  fuit  postrema.  2)  Quae  item  in  causis  motuum  phy- 
saeis  es  eadem  hypothesi  mutentur.  3)  Transpositio  haec  delineatur  et  instraitur  in  forma 
primae  inaeqnalitatis  Ptolemaica.  4)  Demonstratur,  duabus  admissis  lineis  apsidum,  altera 
tntiqpa»  altera  ex  transpositione  orta  et  sic  mutata  forma  hypotheseos,  sequuturas  duorum 
geueimm  datas  apparitiones:  manente  eodem  itinere  planetae  in  coelo.  5)  Constituta  yero 
ana  Knea  ^isldnm  eaqne  trajeeta  per  antiqnum  centrum  eccentrici,  demonstratur,  neque  se- 
qni  necessarias  apparitiones  pristinas*  licet  manente  itinere,  neque  plane  retineri  formam 
nfiHf"  hypotheseos.  6)  Deniqucf  nora  linea  apsidum  transeunte  per  centram  aequantis  et 
itteata  foima  hypotheseos,  demonstratur  transponi  iter  in  coelo.  7)  Locus  circuli  et  quantir' 
tiB  demonstratnr  geometrice,  maximae  differentiae  sea  aberrationis  apparitionum  a  propositis 
per  hane  transpositionem  eausatae.  8)  Demonstratur,  omnia  ista  locum  habere ,  si  manente 
risa  transponator  aequali  spatio  centram  aequantis  in  plagam  oppositam.  9)  Omnia  dicta 
de  eecentrieo  enm  aequante,  qui  Ptolemaeo  placuit,  applicantur  concentrico  cum  daobus 
flpiejelia  Copemico-Braheano,  quippe  per  caput  IV.  aequipoUenti. 

Cap.  YL  Hie  jam  eap.  Y.  demonstrata,  praecipue  numero  6.  7.  8.  quodammodo 
tndnemiitnr  in  osom.  £t  hactenus  quidem  de  iis  hypothesibus  agebatur,  quae  primae  serriunt 
iaaeqnnlitatiydiTersae  apnd  diversos.  Jam  porro  adjungnntur  et  illae,  quae  secundae  inaequalitati 
tiibntlle,  q|oaeque  nt  capitales  (prae  iis,  de  quibus  hactenus)  a  suis  auctoribus  Ptole- 
Copemicoy  Tyehone  Brahe  deuominantur.  Usitate  quippe  Coperaicanam  hypothesin 
tnbintelligimus  secundae  inaequalitatis.  1)  Has  igitur  initio  comparo.  2)  In 
Copenueana  ostendo,  quomodo  primae  inaequalitatis  hypothesis  fuerit  accersita  a  Solis  motu 
BMdioi»  qnomodoqoe  consorgat  eccentricitas  ex  puncto  Solis  ricario.  3)  Physice  argumentor. 
id  non  recte  fieriy  sed  debere  eccentricitatem  computari  ab  ipso  centro  corporis  Solis. 
4)  Si  inaeqnalitatem  seenndam  a  Solis  apparente  motu  censeamus  fieri,  quod  hic  rolant 
ntionea  physicae.  5)  Demonstratur  hoc  pacto,  param  rariari  loca  longitudinis  in  prima 
inaeq^nalitate»  moltum  Tero  differre  distantias  corporis  plauetae  a  corpore  Solis.  6)  Geome- 
tnee  demonstratar  loeus  in  orbe  magno  Telluris,  in  quo  risui  constituto  maxima  distantiarum 
diflerentia  maximum  etiam  errorem  objiciat.  7)  Quantitas  erroris  arithnfeticis  operationibus 
flofligitDr  eseorrere  posse  ad  1  ^  20'  e.  8)  In  Ptolemaica  hypothesi  ostendo,  quomodo  primae 
inaqnnlitalis  hypothesis  fnerit  accersita  a  Solis  motu  medio.  9)  Oeneraliter  ex  physicaseu 
■ii<e|ilijii<i«  eontemplatione  mnlta  dispotantur  tam  contra  medium  Solis  motum,  quam  contra 
ipnm  lianc  hypothesin.  10)  In  specie  rero  objiciuntur  indidem  aliqua  Solis  motui  medio 
peenUaiiter-  11)  Si  inaequalitatem  secandam  a  Solis  apparente  motu  censeamus,  satisfieri 
oljectionihos  physicis.  12)  Sitns,  quantitas  et  forma  norae  hypotheseos  demonstratur  trans- 
rirtitiif^  pnneti  aequatoriL  13)  Diserepantia  apparitionum  primae  inaequalitatis  locusque  in 
«iseyclo,  in  qoo  eontingit  maximus  error  apparitionum  secundae  inaequalitatis,  etquantitas 
h^fBS  eRoris  applieantor  ex  superioribus.  14)  In  Braheana  hypothesi  ostendo,  quomodo 
primae  inaeqoaHtatas  hypothesis  fnerit  accessita  a  Solis  motu  medio,  ideoque  centram  con- 
centriei  Martii  afBxam  orbi  Solis ,  non  in  centro  corporis  Solis,  sed  juxta.  1 5)  Contra 
Braheanam  faypothesin  pauca  in  genere,  contra  hanc  rero  affixionis  formam  specialiter  plara 
ex  pfaysiea  disputo,  eontendens  affixionem,  ut  ad  captnm  loquar,  in  ipso  centro  corporis  Sotis 
iieri  debere.  16)  Sitos,  quantitas  et  forma  noyae  hypotheseos  per  transpositionem  puncti 
attiionis  deelanitor,  et  applieantur  ex  superioribus  loea  tam  ecoentriei  quam  orbis  magni 
(■en  eoneentrieom  cam  epieyelis)  gestantis,   in  quibos  error  contingit  maximus. 

Atqoe  haetenos  porrigitor  pars  prima. 

KflfM  opeia.  m.  II 


162  Argumenta  Capiiom. 

P  A  R  s    n. 

C  a  p.  VII.  Particiilarias  explico  occasiones  et  qnibas  in  theoriam  Mart»  iiicid«riD 
et  qnae  me  peimoyerint,  apparentem  Solis  motnm  seqni  primamqne  partem  Jam  «be<»lntam 
hoc  modo  praemittere.     Snmmam  habes  ad  argnmentum  capitis  I. 

C  a  p.  Yin.  Exhibet  hypothesin  primae  inaeqnalitatis  Martis ,  at  ea  esl  a  BrahM 
eonstitnta,  eamque  in  tabala,  qaae  habet  fnndamenta,  scilieet  obsenratioiiat  acrooTchtaa,  et 
effectam ,  compatatos  scilieet  locos  jnita  obsefratos  eoraqsqae  eiamen  eo  diraetom«  «t 
appareret  an  haec  hypothesis  osqne  adeo  serapnlote  eoasentiret  obserratis. 

Cap.  IX.  Agit  de  emendata  assnmtione  obserratocnm  loeornm.  1)  Ostenditiir  ne- 
eessitas,  pro  loco  planetae  in  sao  proprio  cirealo  eonstitoendi  locom  ei  respondentam  in 
6diptica.  2)  Refdtatar  aeqaalitas,  qaam  tabola  seqoitor.  arcanm  a  nodo  ad  locnm  planeiae 
risom  focomqoe  ecliptieom  pertingentiam.  3)  Refotator  et  illa  aeqoaKtas*  si  alter  areos 
noif  ih  locam  TisOm  sed  in  locnm  Temm  orbitae  terminetnr.  4)  Befotator  et  modns  redn- 
cendi  per  tisae  latitadinis  angnlnm,  et  astrnitar  modns  redncendi  per  angnlom  incHnatioiMS 
phuioram. 

iCap.  X.  Pertinet  eodem,  examinatqne  snscepta  loea  tabolae,  an  a  ricinis  obeerratio- 
nibns  correete  et  tuto  ad  oppositom  Solis  medii  faerint  dedoeta,  addontarqoe  et  de  alits 
sabtilitatibas  admonitinncnlae,  praesertim  de  parallaxi.    Et  haetenos  examan  tabolaa. 

Cap.  XI.  Meam  ergo  accommodationem  ad  Solis  apparentem  ineeptoms  a  rednetione 
et'  deductione  legitima,  nt  ne  qnid  in  ea  peceem,  prios  inqoiro  parallaxes  Maitis  diomas. 
l)'Narro,  qoid  de  iis  Braheas  senserit.  2)  Probo  ex  Brahei  obserratis  per  motos  horarios 
et  diumos,  insensibiles  pene  esse  et  minores  qoam  pntamos  esse  Solares.  3)  Per  ladnm  ap- 
plieo  et  meas  obserrationes  eodem  speetantes:  qnibos  pecoliarem  explieo  methodnm  inqoireiidi 
parallaxin  dioraam  per  latitadinem  stationariam. 

Cap.  XII.  1)  Inrestigandi  nodos  Martis  modos  Brahei  particolaris  ex  obaerratioM 
▼iein»  et  censora.  2)  Modns  alios,  qoi  praesopponit  eognitas  aeqoationes  eeeentri  ex 
Pratenicis,  Ptolemaeo  aut  Braheo.  Quibus  simul  demonstrator,  nodom  deseendeiitem, 
qoi  inqoiritar  qoatoor  obserrationibos,  et  ascendentem,  qui  doabos,  eue  in  oppositae  eeKpti- 
cae  locis. 

Cap.  Xin.  1)  Inclinationis  planornm  panlo  intricatiorem  esse  rationem  ostendifw  per 
omnes  tres  forpias  hypothesium.  2)  Modas  onns,  praesupponens  aeqoationes  eeeentri  eognitas, 
qoando  Mars  respertino  occnbito  vel  exorto  matotino  per  inaeqnalitatem  primam  in  Uniitihns 
'faent :  tonc  enim  risa  latitndo  aequat  reram  inclinationem  limitam  ad  eclipticam.  3)  Oaten- 
ditor,  in  qoanto  areu  elongationis  a  Sole  id  reram  sit,  idqne  tam  in  Coperaieana  qnam  ia 
Ptolemaiea  hypothesi:  et  perficitnr  aliqnot  obserrationibos  circa  otramque  limitem.  4)  Se- 
eundus  modos  nihil  desiderans  nisi  selectas  et  raras  obserrationes,  in  qaibos  Sol  sit  in  nodis. 
Mars  in  qoadrato  SoHs:  et  hic  per  aliquot  obserrationes  perfieitur.  5)  Ampliatar,  ot  Man 
eeteris  manentibas  alio  loco  possit  esse,  quam  in  quadrato  Solis,  et  sie  aUa  qoam  Kmirii, 
eerta  tamen,  colligatnr  certi  loci  inclinatio.  6)  Applicator  hie  modos  et  Ptolemaicae  hypo- 
thesi,  qoae  habet  aliqaam  difficultatem.  7)  Tertius  modns  per  obserratas  in  Solis  oppoaite 
ladtudines  incedit,  adjungens  praecognitam  proportionem  orbiom;  tradodtor  aotem  peromnec 
tres  hypothesium  formas. 

C  a  p.  XIY.  Ex  demonstratis  capitis  XIII.  porro  refntator  opinio  teteram,  qoasi  plaaa 
eccentrorara  sint  libratilia.  Demonstratnr  enim,  inclinationem ,  intra  qoidem  onios  Tel  al- 
terius  seculi  terminos,  esse  constantem. 

C  ap.  XY.  Ex  obserrationibus  ricinis  arithmetice  inqnirantor  loca,  qoae  poeiedit 
Mars  sub  articulos  oppositionum  cum  SoUr  motn  apparenti,  eaqae  corrigontor  per  eaatioMa 
hactenns  tractatas;   denique  eihibetur  eoram  tabula  pro  fundamento  noTae  operatioiiia. 

Cap.  XVI.  Ad  imitationem  igitnr  veteram  dissimulatis  causis  physids  ponitar,  iter 
'  planetae  esse  circulum;  poniturque  intra  ejus  complexum  esse  punctum  aliqnod,  eirea  qnod 
aeqnalibus  planeta  temporibus  acquales  absolvat  angulos ;  interqae  illud  et  centram  Solia  Ter- 
sari  centram  circuli  planetarii,  distantia  incognita.  His  positis  et  assomtis  quatoor  obaer- 
▼ationibas  acronychiis  cum  locis  sub  zodiaco  et  interrallis  temporariis ,  inqoiritor  metbodo 
laboriosiksima  situs  utriusque  centri  snb  zodiaco,  distantia  a  centro  Solis  et  proportlo  oirins- 
qne  eccentricitatis,  cum  ad  se  mutno   tum  ad  radium  circoli. 

C  a  p.  XYII.  Comparatione  locoram  aphelii  et  nodoram*  quae  fnere  tempore  Ptele- 
maei,  cum  nostri  temporis  inventis,  coliigitur  rootos  illoram,  necessarios  seqoenti  capiti. 

Cap.  XVni.  Tandem  igitor  oxtenditur  ex  hac  sic  inrenta  hypotheai,  qoae  appa- 
renti  motui  Solis  innititur,  salrari  omnem  obserTatum  longitodinis  motam  cirea  SoUs  oppe- 
sitom,  idque  malto  cerUus  qoam  prius,  cum  hypothesis  Braheana  inniteretor  medio  Selis 
motni. 
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Cap.  XIX.  1)  Etti  hacteniu  officimn  fecit  hypothesis  inreota  in  motu  longitudinis 
chca  Solb  oppotStam,  demonstratnr,  eam  tacmen  officimnnon  facere  in  motu  latitndinis  cinm 
Solia  oppofitiiiii.  2)  Demonstratur  antem,  neque  Braheanam  officium  htd  facere,  idque 
atnnnqiie  in  fbrma  Copemicana.     3)   Idem   in  forma  hypothesinm  Ptolemaica  et-Braheana, 

4)  Oiloiiditiirf  errorem  circa  latitudines  in  eo  esse,    qaod   non  ftierit  bisecta  iccentricitas. 

5)  At  ai  bifoeetor  eecentricitas ,  tnnc  hypotheses  aberrare  in  longitudiois  motn.  Ex 
qnibqt  caiisa  patefit,  qnae  me  impnlerit  nt  desertis  ▼eteribns  diligentios  super  his  rebtis 
inqiBram. 

Cap.  XX.  1)  Ut  priori  capite  per  motnm  latitudinit  circa  SoHs  oppositum,  sic  nunc 
per  iDOtiim'  longitiidinis  eztra  oppositom  Sohs  erroris  conrincitur  haec  mea  h^rpothesis. 
2)  Sic  et  Braheana,  medio  Solis  motui  inniza.  3)  Demonstratio  applicator  etiara  formae 
inotUMin  Ptolainaieae  et  Braheanae.  4)  Di^tus  intenditur  ad  fontes  erronim  et  ad  cor- 
rectioiiis  modnm.  5)  Protheorema  inteijicitur,  quales  lineae  in  plano  ecliptioae  sint  sab- 
stitaoiwUo  linds  distantiae  planetae  a  Sole  in  plano  eccentrici  planetae,  quando  planeta 
liabDorit  aliqoam  latitndinem. 

'  C  a  p.  XXL  Cansae  ez  geometria  petontur  efficientes,  nt  falsa  hjpothesis  renim  pro- 
dat:  et  ostenditor,  quatenus  id'  fieri  p^ssit. 

AfefM  hic  fimis  partis  secnndae,  in  qua  yeieres  sum  imitatus. 

P  A  R  S     III. 

Cap.  XXn.  ^Mear  igitnr  methodo  nsas,  totum  negotium  de  nOTO  iucipio  non  a  pMma 
sed  a  sociinda  inaeqnalitate.  Et  1)  ezplicantur  occasipnes^  quibns  inciderim  in  snspicfones 
de  aeqnanto  drenlo  in  theoria  Solis  regnante.  2)  Demonstro  in  tribus  Jiypothesium  formis : 
posito  aoqiiaDto  (qnod  mihi  placebat),  videri  orbem  magnnm  (seu  Ptoleibaeo  epicyclos)  aageri 
ei  miinii,  qood  Braheus  assereb^tl  3)  Traditur  methodns  obserrationes  idoneas  inquirendi, 
ez  fBllms  aeqoans  iste  probetnr.  4)  Demonstratnr  res  ipsa  «z  duabus  selectis  Qbserrationi- 
bos    ot  nippoBita  restitatione  Braheana,  qnae  medio  Solis  motui  innititar. 

Cap.  XXill.  Inrentis  superiori  capite  duoram  in  zodiaco  locoram  distantiis  S<Ais  a 
TefTE  ot  adjnncto  loco  apogaei  Solis  sen  aphelii  Terrae,  demonstratione  geometrica  inqni- 
lidnr  et  oceentrieitaB  drcoli  Splis  vel  Terrae,    qai  perfectus  praesnpponftur  esse. 

Cap.  XXIV.  Demonstratur  idem  quod,  cap.  XXII.  sed  obsenrationibus  qnatnor  magjls 
yomiaigne  oblatis,  qoae  tamen  Martem  habent  in  eodem  eccentrici  loco:  partem  scilicet  ali- 
qMOB  de  Solis  toI  Torrae  eccentricitate  dandam  aequanti  circulo:  idque  etiam  in  tribns 
fiNnia  liypotliesiam  inter  se  comparatis :  atqne  etiam  supposita  restitutione  Braheana  motunm 
Maitia»  qnae  medio  Solis  motui  innititur. 

Cap.  XXy.  'Inrentis  igitor  snperiori  capite  trinm  et  trium  in  zodiaco  locoram  di- 
staali^  Solii'  a  Terra,  denonstratione  geometrica,  quae  aihil  praeterea  supponit  nisi  iter 
pefgeote  cireiilaro,'  i&qniritor  non  tantom  eccentricitaa  circuli  Solis  rel  Terrae  ut  cap.  XXIII. 
sad  etiam  ipaio^  '  apog^  Solis  rel  contrarii  aphelii  Terrae  loeus,.  idem  fere,  qoi  a  Bra^eo 
est  iHreDtBs  ez  obsenrationibns  Solis  propriis,  cum  hic  sint  obsenrationes  tantonunodb 
Martia. 

Cap.  XXVI.  Obsdrrationes  hae  qnatnor  cap.  IV.  medio  motu  Solis  ad  veram,  a  re- 
slitiitioBe  Braheana  ad  meam  transferantnr ;  et  colligitor  idem  iode  quod  cap.  XXV.  £t 
piopoflitar  demonstratio  in  omnibus  tribus  hypothefium  formis. 

Cap.*  XXVII.  Audaciori  etiam  metbodo  nuUam  plane  praesuppono  Murtis  restitutio- 
pem,  et  assamtis  allH  Martis  observationibqs,  non  minus  quatuor  sic  comparatis  ut  sdpra, 
diiBiiiaviatro  non.  tantonr  eccentricitatem  Solis  seu  Terrae  et  aphelium  simul  ut  hactenus,  et 
pnpoitienem  orbinm^  hoc.  eccentrici  loco,  sed  etiam  ipsum  Marti$  locnm  eccentricum  snb 
fliia,  qlA  piiaa  praesapponebatnr  ez  restitatione  cognitus. 

Jbap»  XXVUI.  Eadem  fere  demonstrationis  forma,  sed  assumta  Solis  Tel  Terrae 
•(peentsieitate  et  aphelio  toties  jam  comprobatis,  adjunctis  yenv  compluribus  obsenrationibus, 
pota  liie  ^qoinqiie;  sic  comparatis  inter  se  nt  hactenus;  ostenditux,  semper  anum  et  eundem 
prodire.locam  Martis  eccentricum,  fere  ut  cap.  XXVII.  Memineris  autom;  in  omoibus  prae- 
cedentibaa  partis  .JU.  oapitibus  praesupponi  viam  Terrae  perfectum  circulum ,  nt  est  quidem 
ad  frftnfffT*      Nam   pvopter  parram  eccentricitatem  eljipsis  ipsi  param  demere  pot^st. 

Cap.  XXIX.  Ponitor'  eccentricus  perfecte  circularis  et  eccentricitas  cognita  ejusqne 
dafA^  eceentridtaa  pohcti^  aequatorii.  Tunc  geometrice  ez  his  positis  inquiruntur  distantiae, 
piimo  apogaea  et  perigaea ,  'secundo  distantiae  in  anomalia  coaeqtiata  90^,  tertio'  distantlae  . 
nfiraae.  *  ibidem  demonstratnr  et  compehdinm,  nna  operatione  '  quatoor  •  distantias  inqui- 
Tsafi.  An^lias  ^pinonstratar  punctnm  circnli,  qood  'semidiafaetro  circuli  distat  a  6entro 
Ms.    Deniqae  dnDonstratnr  puhctam  aliad  circali,  in  qoo  ana  pars  aej^ationis  fit  omifiam 

■" ' "  •  •  • 
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Cap.  XXX.  Distantiae  Solis  et  Terrae  in  tabnla  ezponimtar  modosqve  dceetor  ezcer- 
pendif  qoi  etsi  ostenditor  ezcedere  limites  principioram  et.  circoitom  sideris  OTalem  elfieit 
ideoque  prorocat  joste  ad  sequentia  capita  XXXL  XL.  XLIV.  LV,  ubi  scrapnlas  hic  tolUtiir : 
non  tamen  sensibiliter  abire  docetar  ab  iis,  qaae  hactenas  erant  demonstrata. 

Cap.  XXXI.  Metaebat  Braheos  ne  bisecta  Solis  eccentridtate  soas  ipti  aeqoatioBes 
Solis  tarbarem.  Hic  ergo  metos  tollitar  demonstrato,  sea  per  integram  eccentricitateiD  s«a 
per  bisectam  sea  per  daplicationem  ejas  qaod  a  dimidia  eccentricitate  eistraitv»  semper 
eandem  in  Sole  prodire  aeqoationem.  Alias  igitar  scrapalus  est  cap.  XXX.  aliot  hic 
eap.  XXXL  Ibi  metaebatar  distantiis,  hic  metaitar  aeqaatioDibns  Braheaois;  ibi  caosa 
metos  est  figora  itineris,  hic  eccentricitatis  ratio:  illic  antidpata  fiiit  eoosideratio,  faie  pio- 
pria  hi^os  lod. 

Cap.  XXXII.  Primom  fit  indoctio,  omnes  omnino  planetas  oti  aeqoante  eircolo  lea 
bisectione  eccentridtatis  pancti  aeqoatorii. 

Saper  boe  principiam  geometoica  demonstratione  ezstraitar  onitertale  hoe:  moras  pla- 
netae  in  aeqnalibos  arcnbas  ecceDtri  proportionari  cam  discesso  planetae  a  poncto,  oade 
eonsorgit  eccentridtas.  Arrigite  aores  physici,  hic  enim  deliberatio  sascipitor  de  impreetioDe 
in  restram  prorinciam  fadenda. 

Cap.  XXXIII.  Jam  enim  ez  eonclosione  demonstrationis  praemissae  et  adjnnetis  aliis 
aziomatibos  mere  physids  et  confessis  erincitar,  distantias  planetae  a  centro  onde  compo- 
tatar  eccentricitas  esse  causas  dispensatrices  moraram  planetae  in  aequalibns  eccentrid  ar- 
cabos.  Secundo  doeetor,  causas  has  dispensatrices  moraram  residere  in  distantiaram  termino 
altero,  qui  distantiis  omnibns  est  communis:  scilicet  in  centro  systematis  planetarii.  Tertio 
assomitur  ad  haec  sic  demonstrata,  partim  ez  Parte  Prima,  ot  probabiliter  demonstratom, 
partim  ez  Qaarta  et  Qointa  Partibus,  ut  necessario  et  geometrice  demonitratom ; 
partim  etiam  hoc  ipso  loco  et  parte  Secunda  probabile  efficitor,  ipeom  corpos  Sotta  eese 
in  centro  systematis  planetarii.  Quarto  hino  jam  consentaneum  effidtor,  rirtatem  oiotricen 
seu  moraram  dispensatricem  esse  in  corpore  Solis.     Accedant  argomenta  physlca. 

Tunc  obiter  infertur  et  hoc,  Solem  in  oentro  muudi  quiescere,  Terram  drca  eentram 
mundi  moreri.  Hic  animadvertat  physicus ,  speculationes  has  physicas  inniti  motoi  TeUaris, 
sed  aliunde  dedud  et  ralere  tam  in  Brahei  qnam  in  Copernioi  senteotta.  Qnln  potaos  e 
contrario  his  ipsis  speculationibus  jam  motus  Telluris  et  quies  Solis  inaedifieantor. 

Quinto  demonstratur,  Tirtutem  motricem  plane  ut  lucem  redpere  quantitates,  eztenoaiiqoe 
in  majori  ambitn,  condensari  in  minori.  Sezto  hinc  demonstrator,  id  qood  moret  plaoetii 
de  loco  in  locum,  esse  spedem  immateriatam  ejos  Tirtutis,  qoae  in  corpore  Solis  est»  mmt- 
lem  speciei  immateriatae  luds. 

Cap.  XXXIV.  Pertezitor  speculatio  physica  demonstratorqae  ez  praemissb,  ipedem 
illam  Tirtotis,  quae  rehit  planetas,  per  mundi  amplitodinem  drcamire  instar  flamiBii  seo 
Tortieis,  eelerius  quam  planetas.  Seenndo  hinc  demonstrator,  et  eorpns  Solis  drca  azen  soom 
conTerti:  ubi  probabiliter  periodicom  tempus  hujos  couTersionis  inqidritor  simalqae  diepfotator, 
quid  Terram  quidque  Lunam  moreat.  Tertio  corpus  Solis  probatar  eue  quasi  magneCieoBL 
Et  ostenditor  ezemplo  Telluris,  esse  magnetas  in  coelo. 

C  a  p.  XXXV.  Objectio  solritur,  an  motns  sideram,  si  ez  Sole  est,  impediator  inteipo- 
sitn  corporum,  ot  luz:  unaque  mnlta  ez  capite  superiori  ilhistrantar :  quomodo  sdlicet  TiitBs 
motriz  et  luz  cognatae  sint  et  altera  alterins  comes. 

Cap.  XXXVI.  SolTuntur  aliae  objectiones.  Prima  qoidem  geometrice  instraitor,  ar- 
gumentans  a  puncto  corporis  Solis  ad  lineam,  ab  hac  ad  superficiem  ejus  planam  secoBdom 
apparentiam  et  sic  etiam  ad  sphaericam,  ut  erincat,  Incem  spargi  alia  proportione  deniitatii, 
quam  ut  aequiparari  possit  rirtuti  motrici.  Sed  respondetur  ezprincipiis  optids,  prindpiom 
argumentationis  non  posse  esse  punctum  toI  lineam,  sed  superfidem  ipsam.  Deinde  negaior, 
considerandas  quantitates  apparentes  disci  Solis  in  effectu  pbysico;  quod  potoisset  ploribos 
declan^i.  Nam  ne  rignum  quidem  esse  potest  hujus  effectos  phyrid,  cum  alia  utator  pro- 
portione,  etsi  infra  fiat  rignum  rei  alterius.  Et  ric  asseritur  lod  modos  sparrionis  plaoe 
commensuratus  motuum  planetarioram  dispensationibus. 

Altera  objectio  pugnat  in  contrarium,  Incem  ineptam  ad  motns  sodetatem,  ut  qoae 
etiam  ad  polos  spargatur;  solritur  autem  ez  principiis  susceptis,  hoc  est  physicte,  plane 
geometrice,  ut  ez  solutione  pateat  causa  naturalis  Eodiaci  et  cur  planetae  sodiacnm  Bon- 
qoam  deserant. 

Cap.  XXXVII.  Qaaerantor  ez  positis  prinpipiis  phyrids  occasiones  ejns  inaeqoalilatis 
in  Lona,  qnam  Braheus  Variationem  appellarit,  qoae  Luoam  noTam  et  pleaam  Telode- 
rem  reddit  quam  alias.  Ubi  remoTentor  dnae  falsae  soper  hac  re  opinioiiee.  DeiBde  isdi- 
dem  quaerantor  occariones,  qoibas  aeqoatio  Lunae  in  qoadratoris  major  fiat  qoam  ib  oiA- 
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jaattiiam»  et  oppotitioiie  onm  Sole.    Aecedont  alia  ad  expUcationeni  ejns  pecnUani  ^irtntle, 
quL  Jamml  nHwretor,  pertinentia. 

C  a  p.  XXXYIIL  Praeter  commnnem  ez  Sole  Tim  motricem,  planetae  tingnlos^Bingnlie 
aliis  eansis  motricibns  dispensare  motns  suos,  probatnr  duobns  argnmentis :  nno  ducto  a  motn 
kngltndliiiSr  aHero  a  motn  latitndinis. 

Cap.  XXXIX.   Initio  praemittnntnr  aziomata  sez  physica,  necessaria  ad  inqnisitionem 

tirtntia,  qnae  singnUs  planetis  est  attribnta  pecuUariter.    Regnant  antem  nna  toto  hoc  capite 

dnaa    hae   praeconeeptae    opiniones:  prima,  planetae  ambitnm  ordinari  in  perfecto  circnlo ; 

seennda,  iter  hoc  ejns  dispensari  a  mente.    Disputatur  igitnr,  quomodo  mens  ista  ez  itinere 

planetae  drenhm  possit  efficere.    £t  primo  demonstratnr  id  fieri  posse,  si  propria  planetae 

rirtns  perfecto  epicyclo  moUatnr  corpns  snnm  iuTehere,   interimqne  rapiatnr   corpns  etiam  a 

rirtiite  Solazi.     Hnio  modo  qninqne   opponnntor  absurda  ph^rsica.     Secundo  demonstratur,  id 

fteri  posse,  si  planeta  Jdbserret  certam  punctum  eztra  Solem,  a  quo  aequaUter  distet  in  omni 

sao  circnitn  drca  Solem.     Verum   et  haec  certi  puncti  incorporei'  obsenratio  refotatnr  tribns  ' 

absordis.     Tertio   demonstratur,  fieri  posse   perfectom  circulom,    si  rirtus   planetae  propria 

Shraret  planetam  in  diametro  epicycU  Tersns  Solem  porrecta,  lege  rero  praescripta  tanquam 

a  drenmferentiae  epieycU  decursn.    At  simnl  ostenditnr,  non  posse  describi  justas  Ubrationes 

a  plaoetay  si  yersetnr  is  in  epicycU  diametro,  sed  nec  respondere  iUas  arcnbns  eccentri  oon- 

htd»  nee  tempori  nec  anomaliae  coaequatae:   posito  quidem  quod  ez  composito  itinere  pla- 

netae  lleri  debeat  perfectns  circnlus.     Quarto   negatur  etiam   hoc>   rim   planetae  propriam 

Bsente  qnodammodo  eoncipere  imaginarium  eccentricum  rel  epicydnm  ezque  ejus  praescripto 

diitantias  ad  perfecte  circularem  ambitnm  reqnisitas   ordinare.    Qnantlsper  igitur  ambitnm 

planetae  pntamns  eue  perfecte  drcnlarem,  manet  in  dubio  ad  quam  normam  mens  planetae 

propria  iibratioiies  has  sni  corporis  ezpendat    Sic  yentilata  norma  Ubratioms  hujus.  progre- 

dior  eCiam  ad  medinm,   qno  comprehendere  mens  planetae  posrit  hanc  normam  et  Ubratio- 

■em  ab  iUa  praefinitam.    Siye  enim  epicydus  pro  norma  sit  sive  ejus  diameter  siTe  eccen- 

trid  eentmm;   omnia  ista  nt  inepta  comprehensn  rejecta  snnt  indigentque  medio  commen- 

sarato  ad  comprehendendnm  apto,  per  qnod  comprehendantnr  a  mente.    Ubi  astmitnr,  mentem 

planetae  retqpicere  ad  crescentem  et  decrescentem  SoUs  diametmm  eaque  uti  pro  argumento 

iHstaiitiae  sni  corporis  a  Sole  idqne  TerisimiUtudine  ducta  a  latitndinibus.  Respondetnr  etiam  ad 

objecta  de  SoBs  ezilitate  et  de  sensunm  in  planetis  defeetu.  Neque  tamen  omnino  avawiUxtov 

eise  sententiam  de  gnbematlone  mentis,  in  fine  moTOtur.   Denique  et  difficultas  aperitnr  circa 

ceipwia  pfametaiii  loeomotionem  a  ri  insita  animaU.     £t  sic  multis  undique  difficultatibns 

otiieetii  iUod  nnice  agitnr,  ut  opinio ,  qnae  hactenus  erat  praeconcepta ,  de  itinere  planetae 

perfpete  eirenlari  (paitim  etiam  de  gubematrice  Ubrationis  hujus  mente)  in  dubium  rocaretar 

ationilras  phynds:   panlo  post  penitns  conreUenda  geometricis  cap.  XLIV. 

Cap.  XL.  1)  Methodns  qnomodo  pars  aequationis  physioa,  sen  mora  planetae  in 
aHqpio  aica  eccentrid  inyeniatnr  ez  distantiis  pnnctomm  ejus  arcus  a  Sole.  2)  Ibi  estgeo- 
SNCrien  demonstratio ,  qnomodo  infinitomm  arcus  punctomm  distantiae  a  Sole  quam  prozime 
iaaint  in  aieay  qnae  est  inter  arcum  et  Itneas,  quae  Solem  ad  terminos  arcus  connectnnt. 
£t  qnomodo  nnnm  triangnlum  inter  Solem,  centrum  eccentrici  et  finem  arcns,  ezhibeat 
ntnunqfoe  partem  aeqnationis;  angnlo  ad  finem  arcns  opticam;  area  physicam.  3)  Demon- 
rtnlkit  ia  Sole  ae^nales  esse  ad  sensnm  partes  aequationis,  opticam  et  physicauL  4)  Prae- 
■utlitni  demonstratio,  triangnla  aequibasia  esse  in  proportione  altitudinnm  5)  Per  hoe  theo- 
imoL  demonstratnr,  aream  trian|pli  aequatorii  crescere  cum  sinu  anomattae  eccentri:  unde 
ezistit  compntandi  hanc  aream.  Simul  ostenditur  ezperimento  nnmerorum,  non 
sendbiU  aUqno  partes  aequationis:  id  primo  in  90^  deinde  in  45^.  6}  Ezceptio  seqnitnr 
demonstraas,  aream  panlo  minns  habere,  quam  omnium  gradunm  eccentri  distantias : 
et  pnnlo  pln  qnam  omninm  gradnnm  anomaUae  coaequatae  distantias.  7)  Geometrica  de- 
laantio  qinadrilateri  conchoicUs,  qnod  aequipamtur  distantiis  omnium  gradunm  eccentri  a 
Sala^  Ubi  pfOfocantnr  geometrae  ad  hoc  spatium  quadrandnm.  8)  Spatinm  inter  dnas 
esndMidea  demoastratnr  non  esse  ijnsdem  iatitudinis  in  lods  a  medio  aeqnedistantibns.  De 
hoe  piain  cap.  XLOL 

P  A  R  S     IV. 

C  ap.  XLL   Posito,  iter  planetae  perfectnm  esse  drcnlnm,  et  assnmtis  trinm  eccentrid 
distantiis  Martis  a  corpore  Sdis  certissime  demonstratis  parte  tertia,  geometrica  de- 
dldtnr  locns  apogaei  falsns,  eccentricitas  falsa  et  proportio  falsa. 
Cnp*  XLII.    NoTa  ratione  inqnimntnr  duomm  eccentrid  locomm  distantiae  aphdio 
obeBnarionibns  qdnqne;    periheUo,  tribns.    Deinde  per  dimidiationem  periodici  tem- 
InIb  «t  aodind  dfcnU  eertissime  inqniritur  locns  aphetti,  et  deprehenditur  idem  qui  parte 
et  pffann.    £z  eo  corrigitnr  longitndo  media  Martis.    Comparatione  rero  ntriosqne 
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difitantiae  eUcitar  vera  ecceDtricitas  et  proportaa  orbinm  Mai^  ot  Tema.  EccentiiGttate 
ecceDtrici  pertissihie  (!icet  dod  omniDO  subtilissime)  coDstitata  ex  Solis  obMmtioiiibQa,  ihiial 
patescit^  dimidiam  esse  de  eccentricitate  aeqnantis  alibi  inrenta.  Itaqiie  etiaBi  Sn  Marte 
▼alere  sp^cuTationes  prAemissas  a  cap.  XXXII. 

Gap.  XLHI.  Ponitnr  fiiQdameDti  loco  gaod  hactenos  erat  flemonstratnm  ei^.  ZLII: 
ecoentricitates  esse  inter  se  in  pfoportione  dnpla.'  Ponitnr  secondo,  orbftam  plaaetM  ctdifeiari 
in  circulo  perfectd.  Ponitur  tertio,  qnod  cap.  XXXIII.  erat  demonstratnmy  moras  planelae  ia 
aeqnalibus  orbitae  arcnbus  eise  in  proportione  distantiamm  inomm  arcniun  *^a  Sole.  EDs  po- 
sitis  aequationes  eliciuntur  vitiosae,  dissentientes  ab  experientia.  Tunc  fit  admopitio,  nbi  noii 
lateat  illa  falsitas.  Hnic  rei  necessaria  eit  meDsnratio  spatii  ioter  duat  «onchoidet  oeipltisXIj. 
qua^  cum  habeat  nonnullam  artxytaVt  geometrae  prorocantur. 

Sic  igitor  constat*  falsae  conclusionis  onmino  praemissamm  aliqnam  eifce  Calsam.' 

Cap.  XLIV.  Duobus  aifumentis  demonstratnr,  orbitam  planetae  non  etse  .circnliun 
sed  oralem  fignram.  -  ^ 

.  Id   primo  praesuppobuntur  demonstrata  ^capitis  XLI.  XLII.     Alias  qnippe  dittantiaa  ef- 
ficit  perfectus  circulus,  eujns  diameter  erat  cap.  XLII. .  iuTenta,  aliaa  et  qnidem  breTioreo  ad 
*    latera  requirant  obsenrationes  cap.  XLI.   repetitae.    Sed  ovalis  fignra  admittit  tales.    Orfaita 
igitur  est  oralis. 

Id  secnnde  i(rgumento  praesuppoDUDtur  eadem  quae  cAp.  XLHI.  Moras  de  qnibot 
experieotia  testatur, '  dod  admitUt  circularis  figura,  adinittit  Tero  oTaHs.  Orbtta  igidlur  pla- 
netae  oralis.  est. 

Cap.  XLV.  In  sequentibas  lector  ignoscet  meae  credolitati,  dnm  omnes  ex  meo  ingeaio 
aestimo.  Quippe  mihi  non  multo  minus  admirandae  Tidentnr  occasiones ,  qoibas  bomiiies 
in  cognitionem  rerum  coelestium  dereniunt,  quam  ipsa  natura  remm  coelestinm.  Oceasloiies 
igitur  has  diligtnter  explico :  non  dnbium  quin  cum  aHouo  lectoris  taedio.  Sed  lamen  Jn- 
cnndior  est  tictoria,  quae  parta  erat  cum  periculo,  et  niiidior  ex  nubibus  Sol  exit  Atftende 
igitur  lector  ad  pericula  nostrae  militiae ;  contemplare  Dnbes  Digredine  horreadas ;  contemplare 
inquam,  nam  post  I^s  nubes  certo  Sol  reritatis  latet  et  breri  emerget.  Explicantnr  igitnr 
occasiones,  quae  me  invitarunt  ut  ponerem  deouo  fsilsum.  planetam  Ti  insita  taioUri  'efucTcUus 
perfectum  ejusque  jpartes  aeqoales  temporibus  scribere  aeqnalibns:  eundem  toto  planeUun 
rapi  a  ti  extranea  Solis  aequalibus  temporibus  inaequalitpr,  nt  hactenns.  ^ine  igitnr  de- 
monstratur,  orbitam  seu  iter  ex  utraque  causa  conformatum  eTadere.io  fignram  OTalefS. 

Cap.  XLVI.  1)  Primum  haec  physica  hypothesis,  qnae  epieyelo  prepria  eel,  pemMi- 
tatnr  in  eccentricum.  2)  Tunc  docetur  una  ratio  describendi  lineam  motiis  planelae  ezhae 
senieDtia.  3)  Recensentur  quatuor  o/ii^/cKViai ,  quae  cirea  hnnc  modnm  oecnrrant.  Ubi 
ostenditur,  non  esse  idem  medium  ioter  terminomm  sununas,  qnod  est  Inter  ipsos  ftenninos. 
4)  .  Proponitur  secundus  modus  deseribendi  hanc  lineam  et  osteadjtnr  hnjns  qnoqne  vodi 
afAfixayta,  Uterqoe  modos  utilis  est  interim  operatlonibns  per  nnmeros.  5)  ftoponiftnr 
tertins  modns  describendi  orbitam  planetae  conjnnctione  duamin  hjrpothesinm.  6)  Ridiciftnr 
quartus  modus,  quem  quis  tradere  possit  7)  Demonstratnr,  lineam  sic  creatam  Tere  esse 
oTSlem,  non  ellipticam. 

Cap.  XLVII.  1)  Posito  Teroy  lineam  itineris  planetae  perfecte  ette  elliptieara,  demon- 
ttratnr,  aream  ellipsis  minorem  esse  quam  aream  circuli  areola  epicydi  tea  drcnli  ab  ec- 
centricitate  eccentrici  descripti  fere.  2)  Inquiritur  area  illins  cirenli  et  sie  eftiam  plani  orl- 
formis.  3)  OsteDditnr,  necessariam  esse  etiam  geometriclun  tectaonem  illint  areae  OTifonnia 
in  data  ratione:  nbi  provocantnr  geometrae.  4)  Mcniscus,  quo  difiSsrt  OTalis  area  a  circnbK 
in  rectum  extenditur  geometrice  quantum  potest.  5)  Geometris  proponitnr  contemplandnm, 
fln  sic  extensns  duplus  sit  ad  Temm  meoiscum.  6)  Cum  non  sit  in  promtn  ratio  diTidendi 
eilipsin  tcI  oTalem  per  se  solitariam,  demonstratnr,  ellipsin  beneficio  circnli  commode  Aridi 
posse.  7)  Posita  igitur  ellipsi  et  circulo  diTisa ,  ostenditnr  modos  compntandi  et  distanftiaM 
et  aeqnationem.  8)  Aequatio  computata  ad  anomaliam  90°:  nbi  area  in  nnmeris  qnadrafti 
diametralis  exprimitnr.  9)  Modus  ex  ratione  physicae  aequationis  corrigendi  eccenftridftnlem. 
10)  Aequatio  computata  ad  octantes  anomaliae,  nbi  area  triaDguIi  aeqnaftorii  eaprimilBr  nn- 
meris  secunda  scmpula  significaDtibus.  11)  His  etiam  falsis  aequationibns  deprebeniia  non 
minus  quam  prius  cap.  XLIII.  circnmspectantnr  causae  errbris. 

C  a  p.  XLVIII.  Omnia  incommoda  capitis  XLVL  sen  imperfectiones  geomeftriae  eli* 
minare  snm  conatus  confugiendo  ab  areis  ad  ooidis  circnmferentiae  sectiones  nnmemles. 

1 )  Docetur,  qnomodo  hac  Tia  ex  distantiis,  qnae  inTeniuntnr  ad  aeqnales  tempotis  jMir* 
ticnlas,  geometrice  inqniratnr  correspondens  portio  Tiae  OTalit  ex  capitis  XXXm.  denionsft^nftis 
eft  Rupposita  cognitinne  totias  OTalis  longitndinis.  2)  l4Ttxy*as,  quae  {iro  dnabns  '''■tint*fi  inili 
et  finis  alicujuK  arcus  unicam  distantiam  puncti  medii  usurpaft,  raftio  redditnr 
3)  jitij^wia  alis,  quae  tamen  Tia  geomctrica  iocedit,  demonttratur  tenivuoni|Bi  t-  in  %nee 
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OTaUt,  approphiqiuitio  ad  centnixn  eeceDtrici  et  tio  aogidiii  ad  id  centnnii, 
poftio  ovalis;  denique  ef  hoc  is  etiam  angnhu,  qnem  eadem  portio  oTaliB 
•abCendil  ad  ceBtran  Solit.  4)  jtnx^ut  alia  inqoirendae  longitndinit  Tiae  OTaHt,  sed  qnae 
gioilrfcM  tameii  fpecnlataones  alias  comitatnr.  Dantnr  enim  dno  circnli,  eommqne  dno 
medl»,  aMeram  aiithmettcnm,  alternm  geometricum,  quoram  illo  major  circulns  efficitnr,  hoo 
BiBor.  Dnobns  ig^tnr  argnxtientis  ellipsis  probatur  aeqnaiis  medio  arithmetico,  altero  commn- 
niori  a  eontnotn  eztremoram,  altero  geometrico  plane,  qno  demonstratur  eUipsis  certo  snperare 
Brinas  ■MMthmi,  igioir  aeqnare  majus  medium  probabile.  5)  Processns  nnus  i^uirendi  aeqbatio- 
aes,  ^fli  nej^igity  qnae  numero  d.  et  4.  sunt  dicta:  perinde  ac  si  nt  in  summa  sic  et  in 
partiboi  aa  mntao  «ompensent  .0)  Demonstratur  geometrice,  non  esse  in  partibus  aequales 
ainplifieationem  TisiTam  es  appropinqtiatione  num.  3.  et  contrariam  decurtationem  ellipti- 
CoraB  artam  niun.  4.  7)  Processns  recensetur  genninus  hujns  capitis  demonstratis  omni- 
bns  censaptaBens :  et  aeqnationes  hinc  inrentae  adhuc  erroris  arguimtur. 

Cap.  XUX.  1)  Methodus  superior  ostenditnr  principium  petere  et  contra  id  peccare, ' 
qaed  mft  ipsi  propositnm.  2)  Missis  igitur  non  tantura  areis  capitis  XLVI.  XLVn,  se^ 
•tiaai  OTaUbiia  dremttlerentiis  capitis  XLVIII,'  ad  causas  reditur,  quibus  oTalis  efficitur.  Et 
qiia  harHnnt  epicydns  in  eccentricom  erat  transpositus ,  nbi  confnndebator  rirtns  planetae 
prepiia  cnm  Tirtnte.  ez  Sole,  resnmitur  igitor  epicydus  cnm  concentrico  et  applicantnr  caosae 
plqfdcae  ez  cap.  XLV.  ut  6mdamentum  inquirendi  aeqnationes  hac  ria  recte  habeat. 
3)  Methodns  ipsa  constractarum  aeqnationom  recensetnr  et  aeqoationes  ejnsdeni  erroris 
sigiutiiiBr  ab- ezperientia,  qui  sopra  foit  cap.  XLVIL  4)  Diloontor  igitor  sospiciones 
erroiit  in  tfaleido ,  qoae  topra  cap.  XLVIL  nascebantor,  et  conduditnr,  peccare  hypothesin 
ipsam  cap.  XLV. 

Cap.  Ij.  Habet  conatns  sez,  per  distantias  ipsas  inquirendi  aequationem,  id  est  moram 
fliaetae  ia  eerto  aren  eccentrid»  nsurpatas  ^riusquam  sdrem  in  plano  inesse  summam  di- 
MaBtlaiiim.  Etenim  moras  ez  distantiis  esse  desumendas  certissimum  est  ez  cap.  XXXIQ. 
At  CBBB  trea  dnt  aaomaliae:  nna,  qnae  temporis  est  mensora;  seooada,  qoae  arcos  eccen- 
tDd;  tertiBy  qjoae  aagoli,  qoem  snbtendit  iUe  arcos  ad  Solem:  omniom  triom  anomaliamm 
paitUiDa  360  aeqoalibos  singulis  singulas  dedi  distantias.  Hoc  itaqne  nomine  triplea  est 
fMta  eoBtidermtio  ditt4iitiaram.  Sic  cum  ez  eodem  cap.  XXXm.  pateat,  iter  planetae.diur- 
BBB  in  aphelio  ad  dioraom  perihelii ,  apparent  ez  centro  qoasi  Solis ,  esse  in  propoitione 
dBpbt  eonrerta  flf|ot,  qoae  est  intert  distantias  planetae  a  Sole  apheliam  et  'perihdriam :  qoa- 
dniri  igitor  oauiet  diitantias  et  dirisi  per  mediocrem  100000,  ut  quod  prodit  id  cpmparatom 
td  aedioefem  100000  repraeseotaret  iilam  rationem  doplam,  qoae  regnat  inter  dioraos  ap- 
ptfMitea  ez  ceiitro-'Solis.  Tribos  igitor  distantiarnm  generibus  totidOm  genera  terUaram  pro- 
pcrtieBBliBm  accetteront;  quibot.  perquisitis  sperari  nihil  a  me  praetermissum  iri,  qnod  ad 
efectav  cantanUB  natordium  (qoae  per  distantias  docent  inqoirere  locom  planetae  eccentri-  . 
com)  pertineret:  of  ita  sez  fierent  modL 

Ib  priiiM»  et  secnndo,  qni  habet  distantias  anomaliae  eccentri  seo  secondae,  occnrdt 
tliqiiid  -geoinetriciim  oondderatione  dignnm.  .Summa  enim  360  linearain  tertiarain  aequarit 
— ■*•*!«  360  ladiornm  seo  primaram  linearam.    Id  proponitor  geometris  demonstrandom. 

Pneteiea  modoram  hornm  sez  comparatio  haec   est.     Nam  duo   (quartos  et  quintus) 
iim.  dBcant  it^  abtordom  et  doplicant  errores  aequationum..    Quatuor  Tero  reliqui  coinddunt' 
evB  modit  capitnm  praecedentinm,  ez  quibus  dno  (secundns  et  tertius)  ponnnt  iter  planetae 
«se  eii^nlBmj   dno  Toro  (primns  et  seztus)  transferunt  distantias  et  OTale  iter  praestant  ez 

fcia  eapitit  XLV.    £t  quantom  illi  ezcesso  tantom  bi  peccant  defectn  habentqoe  Teri- 

in  itoedie. 

Cnp.  .LL    Deprehenso,  aeqoationes  ritiosas  fieri  per  oTalem  oapitit  XLV,  jam  etiam 
an  eadem  et  drea  dittantias  peccet. 

IgitBr  boe   capite  attnmontnr  primo  obserTationes ,   secondo  distantiae  Solis  a.Terra, 

int  certitdme  demoattratae  parte  teitia;  praeterea  nihil  ponitur  sen  inter  demon- 

prineipia  attumitur.    £z  hit  igitor  demonttrantnr  distantiae  Martis  a  Sole  in  plnri- 

leeit    eeeentrid    pev   totnm   ambitnm :  et   qnidem  in  lodi  ita  selectis ,  ot  siogula   ez 

BBikifeidit  atceBdente  et  descendente  aequaliter   remoTeantor  a  loco  aphelii  snpra 

^  iBfento.    Unde   comprobatur  aphelium  et  simul  ezplorator  fides  hypotheseot 


«C  afi».  LIL    Ez  demoBttratit   capitit  priorit  demonttrator  porro ,  partes  aeqoaliter  ab 
io  femotaty  'dittantet  aeqoaliter  a  Sole,  dittare  inaeqnaliter  a  quocunqne  alio 
lideeBi  per  oolaB  et  aphelinm :  erge  lineam  ^iddiim  Maitit  per  ipsum  corpnft 
enm  eccentricnt  Xartit  ab  omnibnt  aliit  lineit  abturde  tdlicet  in  dno  inaeqoa-. 
Ki  diffUainr  ftgiBfwta     Additnr  praeoccnpatio«  ti  qnit  iUnm  eceeiitricnm  tnper  aliod  ponctom 
aeiiiettnet   de  nt  i^  aKa  it  linea,   qoam  qoae  per  Solem  trantit,  in  doo  aeqoalia 
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secaretnr,  ipsnm  refiitatum  iri  ab  obserrationibnt.  Eodem  modo  demoiiBtratiir,  em  Sol  sit 
in  eccentrici  OTaJis  diametro  longiore ,  pnnctnm  i|;itnr  Solis  Ticarinm ,  snper  qno  Copenuens 
eistmit  eccentricnm,  ene  eztra  illam  longiorem  diametmm.  At  Terisimile  neqnaqnai  asee» 
nt  eccentrici  oralis  alia  sit  linea  apsidnm,  qnam  longior  oralis  diameter:  igitnr  Hnef  apai" 
dum  non  praeter  Solem  transire:  et  sic  omnimn  planetamm  Uneas  apsidnm  ia  ipao  eontro 
Solis  concnrrere,  non  in  pnncto  aliqno  medii  loci  Solis. 

Cap.  Lm.  Pecnliaris  methodns  inqnirendi  distantias  Martis  a  Sole  propo  oppooitao- 
nem  ejus  cnm  Sole :  et  simnl  demonstratio  pnncti  orbis  magni,  ez  qno  error  ia  dlttaiitia  eooH 
missns  apparet  omninm  maximns.  Ubi  praesnpponitnr  differentia  locomm  ecceiitrieonaB 
dnomm  et  distantiaram  ntrinsque  a  Sole  mediocriter  cognita.  Qna  ratione  simiil  ot  pri«8 
Cap.  LI.  exploratnr  fides  hypotheseos  yicariae. 

C  a  p.  LIV.  CoIIectione  eoram  qnae  passim  snnt  demonstrata ,  magna  eantioiio  eon- 
stituitur  et  attemperatur  proportio  eccentricitatis  et  orbinm. 

Cap.  LY.  Tandem  reditur  in  fiam,  nnde  capite  XLV.  deflezeramnf.  IndactioBo 
enim  omninm  demonstratnr,  nti  circulns  capit^  XLIV.  ad  latera  nimis  eratlaxns,  deoTaleai 
capitis  XLV.  esse  nimis  angustam.  Argumenta  dno  snnt.  Altemm  a  distantiis  dnetnm: 
ubi  comparantur  obserratae  et  cap.  LI.  LIII.  productae  cnm  distantiis  ex  hypotfaeti  com- 
pntatis,  ex  proportione  orbinm  capitis  LIV.  et  forma  motnnm  capitnm  XLV.  XLVL  XLDL 
£t  ostenditnr,  obsenratas  esse  longiores;  Altemm  argumentum  sumitnr  ab  aeqnafeionibiw. 
Nam  aequationes  ex  circnlo  computatae  cap.  XLIII.  peccabant  in  partem  nnam;  qnmo  Tero 
ofali  cap.  XLV.  computabantur  per  cap.  XLVI.  XLVII.  XLVIII.  XLIX.  L.  tantnndooi  poe- 
eabant  in  partem  alteram. 

C  a  p.  LVI.  Hinc  jam  demonstratur,  distantias  non  ex  circumferentia  epiejeli  desn- 
mendas,  sire  aeqnabiliter  in  eo  planeta  incedat,  nt  cap.  XLV,  sIto  proportionein  rotinoat 
motus  eccentrici,  ut  cap.  XLI,  sed  sumendas  esse  ex  epicycli  diametro.  Praemiisao  naodfi 
snnt  quae  in  priori. 

C  a  p.  LVII.  Cnm  rationes  physicas  capitis  XLV.  necesse  sit  aliqnid  falsi  habore  ad- 
mixtnm  propter  effectum  falsum:  jam  patefacto  gennino  effectu  instanrantar  illao  ratioBOs 
physicae  et  continuatur  specnlatio  capitis  XXXIX. 

1)  Primo  ostenditnr,  librationem  in  diametro  epicycli  (qnae  reddit  distantias  obtonratis 
consentaneas)  tenere  leges  naturales  corporam.  2)  Cum  libratio  sit  translatio  de  loco  in 
locnm,  ostenditnr,  hanc  translationem  corporis  planetae  fieri  et  perfici  a  Sole,  non  rainnt 
qnam  parte  III.  circumlationem :  sic  tamen  nt  hujns  librationis  habenae  sint  penot  planotaa 
ipsnm.     Id  declaratur  duobns  exemplis,  altero  romoram  imperfecto,  altero  perfectiori  magnotit. 

3)  In  applicatione  magnetici  exempli  duae  statuuntur  utrinqne  et  in  magneto  et  in  planeia 
facnltates :  altera  directionis*  altera  appetentiae.  Magnes  dirigitnr  rersns  polnm,  fomim  ▼oro 
appetit.  Ita  globns  planetae  dirigitnr  in  fixas,  appetit  rero  Solem.  Directionis  igitnr  opns, 
a  qua  pendet  motus  et  locns  aphelii,  initio  in  dubio  relinquo,  sitoe  mentis  an  natnrae. 
Appetentiae  opns,  a  qua  pendet  eccentricitas,  natnrae  transscribo  et  ostendo  crassiori  lCinenra, 
mensnram  librationis  obserrando  deprehensae  consentaneam  esse  cansae  physicae  por  paitos. 

4)  Postea  accuratius  ista  tractans  initio  facto  a  directionis  opere,  et  concesso,  qnod  ei  do- 
roget  aliquid  declinatio  ex  appetentia  Solis  orta:  sicut  magnes  in  polnm  directot  doelinat 
tamen  nonuihil  ob  ferram  et  montes  a  latere  Ticinos;  demonstro,  posse  natnrali  eorporoaqno 
facultate,  etiam  sine  mentis  ministerio,  salrari  locnm  et  tardissimam  translationein  apboKi 
in  consequentia.  5)  Appetentiae  vero  mensuram  demonstro  tenero  rationem  ttatnrao:  et 
speciaJius,  sinnm  rectum  anomaliae  coaeqnatae  metiri  fortitndinem  appetontiao  qnoliWt 
puncto  temporis.  6)  Circa  librationem  vero  peractam  quolibet  tempore  attendo  loetor  qnid 
demoDstrem.  £x  cap.  LVI.  patet  ejns  mensura:  nempe  sinns  Tersns  anomaliao  noo  eoao- 
qnatae  sed  eccentri.  £a  mensura  obserrationibns  innititnr.  Hie  igitnr  in  id  olabomn4nnB 
mihi  fnit ,  ut  ex  dicta  mensura  fortitudinis  quolibet  loco  (erat  antem  sinns  roctnt  anomaliao 
coaequatae)  demonstrarem  etiam  hanc  mensnram  lineae  librando  confectao,  sciHeoi  nnnns 
▼ersnm  anomaliae  eccentri.  Ut  hoc  obtinerotnr  ostendendnm  fnit,  qnadrante  diTito  in  aliqaot 
partes  aequales  sinnm  rersnm  alicnjus  arcns  insensibili  minorem  habore  proportionom  nd 
sinnm  Tersum  totius  qnadrantis,  quam  habet  snmma  sinnnm  in  aren  ad  tnmmam  tinnnni  in 
quadrante.  7)  Hic,  qno  minus  cohaereret  haec  praemissa  cnm  iUa  conclnsionob  dno  ohttnm 
▼idebantnr.  Primum  quod  anomalia  eccentri,  librationis  mensuram  exhibens,  in  tnpoiioti 
lemicircnlo  major  erat  pluresque  sinus  ezhibebat  anomalia  coaeqnata,  fortitndinii  ozhibonto 
mensnram.  Responsnm  antem  est,  id  recte  fieri,  eo  quod  in  illfi  coaoqnata  plnnotn  otiain 
plus  temporis  consumat,  qnaro  et  plus  Tirinm  eflnndat.  8)  Alteram  obttaenlnm;  tiiina  en- 
aequatae  breriores  osse  sinnbus  eccentri  in  snporiore  sc.  temicircnlo.  Ottonsnm  igitnr  oi^ 
ipsum  etiam  sinnm  ▼eitnm  nonnihiJ  deficere  a  snmma  sinnnm  arcns  tni  et  tie 
summae    brerioram   sinnom.     9)   Qnao  objici  pottnnt  ozemplo  magnotit 


pracbeiit,  i 
ftD  «t  qug  pacto  mens 
sQDt    cap.     LVl.    certJB: 


Ar^menta   CBpitnm. 


iD  addacta ,  ad  mentem  ttanBeundi  >  at  ftppa- 
a  libraDdo  queat  eCTicere.  10)  Itaqae  pDBitis 
I  demoDsttata ,  Tersum  sinnia  aDonialiBe  eccentri  metiri 
□uni  lennm  anomaliae  coaequatae  metiri  increoieDtDm  ap- 
i  Sulit,  boe  eat  oDn  uatum  incipere  augeri  appaiencflm  Solii  diamelnim,  cnm 
ju«  anomatiae  coaequatae.  et  maximam  lieri  oum  hic  ost  muimus,  sed  etiaro 
inter  exttemas,  cnm  linui  Tersui  anomallae  coaeqoatae  eat  lemidiamcter,  anamA- 
n  Terso  tunc  majore  eiiatente.  1 1 )  Coiitra  hoc  Binu  Terso  anomaliae  ecceutri  eii- 
elro,  demODGlratur.  diametrum  apparentem  Solis  adbnc  mioorem  eise.  quooiam  eil 
uiiat.  \'i)  Ut  osteudatur.  mensuram  banc  esse  caDTeaieutem  et  comprehensibilem 
'.(■■luturam  menti  planetae,  primnm  instituitnr  cellBtio  iuter  anomatiam  eccenlri  et  aDomaliam  co- 
n,  etnegatnr  angnlnm  anomaliBe  eccentri.  li  pro  meniUia  oblatni  fuisset.  a  mente  pta- 
imprehendi  potuiwie.  1 3)  At  anomaliae  coaeqnatae  aagulum,  cnjui  linui  Tenui  prapoitio- 
Wlni  aogmento  diametri  Solis.  cumprebendi  a  mente  planetae.  probabile  efficitUC.  14)  Cnm 
JMtam  DOD  hic  angului,  led  ejus  Einui  Teriua  metiatur  increuieatum  diamotri  Solii.  ratiaai- 
'■>  et  lappoaitii  phjiicis  eiemplisque  remm  naturalimn  oiteDditnr,  probabile  eue.  mentem 
'jlBDetae  eomprehendere  poise  sinum  (id  est  phfsice  furti(ndinem)  angnli  hnJDB.  15)  Id- 
itor  eumparatio  duonim  modomm  bacteDus  traditoium,  quibus  motus  planetarionim  cor- 
m  proprii,  boc  eit  libratioues  perficiautur  :  qaorum  alteri  uatora,  reliqua  measerat  prae- 
Mcita :  et  concluditur  deuique  pro  aatura,  ropudiata  meute.  16)  Inler  Biguoienta  hujua  rei 
jEMCipniuD  est  iDcertitndo  geometrica,  admissa  in  hac  fnrma  mulni  per  miniiterium  meDtii: 
^pse  eiplicatui.  17)  OiteDditaT,  ei  ea  incertitudiae  eiislere  poisB  occaiionem  piogreuui 
il^eliDnim.  Sed  qaia  lupra  (cap.  XXXV.)  alia  cBiua  progreisui  aphBliorum  insinuata  fuit, 
^Am  bie  Gt  compaiatio  ntriasque  et  osteuditur.  tolom  iDterpoiituoi,  li  efbcacia  ipsi  relioqua- 
jtK  «Uqua,  progresium  apbeliorum  dou  causari,  ueque  si  natura  neqae  si  meni  moveat. 
18)  Itaqne  llmitantur  positiones  physicae.  ae  alind  aliquid  noceat  iDterpositio,  19)  Ut 
^plani  tuDC  eiie  posiit  progressns  apbelii ,  ostenditur ,  aisociBDdum  esse  interposltni  illud 
^fniliare  mentis  opui ,  quod  DUm.  17.  ut  abinrdDm  Tejiciebatnr.  Quo  ut  libeiemnr.  conclu- 
'^  '  pro  CA  seDtentia.  quae  nam.  4.    natarae  tiamscripait  motnm  apbelii. 

C  ap,  LVUl.  I)  InTeuta  Tera  ratione  librationii  planetae  ostenditiii.  quomodo  ea  itanle 
■WMit  efGci  orbita  plaaetae  (composita  ei  utio(|ue  motu,  eircnmlationis  scilicet  et  libratiO' 
Ik}  eliun  forma  bnccoia;  et  quomoda  per  Terisimilem  errorem  !□  hanc  buccaiam  inciderim. 
^i^  Illa  orbitB  erroiis  argnitnr  pec  nequBUoues,  Teris  diitantiii  eiiitentibns ;  contra  qoam 
Inctmai .  qnando  lempei  in  diitaDtiii  et  in  anquationibDi  limnl  enabBtui.  3)  Oiteado, 
qnoniodo  qaaii  aliud  ageni  et  reTocata  ellipsi  erioiem  ignaiai  caneierini.  i)  Bnccoiam 
effici  orbitam  e>  hfpotbeii  errouea  mihi  uiitata,  demonstratur.  6)  At  ijuia  orblta  elliptica 
aaqiulionei  juitas  eibihebat,  igitni  libratiooem  in  orbitam  bnccoiam  doformatam  in  dabium 
B  ostenditur. 

Cap.  LIX,  1)  Ellipieos  geometria  piopesitionibus  10,  qnibui  2)  demonsLiBtnr.  pre- 
*  qoBm  in  liaccos>i  cap.  LVUI,  iatioducta  et  folsitatia  conTicto.  etiam 
1  ^psi  perfecta  ineise  disiaDtiai  libratiouibDs  oDnstiiutai  et  obseiTatiODibus  inoiias,  Itaque 
m  ellipiia  et  JiitaDtias  prae^tet  et  aequationes,  oibitam  igitur  plaoetae  esse  ellipticam. 
S)  Indidem  demonstratar  prop.  XII.  aieam  elliptis  esie  peifeciissimam  mensoraiii  diitantia- 
ram  ellipsis  arcuum  inaeqaalium  circnli  aequalibus  respondentium.  4)  Solutioae  objectionis 
da  tmbns  ellipseos  iDaeqDBlibus  oiteDditar  prop.  XIU.  ellipiin  banc  principiii  physicis  portis 
l«fIiM  eumnuim  concordare.  5)  Arcus  ellipieos  teimiDaDdos  per  oidiDatim  applioatai  gra- 
dwuD  circnli  demonstiatnr  prop.  ,\IT,  de  initiD  et  de  fine  qnadraDtis  duabas  perfeetii  de- 
moDMni^aoibaa;  de  progreiiu  Tero  intermedlo  imperfectias.  per  MfiSiy  tamen  satii  lucoleu- 
Ism:  nb)  pratDcantnr  geometrae.  6)  Bisce  conclaBii,  praeiertim  iis.  quae  anm.  3.  dicta 
mnt.  M  adbibitiB,  quae  lunt  num.  t,  demonitrator  eo  ampliui  prop,  XV.  araam  ipsiai  etiam 
eiNnli  eaie  peifectiisimam  mentnram  diitantiaium .  qaae  aicubui  elhpseui  inBequalibns  (per 
ordiDBtim  applicatas  aeqnalium  arcunm  ciicnli  coD£titutU)  assijpiantur,  altestante  et  operationa 
Dameromm:  qno  utroque  modo  et  obseiTatiDDibns  satisGt. 

C  B  p.  LX.  1)  Ei  demoDstiatii  cap.  LIX.  methudui  cunititnilur  aequationnm.  2)  Ue- 
moiutiatio  piaecepti,  quumudo  ei  data  anomalia  eeceatri  ellciatui  anumaliamediaetanomalia  co- 
uqnato.  3)  Dala  coaequBta  et  eccentricitate  quDmDdo  ellciatnr  BDOmalia  eccentri.  niDdus  unut,  qui 
ianititiir  specalatiDni  pulcberrimae  et  plane  geometricae  snper  lineolis  ingres^uE  ptaneiae  a  circom- 
fcttutia  eircnli  ad  lineam  apsidum.  habetque  qninque  problemata  et  perlicitui  pet  rectaogula  qna- 
4)  Alia  methoduE  bnjns  problemati.s  per  legnlos  analyticas.  5)  Data  anomalla 
um  tempoie  luTenieDdi  BDomaliam  ecceatri  et  auumBham  coaequatam  metbodui 
S  qOBsi  pei  falsl  legnlam:  et  cbdib  oni  metbodos  geometiica  iradi  non  posiit. 
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Cap.  LXI.  Hypothesi  loogitadinis  inTenta,  Jam  aeenratiiis  inqQiritor  ex  obeerTalioBiViit 
leens  nterqoe  nodomm. 

Cap.  LXn.  1)  DistantiiB  inrentir  acenraliiis  jam  inqQiritor  iselinatio  ptaaonmi  ex 
ohterratione  acronjehia;  idqne  in  ntroqne  Bemioircnlo.  2)  Demonttratar  proportio  Tisae  la- 
tltadinis  ad  inclinationem   cnjnsqne  lod    conyersa  distantiamm  S<dis  et  Tellnris  a  plaaeta. 

3)  Tabella  Tisarmn  latitadinnm  in  opposito  Solis,  enm  compntatis'  ez  nostra  hypolbesi  eom- 
paratamm.       

Cap.  LXm.  1)  Traditar  physica  eansa  ezcanus  in  latitadiiiem.  2)  DemoBstfatv 
geometrioe.  ex  hoc  ezcnrsa  circamiri  plannm.  3)  Dispotatar,  natorae  eorporeae  an  BMDtie 
opos  sit,  et  pro  natora  potins  conclnditar.  4)  Dispotator,  idem  aa  attos  ab  axe,  qof 
centrieitatem  cansatar,  sit  axis  latitodinam:  et  ostenditor,  e^Jos  fSiMnDae  eorpos  esse 
sit,  si  sola  efos  natara  omnia  ladt.  5)  Posltis  orbibos  soBdis  traditor  hypothesis  latitodlBis 
plana  et  e^KBdita. 

Cap.  LXIY.  Latitodinnm  doctrina  tradita  accoratios  ezaminator  paraUazis  dionia, 
ek  doobns  argnmentis ,  altero  per  locom  nodomm ,  altero'  per  inelinatienem  ptaaofom ,  pene 
insensibilis  esse  oonrincitor. 

Cap.  LXV.  1)  Qnantitas  mazimaram  latitodinom,  tans  in  oppositieoibos  qoam  iBeeo- 
Jonctionibas  detenninator,  eoncesso  motnam  omniom  per  omnes  iftltyfi^^  Jostoqoe  seeolorafli 
spatio.    2)  Eadem  qoantitas  ad  nostmm  secnhim  detenninator. 

Cap.  LXVL  1)  Qoantitas  maximamm  latitadinam  extra  sysygias  in?estlgalar  eS 
loea  determinantor.  2)  Traditor  caasa  paradoxi  circa  latitodinem  in  opposito  SoUs.  3)  Ae- 
corata  methodas  compotandi  latitadinem  extra  sitnm  acronychiom. 

Cap.  LXVII.  Demonstrator  idem  qood  cap.  LXX,  eeeentrieitates  eooooigere  «z  Ipeo 
eentvo  Sdis,  non  ex  poncto  SoHs  ricario:  idqoe  doobos  argomentis,  priori  a  locis  ■oden— , 
ahero  ab  inelinatione  planomm. 

Cap.  LXVm.  1)  Theoria  mntatae  fixamm  latitodinis,  proposita  per  caosas  physieas 
et  eelipticam  mediam  sen  potios  circnlam  regiom  (ot  riam  regiam  dieiiiios)  iotrodoMtom. 
2)  Ostenditor,  boream  limitem  eclipticae  esse  in  Arietis  gradn  57i  #  itaqoe  prebabila  ett» 
eitor,  mediam  illam  seo  coostantem  Tlam  transire  per  loca  «psidinB  planetaioai.  3)  Ad- 
sttoltor  medla  eeliptiea  seo  potias  circolos  regios  ex  motatione  obliqoitatis  ecliptkae  vol- 
garis  seo  Yerae:  abi  in  margine  est  theoria-praecessionis  aeqoinoetiommy  per  axis  et  pnlni— 
Teme  translatioDem  annoam  eylindrieam  et  ineUnationem*tardlssimam,  qoae  eooiom  deeKoet. 

4)  Hioe  erineitor,  ioelinationem  planomm  Martis  et  eclipticae  oon  permanefe  omalhos  sa> 
eol|s  eaadem.  5)  £x  eoUatiooe  obseiratioiKim  Ptolemaicarom  eoas  iMslris  obeeoiioa  Meoi 
eeffigitor. 

Cap.  LXIX.  1)  Qoid  Toteree  obserraYexint  drea  Martem  seriptomqoe  reHqoeiiol. 
2)  De  inaeqaalitate  praecessionis  aeqninoctioram,  pro  et  contra.  3)  De  iootili  sphastatoi 
oomero  aeeoiidom  receotiores.  4)  An  SoKs  eeeentridtas  oHm  -  m»tot  loerit  ?  sive  de  lengito* 
dioe  aestatis  hiemisqae  secolo  Ptolemaei.  5)  Apogaeom  Sohs  ad  tempora  Hlpparphi  ■»> 
eeitom  esse;  et  ositatos  illi  modos  io?estigaiidi.  6)  Loca  fixamm  ad  teoyoro  Pltlemati 
ease  iaeerta  nonnihil,  et  modos  inrestigandi.  7)'  Qoid  ex  errore  in  loeis  fixaiom  rednodet 
ia  theoriam  Martis.  8)  £x  tribos  Ptolemaei  aeronychiis  obserrationibos^  modemas  aeqoatio- 
oes  aeeommodatis  exstmitnr  correctio  motoom  ad  temporo  ftolemaei»  idqoe  ▼ieihos  ocSei 
proot  alind  atqoe  aliod  ez  praecogoitis  Ptolemaei  haeteoos  ▼eotilatis  teerit  inoooaolom. 
9)  Ut  igitor  com  hac  incertitndiiie  trantigeretnr ,  ottenditnr,  qnod  negieeto  mfiaetisois  et 
yMo  eeeeotrieitatit  Solit  te  matoo  toUentibni  maoeant  ea  loca  fizis,  qoae  Ptolswasot  Ipele 
aaaigoaTit  io  sodiaco.  10)  Hoc  londameoto  coottitoitor  epocha  motos  medii  Martis  ad 
tempora  Ptolemaei  et  Christi.  11)  Additor  et  epocha  motos  oMdii  Solis  a  fizis  tsQifniHoa 
PloleBMei  et  Christi. 

Cap.  LXX.  ETaminatnr  ad  tempora  antiqoa  proportio  orbiom  Maitis  et  Selis»  laii* 
lodo  Martit  et  eccentricitas  Solit ,  per  doas  anttqoas  et  hifidas  obeerratiooes. 


IN  NOMINE  DOlflNI. 


COMMENTARIORUM 

B£  MOTIBUS  STELLAE  MARTIS 

PARS  PRIMA. 

DE  COMPARATI.ONE  HYPOTHESIUM. 

Caput  I. 

Dt  diJfertnHa  motu8  primi  et  secwidarum  eive  p^opriarum^  et  tn  praprii» 

tnaequalitatis  primae  et  secundfu. 

PlaDetanun  motus  orbicalares  esse  pereonitas  testatur.  Id  ab  ex» 
perientia  mutiiata  ratio  statim  praesumit,  gyros  ipsornm  perfectos  esse  cir- 
colos;  nam  ex  fignris  circulus,  ez  corporibus  coelnm,  censentor  perfectissima. 
Dbi  Tero  diligenter  itttendeotes  experientia  diversum  docere  videtnr»  qaod 
piaoetae  a  circnli  simplici  semita  exorbitent,  plorima  existit  admiratio,  qoae 
taodem  io  caosas  ioquireodas  homioes  impulit. 

Hioc  adeo  oata  est  iotcr  homioes  astrooomia,  cajus  scogos  esse  pn- 
tstor  doteie  caosas,  cur  stellarum  motus  irregulares  io  Terris  appareaot, 
cun  sint  ordioatissimi  io  coelo,  et  investigare,  quibusoam  circuHs  stellae 
qtantor,  nt  bontai  beneficio  loca  et  apparitiones  illamm  ad  q^oaevis  tem- 
pora.praediei  possint. 

C^m  oondum  constaret  de  discrimine 
inter  motnm  primnm  et  secundos,  homines 
iotniti  Solem»  Lnoam  et  stellas  ootamnt, 
itioen  ipsonun  dioraa  aequiparari  quam  «, 
prozime  circnlis  ad  sensum,  sic  tamen  uti^j 
aker  ex  altero  necteretur  in  fili  glomerati 
Dodoiii»  circulosqne  ut  plurimum  minores 
io  sphaera,  rarissime  maximos  esse  (ut  jam 
ABCE,  HING,  secantes  AB  aequatorem 
ifl  C»  N)  partem  eorum  in  anstro ,  partem 
in  borea,  *)  Videnmt  etiam»  distingui  stellas 
eeleritate  in  hoc  dinrao  et  apparenti  motu : 
fixas  omoiom  esse  celerrimas;    quia  pridie 

sKeoi  ptaoetamm  jnnctae  [ut  H  ipsi  A  et 

■■  ■  « 

^)  Motos  prinius  est  totius  coeli  et  omnium  in  eo  stellarum  ab  ortu  per 
meridiem  in  oocaram  et  ab  occasu  per  imum  coeli  in  ortum,  tempore  24  hora- 
Tun;  iB  sohiemate  praesenti  ABCD.  Motus  secundi  sunt  singulorum  planetarum 
ib  oocastt  Tflrsos  ortum,  ab  A  in  £,  ab  F  in  O,  temporibns  longioribas.  CirculuB 
osximQfl  sphaerae  est^  qni  aequaliter  distat  ab  utroque  suorum  polorum.  Minotes, 
qui  «unt  alteri  polorum  propioros;  ut  HLK  polo  Q  propior  est  quam  polo  R. 


Fig.   46. 
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F]  primae  ad  occasnm  veniunt  [at  H  per  LK  rnrsnm  in  1] :  tardiorem 
Solem  [in  ABE],  ut  qui  postridie  in  E  existens,  fixas  I  ad  occasnm  inae- 
qnatnr,  qnibns  pridie  junctns  erat  per  HA :  hoc  itemm  tardiorem  omoiam- 
qne  sidernm  tardissiroam  Lunam;  qnia  cnm  hodie  cnm  Sole  [in  A,  ipsa  in 
F]  occubnisset,  postridie  [coelo  toto  et  una  ipsa  per  FMN06  circa  Termm 
volnta]  Solem  occnmbentem  [in  E]  satis  magno  intervallo  [E6]  sequator. 
Hinc  Pythagoraei,  cnm  inter  sidera  musicos  sonos  distribnissent,  gravissimnm 
Lnnae  tribnere,  et  inter  lyrae  chordas  hypaten,  propterea  quod  ntrinsqBe 
motns  tardissimns  esset  Hinc  ortae  voces  nQOfffoviutog^  vnoiurtuKOg^  qna- 
mm  illa  primitua  ei  stellae  quadrabat,  qnae  postridie  prior  ad  oceasnm 
veniebat  (nt  E  Sol  respectu  6  Lunae  dicebatur  ngorffovfAitoe) :  haec  vero 
stellae  tardiori  in  primo  motn  [nt  hic  Lnnae],  quasi  destitneretnr  et  dere- 
linqueretnr  [in  0]  a  celerioribus  [E,  I],  de  quibus  vide  plura  cap.  X. 
nostrae  Optices. 

Hanc  primam  astronomiae  adnmbrationem ,  qnae  nnlla  cansae  expli- 
catiooe,  sola  vero  et  tarflissima  ocnlomm  experientia  constat,  et  qnae  oec 
schematibus  nec  numeris  explicari  inqne  futura  tempora  depromi  potest, 
cnm  perpetno  a  se  ipsa  dissideat,  adeo  ut  nulla  spira  alteri  temporis  mora 
aeqnetnr,  nnlla  ejusdem  quantitatis  flexu  in  vicinam  transeat,  hanc  inqoam 
aliqni  tamen  hodie,  conculcato  bis  mille  annomm  labore,  diligeotia, 
emditione,  scieotia,  restitnere  conantur,  vulgo  adroirationem  sni,  non  irrito 
apnd  imperitos  conatn,  ingerentes;  quos  peritiores  vel  ineptire  vel  si 
philosophi  andire  volunt,  nt  Pairicius  ille,  cum  ratione  insanire  jure  roerito 
eensent. 

Snccessit  enim  astronomis  nt  intelligerent,  dnos  confnndi  mutos  sim- 
plices,  primnm  et  secundos,  commnnem  et  proprios,  ex  qna  confnsiooe 
oecessario  seqnatur  illa  conglomeratomm  motnum  connexa  series :  itaqoe 
separato  coromuni  illo  et  extrinsecus  advenienti  raptu  dinrao,  jam  porro 
non  fixas  velocissimas ,  Lunam  tardissimam,  sed  contraria  ratione,  banc 
velocero  se  ipsa  et  rootu  proprio  F6,  illas  plane  vel  tardissiroas  vel  im- 
motas  esse:  cnmqne  planeta  quispiaro,  nt  6  Luna,  a  Sole  E  vel  a  fixis  I 
est  vnolBtntaiOQt  eum  in  conseqnentia*)  ferri  per  F6  celerius,  qnam  Solem 
per  AE  vel  fixas  per  HI;  at  si  ngorifovfUfOQ  appareat  inter  fixas,  rooto 
retrogrado  incedere :  nt  si  Sol  A  cnro  fixa  H  ex  iisdero  pridie  carceribos 
AH  eroissus,  per  BCDE  pervenisset  usqne  in  P,  fixa  vero  per  HLR  osqoe 
in  I,  Sol  unius  diei  spatio  per  intervallum  AP  retrocessisset. 

Magnns  hic  in  astronomia  profectns  fnit  ad  discendam  motonm  sim- 
plicitatero.  Pro  infinitis  eniro  spiris,  seroper  nova  ex  fine  prioris  E  vel  G 
nexa,  relinqnebantur  singnli  pene  circnli  FG  et  AE  et  nnns  cororonnis  motoa, 
seo  oroninm  planetarum  totinsque  adeo  mundi  in  plagam  rootibns  propriis 
cootrariaro,  sen  secnndoro  Aristarchum  stante  mundo,  globi  Telluris  T  circa 
axem  QR  in  plagam  eandero  cum  propriis  motibns. 

Separato  jam  primo  et  dinrao  motu  et  perpensis  tantnm  iis  moUboi^ 
qni  collatione  diemm  aliquot  deprehenduntur  et  singnlis  planetis  seorsifli 
insnnt,  jaro  in  his  ipsis  roulto  roajor  appamit  confnsio  quam  prins,  com 
adhoc   motns   dinrnns    et  conununis  ipsis  esset  iroplicitns.     Etsi  enim  haec 


*)  In  coDsequeniia  ett  secundum   signoram   Beriem   ab  Ariete  to  Taanm  Ae. 
quae    series    tendit  ab  oecaso  per  meridiem  in  orientalem  plagam  et  iiide  t< 
imum  ooeli  rursom  ad  oecidentem :  abFisG,  abAin£. 
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residna  confiiBio  etism  pnus  erat,  minnB  tamen  obserrabatar,  minns  ocoloi 
incnrrebat,  propterea  quod  motne  diamns  vatde  celer  esset,  atcjae  sic  baee 
jam  residaa  confQBio,  tnoc  in  minntas  partes  dissecta,  per  plnrimos  dies 
plnrimaBqne  spiras  diumas  spargebatar.  Jam  vero  sablata  jlla  mianta 
sectione  et  distribatione  propriorum  stelJae  motaam  in  dies  tam  maltos, 
sublato  nempe  motu  diumo,  totl  motus  Btellamm  proprii,  quaoti  fuenmt, 
(otaqne  plariam  coofiiBio  manirestius  enituit.  Primum  enim  apparQit ,  tres 
uiperiores  Sataranm,  Jovem  et  Martem  motus  buob  ad  Solis  propinqaitatem 
attemperare;  aam  si  Sol  ad  ipsos  accedebat,  directi  incedebant  et  soUto 
velociores;  ubi  Sol  ad  Bigna  planetis  opposita  veniebat,  ipBi  -  viam  jam 
emeiuam  cancrino  gressn  relegebant ;  intermediis  temporibns  stationarii 
Gebaot,  atque  hoc  perpetuo,  in  quiboscunque  zodiaci>  signis  plaaetao  de- 
preheDderentnr.  Simal  autem  ad  ooalom  patait,  planetas  grandeB  videri 
cnoi  retrocedebant ,  minntoe  qnando  directi  et  veloces  Solia  adventam  ez- 
spectabant.  Ei  qno  facile  pateBcebat,  ipsos  Sole  propinquante  in  altom 
attolli  et  a  Terris  recedere,  eodem  in  coatraria  sigoa  discedente,  mrsum 
ad  Tenas  descendere.  Deaique  observatam  est,  haec  jam  dicta  Bpectacala 
retroceuaam  lamioisqne  ampliati  per  signa  zodiaci  traospoai  ordine,  qai  ab 
occideDda  plaga  per  meridiaaam  in  orieatalem  teoderet;  nt  quod  jam  in 
nscibns  contigerat,  moz  similiter  fieret  in  Ariete,  post  in  Tauro  et  sic  000" 
Mqaenter. 

Haec  omnia  ai  qnis  fasciculo  uno  componat  Bimulqne  credat,  Sotem 
re  vera  moveri  anDuo  Bpatio  per  zodiacum,  quod  credidere  Ptolemaeos  et 
Tjcho  Braheus ,  taac  necesse  est  coDcedere,  trium  superiomm  planetamm 
circaitns  per  spatinm  aetherenm,  sicati  sant  compositi  ex  ptnribos  motibu, 
esse  re  vera  spirales;  non  ut  prins  fili  glomerati  modo,  spiris  juxta  tDvicem 
ordinatiH,   sed  verios  in  Sgnra  panis   qaadragesimatis  io  hnnc  fere  HKklnm. 

Haec  eat  ■courata  delineBtio 
iMtuiuo  itellae  Hartis ,    quoi  per  ^fr  "• 

Mimn  aatheTeam  ille  decurrit  ab 
uno  1580  usqoe  ad  annum  1596, 
li  verum  est,  Terram  itare,  quod 
Ptolemaeua  et  Bralieus  Tolunt.  Eos 
motas  ttlterius  oontiDuare  perplexum 
crat  ftittirum :  Dam  connexio  iofinita 
ut,  nunquam  io  se  ipaam  recur- 
tens.  Et  nota,  qnod  onm  tanta 
teqniiator  vaatitat  orlni  HartJi,  io 
■Dgnstusimo  poslea  ojroello  droa 
A  Terram  ejufqne  (patiolo  B  in- 
dndi  •phaeras  Sclii,  Venerii,  Mer> 
eorii,  Luoae,  i^nii,  aerii,  aquae, 
teme ;  atque  de  hoo  ip»o  spatiolo 
nni  Toneri  oedere  portiuoculam 
potisiiniam,  ninumm  multo  majorem 
in  proportioDe ,  qnam  Marti  hic 
eetiit  de  toto  bttja»  RchematiB  spatio. 
Kniles  autam  ■piras  oogimur  etiam 
qnatttitrreliqtiisadBcribere,  etTeneri 
qnideai  multo  perplexiores,  si  Terra  stat.  Spiranun  titarum  eausa*,  ordJnem,  eoa- 
*taiitiaB  et  regularitatom  explieat  Ptolemaeiu  et  Braketu:  ille,  epii^clu  lingulii 
in  eeoenbrid*  planetanutt   siDgaloniin   ^ioaadMtia,    qni  motom  Solis  ii 
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liio,  ecoentriois  onmibiit  in  orbe  udo  Solis  circumductis.  Spiras  taaieD  iptM  ib 
ooelo  re  ipia  uterque  relinquit.  Copemieus  uno  motu  annuo  Telluri  atlsibuto  plaoetaa 
omnes  spiris  hisce  perplezissimis  omnino  spoliat,  planetas  aingulot  in  tingulai 
nuditsimas  orbitas  quam  proxime  circularcs  inducens,  quam  unam  et  eandem  orbitaa 
Mart  jam  dicto  temporit  spatio  toties  percurrit,  quot  hic  yides  corollas  intortas 
rersut  oentrum,  una  plas,  puta  noTies,  dum  interim  Tellut  tuum  circulum  reeurrit 
tedeciet. 

RarsQm  antem  animadversum  est,  hos  uDinscujotqQe  plaoetae  spimiim 
articuloa  in  diversis  zodiaci  sigiiis  esse  inaeqaales;  ut  alicQbi  planeta  per 
loogiorem  arcQm  zodiaci  retrocederet,  alicabi  per  breviorem,  jam  loogiore, 
jam  breviore  temporis  spatio :  nec  idem  perpetuo  retrogradi  planetae  lamioift 
incrementom:  quodsi  tempora  et  loca  inter  medios  retrocessaom  articalos 
compatarentur,  neque  tempora  temporibas  neqae  arcus  arcabus  eraot  aeqoales, 
neqae  qaaeque  tempora  suis  arcubas  eadem  proportione  respoodebaot :  erat 
tameo  anicaique  planetae  certum  sigaum  zodiaci,  a  qno  sigoo  asqoe  ad 
oppositani  per  atrumqae  semicirculam  omnia  ista  saccessive  aogebantor. 

Ex  qaibus  observationibas  intellectum  est,  duas  inaeqoalitates  ^wd 
annmquemque  planetam  in  anum  confandi,  quaram  prior  cum  redito  plmoetae 
ad  idem  zodiaci  signum,  altera  cum  reditu  Solis  ad  planetam  restitoeretor. 
Harnm  itaque  inaequalitatam  causae  et  mensurae  investigari  aliter  noo 
poterant,  nisi  separarentar  confasae  inaequalitates  singalaeqde  seorsim  io- 
spicerentar.  Censaenint  igitur,  ab  inaeqaalitate  prima  incipiendum,  qnod 
esset  coDstantior  et  ezpeditior;  nt  cujus  ezemplnm  in  Solis  motu  videbant, 
qai  alteri  inaeqaalitati  dod  erat  obnozias.*)  Ut  igitur  ab  hac  prima  ioae- 
qoalitate  secuodam  separareot,  aliter  dod  potuere,  quam  si  coosiderarent 
planetas  iis  noctibus,  quarum  in  principiis  oriaotar  occideote  Sole;  qoos 
iuQciW¥xwg  appellabaot.  Nam  qaia  praeseotia  et  coDJaoctio  Solis  ipsos  praeter 
morem  accelerat,  oppositio  Solis  etiam  io  coDtrarium  ducit;  certe  aote  et 
post  hos  articulos  multDm  e  suis  locis,  qnos  eraot  repraeseotaturi  per  primam 
iDaequaiitatem ,  emoveotar.  Id  articulis  ergo  ipsis  coDJuDCtioois  et  oppo- 
sitionis  cum  Sole  illa  ipsa  sua  loca  transeant.  Id  coDJuoctiooe  vero 
Solis  cum  ceroi  Deqaeaot,  relinquitur  sola  oppositio  cum  Sole  idooea 
huic  rei. 

Cum  autem  alius  sit  medius  motus  Solis,  alius  appareos,*^)  eo  qaod  Sol 
etiam  sit  obooxias  ioaeqaalitati  primae,  igitur  quaeritur,  quisoam  horaro 
exuat  plaoetas  iDaequalitate  secuada,  et  utrum  plaoetae  siot  iospicieodi  io 
oppositiooe  cam  appareati  ao  cum  medio  loco  Solis.  Ptolemaeas  mediuro 
motam  elegit;  quod  discriroea,  si  quod  sit  inter  usurpatiooem  medii  vel 
appareotis  iDotas  Solis,  obsen^atiooibus  ceoseret  depreheodi  qod  poase,  fieret 
vero  forma  calculi  et  derooDstratioDum  expedita  asurpato  moiu  Solis  medio. 
Ptolemaeum  Copernicus  et  Tycho  io  suis  traossamtionibos  sont  •ecotL 
Ego,  ut  habes  in  Mysterio  meo  Cosmographico  cap.  XV,  (Vol.  I»  p.  153  t.) 
apparentem  locum  et  ipsum  Solis  corpus  pro  meta  statuo:  idqae  demon- 
strationibas,  operis  parte  quarta  et  quiota  sequeotibus,  eviocam. 

Prias  tameo  hac  parte  prima  demonstrabo,    quod   is,    qni  pro  medio 


*)  Sol  habet  unam  solam  inaequalitatem  retpectu  tenporit,  inlra  qaod  illa 
abtolritur.  Nam  quod  causas  inaequalitatis  hi\jut  attinet,  illae  duae  eoaeainaii 
tam  in  Sole  quam  in  reliquit  planetit,  ut  infra  dieetur. 

**)  Apparent  Solit  locat  ett  it,  quem  Sol  per  inaequalitatev  taaoi  oeoopan 
eenuiur.     Mediat  ett  is,  que»  oooupant^  9^  iaaeqQaliiate  soa  oararei. 
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appiireDtem  Solis  motnm  adhibet,  oronino  aliam  planetae  orbitam  in  aethere 
statoat,  quamcnnqne  ex  celebrioribus  opinionibns  de  mundo  sequatnr. 
Qoae  demonstratio  cnm  aequipollentiae  hypothesinm  innitatur,  ab  hac  in- 
cifnemus. 


Caput  IL 

De  prima  et  rimplici  aequipoUentia  eccentrici  et  concentrepicycli^  et  eqrvm 

cauaie  phyeicis. 

Ac  initio  hic  ampleetor  illam  a  Ptolemeao  lib.  lU.  et  Copemico  lib.  IIL 
cap.  XV.  demonstratam  aequipollentiam  hypothesinm,  quae  pro  prima  inae* 
quaUtate  salvanda  sunt  susceptae;  ubi  eccentricns  paria  facit  cum  epicyclo 
in  coDcentrico:  siquidem  Knea  apsidum  in  eccentro  et  linea  per  centmm 
epicycli  et  planetam  in  concentrico  perpetuo  maneant  paralleli ;  et  hic  semi^ 
diameter  epicycli  aequet  illiceecentrioitatero;  semidiametri  vero  illic  eccentri 
et  liic  coDcentrici  sint  aequales;  moveatnrque  illic  planeta  in  ecceotro 
aeqDabiliter,  sic  ut  aequalibus  temporibus  aequales  arcus  conficiat. 

Fig.  49. 


Sit  primo  A  locus  oculi  et  cenirum  concenJtrid  BB,  in  quo  epicydus 
BC,  BE:  einique  arcua  inter  bina  B,  seu  anguli  BAB,  aequales:  et  plo' 
neta  primo  in  C,  deinde  in  E,  G :  lineaeque  BE,  BO  paraUelae  ipei  BC. 
Sii  deinde  fi  cenirum  eccenirid  yt;  et  jJy,  /?«  aequeni  AB :  eiique  a  punC" 
tufn,  m  guo  oculus^  et  fia  (ecceniridtas)  aequalis  ipeis  BC,  BE  semidia' 
meiris  eisque  parallelos :  et  arcits  7«,  yi,  hoc  est  anguli  ypB^  yfit  aequales 
et  inier  se  ei  prioribus  BAB.  Dico^  distaniias  AC,  ay  aequales  esse:  rie 
A£,  a«;  AG,  017;  AD,  ad\  AH,  ad;  AF,  af;  itemque  anffulos  EAC,  ««7 
aequales:  et  planetam^  quamvis  a^quabUis  motus,  utrinque  tdmen  visum 
hri  tardum  ex  A,  a,  cum  est  in  C,  y\  velocem^  cum  est  in  D,  d.  Hoc^ 
inquamy  Ptolemaeus  demonstravit  lih.  IH.  Nec  verbis  opus  est.  Schema 
loquUur  geametrae.     Cetefi  Ptolemaeum  adeant. 

Qnod  physicam  horum  schematum  explicationem  attinet,  plus  alterum 
ab  altero  differt.     Qnod  ut  QUtni£^|uQ  fiat,  paulo  aItiu8.eBt  repeteDdom, 
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et  aliter  qnidem  explicandam  ex  Pnrbacbio  secnndnm  Aristotelis  priDcipia, 
aliter  etiam  ex  Tychooe. 

Ptolemaens  nndos  nobis  hosce  circnlos  descripsit,  qnales  geometria 
observatis  applicata  iodicat.  Purbachins  modum  coostituit,  qno  decorre- 
rentnr,  secutus  Aristotelem,  qui  hoc  idem  in  Eudozi  et  Calippi  geometricas 
snppositiones ,  qnibus  astronomiam  tradiderant,  attentavit.  '^  Com  enim 
anctores  illi  orbes  25  adhiberent  ad  demonstrandam  omnem  planetamm 
inaequalitatem,  Aristoteles,  solidis  orbibus  coelum  refertnm  credens,  alios 
24  revolventes  censnit  ioterponendos ;  nt  scilicet  inferior  quisqoe  orbis  eo 
raptn,  qnem  propter  contiguitatem  snperficierum  erat  a  snperiore  passnms, 
liberaretnr.  Igitnr,  cum  in  nniversum  orbes  49  (sive  secnndnm  Calippom 
53  ant  55)  accnmulasset,  singulis  singnlos  motores  addidit;  qnornm  quiii- 
bet  orbi  sno  et  omnibus  inferioribns,  quos  ille  esset  complexos,  motom 
aeqoabilissimum  in  orbe  snperiore  orbem  sunm  prozime  ambeunte,  taoqoam 
in  loco  quodam,  praestaret,  et  a  qoo  et  plagae,  in  quam  motns  ferri  debe- 
bat,  et  celeritatis,  qua  esset  orbis  ad  soum  principium  restitneDdaSy  con- 
stans  ratio  procederet.  Ac  cum  placuisset  illi  pbilosopho,  motura  aeteniam 
esse,  motores  quoqne  aeternos  statuit:  qui  cum  infinito  tempore  moveanl» 
infioitatis  vero  nullum  materiatum  capax  esse  sciret,  immateriatos  qooqne 
et  principia  separata,  quare  immobilia  esse  volnit.  Ac  cnm  ex  motos 
aeternitate  mnndum  exstmxisset  aetemnm,  essetque  haec  dnratio  essentiae, 
totius  mundi  bonitas  et  perfectio,  opposita  interitui,  qui  malus  esset;  prin- 
cipiis  illis  perfectionem  summam  tribuit,  ejnsque  intellectionem  et  ex  in- 
tellectn  bono  voluntatem  id  prosequendi,  ne  bonum  non  bene  faceret;  qoo 
pacto  mentes  separatas,  denique  deos  nobis  iotroduxit,  motns  coelorom  per- 
ennis  administros.  Addidemnt  et  animam  motricem,  orbibns  arctios  alli- 
gatam  eosque  informantem,  nt  mens  tantnm  adstaret:  vel  qnod  movens  et 
mobile  convenire  in  aliquo  necesse  videretur,  vel  quod^potentia  ratiooe 
spatii  trajiciendi  non  infiuita  esset,  uti  neque  motns  nllns  infinitos  est,  sed 
difanenso  tempore  per  dimensum  spatium.  Hanc  itaque  potentiam  movendi 
transscripsemnt  animae,  eoque  nomine  tantisper  materiatam  esse  passi  snnt, 
nt  in  coelomm  orbibus  inhaereret. 

Atque  haec  mentis  et  animae  copulatio  sane  perqnam  consentaoea  est 
particularibus  astronomomm  animadversionibns:  quamvis  philosophoram  ar* 
gumentatio  potius  metaphysica  sit.  Nam  ut  in  homine  alia  est  facnltas 
movens,  alia  movente  facultate  utens,  volnntas,  secundum  indida  sensunm, 
qui  et  instrumentis  a  facnltate  movente  diffemnt  et  fabricae  praestantia, 
qnae  in  sensuum  organis  est  admirabilior  quam  in  facultatis  motricis  ve- 
hicnlis:  ita,  si  hos.ipsos  orbes  Aristotelicos  ad  contemplandnm  proponamos» 
doo  nobis  occorrent:  vis  motrix  orbi  rotnndo  snfBciens,  ex  cujns  vigore 
et  coostanti  fortitudine  tempus  revolutorinm  oritnr,  et  plaga,  in  qoam 
enndum :  quarum  illa  animali  facultati  rectius  transscribitnr,  haec  vem  natorae 
intelligenti  ant  memori.  Nam  etsi  quidem  per  hanc  soliditatem  orbinm 
omnibos  omnino  motibus  seu  apparentiis  coelestibns  ita  prospectum  est,  ot 
providentiae  praesidnm  motorioram  relinquatur  nihil,  onmis  vero  varietas 
motoum  ex  dispositiooe  et  pluralitate  orbium  proficiscatur,  nec  qaicqnam 
alind  requiratur,  quam  ut  animae  motrices  accipiant  et  retineant  snnm  vigo- 
rem,  et  a  primo  creationis  initio  in  plagam  qoaelibet  suam  inciteDtor  ei 
qnasi  e  carceribus  in  spatia  dimittantur:  taroen  considerandum  est»  hoc 
ipsnm  meotis  illius  supremae  opus  esset  planetam  quemlibet  in  plagam  snanii 
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qoasi  in  certam  et  pecaliarem  provinciam,  immittere:  qaod  mnnos  Aristo- 
teles,  qni  de  initio  mnndi  nihii  scivit  ant  credidit,  ipsis  motaam  auctori* 
bus  necessario  transscripsit.  Et  sectatores  Aristotelis,  quin  et  Scaliger 
professione  Christianus,  aperte  disputant,  hunc  motum  orbium  esse  volun- 
tariom   et  principium  voluntatis  illis  «sse   intellectionem  et  desiderium.  '0 

Ut  igitur  ad  Purbachium  redeamus,  cum  eo  alii  quidam,  praecipne 
libellomm  sphaericorum  scriptores,  primum  schema  sic  explicant,  ut  imagi- 
nentar  sibi  nnam  orbem  solidum  concentricum  crassitudine  epicycli  totius/ 
et  in  eo  epicyclam,  in  epicyclo  planetam.  His  igitur  duobus  orbibus  tri- 
bnenmt  duas  animas  motrices  (si  considerationem  physicam  pertexant) 
eadem  utramque  proportione  virtutis,  ut  eodem  tempore  periodos  suas  in 
plagas  tamen  contrarias  absolvant. 

Alterum  schema  requirit  duos  deferentes  (adhuc  quidem  immobiles, 
dam  in  hac  motuum  siroplicitate  manemus,  mente  reraoventes  progressum 
apogaeorum),  et  unum  orbem,  crassitndine  corporis  planetarii,  in  eoque  orbe 
aDimam ,  quae  aequabili  contentione  illum  circumagat  in  plagam  eam ,  in 
qaam  a.principio  impulsa  est.  Goncessa  igitur  hac  soliditate  orbinm  et 
reliquis  assumtis,  manebunt  in  primo  schemate  BC,  BE,  paralleli;  in  altero 
orbis  ya  circa  jS  ceutrum  ibit:  etsi  motores  nec  illic  ad  AC,  nec  hic  ad  |3 
respiciant;  diriguntnr  enim  materiali  necessitate  seu  dispositione  et  conti- 
gaitate  orbium. 

At  quia  Tycho  Brahe  certissimis  argumentis  soliditatem  orbium  de- 
stroxit,  quae  hactenus  animabus  illis  motricibus  (caecis  etiam)  pro  baculo 
servire  poterat  ad  vim  debitam  inveniendam;  et  proinde  planetae  in  puro 
aethere  perinde  atqae  aves  in  acre  cursus  suos  conficiunt ;  aliter  nobis  igitur 
de  his  schematibus  erit  philosophandum. 

Sit  autem  inter  initia  positum,  vim  omnem,  qua  motus  hujusmodi 
administrantur,   ipsius  planetae  corpus  inhabitare  nec  extra  id  quaerendam. 

Cum  igitur  planeta  insita  vi  in  puro  aethere  perfectum  circulum  con- 
ficere  debeat,  in  primo  schemate  epicyclum,  in  secundo  eccentricum,  mani- 
festum  est,  duo  motoris  hujus  fore  munia;  alternm,  ut  facultate  poUeat 
transvectandi  corporis,  alternm,  ut  scientia  praeditus  sit  inveniendi  circu- 
larem  limitem  per  illam  puram  auram  aetheream  nullis  hujusmodi  regionibns 
distinctam:  quod  mentis  opus  est.  Nihil  mihi  dicas,  ipsam  motricem  fa- 
cultatem,  simplicis  et  brutae  animae  sob^em,  aptam  natam  esse  ad  circu- 
larem  motionem,  plane  uti  lapidis  natura  sit  per  rectam  lineam  descendere; 
nego  enim,  ullum  motum  perennem  non  rectum  a  Deo  conditum  esse  prae- 
sidio  mentali  destitutum.  Et  intra  quidem  corpus  humanum  omnes  musculi 
principiis  moventur  rectilineorum  motuum:  nempe  aut  in  sese  recedendo 
turgenty  aut  discessu  capitum  extenuantur;  illic,  ut  membrum  ad^masculum 
accedat,  hic,  ut  recedat:  quod  idem  et  in  circularibus  muscnlis  suo  modo 
locam  babet,  qoi  meatibus  custodes  appositi,  ubi  filamentis  circularibns  ex- 
tensi  faerint,  laxant  meatum,  constringunt  vero  iisdem  in  angustioris  circuli 
fignram  recurrentibus.  NuUum  adeo  membrum  est,  quod  aequabiliter  et  ex- 
pedite  gyretar.  Flexus  vero  capitis,  pedum,  brachiorum  et  linguae  quibus- 
dam  artificiis  mechanicis  per  multos  rectos  musculos  huc  illuc  transpositos 
vel  attensos  expressi  sunt.  Qua  ratione  efficitur,  ut  facultas  motrix,  natnra 
sua  in  rectnm  tendens,  membrum  illud  contorqueat  in  gyrum.  Sic  aquae 
macbinamentis  quibusdam  in  sublime  aguntnr,  non  quod  natinra  corporis, 
quod  motnm  infert,  in  sublime  tei)Mb|  ^ed  quia  dispositio|p  ea&alium  ef- 
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ficitar,  at  pondere  majore  deorsum  teQdente  aqna  necessario  sBrsnm  cedat. 
Quodsi  etiam  perfecte  circalaris  motas  esset  qaorandam  membroram»  at  ii 
noQ  snnt  perpetai,  nec  mirum  de  eo  esset,  cam  mens  a^imali  facultati 
praesideat  in  humano  corpore;  at  certe,  si  via  uUa  fuisset  facultatem  ali- 
quam  motricem  sic  instruendi,  ut  corpus  aliquod  gyrare  possit,  non  fuisset 
in  humano  corpore  neglecta. 

Porro  ut  mens  aliqua  viam  monstret  circalarem  citra  metam  vel  centri 
vel  corporis  alicujus,  quod  pro  accessa  vel  recessu  majore  vel  minore  angolo 
appareat,  id  fieri  nequaquam  potest.  Circulus  enim  iisdem  et  definitur  et 
perficitur,  aeqnalitate  scilicet  distantiae  a  medio  et  quantumcanque  motrices 
hasce  facultates  extoUas,  circulus  tamen  ne  Deo  quidem  aliud  est  quam 
quod  jam  dictum.  Docent  quidem  geometrae,  datis  tribus  in  circomferentia 
punctis  continuare  circulam:  sed  hoc  ipso  praesupponitar  aliqua  pars  cir- 
camferentiae  (utpote  per  tiina  puncta  iens)  jam  confecta.  Quis  ergo  pla- 
netae  hoc  initium  ostendet,  ex  quo  reliquum  iter  conformet?  Itaque  fieri 
aliter  non  potest,  quin  planetae  motor  ex  Avicennae  ^^)  sententia  vel 
centrum  orbis  sui  suamqne  ab  eo  distantiam  sibi  imaginetur,  vel  alia 
quadam  proprietate  circuLi  praestanda  ad  efformationem  ipsius  circuli  ad- 
juvetur. 

Jam  igitur  aliter  nobis  informabitur  hypothesis  physica  honmi  duorum 
schematum.  Kam  in  posteriori,  quod  simplicius  est,  siquidem  verum  est 
quod  posuimus,  motorem,  qui  planetara  per  iter  yed  circumagit,  in  ipso 
planeta  inesse,  necesse  itaqne  fuerit,  in  planetae  motorem  cadere  quandam 
animadversionem  apparentis  magnitudinis  ipsius  corporis  in  a,  ex  /,  «,  7,  d, 
inspecti  (vel  quasi  inspecti)  proptereaque  planetam  niti,  ut  et  aequaliter 
incedat  (qnod  praestant  integrae  et  non  impeditae  motricis  animae  vires) 
et  omnes  distantias  a^,  aa,  arjy  ad  ita  ordine  repraesentet,  ut  illae  ei 
eccentrico  fiy  sequuntur  lege  geometrica;  quem  ad  finem  scire  etiam  debet, 
qnanto  a  y  longior  sit  quam  a  d,  hoc  est  quanta  sit  eccentricitas  viae»  qaam 
confecturns  est,  a  corpore  in  a  circa  quod  iturus  est.  Quo  pacto  hic  motor 
planetae  in  multis  simul  occupabitur.  Si  hoc  qnis  fugit,  igitur  necesse  est 
ut  dicat,  planetam  ad  ^  punctum,  quod  omni  corpore  aut  nota  reali  vacat, 
respicere   et  aeqnales  ab  eo  distantias  tueri. 

Prius  vero  schema  physice  sic  explicatur,   ut  concipiatur  virtus  aliqaa 


Fig.  48. 


Fig.  49. 
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motrix,  qoae  se  ipsa  sine  corpore  in  B  concentrico  aeqnali  viriam  contentione 
circQmeat  circa  corpus  in  A,  aequalesque  ab  eo  tueatur  distantias;  altera 
virtus  sit  in  ipso  C  cofpore  planetae,  quae  virtutem  incorpoream  in  B  animad- 
vertere  suamqne  ad  eam  propinquitatem  aestimare  et  tueri,  deniqne  et 
eam  circnmire  aeqnabiliter  possit.  Rursum  itaque  haec  virtus  in  pluribus 
ccciipabitQr.  Sed  et  per  se  jncredibile,  virtutem  aliquam  infimateriatam 
residere  in  non  corpore,  moveri  m  loco  et  tempore,  nec  tamen  habere  snb- 
jectom,  se  ipsam  inquam  movere  de  loco  in  locum.  Atqoe  ego  horam 
absordorom  assumtione  hb.c  ago,  ut  tandem  obtineam,  nop  posse  fieri  oi 
omnis  motaum  causa  vel  in  corpore  pfanetae  vel  alias  in  orbe  ejas  inha^ 
bitet,  vfamque  struam  ad  forraas  niotuuip  alias  faciliores  persuadendas. 

Haec    explicavi   v^ro^enxo)^  ^  si    nempe   astronomia  de  scbematibus  his 
testetar,  qaod  iter  planetae  sit  talis  perfectus  circnlusScceotricns;  qaae  si' 
qoid  aliud  invenerit,  speculationes  quoque  physicae  mutabuofor. 

Id  bac  igitur  hypothesium  aequipollentia  non  tantum  apparentes  aogatt 
ad  Ay  o,  sed  ipsa  etiam  verissima  planetamm  itinera  per  auram  aetheream 
manent  eadem  utrinque.  Qnalem  enim  et  quantum  arcum  planeta  cooficif 
ex  C  in  £  circa  angulum  CAE,  talem  et  tantum  conficit  etiam  ex  y  io  e 
circa  aequaiem  /««  anguluui. 


Caput  in. 

De  aequipoUenUa  et  conspiratione   diversarum  vieionum    et   diveraaruv^ 
qtiontitate  hypathemnm  ad  efotmandum  umm  et  idem  planetae  itet. 

Sequitar  ut  ostendam,  quomodo  idem  hic  planetae  motus,  in  se  manentf 
aeqaalis,  aliam  tamen  atque  aliam  speciem  prae  se  ferre  possit^  et  qao*' 
modo  hic  ambae  formae  aequipolleant. 

Centris  Aety  (Fig.  50.  51),  intervaUis  vero  AC,  /«  aequaUbuSy  scribantur 
circuU  CD,  e^  quibus  aganttur  CA,  e/  per  centra  parallelae  ad  invicem: 
alque  ad  has  inclinentur  ductae  per  centra  aliae,  AB,  yd^  itemque  AD,  yt 
itidem  paraUelae.  Scribalur  etiafn  ex  B  epicyclus  intervaUo  BE,  itidem- 
que  ex  D  intervaUo  aeqvali  DG,  et  coUocetur  planeta  in  £  ^  6,  u^  DG 
et  AB  sint  paraUeUie»  Eidem  intervaUo  BE  aequale  constituatur  in  Unea 
dj^  quod  sU  yfif  in  partes  ipsi  d,  contrarias:  et  connectatwr  G  eum  A» 
t  eum  fi.  AequipoUebunt  igitur  hypotheses  per  praemissum  caput:  et 
oeulo  in  A  et^  constiiuto,  aequales  erunt  EAG,  dfiCl  aequales  etiam  EA, 
^^,  item  GA,  f/J;  denique  arcus  EG  et  dC  aequaies.  ScribatUr  jam  ew 
B,  C,^  D  epicyclus  minor,  intervaUo  BI,  CF,  DH:  et  continuetur  AC  in  F: 
sintque  parcdleU  CF,  BI,  DH:  et  coUocetur  sidus  tn  I,  F,  H.  Rursum 
igHar  per  cap.  IL  circutus  IFH  aeqiuilis  erit  circvlo  d^,  Arcum  igitur 
W  eqtende  ex  puncto  d,  ut  terminetur  in  t;  et  ai>  b  per  y  duc  «y,  ut  «/ 
9it  paroUehs  ipsi  CA:  et  intervaUo  CF  aequale  constituatur  in  Unea  e/, 
quiod'  sit  yay  in  partes  ipsi  b  eawbrarias:  et  connectatur  I  et  IL  cum  A, 
sicJf  et  t  ^w»  «•  Rursum  tgitur  aequipoUebunt  hfpafhe909  per  prae" 
mmm  caput:  et  oculo  in  A  et  a.i^tUutOy  aequales  erunt  EAH,  ia{t 
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«ie  FAI,  eai;  aequales  eiiam  FA,  la;  sic  HA,  f«  rf  lA,  ta;  deni^t 
aroat  FH  et  »t  aequale»  el  gimiles,  ut  et  Fl  et  eS,  ex  construeHone. 

Manente  itaqne  via  eideris  eadem,  ocdIo  vero  translato  ez  fi  in  a,  di- 
vereae  sequentnr  apparentiae  idque  iiedem  teniporam  momentis.  Kam  8,  £ 
loca  eadem  diversimode  inspiciuatur  ex  fi  et  ez  a.  Vicissim  manente 
ocuio  in  A,  et  quantitate  viae  sideris  EG,  IH,  eitu  vero  ejue  mntato,  rnr- 
snm  sidns  apparebit  locis  diversis,  etsi  eodem  itineris  loco  coneistat;  qnia 
totum  iter  translatum  est.  Cum  ergo  planeta,  sive  ex  a  inspiciatur,  sive 
ex  ft  utrinqne  eodem  momeoto  in  0  sit  vel  in  f,  et  vero  hypotheses  aeqoi- 
polleant,  quare  et  I,  E,  loca  diversorum  epicyclorum  eodem  momento  a 
planeta  possideri  dicendom  est,  itemque  et  G,  H.  Hoc  tantummodo  discri- 
minis  est,  quod  in  primo  scliemate,  oculo  manente,  iter  planetae  per  variatio- 
nem  epicycli  situ  suo  emovetur:  in  secundo  vero  schemate  itineri  planetae 
fiitns  quoque  idem  manet,  oculi  vero  situs  tantundem  mutatur  in  plagam 
coatrariam.  Fotesttamen,  si  necesse  est,  et  illic  iter  et  hlc  ocuiue  manere, 
transposito  quod  jam  manet,  per  demonstrata  snperioris  capitie. 

Usus  bujus  demonstrationis  eequetur  infra :  nimimm,  st  prima  inaeqna- 
litas  superiornm  planetarum  salvari  posset  per  capitis  secundi  hypothesin 
simplicem,  tunc  nulla  oriretur  diriicultas,  sive  quis  hanc  inaequalitatem 
ezaminaret  ia  media  sive  in  apparenti  oppositioDe  cum  Sole;  nam  iter 
maneret  re  vera  idem ,  et  planeta  esset  utrinqDe  in  iisdem  punctis  itineria 
ad  quodvis  momentum ,  tantummodo  situs  hujus  itineris  per  spatium  ec- 
centricitatis  Solis  mutaretur  in  primo  schemate:  in  eecundo  etiam  (sita 
manente)  punctum,  unde  computatnr  eccentricitas,  tantnndem  transpo- 
neretnr. 

In  physica  coneideratione  manent  superiora,  mntantur  tantum  qaanti- 
tates  in  intflntione  virtatum  motricium. 


Pan  ftrimA.     Caput  Vf.  l6l 

Caput   IV. 

De  aequipolleniia  imperfecta  inter  duplicem  epicyclum  in  concentrico  vel 
eccentrepicyclum  et  inter  aequantem  in  eccentrico. 

Sic  igitur  res  haberet,  si  locus  esset  hypothesi  simplici  capitis  tertU 
in  salvanda  superiorum  planetarum  inaequalitate  prima.  Verura  Ptolemaeus 
ad  planetarum  primam  et  simplicem  inaequalitatem  demonstrandam  opero- 
siori  ntitur  hypothesi. 

Centro  B  scribatur  eccentricus  DE,  cujus  eccentricitas  ^Jg-  52. 
sit  BA,  ut  A  sit  locus  oeidi.  Acta  linea  per  BA  ostendet 
in  D  apogaeum,  in  F  perigaeum,  »  In  hac  linea  aupra  B 
spatium  aliud  BG  extendatur  aequale  ipsi  BA.  Erit  C 
punctum  aequantis  j  punctum  nempe,  apud  quod  planeta 
aequalibus  temporibus  conficit  aequales  anguloSj  quamvis 
circulum  non  circa  C  sed  circa  B  ordinet. 

Copernicns  hanc  hypothesin  (cap.  4.  lib.  V.  ut  et 
cap.  7.  lib.  IV,)  inter  cetera  hoc  quoque  nomine  notat, 
quod  peccet  in  principia  physica,  statuens  motus  coelorum  inaequales. 
Eligatur  enim  E-pnnctum  in  curculo,  quem  planeta  corpore  peragrat,  con- 
nectaturque  cum  C,  B,  A :  et  sit  jam  DCE  rectus,  ut  et  ECF,  Cum  ergo 
sint  anguli  hi  aeqnales,  constituti  nempe  aequalibus  temporibus,  et  DCE 
exterior  aeqnet  CBE,  CEB  interiores :  ergo  parte  CEB  ablata  residuus  CBE 
vel  DBE  minor  erit  quam  DCE;  itaque  FBE  major  quam  DCE  vel  FCE. 
Sed  DE  arcns  metitur  DBE  angulum,  et  EF  arcus  angulum  EBF;  minor 
ergo  DE  qnam  EF ;  et  transit  planeta  per  eos  aequalibus  temporibus.  Ergo 
idem  orbis  solidus  (quos  opinatur  Copernicus)  in  quo  haeret  planeta,  tardas 
est,  cnm  planeta  orbe  vectus  incedit  ex  D  in  E;  velox,  cum  it  ex  E  in  F. 
Totus  ergo  orbis  solidus  jam  velox,  jam  tardus  est.  Quod  Copernicus  ut 
absurduro  rejicit. 

Qnodsi  virtus  movens  praesideret  orbi  sondo  undiqnaque  aequabili,  non 
vero  nudo  planetae,  merito  haec  ut  absurda  et  ego  rejicerem.  At  quia 
solidi  orbes  nulli  sunt,  vide  nunc  concinnitatera  physicam  hnjus  hypotheseosy 
si  paucissima  mutentur,  de  quibus  infra.  Etenim  statuit  haec  hypothesis 
(qaamvis  ignaro  Ptolemaeo)  duas  virtutes  motrices,  qdibus  planeta  quilibet 
vehatur.  Harum  alteram  ponit  in  A  corpore  (quod  in  reformatione  astro- 
nomiae  ipsissimus  Sol  erit)  earaque  ait  niti,  ut  planetam  circumagat  circa 
se,  sed  gradns  habere  infinitos  pro  infinitis  punctis  distantiae  ab  A:  at| 
sicnt  est  AD  longissima,  AF  brevissima,  sic  planeta  quoque  sit  in  D  tar- 
dissimus,  in  F  velocissimus :  et  in  universum,  ut  AD  ad  AE  sic  tarditas 
apnd  D  ad  tarditatem  apud  E,  ut  infra  prolixe  demonstrabitur  parte  tertia. 
Alteram  virtntem  motricem  tribuit  hypothesis  ista  planetae  ipsi,  cui  suf&cit, 
nt  vel  fortitudine  angulorum  vel  intuitu  crescentis  et  decrescentis  diametri 
Solis  suos  accessus  vel  recessns  a  Sole  moderetur  faciatque  difl^erentiam 
mediae  distantiae  a  longissima  et  brevissima  aequalem  ipsi  AB.  Itaque 
punctum  C  aequantis  nihil  aliud  est  quam  compendium  geometricum  com- 
putandi  aequationes  ex  hypothesi  plane  physica.  Quodsi  tamen  via  pla- 
netae  sit  perfectus  circulus,  uti  qoidem  Ptolemaeo  plaouit,  oportet  planetam 
insuper  et  sensnro  aliqnem  habere  ejus  celeritatU  et  tarditatis,  qua  ipse 
provehitilr  ab  altera  extema  ▼irtotei  ut  ad  hi]gus^faesiDriptaetiam  suos  ac- 
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cessus  et  recessus  sic  moderetur,  nt  iter  ipsnm  DE  fiat  circulus.  Oportet 
igitur  ei  intellectum  et  affectationem  circuli  inesse  et  discrepare  proportio- 
nem  tarditatis  et  celeritatis  propriae  a  virtutis  extraneae  gradibus.  At  si 
astronomiae  demonstrationes  observationibus  nixae  testentur,  viam  planeta^* 
non  esse  omnino  circularem,  contra  quam  haec  habet  hypothesis,  tum  etiam 
physica  haec  consideratio  aliter  instituetur  liberabiturque  virtus  planetae  his 
tam  operosis  requisitis. 

Sed  revertor  ad  Copernicum.  Is  absurditatem  jam  supra  ex  sua  srn- 
tentia  explicatam  fugiens  pro  aequante  alterum  substituit  epicyclum  in  hunc 
modum.     Centro  a  intervallo  aj3,  quod  sit  aeguale  ipsi  BD   (Fig.  52)  scri- 

batur  concentricus  fid,  ut  visus  in  a  sit,  et  ipsi  BD 
parallelos  a^  continuata  utrinque,  staiuaturque  ^ad 
angulus  uequalis  ipsi  DCE.  Bisecetur  vero  BC  in 
I:  et  centris  /JJ,  d,  intervallis  jS/,  d^,  quae  sint 
aequalia  ipsi  AI,  scribatur  primus  seu  major  epi- 
cyclus:  sitque  d^  parallelos  ipsi  a^.  Denique  centris 
y,  f,  intervallis  vero  ye,  ^17,  quae  sint  aequalia  ipsi 
IC,  describatur  secundus  epicyclus,  cujus  moius  sit 
in  consequentia  duplus  ad  motum  primi;  et  motus 
primi  epicycli  in  antecedentia  aequalis  sit  motui 
eccenirici:  proptereaque,  cum  est  y  in  Unea  afi,  sit 
planeta  in  «,  proximo  puncto  ipsi  fi,  At  cum  ^ad  rectus,  planeta  sit  in 
ij  puncto  remotissimo  a  d ,  centro  majoris  epicycli^  Et  hanc  Coperoici 
particularem  hypothesin  Tycho  Brahe  in  particularibus  religiose  sequitur. 

Haec  hypothesis  physice  considerata,  si  solidos  orbes  concedas,  utcun- 
qne  quidem  habet :  sin  tollas  orbes  solidos,  quod  Braheus  merito  facit,  pene 
jmpossibile  quid  dicit.  Praeterquam  enim,  quod  tres  mentes  agitatrices  uni 
planetae  adjungit,  confundentur  etiam  alterae  ab  alterius  motu  et  appuUu 
ad  corpus  in  a;  nam  ut  quaelibet  ad  suiini  centrum  (nullo  corpore  deter- 
pinatnm  et  praeterea  etiam  inobile)  respiciat,  id  ne  cogitatione  quidew 
repraesentari  potest.  Praet«rea  dum  Copcrnicus  Ptolemaeum  aequabilitate 
motuum  superare  nititur,  ab  eo  vicissim  perfectione  itineris  planetarii  super- 
atur.  Ptolemaeo  enim  planota  perfectum  circulum  corpore  suo  per  auraio 
aetheream  designat.  Copernicus  vero  lib.  V.  cap.  4.  fatetur,  sibi  viam 
planetae  non  esse  ciccularem,  sed  excurrere  ad  latera'*^) :  quod  in  hac  figura 
facile  demonstratur. 

Nam  si  ex  e  loco  planetae  in  apogaeo  intcrvallum  afi  orbis  semi- 
diametri  extendes  in  ^,  et  ex  ^  ipsi  a8  parallelum  agas  ^x,  circulus  «1 
ex  d  descriptus  transibit  quidem  per  e  et  ejus  locum  oppositum  Id  peri- 
gaeo  :  at  cum  tangat  rectam  dtj  in  solo  x  et  planeta  transeat  per  17,  dod 
niaDet  ergo  in  circulo  ex,  sed  hanc  semitam  egreditur.  Ilanc  exorbitatioDem 
itineris  planetarii  a  perfcctione  circuli  Ptolemaeus  Copernico  jure  objecerit: 
ego  DOD  objicio.  Nam  infra  dcmonstrabitur  parte  quarta,  physicis  duabus 
virtutibus  potestate  simplicibus  ad  movendum  planetam  concurrcDtibus  De- 
cessario  efBci ,  ut  planeta  a  circulo  parumper  defiectat ,  non  excurrendo 
quiclem,  ut  in  hac  hypothesi  Copernicana,  sed  contrariam  in  plagam  ad 
centrum  sc.  ingrediendo. 

Quodsi  insuper  Copernicus  etiam  illam  suam  libertatem  conAtitueDdi 
proportioncs  epicyclorum  retincat,  fieri  poteat  ut  tortuosa  plauitae  via 
ttvadaty   altior  aDte  et  pQpt  apogaeumi   qaam  10  ipso  apogaeo    depreasior 


r 


Pan  Priiiia«    Ctpiit  IV.  183 

ante  et  post  perigaeam  qnam  in  ipso  perigaeo,  qnod  Tychoni,  qnatenns  hic 
Copernioum  est  imitatns,  in  Lunaribns  evenit. 

Sed  ne  quidem  simpliciter  aequipollere  binas   has  hypothesium  formas 
demonstrabo  numeris. 

Et  Ptolemaica  quidem  forma  compendiosius  quam  ab  ipso  ^S*  ^^* 
Ptolemaeo  computari  potest  in  hunc  modum.  Primum  in  trian- 
gnlo  CBE  datnr  ECB  vel  DCE  anomalia  media'*'),  datur 
etiam  CB  latus  seu  eccentricitas  aequantis  et  BE  radius  orbis. 
Ut  ergo  radius  orbis  ad  sinum  ECB  sic  CB  ad,  sinum  CEB : 
et  cum  ECD  aequet  interiores  et  oppositos  CEB  et  CBE 
jnnctos,  ergo  CEB  ex  DCE  rejecto,  relinquetur  CBE.  In 
triangnlo  ergo  EBA  angulus  ad  B  datur  cum  lateribus  circa 
ipsnm;  est  enim  BA  eccentricitas  eccentrici,  EB  vero  est 
radius  orbis.  Secundum  legem  igitur  hujus  triangulomm  formae  datur 
angulus  BEA;  prius  vero  dabatnr  CEB,   tota  ergo  CEA  aequatio  dabitur. 

Utemur  autem  numeris  Martis  motui  familiaribus.  Quamvis  enim  Ptole- 
maens  CB  et  BA  fecit  acquales :  Copernicus  tamen  hac  lege  solutus  alias 
etiam  proportiones  adsciscit,  quod  et  Tycho  Brahe  imitari  instituit.  Sit 
CB  7560,  BA  12600,  quaJium  BE  100000:  et  sit  primo  DCE45*,  cujus 
mmis  70711.  Ut  ergo  100000  o^  70711  sic  7560  ad  5346  sinum  arcus 
3*  4'  52",  scilicet  CEB.  Au/er  a  45  ^  restat  CBE  41«  55'  8",  cujus 
dimidium  20  *»  57'  34",  quem  arcum  tangit  38304.  Et  cum  sit  EB  100000, 
BA  vero  12600,  differevdia  87400,  multiplicata  in  radium  et  divisa  in 
summam  112600  prodit  77620:  quod  muUiplica  in  superiorem  tangentem 
38304;  quod  hic  prodit,  scilicet  29732,  id  tangit  arcum  16**  33'  30". 
Hic  aMatus  a  superiore  dimidio  ipsiu^  CBE  relinquit  4®  24'  4",  nempe 
angulum  BEA.  Totus  ergo  CEA  est  7®  28'  56"  in  forma  quidem  Ptole- 
maica.  '^)"  In  Copernicana,  quamvis  ordinaria  ratio  quaerendae  aequa- 
tionis  ex  Tychonis  tabulis  Lunaribus  tomo  L  Progymnasmatum  et  ex  Coper- 
nico  ipso  patet,  utar  tamen  jam  extra  ordinem  ratione  alia,  quae  accom- 
modata  est  anomaliae  45^  Sit  fiaX  (Fig.  53)  45""  et  Xt  vel  Py  16380,  /6 
vel  90  sit  3780  et  otX  rectus^  duplus  scilicet  ad  fiaX;  tX  vero  sit  ipsi 
fia  paraUelos:  et  continuentur  tX  et  da  donec  concurrant  in  ia;  et  ex  o 
ipsi  9fi  parallelos  descendat  o|.  Ergo  Xafi  est  45 ^  qtuire  afA  aeque 
atque  fiX  est  70711.  Adde  Xv  16380,  erit  fif  vel  o|  87091.  Et  quia 
7»,  9  0  et  ^fi  a^qualeSy  subtrahe  Iju  a&  a/i:  restat  a|  66931.  Ut  ergo  o^ 
ad  ^a,  sic  sinus  toUis  ad  76852,  tangentem  ao^  vel  oafi,  qui  prodit 
37^  32'  37",  qui  differt  ab  arcu  ib''  per  T"  27'  23",  '  JDifferentia  ergo 
Copemicanae  aequationis  a  Ptolemaica  hoc  loco  1'  33"  sane  perexigua.  '0 

Rursum  in  Ptolemaica  sit  DCE  (Fig.  54)  90";  ergo  cum  sit  ECB 
rectus  et  EB  100000,  erit  BC  sinus  anguU  CEB,  qui  /U  4^  20'  8".  Quare 
EBC  85°  39'  52",  quare  EC  99713.  Ut  ergo  EC  ad  CA  sic  radius  ad 
20218  tangentem  CEA.     Uinc  aequaiio   CEA   est  iV  25'  48".     At  m 


*)  Anomalia  media  cst  tempus  lapsum,  ex  quo  planeta  in  apogaeo  fiiit,  arti- 
ficialiter  denominatum.  Totum  cnim  tempus,  quo  planeta  ab  apogaeo  in  apogaeum 
rerertitur,  instar  circuli  in  gradus  360  diWditur.  Anomalia  tmij^  est  arcus  zodiaci 
intcT  loonm  apogaei  et  apparentem  (cx  ccntro  zodiaci)  locuniji^^itellae.  Aequatio 
ett  dttrerentia  uiriusque  anomaliae.  Jf^ 
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forma  Coperrdcana  tota  tjd,  quae  aequat  CA,  fit  tangena,  quia  tjda  rectus 
et  da  radius.     Ergo  rjaS  est  11°  23'  53".     DifferenJtia  V  55". 

Ita  vides,  quod  aeqaationem  eccentrici  "*")  attioet,  minimum  aliquid 
deesse,  quo  minus  hypothesium  formae  aequipolleant. 

Discrepant  tamen  in  distantiis  planetae  a  visu  in  a,  proptereaque 
et  in  prosthaphaeresibus  annuis.  Nam  in  forma  Ptolemaica,  ut  sinus  anguli 
AEC  ad  AC,  ita  sinus  totus  ad  AE,  quae  fit  101766,  quando  DCE  est  90. 
At  in  Copernicana  ria  secans  est  anguli  riad^  scilicet  102012.  Differentia 
246  particulae,  quae  in  prosthaphaeresi  orbis  annui  paulo  majus  quid  eni- 
cere  possnnt,  ut  infra  parte  quarta  patebit  Possumns  et  illam  minutulam 
aeqnationum  differentiam  obliterare,  si,  quam  Braheus  eccentricitatem  Martis 
in  forma  Copernicana  invenit  20160,  eam  in  forma  Ptolemaica  statuarous 
20103.  Distantiae  vero  formae  Copemicanae  Ptolemaicis  non  possunt 
aequari,  nisi  aequatio  43  minutis  varietur.  In  quadam  aequipollentia  tentata  in 
hypothesi  tabnlarum  Lunarium  Tychonis  duos  illos  epicyclos  Copernicanos 
in  talem  eccentricum  Ptolemaicum  cum  aequatorio  pnncto  transposui :  nihilo- 
minus  tamen  et  epicyclnm  addidi  propter  aliam  et  peculiarem  Lunae  in- 
aequalitatem. 

Denique  cum  per  cap.  II.  in  hac  forma  Copernicana  major  epicyclus 
cum  sno  concentrico  perfectissima  aequipollentia  possit  transponi  in  ecceh- 
tricum,  cujus  eccentricitas  sit  aequalis  semidiametro  epicycli  majoris,  super- 
addito  ergo  epicyclo  minore  ipsi  huic  eccentro  Copernicano  nascetur  ec- 
centrepicyclus,  parra  faciens  ad  unguem  cum  duplici  epicyclo  in  concentrico, 
nec  plos  hoc  ipso  ab  eccentrico  Ptolemaico  cum  aequante  discrepans. 


Caput   V. 

Quaierms  haec  qrwque  disposiiio  orbium,  aequante  vel  secundo   epicyclo 

usa,  re  ipsa  manens  una  et  eadem  (vel  proxime  una  et  eadem),  diversa 

uno  et  eodem  momento  spectacula  exhibere  possit^  prout  planeUte  vel  in 

media  vel  in  apparente  oppositione  cum  Sole  observentur, 

Fit  duobus  modis:  uno,  in  quo  aequipollent  forma  Ptolemaica  ct  Co- 
pernicana:  altero,  qni  pecnliaris  est  formae  Copernicanae ,  quem  ut  alie- 
niorem  a  nostro  instituto  prius  expediemus;  manet  enim  et  propius  apud 
sese  quam  reliquus. 

Centro  y  spatio  yd  scribatur  eccentricus,  in  quo  ay  sit  primo  loco  linea 
apsidum  et  a  visus :  continuetur  haec  in  « ;  sitqne  ya  quantitas  eccentrici- 
tatis  vel  radii  epicycli  Copernicani  majoris :  nam  de  aequipollentia  ntriasque 
dictum  est  in  fine  cap.  IV.  Ergo  centro  «  spatio  btj  scribatur  epicyclas 
minor;  et  cum  est  centrum  hujus  in  «,  sit  planeta  in  17,  incidens  io  lineam 
•^*'' •/,  sic  ut  e^  eccentricum  percurrat  non  stella,  sed  centrum  epicycli  stellam 
ferentis.  Per  caput  igitur  IV.  expressa  hic  est  forma  Copernicana.  Cai 
per  caput  III.    constituemus    aliam  in  veritate    seu   in  indicatione    ipsissimi 


,s 


^)  Aequatio  '^ccentrici    c^t    in    priiua    inaequaiitate.     Acquatio    orbis    esi   in 
^dknda  inaequalitate.     Item  prosthaphacresis  annua. 
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itineris  planetarii  aeqQipoUentem ,  diversae  tamen  appa-  Fig*  ^^- 

reotiae;    idque    praestabimos   translatione    visas    ex   a. 

Posaemas    idem   per  finem   capitis  III.,   etiam  manente 

visu  in  a  et  translato  eccentrico,  lineisque  parallelis  ma- 

neotibas,  ut  ita  eccentrici  quantitate  manente  situs  solum- 

modo  varietur.     Quod  autem  jam  instituimus,   sic  per- 

ficiemos.      Sascepto    loco    visus    extra   priorem    lineam 

apsidam»  qui  sit  jS,  ut  fiy  sit  quantitas  alia  ab  cr/,  novae 

scilicet    eccentricitatis  vel   novae   semidiametri    epicycli 

majoris,    agemus  per  fiy  novam    lineam   apsidum  fid,  et 

in  d  scribemus  epicyclum  priori  aequalem.    Quamvis  vero 

centrum  epicycli  bic  jBit  in  d  apside,  non  tamen  ponemus 

jam   planetam  in   puncto   ipsi  y  proximo   ut  prius,   sed 

considerato  angulo  e/d,    duplum  ei   statuemus   angulum 

6dy  versus  e,  et  planetam  in  ^  locabimus,  quando  epi- 

cyclus   est  in  d  apside;   sic   enim   collocaretur  planeta,  etiamsi  visus  in  a 

et  epicyclus  in  d  esset.    Hoc  itaque  pacto  ad  unguem  eadem  veritas  manet 

compositi  itineris  planetarii,   apparentia  vero  mutatur:   quando  enim  incli- 

nantur  lineae  visoriae,    nt  bic  ^^,  ad^  vel  firj,  atj,   tunc    etiam  in  diversa 

loca  sab  fixis  incidunt. 

Objicias,  etiam  cum  visoriae  lineae  parallelae  sunt,  in  diversa  loca 
snb  fixis  incidere;  non  igitur  opus  esse  ad  hoc,  ut  ad  se  mutno  inclinentar. 
Bespondeo:  vernm  quidem  hoc  est;  sed  tunc  interceptum  spatium  fixarum 
inter  utramque  lineam  penes  visum  non  est  sensibile,  nisi  distantia  paral«- 
lelorum  sit  ad  semidiametrum  fixarum  sensibilis. 

In  consideratione  physica,  praeter  ea,  quae  cap.  III.  dicta,  hoc  quoque 
ad  impetrandam  hanc  itineris  identitatem  in  variata  apparentia  erit  statnen- 
dum,  mentem,  cui  minor  epicyclus  est  commissus,  ad  aliud  punctum  am- 
bitas  respicere,  qaam  mentem  majoris  epicycli:  restituitur  enim  epicyclus 
major  vel  eccentricitas  in  secunda  positione  ad  lineam  jSd,  minor  vero  ad 
lineam  ae,  non  per  visum  transeuntem,  quia  visus  in  secnnda  positione  in 
fi  ponitur,  cum  in  prima  positione  (visu  in  a  constituto)  uterqne  epicyclus 
ad  eandem  aa  restitueretur.  Non  itaque  simpliciter  eadem  forma  hypothe- 
seos  physice  manet,  ut  idem  iter  planetae  obtineatur.  Quodsi  etiam  in 
secunda  positione  idem  imitatus  fueris  restituendo  utrumque  epicyclum  ad 
eandem  lineam  apsidum  jSd,  ergo  manente  eodem  eccentrico  utrinque,  eodem 
etiam  epicyclio,  situs  planetae  in  epicyclio  erit  alius  atque  alius  uno  et 
eodem  momento;  itaqne  expressa  eadem  forma  hypotheseos  Ptolemaicae  ad 
ungoem  in  secunda  positione,  iter  ipsum  planetae  variabitur.  Hinc  ergo 
inferetur  infi^a,  qnando  quidem  prima  planetarum  inaequalitas  omnino  ssJ- 
vanda  sit  per  compositam  bypothesin  cap.  IV,  igitur  non  posse  fieri,  ut 
prima  inaequalitas  expendatnr  aeque  in  media  ac  in  apparenti  oppositione 
planetarum  cnm  Sole :  nisi  simul  vel  ipsa  orbita  planetae  sitn  suo  emO' 
veatar  (diflferenter  a  circulis  theoriae  Solis)  vel  mutetur  forma  Ptolemaica 
cipitis  IV. 

Atque  hac  forma  transpositionis  Maestlinus  est  usus,  cum  in  meo 
Mysteno  Cosmographico  tabulam  illam  capitis  XV.  conficeret.  Copernicns 
enMBwQm  Ptolemaica  in  suam  generaleai,  jiypothesilim  formam  traducit, 
fiqlHpkom  constitutnm  esse  in  puncto  at^^  f)roxime  Solem  peoe  inunobili, 
qQArlota  Solaris  orbis  eocentricitate  distetvcentro  ipsissimi  corporis  Solarid. 
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Ego  vero,  dum  CoperDicum  ad  meam  ejus  libri  materisni  accommodo,  opns 
liabui  diversa  ficttone.  Visus  enim  ab  illo  puncto  in  ipiissimum  ceatnim 
corporis  Solis  pcr  imaginationem  transferendus  fult,  atque  inde  (scilicet  ex 
corpore  Solis)  computaDdi  fuerunt  nbscessus  corporum  plaDetariorum,  ia 
eodem  quidem  itlnere,  quod  Copernici  suppositiones  effonnabaDt,  sed  (ot 
Jam  patuit)  non  plane  idem  iter  causa  particularium  tempomm  effectum 
est  niilii  per  liaQc  translationem  Jioeae  apsidum,  differentia  tameo  perexi- 
gua  et  in  illo  quidem  libello  plane  oulliDS  momenti;  ibi  eDim  de  boIo  situ 
itioeris  agebatur,  qui  hoc  pacto  mansit. 

Ceterum  iu  sequentibus  ad  vitandam  confusionem  ecceotrico  hoc  Co- 
pernicano  (quem  non  stella,  sed  centrum  epicycli  describat)  non  amplius 
utar.  Differt  enim  ab  ipsissimo  itioere  planetae,  quod  altius  tit  io  peri- 
gaeo,  Immilius  in  apogaeo.  At  voce  ecceotrici  porro  utemur  tantummodo 
in  desijfuando  ipsissimo  itinere  planetae,  vel  puncti  io  cujus  motu  prima 
inaeqnalitas  inest,  quo  pacto  tintuiDmodo  Ptolemaicum  eccentricum  (vel 
proxime  talem)  par  est  nos  imaginari.  Ostensum  enim  est  capite  quarto, 
discrepaturum  Dostrnm  calculum  aequationis  (Ptolemaicae  formaeinnixum)  a 
Copernicano  tantummudo  duobus  scrupulis,  ubi  maximo.  Tum  autem  et 
facilior  est  modus  coraputaudi  in  forma  I'tolemaica  iiiimae  inaequali- 
tatis  quam  in  Copernicana.  Deuique  liaec  I'tolemaica  forma  primae  inao- 
qualitatis  (ut  dictnm)  ipsi  rerum  naturae  et  sequentibusioostris  speculatio- 
oibus  parte  tertia  et  quarta  est  accommodatior.  Propter  aequipolleotiam 
vero,  si  cui  lubet,  poterit  is  semper  tnnc  quoque  Copernicanum  eccentrepi- 
cyclum,  huc  usque  hoc  capite  quinto  usurpatum,  siibintelligcre. 

Accedo  jam  ad  priorem  institueudae  propositae  aequipollentiac  ratiunein, 
particularibus  auctorum  hypothesilus  cooimuneoi;  quod  io  Ptolemaica  forma 
prius  demonstrabo. 

Centro  ff  scribatur  eccentricus  Ptole- 
maicus  i^i?;  sitque  linea  apsidum  •)!,  visus 
in  a,  punctum  acquaturium  y. 

Dum  autom  dico,  visum  io  a  esge, 
iotelligo  vel  per  fictionem  vel  vere;  pliy- 
sice  loquendo  oon  tam  visus  io  a  collu- 
candus  est,  quam  ipsa  virtus,  quae  cir- 
cuitum  circa  se  conciliat  planetae  tarduui, 
veloctm,  pro  ratione  propioquitatis  ad  « 
ut  supra  dictum.  Conucctatur  aliquod 
circumforentiae  punctum  extra  apsiduu 
lineam  (pnta  i;)  cam  ^,  fi,  u;  esto  ut  per 
hanc  hypothesio  anguli  10:17  P^f  totam 
circuituoi  taoti  proxioie  computari  possiot, 
quauti  observaotur  e.i  a ,  et  post  certa 
tempora,  quae  nictiatur  augulus  tij^i  aequa- 
liter.  Ostendetur  autem  postea  parte  secuoda,  quomodo  per  obser^ationes 
astronomicas  deprehendatur,  quantus  angulus  tiat  cuilibet  ijyt  dcbealor. 
Rursnm  «it  visus  seu  virtus  movens  io  puncto  extra  lineam  la,  quod  sit  ^, 
detnrqne  nobis,  qnod  ctiam  in  S  per  astronomicas  observationeB  certis  tem- 
poribns  certi  ant,'uli  visorii  Miit  depreheni.i,  hoc  est  quantum  qsoUbet  , 
terapore  plaoeta  sub  tiiis  pwmOTeri  videatur  ex  d  inspecius:  detw  «tiaiD 
hoc,  quod  bae  ia  d  appaiitioiMl    quadreot  io  hypotfaeftio  conformem'  prioii, 


Fig.  5B. 
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tantam  quantitate  eccentricitatis  mntata.  Cam  aotem  certum  sit,  nno  et 
eodem  tempore  planetara  in  coelo  unum  et  idem  iter  conficere,  non  vero 
aliud  observanti  ex  S^  aliud  ex  a:  certum  igitur  et  hoc  est,  non  posse 
planetam  observatori  utrique  (et  qui  in  a  et  qui  in  6)  videri  aequalis  motus 
eodem  tenipore.  Sit  enim  portio  veri  itineris  planetarii  irj,  atque  illud 
conficiat  planeta  certo  tempore,  puta  diebus  20:  cum  igitur  a  sit  propius 
if/  quam  d,  major  igitur  apparebit  trj  in  a,  quam  in  d,  per  demonstrata 
optica,  ergo  iisdem  20  diebus  planeta  plus  videbitur  promotus  ei  qui  in  a, 
quam  ei  qui  in  d.  Ac  cum  quilibet  planeta  perpetuo  certum  et  eundem 
tueatur  numerum  dierum,  quibus  restituitur  ad  idem  fixarum  punctum,  tardi- 
tatem  contraria  celeritate  compensari  oportet.  Cum  ergo  planeta  in  por- 
tione  irj  videatur  tardior  ei  qui  in  d,  in  alia  igitur  portione  eidem  qni  in 
d  videbitur  velocior,  quam  ei  qui  in  a.  Unde  fit,  ut  alio  loco  tardissimus 
appareat  ei  qui  in  d,  alio  ei  qui  in  a.  Ipse  tamen  planeta  verissime  non 
potest  nisi  uno  in  loco  suae  orbitae  tardissimus  esse. 

His  ita  praeparatis  quaeritur,  an  unum  et  idem  verum  in  coelo  iter 
planetae  (quod  praesupponitur)  utrasque  apparitiones  repraesentare  possit 
et  ei  qui  in  d  et  ei  qui  in  a,  utrique  suas  et  tales,  quales  Ptolemaicae 
calculi   formae  utrinque  concedunt  et  admittunt. 

Quodsi  planeta  in  omnibus  orbitae  partibus  aequalis  celeritatis  esset, 
responderetur  per  caput  tertium,  quod  sic.  Sed  quia  planeta  in  uno  ec- 
centrici  loco  ^tardissimus  est  vera  et  reali  mora,  in  opposito  velocissimos, 
ideo  respondendum,  quod  non  plane.  Causa  haec  est,  quod  duae  retar- 
dationes  permiscentur ;  altera  realis  et  physica  in  uno  eccentrici  loco;  altera 
optica  et  apparens,  in  loco  non  jam  uno,  sed  illo,  qui  a  quolibet  suscepto 
visus  situ  remotissimus  est.  Quando  ergo  visus  a  in  lineam  per  fi  centram 
eccentrici  et  /  centrum  aequantis  ductam  incidit,  in  parte  lineae  stans 
opposita  illi,  quae*  habet  y  centrum  aequantis,  tunc  litraque  tarditas  in  idem 
punctum  fixarum  versus  i  vergit.  >  Quando  vero  discedit  visus  ex  hac  linea 
ut  in  d,  tunc  ejecta  recta  ex  d  per  fi  centrum  circuli  ostendit  tarditatis 
opticae  locum  ij,  cum  vera  et  physica  in  i  sit.  Atqiiie  harum  inaequalitatum 
seu  retardationum  altera  alteram  diluit,  accumulanturque  in  locum  inter- 
medium  inter  i,  rj,  ut  si  ex  d  per  y  linea  ejiceretur  in  pnnctum  C  Itaque 
si  quis  tali  calculo  uteretur,  in  quo  Sfi  esset  apsidum  eccentrici  linea,  fiy 
vero  linea  eccentricitatis  aequantis,  tunc  quidem  manente  planetae  vero 
itinere  uj  repraesentaretur  aliud  in  6  quam  in  a:  nam  ei  qui  in  6,  planeta 
tardissimus  esset  in  ^,  ei  qui  in  a,  tardissimus  in  i.  At  non  tale  quippiam 
in  d  repraesentaretur,  quod  per  hypothesin  priori  conformem  supra  postula- 
vimus  repraesentari  debere.  Difi^erunt  enim  hypothesium  formae  eo,  quod 
iliic  j3  medium  est  in  ay  (quod  et  physica  ratio  postulat,  si  in  a  sit  virtus 
movens)  hic  vero  fi  centrum  eccentrici  non  esset  medium  inter  d,  y  nec 
lioea  eccentricitatis  aequantis  (ut  illic)  per  visum  d  transiret:  quae  si  etiam 
transiret  per  d,  ut  dy,  non  tamen  secaret  eccentricum  in  duo  aequalia,  quia 
non  in  centro  fi,  aec  pateretar  planetam  in  locis  oppositis  hinc  videri  tar- 
dissimam,  inde  velocisaimam. 

Cum  ergo  constet,  manente  plane  eodem  itinere  pbmetae  in  coelo, 
noD  posse  plane  eandem  permanere  formam  hypotheseos,  quaeritur  amplins : 
si  inetitaatur  eadem  forma  hypotheseos  in  dg-  qaantum  mutetur  iter  planetae 
a  priori  et  qaantnm  haec  nova  institatio  hypotheseos  ex  d  variatura  ait 
priores  apparentias  in  a.     Primo,   si  coUocetur  centram  aequantis  ex  /  in 

■#■ 


t«( 


188  ^^  Motibas  Stellae  Martis 

liDeam  dfi^  et  ipsi  fiy  aequalis  fiat  PfA,  plane  situs  itineris  plauetarii  maDet, 
sed  planeta  non  in  i  sed  in  rj  fit  tardissimus,  tarditate  physica.  Mutatnr 
igitur  in  itinere  planetae  quod  mutari  non  potest,  quia  physicatarditasnon 
ut  optica  ad  observatorum  visionem  sequitur.  Etsi  vero  20  diebus  planeta 
ideni  ifj  iter  conficeret,  quod  in  a  majus,  in  d  minus  apparet:  taroen  si 
partes  hujus  temporis  consideres,  vehementer  turbabitur  ratio  applicationis 
earum  ad  partes  hujus  itineris,  multoque  magis  in  partibus  aliis,  quae  non 
sunt  interjectae  iuter  lineas  irj,  Inprimis  mutabitur  visui  in  a  sua  aeqnatio- 
num  quantitas  notabiliter,  si  ei  qui  est  in  d  hoc  eripueris,  planetam  non 
in  I  tardissimum  esse,  hoc  est  si  punctum  aequantis  exy  \n  ^  transtnleris. 
Ducta  enim  recta  per  yfi  in  circumferentiae  punctum  y,  et  connexis  a,  9,  erit 
sola  haec  aequatio  avfi  aequalis  priori  avy;  supra  f  vero  aequationes  ex 
fA  erunt  minores,  infra  r  majores:  ut  in  rj  angulus  firja  multo  est  minor 
quam  ytja.  Tum  autem  neque  factum  sic  est,  quod  institueramus ;  nondum 
scilicet  prior  forma  hypotheseos  plane  constituta  est.  Non  enim  ut  afi  ad 
Py  sic  d^  ad  fifi:  nam  fifi  aequalis  est  ipsi  /?y,  at  d^  major  qnam  aff.  Sin 
autem  facias  ut  a^  ad  fiy  sic  d^  ad  ^fi,  major  fiet  fifi  quam  py.  Unde  se- 
quitnr,  multo  magis  vitiatum  iri  visui  in  a  suam  aequationem,  et  qnidem 
etiam  maximam,  propter  auctam  sciticct  eccentricitatem.  Non  tantum  igitur 
alio  loco  planeta  futurus  est  tardissimus  quam  prius,  sed  etiam  alia  et 
quidem  majore  tarditatis  verae  mensura.  Apparet  itaque,  aequipollentiam 
nobis  expetitam  institui  non  posse  trajecta  linea  apsidum  ex  6  per  fi  cen- 
trum  eccentrici;  cumque  simul  patuerit,  quanti  intersit,  ut  idem  y  punctum 
aequantis   retineatur,    omnino   igitur   aut  hac   perrumpendum    aut  nuspiam. 

Quid  ergo  futurum  est,  si  ex  d  nova  linea  apsidum  per  /  antiqunm 
aequantis  punctum  trajiciatur  et  nova  hypothesis  antiquae  conformetur? 
scilicet  si  centrum  eccentrici  ex  /?  in  lineam  Sy  transponatur,  fiatqne  ut  o/J 
ad  fiy  sic  d^  ad  ^,  ef  sit  ^  centrum  eccentrici?  Nimirum  hoc  futurumest, 
nt  non  plane  idem  planetae  iter  in  coelo  maneat.  Scribatur  enim  ex  ^ 
eccentricus  priori  aequalis  exX  et  per  ^,  fi  recta  continuatur  in  circuraferentias, 
hinc  in  ^,  o,  et  illinc  in  ^,  ;r.  Quanta  igitur  est  ^j3,  tanta  esteto^et^»: 
et  tanto  propior  tit  planeta  in  o  ipsi  (i  tantoque  remotior  in  q,  quam  si 
priorem  eccentricum  decurrisset.  Sed  et  in  alia  plaga  planeta  fit  tardis- 
simus ;  prius  enim  .in  i,  jam  in  x  est  apsis.  Atque  ex  hac  Contemperatione 
efficitur,  ut  priori  visui  in  a  constituto  relinquantur  quam  proxime  snae 
visiones :  quod  quidem  hic  solum  quacritur.  Id  antem  jam  numeris  proba- 
bimus  Martis  motui  familiaribus,  etsi  paulo  alios  Braheus  prodidit,  quod 
nihil  nos  impediet,  qui  hic  tantum  TtQoyvfifa^ofAe^a. 

Asmmarttur  isia  in  fiya.  Sit  da  3584  ecceniricitatis  Solis  quaniitaif, 
qualium  by  eccentricitas  Maii^s  30138:  et  angulus  ady  47*  59'  16" 
differenJtia  apogaeorum  Solis  et  Martis.  Kx  trilms  igitur  datis  et  ya 
dabitur,  nova  scilicet  Martis  eccentricita^y  eritque  27971,  et  angulw  dya 
50  27'  47".  Quodsi  dy  apogaeum  prius  Martis  reponaiur  in  23 •32'  16"  J;, 
ay  novum  Martis  apogaeum  cadtt  in  29*  0'  3"  Q.  '*) 

SU  vero  /J{  100000  et  ay  taliwn  18034,  q[uae  prius  erat  27971, 
^  qualium  dy  30138.  Erit  ergo  in  hac  dimefmone  dy  19763.  Utraque 
vero  sionis  ^,  fi  dividatur  tn  proportione  taliy  vt  60  ad  Oy,  item  afi  ad 
py  sini  ut  1260  ad  756.  Erit  d<f  12352,  Oy  7411;  et  afi  11271.  fiy 
6763  :  ut  ita  et  super  d  et  super  a  construatur  liypothesis  primde  ifi- 
ae^ualit€Uie  Ptolemaica.    Tufic  in  dimensione  priari  qtudium  da  eH  3584, 
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eff  vel   o£  erit  1344;    eed  qualium   ^l  Fig.  56. 

100000,   taUum  6?  vel  og   erit   880.") 

Haec  adaerventur. 

Ut  priocipiam  calculi  inveDiamus,  quo 

investigetur,  quantum  visni  in  S  mutentur 

euae     appareutiae     per     transpositionem 

eccentiici  ex  ^&o  in  n^|,   eic  est  agen- 

dum.     Quia  /  est  commune   centrum,   in 

cnjuB  ctrculo  uotentur  tempora,  notet  ergo 

7<(  momentnin  in  utraque  faypothesi  idem. 

Planeta  igitur,  si  ecceutricum  ao  decurrat, 

erit   tunc  in  t  cum   aequatione   Stj:   sin 

ecceutricum   i|   decurrat,    erit   in   t   com 

aeqnatione  nulla,    coiDcidentibus  lineis  ai 

apparentis   et   /i   medii   motus.      Rursum 

post  certum  aliquod  tempus,  cujus  sit  menEDra  (/t^el  lyn  (cui  ad  verticem 

coDstituitur  Sya,  qui  jam  inventus  est  5"  27'  47'0  stt  momentum  aliqnoi] 
commune  per  yxl  deBignatum.  Erit  igitur  tunc  planeta  per  eccentricnm  to 
in  N  carens  aequatione ;  per  i£  vero  in  l  cum  aequatione  y^u.  Ita  semper 
plaueta  utriuque  est  in  linea  ex  j  ejecta,  ejusque  puncto,  in  qno  secat 
alterutrum  eccentricum.  Quodsi  oculus  esset  in  /,  nulla  fieret  apparen- 
tiarum  diveraitag,  sive  'planeta  tn  x  esset  sive  in  ^.  Sed  quia  visns  In  lioo 
fichemate  ponitur  ab  artilicibus  iu  S,  a.  me  in  a,  quaeritnr  ergo,  quo  loco 
rircumferentiae  distantia  eccenlrorum  in  hac  linea  ex  7  ejecta  sit  visni  in 
S  masime  sensibilis?  Ut  illa  fiat  sensibiiis,  concurrunt  tria:  primum  nt 
distantia  se  ipsa  sit  magna,  quo  pacto  circa  oget  qh  est  maxima;  deinde 
ut  quain  fieri  potest  recte  objiciatur  visui  in  S,  quo  modo  in  f,  k  et  oppo- 
sito  loco  evaneBcit  per  priiicipia  optica;  io  locis  igitur  intermcdiis  infra  £ 
et  snpra  (•  npparet  maaima;  tertio  ut  sit  propinqua  ipsi  S,  qua  ratione 
sopra  p  fil  propior  quam  irfra  ^,  eo  quod  centrutn  alterins  eccentrici  ^  ad 
de:itras  partes  ipslus  S  declinet.  Quodsi  angulum  rectum  constitaamus 
ad  lineae  78  punctum  j,  perpendiculari  ex  7  in  circumferentias  ejecta,  qaam 
proxime  ad  locnm  veneripius,  ubi  maxima  est  haee  apparentia.  Transeat 
per  y  perpendicularis  ipsi  Sj,  quae  sit  atf,  secans  eccentricum  •?  in  a,  v, 
reliquum  in  t,  y;  et  perpcndlcularis  demittatur  iSj.  Momento  igitur  ja 
planeta  erit  in  a  et  r,  et  momento  yq,  in  v  et  <p.  Quaerenda  est  iDprimis 
quaotitas  vif.  Cotmectatur  &  cum  v  et  (t  cum  <p;  iffitur  tn  6vj  datur 
flii  100000,  quia  9  esi  cenlrum  ecemtrici  v;  et  ^j  est  7411  et  &jv 
rectus:  qitare  jv  99725.  Idem  in  ^yip  a(iendum.  Sed  prius  debet  in- 
noteacere  ^j.  Id  palebit  ex  triangvlo  fiji,  in  quo  (!jr  eat  parallelos  ipei 
ej,  et  rectu»  ad  i,  et  j0i  aequalis  ipai  ^j^,  scilicet  5°  27'  47"  et  $j 
6763.  Hine  lutera  inveniuntur  ji  644,  &i  6732.  Ergo  in  $xf  ^<^ 
cmgulo,  evm  ait  ^fi  100000,  «o  guo  (i  centrum  t^entrici  <p  et  x$  6732, 
erit  X»  99773.    ^.adde  u  644,  prodit  qvM^  j<p  100417.    Erat, 


vero  jv  99725.  ^.Xrgo  v<p  puuaita  mi  692,    ^   .. 

Cojmexis  jam  v,  <f  eum  4  laal^.insus,   qaftrdihu''^»^^   antjuli 
vmtUur:  mpra /uit  Bj  19763  dimensionie  pl^timae:  et  angvlus  ad  j  est- 
Ut  ergo^Sj  ad  jq>  et  jv,  ita  ainu».*mlki  ad 
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redm. 

f»<p,  7«' 


Frodmta  autem  78*  51'  54"   | 


tanpentes  anguionan 
78^47'  30".    Itaque  difs- 
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rerUia  homm  angulorum  V  24",  angulus  scilicet  vd(p.    MaUo  mhior  erit 
ijdty  quia  at  minor  quam  vgp,  utpote  sectioni  eceentrorum  propior. 

Vides  igitur,  quani  propinque  relinquatnr  visui  in  d  sua  apparentia, 
etsi  Dovum  iter  planetae  in  coelo  per  translationem  visus  et  mutationcm 
hypotheseos  supponatur.  £t  tamcn  relinqnitur  adhuc  in  potestate  artificis, 
ut  motum  medium  et  proportionem  eccentricitatum  cum  inter  se  tum  ad 
radium  orbis  nonnihil  variet,  siquidem  id  ipsi  futurum  sit  ntile,  ad  oblite- 
randam  hanc  qualemcunque  5'  discrepantiam.  Ita  haec  aequipollentia  po- 
tissimum  refertur  ad  inaequalitatem  primam ,  nimirum  ad  ea,  quae  in  d 
apparent  prope  centrum  eccentrici.  At  in  secunda  inaequalitate  sea  in 
prosthaphaeresibus  orbis  annui  multum  refert  (ut  et  supra  dictum  in  alia 
aequipollentia),utrumpIanetain|;rcircumeatanin  o^.  Et  supra  quidem  (p.  184) 
246  particulas  (diflerentiara  inter  Ptolemaicam  et  Copernicanam  hypothesin) 
contemnere  non  poteramus;  multo  minus  hic  jam  880  vel  in  alia  dimen- 
sione  1344  praeteriverinius.  Id  autem  quantum  diversitatis  pariat  in  viso 
loco  Martis,  sequenti  capite  videbimus. 

Transposuimus  hactenus  visum  ex  d  in  a,  Demonstretur  jam,  quod 
eadem  fere  seqnantur  visu  mancnte,  transposito  vero  puncto  aequantis,  ut 
appareat,  idem  hoc  capite  iieri  posse  in  eccentrico^  qui  habet  aequanteni, 
quod  supia  in  fine  capitis  tertii  fieri  potuit  in  eccentrico  simplici.  lllic 
enim,  seu  visus  seu  centrum  eccentrici  transponerentur,  contingebant  eadem : 
hic  similiter,  seu  visus  seu  centrum  aequantis  transponantur,  contingunt  fere 
eadem.  Est  autem  necessarium,  demonstrationem  hanc  huic  varietati  accom- 
modare  prgpter  magnam  opinionum  dissjmilitudinem,  quas  sequuntur  artificeS 
in  demonstrauda  secunda  planetarum  inacquatitate,  quae  nobisjam  sequenti 
capite  facessent  negotium. 

Coeant  a,  d  puncta  (Fig.  56)   in  unum, 

ut  visus  mancat    loco   eodem:    maneantqne 

d,  ^,  y  signa,  aboleatur  vero   linea  prioris 

schematis  yfia,  sed  ejus   loco  ex  puncto  d 

vel  A  (Fig.  57)  eidom  parallelos  exeat  ABF; 

sintque  portiones  AB,  AF,  prioribus  a^,  (tf 

aequales :  orit  igitur  Fy  translatio  puncti  ; 

aequatorii,    aequalis    priori   ad   translationi 

'  visus.    Rursum  igitur  ex  B  etO  scribentur 

duo    eccentrici    seu     itinora    planetae    per 

auram    aetheream,    cum    quibus    omnia  io 

circuitu  signa  transponentur,  eruntque  diraen- 

siones  linearum  plane   eaedem.     Sola  haec 

est  differentia,  quod  bina  binorum  eccentri- 

corum    puncta,    in    quibus    planeta    eodem 

momento  ponendus  est ,  jani  non  amplius  per  unam  lineam,  sed  per  paral- 

lelos  ex  r,  Y,    duobus   aequantium  punctis,   in  MiQm    qoamque   ecceDtricam 

ejectam,  determinantur»  ;Verbi  gratia  quando  eccentrieu  ^x  habet  planetam 

jbi  X,  tunc  eccentricns  Sll|Acbit  eundem  in  Z^  nbi  dx  et  JftZ  sant  paralleli; 

lit  quando  ille  planetam  babet  in  e,  hic  eum  habebit  in  i,   ubi  rorsam  ^t 

et  fi  /  sunt  paralleli :  cetera  patent  ex  schemate  citra  demonstratioDenu  'y 

Igitur  si  non  liceat  vianm  transferre  (non  licet  autem  per  eos,  qoiVkr- 

ram    faciunt  contnim  mundi »   ut  sequenti   capite   dicetur)   et  planeta  fnerlftc 

observatus   in   aliquot   zodiaci   locis  semper  oppositus  medio  loco  Solts,  et 
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artifez  ex  iis  locis  et  temporibDs  ititerlapsiB  conatitQerit  bypothesiD  t&Ienif 
in  qna  8  sit  visus,  6&  ecceDtricitas  eccentrici  6x,  et  &j  ecceDtricitas  aeqnaatis, 
et  N  apogaeDm;  Keplerus  vero  superveDiens  observata  loca  et  tempora 
tnutet  (Dimimm  ipse  observet  articulos  et  puncta,  quibus  planeta  non  medio 
sed  apparenti  loco  Soiia  fuit  oppositas)  exque  bis  locis  et  temporiboa  ipse 
aliam  invenerit  hypothesia,  in  qua  visus  in  S  vel  A  relinquatnr,  ecceotri- 
citas  anteni  prodeat  AB  eccentrici  novi  BI,  et  novi  aequantis  T  eccentri- 
citas  Ar,  et  apogaeum  novum  I:  quneritur  jam,  si  prior  artifex  pristino 
suo  puncto  aequatorio  j  adjmigat  oovuni  eccentricum  BI,  an  multo  alia 
aequatio  locosque  plauetae  snb  fixis  per  calculum  sit  proditurus,  quam  ipae 
prius  ex  suo  eccentrico  ;>)(  invenerat:  inteilige  qaoad  primam  inaequalitatem; 
de  secunda  enim  inaeqnalitate  et  quid  quabtimque  hac  ratione  in  illa 
mutetar,  hic  sermo  non  est.  Respondetur  ex  hac  aequipollentia  trans- 
poaitionum,  quod  perexigua  discrepantia  futura  sit,  eaque  maximA  circa  puncta 
V,  0,  DOD  major  5',  plaoe  ut  prius  visu  transposito  :  nisi  quod  jam  v0  ' 
linea  propior  est  visui  S  quam  terminus  v:  itaque  angulus  ^Sv,  qui  prins 
erat  4'  24",  jam  est  4'  43".  Contrarium  in  a,  T  accidit, 

Demonstratum  est  igitur  in  eccentrico  Ptolemaico,  quid  tnrbamm  oria- 
tnr,  si  quis  oppositionibus  planetae  cum  apparente  loco  Solis  usus,  seu 
visum  seu  orbem  transponat  novnmque  eccentricum  exstruat. 

Ut  eadem  aequipollentia  in  forma  Coperuicana  seu  Tychonica,  qnae 
duobus  epicyclis  utitur,  repetitis  verbis  demonstretur,  non  opus  esse  cen- 
seo.  TaotDm  ex  doctrina  in  fine  cap.  III.  docebo,  et  hunc  planetis  cod- 
TeDientem  ecceutricum  cum  aequante  ejusque  iu  alias  quaatitates  aliosqoe 
situs  oculi  transforniatioupm  delineare  per  binos  illos  epicyclos  Copernicanos, 
Qt  oculus  scilicet  traDeferntur,  iter  vero  planetae  per  auram  aetheream 
(quantum  per  hoc  quintum  caput  fieri  potest)  invariatum  maneat,  quod 
monui  capite  illo  III.  itidem  fieri  posse, 

ConBtituatur  triangulum  Sya  priori 
tuqtiale,  el  lineae  lineia  paralleli ;  aga- 
ttcr  vero  per  a,  a^  parallelos  ipei  Sj, 
et  per  S,  S&  parallelos  ipsi  ay,  et  cen- 
trit  S ,  a  duo  ecribaniur  concentrici 
aequales  prioribu»  eccerdris  S&,  aff; 
continuetur  6f  in  ik  et  aj  in  an,  et 
sini  6^,  at  semidiametri  (ut  prius)  et 
lineae  apsidum,  quia  per  idem  y  tratu- 
eunt.  Secentur  autem  6y  et  aj  in  17, 
I  in  proportione  qua  prius:  et  r/y,  Jy 
biseceniar  in  \p,  oj.  2W»  spaiio  6\}i, 
centria  &,  f  aeribantur  epicycli  1,  X,  et 
ipti  C^  «t  parallelpe  &i.  CerUris  vero 
1,  X  mletvMe  ^j,  acribimbiir  epicydia 

pw  «.  ft  e. «. 

Burnm  tpatio  aa  emtriM  b,.^ 
««riftONjlHr  tpioycli  k,  q:  et  ipri  sm  ait 
pmaBdot  $  0.  Ceniris  vero  x,  0  inier- 
vaBir»Y  soribantwr  epici/clia  per  nv.  p»; '^^JSonf  #1/1,  jSfl»  dupli  ad 
1!^«;  «iiin»*  ptatieta  in  epim/clio  xn  proxime  ■  m  v,  m  epicytHo  i^  pro- 
akm»,  J  6»  r.    /^ftor  per  kypoiherin  esB%  incidit  Pmata  m  tfi,  p«r  hypo- 
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thesin  vero  ex  a,  incidit  in  tv;  ubi  tides,  guod  puncta  n^  v,  item  t,  t 
parum  differant,  illa  ex  d  haec  ex  a  inspecta^  quando  planeta  circa  ap- 
aidaa  versatur.  At  versus  longitudinea  medias  Iiaec  puncta  tanium  a  se 
invicem  dissidebunty  quantum  in  priori  schemate  v  et  O  dissident,  eruni^ 
que  omnia  quam  proxime  aequalia  et  demonstrationes  onrnino  ea^edem, 
Coniinuatis  enim  ^i,  «x  ad  concursum  n,  et  ^X,  fio  ad  concursum  in  g, 
erunt  ^ne,  tgfi,  triangula  aequalia  ubique  triangulo  dja,  et  latera 
laieribus  parallela. 

At  quia  demoDstrationes  hae  per  se  satis  eront  perplexae  neque  con- 
snltum,  ut  coacer^^atione  epicyclorum  et  epicycliorum  CopernicaDorum  seQ 
Braheanorum  magis  involvantur,  ideo  in  sequcntibus  et  hanc  fomiam  Co- 
pernicanam  seu  Tychonicam  primae  inaequalitati  tributam  valere  jubebimus : 
nam  ipsa  secundae  inaequalitatis  ratio  hypothesium  trigemina  ubique  futura 
abunde  satis  nobis  exhibebit  negotiornm.  Quicqnid  autem  per  Ptolemaicum 
aequantem  cum  eccentrico  demonstraverimus,  jam  statim  postnlo  ut  pro 
demonstratis  in  hoc  quoqne  Copernicano  seu  Braheano  concentrico  cum 
duobus  epicyclis  vei  eccentrepicycio  accipiatur:  nam  perexigua  inventa 
est  differentia  supra  cap.  IV. 


Caput  VI. 

De  aequipoUentia  hypothesium  Ptolemaei,  Copernici  et  Brahei,  quibus 
inaequalitatem  planetarum  secundam  dcmonstrarunt ,  et  quid  singulae  a 
se   ipsis  diffei^ard,    quando  ad  apparentem  et   quando   ad   medium   Solis 

motum  accommodantur, 

Dictum  ost  liactenus  de  liypothesibus  primae  planetarum  inaequalitatis, 
quae  absolvitur,  quoties  plaucta  ad  idcm  signum  zodiaci  redit.  Nunc  transi- 
iims  ad  alteram  inaequalitatem,  quae  non  in  constanti  aliquo  et  uno  signo 
zodiaci,  fod  in  conjuncti(»ne  vel  oppositione  Solis  cum  planeta  absohitur. 
Ilanc  igitur  vehemcuter  mirati  sunt  homines:  causamque  aiius  aliam  attulit, 
qua  tioret,  ut  planota  junctus  Soli  redderetur  velox,  directus,  altus  et  par- 
vus,  at  e  rogione  Solis  retrogradus,  humilis  et  magnus,  intermediis  tem- 
poribus  .stationarius  ct  mtdiocris. 

Latini  auctores  vim  inesbc  censuere  Solis  aspectibus  et  radiis,  qua 
planetae  ceteri  in  rei  vcritate  attraherentur :  quorum  sententia  numeris 
nequit  demonstrari,  quare  non  est  astronomica:  sed  nec  verisimilis,  inventis 
veris  causis:  et  manifeste  falsa,  cam  Saturnus  incipiat  retrocedere  in  qua- 
drcto  Solis  vel  ultra,  Jupiter  in  trino,  Mars  in  biquintili  vel  ante  sesqoadnim, 
inconstanti  intervallo  omnes. 

Ptolemaeus  dixit,  loco  certo  circuli  plaDetaiii»  qui  SDfBcit  prioiM  iii- 
aequalitati,  foLum  esse  non  planetam  ipsum,  sed  ceDtram  epicycli  pUnetaa 
in  sua  circumfereDtia  fliam  vehcntig,  qui  vicissim  vehatar  a  circolo  OId 
planetae  capitali :  formam  motus  hanc  esse,  nt  si  centrum  epicycli  ait  com 
Sole,  plaDCta  quoquc  sit  io  q)icycli  summo  moveaturque  cum  Sole  vera||l 
plagam  eaDdem,  Sole  a  centlO  bujns  epicycli  recedente  (velocior  eDitt^lMt 
illo),  piaDetam  simul  descendere  in  epicyclo :  cum  autem  motua  epicyc|^ 
sit  velocior  circa  Buom  cShtrum  qa&  motus  centri  circa  Terram,  hinc  fieri, 
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ut  cnm  planeta  partes  epicycli  inferiores  peragrat^  centro  epicycli  versante  in 
opposito  Solis,  compositione  motuum  re  vera  sit  retrogradus.  Ita  Ptolemaeus 
seDtentiam  suam  numeris  et  geometriac  accomodavit,  admirationem  non  sustulit. 
Adhuc  enim  causa  quaeritur,  quae  omnes  planetainim  epicyclos  Soli  connectat, 
ut  ii  semper  in  congressu  centri  sui  cum  Sole  periodum  suam  absolvant. 

Copernicus  cum  antiquissimis  Pythagoreis  et  Aristarcho,  cumque 
iisdem  una  ego  negamus  hanc  secundam  inaequalitatem  in  ipso  planetae 
motu  proprio  inesse,  sed  videri  tantum,  accidere  vero  annua  gyratione  Tel- 
luris  circa  Solem  immobilem.  Itaque,  quemadmodum  cap  I.  motus  diurnus 
a  motibus  planetamm  propriis  fuit  separatus,  sic  jam  secunda  planetarum 
inaeqnalitas  itidem  a  prima  separatur  a  Copernico  et  quidem  eodem  modo. 
Nam  primum  motnm  alii  artifices  adventitium  quidem  in  planetis  agnos-. 
cunt,  sed  tamen  credunt,  illum  re  vera  planetis  inesse  .et  inferri  sic,  ut 
eodem  et  planetae  vehantur.  Copemicus  neque  inesse  per  se  neque  inferri 
concedit  extrinsecus,  sed  affingi  tantum  illis  pcr  faltaciam  visus:  dumenim 
Terra  volvatur  super  axe  suo  ab  occasu  in  ortum,  visui  nostro  videri  mun- 
dum  reliquum  volvi  ab  ortu  in  occasum.  Eodem,  inquam,  modo  Copemicus 
asserit,  ptanetas  non  re  vera  fieri  stationarios  et  retrogrados,  sed  videri : 
Terra  enim  alio  insuper  et  eo  aonuo  motu  in  circulo  amplissimo  (quem 
orbem  magnum  appellat)  translata,  eos;  qui  Terram  crcdunt  quiescere,  putare 
planetas  et  Solem  in  contrarium  transferri,  et  Sole  inter  Terram  et  plane- 
tam  posito,  componi  in  visione  motus  Terrae  et  planetae,  unde  videatur 
planeta  velox,  Terra  vero  inter  Solem  et  planetam  posita,  videri  relinqui 
planetam  et  sic  retrocedere,  eo  quod  Terra  velocior  sit  planeta. 

Tycho  Brahe  simile  quid  habet  cum  Latinis,  non  Solem  quidem 
attrahere  planetas  per  aspectum,  sed  planetas  adulari  Soli:  niti  enim,  ut 
illum  (quamvis  euutem)  in  medio  fere  suarum  circuitionnm  retineant,  ipsos 
vero  genuinam  viam  circa  Solem  (quasi  esset  immobilis)  ordinare.  Qua 
ratione  quilibet  planeta  in  aura  aetherea  praeter  viam  propriam  ipsam  etiara 
Solis  viam  conficit,  efficiturque  ex  motu  utroque  compositus  ad  unguem 
idem  qui  apud  Ptolemaeum  (spiralis  hempe),  ut  cap.  I.  dictum.  Et  astro- 
nomice  Ptolemaeus  epicyclos  in  eccentricis  statuit,  Braheus  eccentricos  in 
epicyclo  uno,  qui  est  ipse  Solis  orbis. 

Ego  in  sequentibus  demonstrationibus  omnes  tres  auctomm  formas 
conjungam.  Nam  et  Tycho,  me  hoc  quandoque  suadente,  id  se  ultro  vel  me 
tacente  facturum  fuisse  respondit  (fecissetque  si  supervixisset) ,  et  moriens 
a  me,  quem  in  Copernici  senteutia  esse  sciebat,  petiit,  uti  in  sua  hypothesi 
omnia  demonstrarem.  '^) 

Porro  trium  harum  formarum  perfectissimam  aequipollentiam  geometri- 
cam  et  jam  atatim  et  per  totum  librum,  aliud  licet  agcntes,  demonstrabimus. 
In  praesens  p^rsequendum  est  institutum  et  demonstrandum,  omniuo  magnura 
aliqoid  in  seconda  inaequalitate  peccari,  si  pro  apparenti  motu  Solis  medius 
susceptos  fnerit,  cum  quo  planeta  in  principio  hujus  secundae  inaequalitatis 
oppoDatiir. 

Ineipiam  a  Copernicana  sententia.  Centro  fi  scribaiur  eccentricua 
TerrM  /«,  juaiem  Copemicus  Ptolemaeo  fiden8  est  imaginatua^  ut  in  eo 
sit  yf(  Jinea  apsidum,  h  locus  Solis  immobilis  et  fi  punctum  o^qudUiaHa 
moiim-TeUurie.  Ducatur  per  fi  ipsi  fiy  parpendicidarie  vfia^  eecane 
eireum/erentiam  in  punctis  v,  a;  et  connectantur  v,  a  cum  x. 

Copernicus  igitur,  Ptolemaicos    numeros  in  suam  formam   hypotheseos 
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tralatnniB ,  planetamm 
.ecceiitricitateB  compnta- 
vit  noD  a  X  Sole,  sed  a 
p  centro  aeBtimato  ae- 
qnalitatis  cnrsns  Terrae. 
EductiB  GDim  lineis  ex  fi, 
ntpote  ^Tt-^Vi  ^"^  V^ 
ties  planeta  et  Terra  in 
has  incidtmt,  planeta 
snpponebatar  exnisse  se- 
cnndam  inaeqnalitatem, 
qnae  ei  accidebat  ratione 
motns  Terrae,  nt  ei  Terra 
in  V  versante  planeta 
inveDirebir  io  linea  ^* 
prodncta. 

Porro  hac  ratione 
Coperntcns  Tisnm  per 
fictionem  in  pnncto  ^ 
collacavit.  Dnmmode 
Damqaa  plaDOta  sit  in 
Itnea  ^v,  nibil  interett 
ad  designaDdum  eju 
locnm  snb  fixis,  sive  ex 
a  adspiciatur  sive  ex  9. 
Eadem  de  lineis  $t,  ^a 
et  infiDitis  aliis  in  ff  concun-Gntibus  vere  dici  possnat.  Ergo  pnnctum  fi 
est  coocursus  linearum  visoriarutn  omnium  et  sic  commune  panctnm  fictnm 
vifiionani  omoium:  re  vera  autem  visio,  hoc  est  Tellua  domiciiiutn  nostniain 
circuli  ajv  aliis  atque  aliis  punctis  invenitnr  diversis  temportbus.  Cnm 
igitar  existimasaet  Copcmicus,  iiberariplanetam  inaeqnalitate  secunda  quoties 
Terra  et  plaueta  invenirontur  in  una  aliqua  linea  ex  ft  exeunte,  pUneUe 
loca  visa  snb  fi.xis  nd  ea  mometttn  oppositionuni  plnnetnc  cum  medio  loco 
Solis  instrumentis  m.ithematicis  indagavlt.  Invento  enim  loco  planetae  in 
aliqna  noctium  circa  oppositionem  planetac  cnm  Sole,  si  tuoc  medios 
Solis  locGs  per  calculum  fuit  invctitus  iu  puncto  praecise  opposito,  is 
fuit  articulus  temporis:  sin  ea  nocte  adhuc  distiirent  nonnihii ,  collationa 
duarum  vel  plurium  noctium  motuumquc  Martis  et  Tenae  dinmonim 
intercedentium  venatus  est  kinc  ipsum  articulum  temporis  et  pDDCtiini 
eeu  locumi  qnem  teneret  oo  articalo  planeta.  Ubi  hoc  fiotam  totie* 
et  in  tot  locis  zodiaci,  qnot  sibi  putavit  ease  necesaria  (ot  R  fKtnm 
fuisset  in  fiy,  fiv,  fia),  jam  per  haec  iiiventa  planetae  loc*  fif,  p%  p9  nit 
fixie  seu  in  zodlaco  coepit  artifex  investigare  inaeqnalitadt  primM  l^po- 
thesin,  quanta  niinirum  esset  eccentricitas  planetarii  cireoK  ft 'BBMM|>to 
puDCto  j3  et  in  quas  zodiaci  partes  vergeret  apogaeum,  conqwntii  hU  ao- 
gulis,  quot  loca  deprehensa  conformarent  in  ft  centro  visns  cnm  teoipoTibnt 
intercedeDtiboa.  Methodum  antem  hujus  nej^otii  infra  suo  loco  patefaoun. 
Esto  Jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentri  $4, 
eccentridtas  pnncti  aeqaatorii  fiO,    centrum  eccentrici  ia  hac  linea  ejas<)a» 
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puDCto  X ;  et  respondeat  haec  bypothesis  omoibus  locis  observatis  sub  arti* 
culos  oppositionis  planitae  cam  medio  loco  Solis. 

Quid  igitor  est,  Eeplere,  quod  hic  desideres  in  Copernico?  Anne 
observationibns  sen  astronomornm  experimentis  negas  hanc  hypothesin  per 
omnia  respondere?  Id  qnidem  jam  non  agitur.  Neque  ego,  cum  hunc  la- 
borem  auspicarer,  ab  observationibus  in  diversam  sententiam  sumadductus. 
Sed  hoc  est  quod  desideravi:  Continuetur  fid  ut  secet  eoceniricum  in  Xi  t» 
et  circa  %  eumatur  punctum  eccentricij  quod  sit  t,  connectaturque  oum  d,  A. 
Cum  ergo  x''  metiatur  angulum  x^ty  angulus  vero  x^'^  nuyor  eit  angido 
X^t  guantitate  dtX,  et  sit  S  punctum  aeqiuditatis  temporariae;  ergo  tempus 
per  x^''  designatum  est  majus  respectu  totius  periodi  temporis  per  4 
rectos  signati,  quam  arcus  ^^  respectu  circumferentiae  totius:  ta/rdus 
igitur  planeta  vere  (non  jam  per  visus  pliantcLsiam)  per  arcum  tx,  velox 
in  opposito  arcu,  et  in  x  tardissimuSj  in  £  velocissimus,  Neque  tamen 
in  X  iangissime  recedit  a  x  SoUy  neque  in  £  proximus  fit  ipsi  x.  At 
omnibns  rationibus  ipsaque  adeo  hypotheseos  hujus,  quam  circa  ^  pnnctum 
refello,  testificatione  consentaneum  efficitur,  hanc  realem  retardationem  pla- 
netae  oriri  ex  discessu  a  corpore  Solis,  accelerationem  ex  appropinquatione 
ad  Solem  ipsum  in  x  sitnm.  Contra  ne  cogitatione  quidem  comprehendi 
potest,  inesse  vim  in  puncto  ^  (quod  caret  corpore)  potius,  quam  in  x 
omnino  proximo  (in  quo  Sol,  cor  mundi),  quae  vis  planetam  pro  ratione 
abscessns  et  recessus  sui  tarde  vel  velociter  circumagat.  Ac  etsi  quis  jam 
non  concedat  retardationes  et  accelerationes  hujusmodi  ex  intimo  eccentri- 
comm  complexu  physice  oriri,  statuat  igitur  has  afiectiones  motus  esse 
naturaliter  penes  ipsas  facnltates  motrices  in  corpore  planetae  residentes, 
nirsum  eandem  verisimilitudinem  obtinebimus.  Nam  quae  causa  sit»  cur 
mentes  illae  praeterito  puncto  x  (quod  geometricam  habet  affinitatem  ad 
motum,  corpore  enim  vestitum  est  non  exiguae  magnitudinis)  ad  ^  punctnm 
respicerent,  qnatuoiOsoIummodo  semidiametris  (vel  secundum  auctores,  dia- 
metris)  corporis  Solaris  ab  ipso  Sole  remotum  et  corpore  vacans  nuUaque 
re  nisi  nnica  imaginatione  subnixum?  Adde  quod  Copernicus  lib.  V. 
cap.  16.  in^  agnoscit,  Solem  in  x  plane  fixum  esse  ideoque  eccentrici- 
tatem  xd  constantem,  cum  ^  punctum,  quod  pro  centro  habet  orbis  annui» 
seeDlornm  successu  luxatum  esse  perhibeat  itaque  ^^  breviorem  factam. 
Quo  pacto  'j$  aut  hodie  non  est  amplius  in  centro  mundi ,  aut  olim  non 
fuit  ibi.  At  consentaneum  est,  vel  originem  motus  ex  centro  mundi  esse 
vel  mentes  motrices  ad  centrum  mundi  respic^re,  non  igitur  ad  ^  sed  ad  x, 
quod  Copernicus  fixnm  perhibet;  id  quod  centro  mundi  competit.  His  ad- 
doctns  verisimilitudinibns  conclusi,  lineam  apsidum,  quae  pro  inaequalitate 
prima  planetae  efficienda  usurpatur,  non  debere  per  ^  sed  per  ipsissimum  x 
transire.  Tunc  autem  id  obtinebimus,  cum  loca  planetae  sub  fixis  ea  ad- 
hibemns,  quae  planeta  possidet  in  articulo  oppositionis  sui  et  apparentis 
loci  Solis.  Et  quidem  cum  puncta  x,  /3  cum  /  Terra  in  eadem  sunt  linea 
ipBeque  planeta  una  in  eandem  coincidit,  ut  si  sit  in  t,  tunc  eodem  mo- 
mento  planeta  et  medio  et  apparenti  Solis  loco  opponitur  manetque  ei  locus, 
sive  per  ^t  sive  per  xt  inter  fixas  excurrentem  designetur,  vereque  exutus 
est  inaequalitate  secunda,  sive  ab  apparente  sive  a  mcdio  motu  Terrae 
pendeat.  At  cum  Terra  ad  sui  cccentrjci  latus  scu  longitudines  medias 
venit,  diflferentia  satis  magna  intervenit.  Iverit  enim  Tcrra  a  /  in  v  (Sol 
nempe  e  regione  a  perigaeo  et  Capricoruo  in  Arietera)  et  inveniatur  linea 
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,  medii  motns  Solis  vfi  ip  Ariete,  liDea  vero  visioDis  planetae  io  Libra  prae- 
cise  illi  opposita,  nerope  va>.  Cum  igitor  vx  sit  iltra  vfi  mag^s  io  con-- 
sequentia,  apparens  igitnr  SqUs  locus  est  ultra  planetae  oppositum ;  et  com 
« '  sit  Terta,  visus  domicillum,  et  (o  planeta,  et  uterque  desceodant  versos  £, 
velocios  tamen  v  Terra;  linea  ergo  v<o  pbsteriori  tempore  adhoc  magis 
*  inclinatur  ad  lineapi  vn  visibilis  loci  Solis :  antecessit  igitnr  apparens  oppo- 
sitio  mediam.  Tempore  igitur,  qnod  antecedit  momentum  signatum  per  fiv, 
.  qndd  sit  /?0,  planeta  in  lineam  ex  x  per  ^  eductam  incidet,  oempe  in  C 
Et  tunc  ^i  linea  visionis  planetae  (quod  inexercitatior  aliqnis  diligenter 
DOtet)  plus  in  consequentia  vergit  sub  fixis,  quam  vm  temporis  posterioris: 
quia  etsi  ^t  praecedit  lineam  v(o  m  antecedentia,  tamen  perinde  est  <ic  si 
^,  V  et  omnia  omninq  pnncta  per  Terrae  circulum  unum  punctum  et  centrom 
sphaerae  fixarum  essent:  quare  non  distantia  terminorum  ^,  v,  sed  incli- 
natio  linearum  ^l,  vo)  eficit,  ut  lineae  in  diversa  zodiaci  loca  incidant, 
eodem  ad  sensum  coincisurae,  si  paralleli  fuissent  Inclinari  autem  ^  versus 
m  patet  inde,  qnod  idem  tempus  supponitur,  quo  planeta  ex  t  in  a>  et 
Terra  ex  O  in  v  movetur.  Terra  vero  velocior  est  planeta.  Majus  igitur 
spatinm  ^v  Terra  conficit,  quam  est  t<D  spatium  planetae. 

Sed  esse  planetam  antecedenti  tempore  plus  in  conseqaentia,  facilios 
etiam  doceri  potest,  cum  sub  oppositionem  sit  retrogradns,  quod  omnibQs 
constat.  Apparet  itaque,  quid  in  hac  reductione  a  medio  ad  apparentem 
Solis  motum  in  locis  inaequalitate  secunda  exutis  immntetor. 

Kam  in  t  et  opposito  loco  pristina  loca  manent  in  ^vel  <d:  additur  loco 
viso,  quia  ^^  (ut  dictnm  est)  magis  in  consequentia  vergit  quam  v(o:  adi- 
mitur  tempori  interlapso,  qnia  ^t  est  visio  tempore  prior  quam  vco.  lo 
opposito  loco  fit  contrarium,  tempori  scilicet  additur,  loco  adimitur.  Atque 
ita  loca  haec  planetae  a  pristinis  multum  dissident.  Quare  et  in  operatiooe 
de  Dovo  instituta  efi^ectns  prodeunt  multo  alii.  Nempe  cum  visnm  fictione 
in  X  Solem  transtulerimus  (eo  quod  planetam  in  r  et  <{  positum  inspexera- 
mns,  Terra  in  lineis  xr  et  xfversante,  scilicet  in  punctis  7  et  ^),  eccentri- 
citas  igitnr  jam  a  x  consurget.  At  supra  capite  V.  ostensum  est,  visu  ex 
P  \u  H  translato  et  ex  x  per  d  punctum  aequalitatis  pristinum  Jioea  ejecta, 
per  hanc  novam  hypothesin  novum  quidem  eccentricum  strui,  sed  qui  vimii 
io  fi  quam  proxime  suas  visiones  omnes  impcrturbatas  reJinouat.  Igilv 
connexis  ^,  x  et  linea  divisa  in  /i,  sic  ut  dX  sit  ad  A/i  ut  dfi  tM  dx,  et  ex 
fi  designato  novo  eccentrico  17«,  qui  priori  ^x  ^^^  aequalis,  acta  etiam  per 
K,d  nova  linea  apsidum,  consurget  hypothesis  nova,  cujus  apsis  in  ij,  Prius 
aotem  %  abusive  apogaeum  dixeramus,  eo  quod  in  linea  xfi  Copernicaoam 
centrum  fi  in  locum  Terrae  Ptolemaicum  successerat.  Jam  igitur  17  pro- 
pria  notione  (cum  in  Copernicana  hypothesi  sumus)  aphelium  eiqoe  oppo- 
sitnm  punctum  perihelium  dicemus,  eo  quod  Sol  x  longissime  ab  17  recedat 

Dictum  est,  quid  physice  difi*erant  hae  geminae  opioiooea,  mea  et 
aoctomm.  Osteosum  etiam  est,  quomodo  in  forma  Copemioanft  otraqoe 
geometrice  delineetur.  Tertio  ct  illud  inculcatum,  astronomice  in  articiilis 
conjunctionum  et  oppositionum  nihil  illos  difi^erre  ({uod  admodum  magoi  sit 
faciendom.  Sequitur  ut,  quod  supra  cap.  V.  inexplicatum  mansit,  demoo- 
strem,  omnino  magnam  aliquam  ditferentiam  intercedere  inter  utramqoe 
hypothesio,  si  ex  iis  extra  situm  acronychion  planetae  locum  computare 
jnbearis. 

Docta  igitur  per  X^  /a  ceotra  ecceotricorom  iioea  paraileloa  ipai  fiuf  et 
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coDtiniiata,  iit  secet  ntroiiique  eccentricam  in  dDobus  puDctis  infra  et  snpra, 
coDstituet  iufra  maxiiDam  intercapedinem  e^  aeqnatem  ipsi  Xpi.  Sed  quia 
noD  lineae  ex  il  sed  ItDeae  ex  *  designant  certa  et  eadem  momeota  tem— 
poris,  quibas  hic  opos  habemus,  dncatur  igitur  Sq,  secans  eccentricos  in  «,  ^, 
nt  uno  et  eodem  momeDto  planeta  bic  in  «,  illic  in  q  certo  incidat.  T<err« 
igitor  Id  liDea  8q  ventDte,  scilicet  in  jt,  planeta  sive  in  e  sive  in  q  cod- 
sistat,  ntrinqDe  eodem  Id  Ioco  aodiaci  ^idebitur:  uamlineae^  rstiooe 
optica  instar  puncti  apparet:  at  Terra  ad  hujus  lineae  latera  utrinqDe  ex- 
cedente,  quantitas  lineae  tQ  apparet  major  atqne  major,  qnia  ex  abHqi^.' 
Quaeritnr  pnnctnm  orbis  Telluris,  ex  quo  vieoriae  per  e  et  per  q  incedentas 
omnium  ■maxime  discedant  maximDnique  angulum  ad  visum  constituant 
errorque  sit  maximus,  si  planeta  in  ^  ponatnr,  quando  debnit  poni  in  e. 
Primum  is  angulns  major  erit  infra  in  e  quam  supra  circa  t,  qniar  orbis 
Terrae  ex  ^  descriptus  vieum  propias  ad  .«c  quam  ad  r  admovst.  Deinde 
cnin  8g  sit  ultra  t|!,  ergo  e(>  obliquius  iuspicitur  ex  partibns  sinistris  quam 
ex  dextris.  Minor  igitur  apparebit  illic  quam  hic,  etiam  in  acqoali  distantia. 
Telluris  a  Bfi  liuea.  Ergo  punctum  nostrum  qnaerendnm  est  in  partibDB 
dextris.  Dico,  a^  maximum  subtendere  visionis  angolum  visu  conatituto  io 
eo  puncto,  ubi  circulus  Terrae  a  circnlo  per  iq  ducto  tangitur.  Sit  enim 
talis  circnlos  per  e^  descriptus,  qui  circulnm  va  in  partibus  versns  a  tangat: 
tactns  fiat  in  puncto  r  et  ab  o,  g  lineae  exeant  cum  in  contactnm  *,  tum' 
in  plnra  alia  piiDcta  circuli  va  ante  et  post '  contactum.  Cnmigitnr  cir- 
culus  circulum  in  uno  solo  puncto  tangat,  etgo  omninm  angQlomm  crura 
ex  «,  f  exenntia  et  in  punctis  circuli  va  concnrrentia  secabuntur  a  circulo 
per  ep,  praeterquam  ea, 

qnae      in    f    contactnm  ^■('  ^^' 

circulorum  terminaDtur. 
Qnae  antem  crura  ex  e, 
Q  secantnr  a  circnlo  tf} 
ant«  suum  concursnm,  ea 
si  in  alterutro  puDctonim 
sectionis  coirent,  majori 
angnlo  coirmt  (Eucl.  I, 
21)  :  et  BDUt  omnes  an- 
gnli  in  ciccumferentia 
Euper  a^  segmento  con- 
Btituti  aequales  (Eucl. 
III,  21),  ergo  qui  ad  f 
(contactum)  major  est 
ceteris  omnibna.  q.  e.  d. 
Dt  igitnr  quantitatetn  in 
familiaribus  nuineris  in- 
vflttigemus ,  opus  nobis 
est  cognitione  ipsius  e^i 
et  perpeDdicularis  ex  jj 
in  8g. 

Utramgn^  ditcemm 
ex  TttolvHow  triangtx- 
lanan  8Xg,  dfi».  Nam 
in  9Xq  aupra  {p.  188)  as- 
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servammuB  n  7411,  gualium  Xq  100000  et  gXfi  iT"  59'  16".    Hine  prodit 
QdkAVb9'  Wetdg  105123.    Erffo  m  Bdfi,  cum  rit  «M  44» 59'  10*'  ei 

Xdfi  prius  fuerit  5°  27'  47",  totus  igitur  f.dfi  est  50*  26'  57"  et  dfi  fuit 
supra  6763  qualium  ne  100000.  Igitur  in  edfi  datis  tribus  et  reliqua 
dajntur,  nempe  f.fin  53®  26'  17"  et  per  hunc  de  104170.  Prius  vero  dg 
erat  105123;  relinquitur  ergo  eg  953.  Supra  XfifuitS80,  cui  aequalis 
esset  BQ,  si  signa  f,  q  essent  in  linea  ihq:  sed  quia  hic  e  est  in  linea  dg 
inclinaia  ad  ^q,  nihil  igitur  mireris,  longiorem  esse  bq  quam  fiX,  Demissa 
jam  ex  ^  perpendiculari  in  dQy  quae  sit  ^i,  in  trianguio  Sfit  rectus  est 
ad  i  et  ^di  est  44"  59'  10"  et  fid  supra  fuit  19763;  ergo  quaesita  per- 
pendicularis  (ii  13971  et  di  13978,  quare  *(>  91145.  Oportet  et  quaMti- 
tatem  radii  (iv  conjicere  in  eosdem  numeros:  supra  enim,  cum,  qua£ 
nostrae  fix  hic  respondet,  assumeretur  particularum  3584,  jiv  fuit  prae- 
supposita  100000.  Jam  vero  Xq  100000  praesuppojiitur ,  et  est  Xq  ad 
/Jv  supra  assumta  ut  6\  ad  40  f(Te,  unde  cetera  exfitructa  sunt:  ergo 
ut  Gi  ad  iO  sic  100000  ad  6565672  legitimam  quantitatem  fiv.  '*) 
Tangat  igitur  circulus  per  sq  transiens  circulum  ftv  in  puncto  f;etiQ 
per  medium  secta  in  o  perpendicularis  ipsi  iq  insistat  t/;o;  et  continuetur 
fiy,  donec  in  tp  secet  o\p;  erit  \p  centrum  circuli,  Est  enim  centrum 
circuli  in  linea  per  ceiVtrum  aUerius  tangentis  circuli  et  contactus  puW' 
tum  transeunte  (EucL  III,  11),  quare  in  ^\p  linea,  Rursum  (EucL  111,  3) 
centrum  circuli  est  in  perpendiculari  hisecante  subtensam  €q,  quae  sec- 
tionis  puncta  *,  q  connectlt:  ergo  in  linea  oxfj,  quare  in  puncto  ip  c(?m- 
muni  utrique  lineae,  Connectatur  ei/;  et  ex  (i  ipsi  iq  parallelus  exeat 
pa,  secans  o\p  in  a,  Igitur  (ia  aequalis  est  lineae  lo ,  et  ao  aequalis 
lineae  (ii,  Sed  fii  jam  inventa  est  13971,  lo  vero  cognoscitur  ex  iQ,iQ» 
Fuit  enim  t  q  supra  9 1 1 45,  et  sq  953,  sed  o  q  est  dimidium  de  tg^  ergo 
OQ  est  4^46  ^Ij  :  ablato  ergo  oq  ah  iq,  relinquitur  10  vel  fia  90668.  Cum 
autem  sit  a  rectus,  ergo  P\p  poterit  utramque  /?a,  a\p,  Est  vero  compo^ 
sita  ti\p  ex  fiy  nota  (scilicet  65656^  et  f\p,  Ipsa  vero  f\p,  hoc  est  itp, 
(cum  sit  0  rectus)  potest  notam  «0  476  7j  et  o\p  compbsitam  ex  oa  nota 
et  a\p  ignota  sed  prius  etiam  commemorata,  Oportet  igitur  o\p  tam  lon» 
gam  facere,  ut  si  potentias  \po  et  of.  jmujas,  latus  8%p  vel  spf  non  sit 
longius,  quam  ut  potentia  compositae  ex  (if,  f\p,  diminuta  potentia  ipsimi 
fia,  relinquat  potentiam  ipsius  \pa  tantae,  ut  composita  cum  ao  aeqmd 
pritno  assumtam  \po,  Assumo  \po  unitatem  figuratam;  ejusquadratum 
erit  quoque  figuratum,  Appone  quadratum  ipsins  e  0  227052 ;  erit  qua- 
dratum  \pB  vel  \pf  composiium  ex  his  duohus,  Est  vero  quadratum  fif 
4310747477;  quod  si  quadrato  xpf  addideris  et  rectangtda  compUaf, 
constituetur  quadratum  totius  \p(i,  Est  autem  quodlibet  illorum  rectan" 
gulorum  radix  de  4310747475  5  +  978763835536363.  Atque  sic  ha- 
betur  hoc  quadratum  (i\p  semeL  Cum  autem  ao  sit  13971,  erit  %pa  figu^ 
rata  unitas,  diminuta  per  13971.  Ejus  quadratum  1  ^  —  27942  A 
+  19518>^841.  CWi  adde  (juadratum  ipsius  (iu  8220686224,  ut  covm- 
tuatur  quadratwn  (i\p  secundo  1  J  —  27942  IV  +  8415875065.  Priui 
erat  1  3  +  4310974527  et  amplius  radicis  de  4310747475  }  + 
978763835536363  dup/jim.  Aufer  utrinque  unum  censum  rM3 10974529, 
relinquetur  illic  —  27942  H  +  4104900538,  hic  radicis  de  4310747475  | 
+  978763835536363  duplum,  quae  aequalia  sunt,  Simplo  ergo  radicis 
itlic  est   aequale  —   13971   «r  +  2052450269.     Ac  cum   hoc  sit  Mius 
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radici  aequale  y  hujus  ergo  quadratum  iUi  ipsi  erit  a^quale,  Est 
autem  hujus  quadratum  +  1951888413  —  57349565416398  ^  + 
4212552106718172361. 

Abjice  utrinque  195188841  |  et  978763835536363,  et  adde  utrinque 
57349565416398  «r.  Stabunt  uirinque  aequalia;  iUinc  4115558634  ? 
+  W3495654 16398%;  hinc  vero  4211573342882635998.  Et  in  mini- 
mis  numeris  1  3  -f-  13934  ^  aequant  1023329690.  Peracta  aequa^ 
tione  prodit  o\p  unitaHs  fiffuratae  valor  25772.  ^O 

Cogoita  semidiametro  circuli  jam  facile  habentur  anguli.  Nam  a  \po 
au/er  oa  13971,  restabitxpa  11801.  Et  fia  est  906687»,  et  paip  rectus, 
ergo  a^\p  7®  30'  10".  Sed  aft  vel  Qd  supra  per  V  0'  6"  annuebat  ad 
qX  vel  ftxj  quae  in  57»  °  ^  incidit,  ergo  gi  vel  aft  in  8^2  °  ©•  JEh*go 
^pp  in  16^  o.  Sole  ergo  (assumtis  his  numeris)  perambulante  16°  o, 
planeta  vero  medio  et  aequabili  motu  in  S^j^^ Z>  ^t  apparenti  circa  27*^111 
versante,  eg  apparet  maxima.  Quodsi  planeta  sit  ultra  87^^  /5  9  ultra 
scilicet  Qe,  etsi  tunc  qs  minuetur,  apparentia  tamen  augeri  poterii  in  puncto 
ukra  f  ob  appropinquationem  orbium.  Quantitas  jam  statiin  habetur.  Cum 
enim  o\p  eit  inventa  25772  et  oq  47672,  ^it  o\pe  1*  3'  32".  Ei  vero 
aequalis  est  Qfe,  quem  hactenus  investigavimus  (EucL  J2T,  20) :  nimirum 
quia  totus  Q%pe  ad  centrum  duplus  est  ipsius  Qfe  ad  circumferenUamj 
et  vero  o%pe  dimidius  est  ipsius  Q\pe,  Quodsi  ftd,  xd  bisecentUTy  et  XfA 
dimidium  ipsius  fix  a^sumeretur  (quo  de  infra),  tum  Qe  et  consequenter 
ejus  angidus  ad  f  qua/rta  parte  posset  major  fieri.  Ita  vides  tandem, 
quantum  mea  haec  traductio  hypotheseos  a  medio  ad  apparentem  motum 
Solis  in  parallaxibus  orbis  annui  turbet. 

Aperta  igitar  est  pobis  janua  per  observationes  quoque  stataendi  de 
eo,  qaod  a  priori  et  a  consideratione  causarnm  motricium  deduxeram; 
sciiicet  lineam  apsidum  planetae,  quae  sola  bisecat  iter  planetae  in  duos 
semicircalos  aequales  vigore  et  quantitate,  banc  inquam  lineam  non  praeter 
Solem  (at  artificibas  placet),  sed  per  ipsum  centrum  corporis  Solis  transire. 
Hoc  autem  in  saccessu  operis  demonstrabo  ex  observationibus  parte  quarta 
et  qainta. 

Jam  eadem  qaaotom  fieri  potest  et  in  Ptolemaica  hypothesi  de-* 
dacam. 

Centro  ^  (Fig.  60)  scribatur  eccentricus  Solis  F,  in  qpw  WF  sit  lin&t 
apsidum  et  Terra  immobilis  in  lineae  ^^Fpuncto  K,  versus  F,  etU^  punctum 
aestimatum  a^qualitatis  motus  Solis:  erigantur  ex  W,  K  perpendicidares 
WS,  KT;  et  connectaiur  E  cum  K;  sitque  KZ  linea  apparentis  motua 
SoliSj  KT  linea  aequalis  motus  Solis. 

Ptolemaeus  igitur  planetarnm  cursus  expendit  non  in  lineis  KE^  sed 
in  lineis  KT^  eductis  ex  K  parallelis  ipsis  WE  per  corpns  Solis  euntibas. 
Qooties  enim  planeta  in  has  KT  incidit  c  regione  Solis,  supponebatar 
ezjiisse  secundam  inaeqnalitatem,  quae  ei  accidebat  (secundum  opinionem 
Ptolemaei)  ratione  epicycli,  et  tunc  instrumentis  explorabatur  locus  planetae» 
in  qao  sub  fixis  apparebat,  supponebaturque,  centrum  epicycli  tunc  inveniri 
10  eadem  linea.  Id  factum  aliquoties  et  in  diversis  zodiaci  locis :  esto  io 
lioeis  jrr,  KT  et  oppositis.  Ex  tribus  igitur  hujnsmodi  locis  planetae 
(seo  centri  epicycli,  qui  secundae  inaequalitati  servit  apud  Ptolemaeom) 
coepit  artifex  investigare  inaequalitatis  primae  hypothesin,  comparatis  his 
aogolifiy    qooB  loca   deprehensa  conformareot  in  K  centro  Terrae  et  viso^i 
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com  temporibas  iDtercedentibus.  Methodus  hujus  negotii  io  Ptolemaeo  iu- 
Teoitur  lib.  IX. 

Esto  jam  confecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidum  eccentri 
KAdX,  J  punctum  aequatorium ,  centrum  eccentrici  in  hac  liuea  et  poncto 
^,  et  eccentricus  XZ,  et  respondeat  haec  hypothesis  omnibns  locis  obser- 
vatis  sub  articulos  oppositionis  ptaoetae   cum  Solis  loco  medio. 

Ilic  quae  Copernico  objoci  de  concinnitate  motos  physici,  non  plane 
et  in  Ptolemaeum  quadrant.  Nain  centrum  quidem  epicycli,  qui  strcundae 
servit  inaequalitati,  hic  aeque  ac  prius  ipse  planeta  transfertur  tarde,  ce- 
leriter,  pro  suo  ad  K  Terram  accessu  vel  recessu  in  circulo  XZ:  inesse 
aotem  in  K  Terra  (ut  prius  apud  Copemicum  in  Sole,  corde  mundi) 
vini  motricem,  quac  centra  hujusmodi  epicyclorum  circumagitet,  ab- 
surdum  et  monstrosum  est  statuere.  Alia  veru  via  impugnari  ex  physica 
potest  hacc  hypothesis.  Est  enim  huic  formae  quodammodo  propria  soli- 
ditas  orbiuni,  qua  (per  Tychonis  Brahe  observationes  cometarum)  destnicta, 
haec  per  sese  quodammodo  cadere  videtur  liypothesis ;  statueretur  enim 
via  motrix  in  ceutro  epicycli  (in  non  corpore  sed  puncto  mathematico)  re- 
sidere  et  agitare  st^  ipsam  de  loco  in  locum  transeundo,  id()ue  aeqoalibus 
teuiporibus  inaequalittfr ;  simul  vero  et  secuni  attraheret  planetam  ad  pro- 
pioquitatem  dianietri  epicycli  iliumque  simul  circa  sese  gyraret  aequalibus 
temporibus  aequaliter.  Ilaec  tanta  varietas  iu  unani  motricem  mentcm 
cadere  n(»n  potest,  nisi  Deus  sic,  suffragante  Aristotele  lib.  L  Metaphysi- 
corum  cap.  8 ,  cui  placft,  sin^ulis  motibus  aequalissimis  et  simplicissime 
circularibus  singulas  [^raesidere  inentes:  praetere«i,  qui  virtus  aliqoa  sedebit 
io    uon   curpore,    eilluit   ix   nou  curpore  in  planetam  ?     Qood&i   etiam    di- 
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vidas  mania,  et  motricum  iDtelligentiam  unam  in  centro  epicycli  colloces, 
aiteram.  in  corpore  plaaetae»  ea  quae  in  centro  Terram  (corpus  nempe) 
respiciet  et  circtimibit  Terram  in  circulnm  inaequaliter,  quae  vero  in  puncto 
circum&rentiae  (nempe  in  corpore  planetae)  circunlibit  centrum  incorporeum 
et  id  aequaliter.  i^Hwetur  igitur  nt  supra,  quibus  illa  adminiculis  id  in- 
eaporenm  punctcl^l^bnnmveniat.  Non  enim  per  geometricam  imagi- 
nafionem,  ut  qiiotf  jpqMtricam  sui  imag  necpunctum 

mobile  in  non  oocpovo  vel  imaginando  subsistere  potest;  et  nos  homines 
hQJusmodi  puncta  imaginantes  adminiculis  utimur  tabellarum  vel  papyri, 
quae  tractamus  manibus»  vel,  meminimus  nos  olim  tractasse.  At  neque  per 
physicam  effluxioneiSi  virtntis  (quae  in  centro  epicycli)  usque  ad  circum- 
ferentiam  et  corpus  planetae.  Jam  enitt  sustulimus  hnnc  virtutis  effluxum, 
divisis  rouniis  compositi  motus  inter  binas  mentes.  Qnin  etiam  in  prima 
et  eccentrica  motione  dubitatur,  an  virtus  aliqua  naturalis,  ad  motum  in- 
ferendnm  comparata,  possit  in  puncto  aliquo  subsisteie,  quod  omni  proprio 
corpore  careat?  multo  magis  an  hujusmodi  incorporea^JFUtas  se  ipsam  circa 
Terram  circnmagitare  et  de  Ipco  in  locum  transire  foMLi  et  multo  maxime 
an  motum  alii  per  efflnxum  ex  se  ipsa  communioan^iieu  inferre  possit, 
Dalll  innixa  corpori  ceu  nido  ?  Nam  quae  sublimia  de  euentia,  motu,  loco, 
operationibus  beatornm  angelorum  et  separatarum  mentiuAi  mihi  opponejre 
aliqui  volent,  impertinentia  sunt.  Disputamus  enim  de  re^us  naturalibus 
dignitatis  longe  inferioris,  de  virtutibus  nullo  arbitrio  ad  variandam  actionem 
soam  nsisy  de  mentibus  minime  sane  separatis,  cum  sint  conj&ctae  et  alligatae 
corporibns  coelestibns  vehendis.  Atque  haec  in  genere  Ptolemaeo  objici  possunt 
Sed  aliqoid  etiam  Ptolemaeo  dicatur,  ob  qnod  in  specie  a  suo  motu 
medio  Solis  disdiiere  et  apparentem  nobiscum  amplecti  velit.  Etenim  si 
virtos  moveos  planetam  (seu  una,  seu  gemina)  ad  Solem  respicit,  ita  ut 
pianetMll  imo  locp  epicycli  statuat  (epicyclum  hic  inieliigc  Ptolemaicum, 
leciuiJaB  inaeqnalitati  inscrrientem) ,  quoties  centrum  epicycli  e  regione  Solis 
stat,  qaaero  ut  snpra,  cur  potius  ad  nunctum  imaginarium  T  (quod  Solem 
ipsam  per  £  notatom  Jam  praecedit,  Njam  sequitur,  jam  supra,  jam  infra 
stat)  quam  ad  ipiOiD  Solis  corpus  respiciat  ?  aut  quomodo  virtus  illa  motum 
ipsius  T  circa  K  !tSrnun  percipere  omnino  possit ,  cum  in  ^  corpus  non 
sit?  et  an  non  dfc '  verifiimilius ,  epicyclum  ad  lineas  KZ  apparentis  loci 
Solis,  qnando  hae  per  centrum  epicycli  transeunt,  restitui  ?  Videamus  igitur, 
qnid  io  eccentrieo  immutetur  per  apparentis  motus  Solis  usurpationem. 
Rursum  igitur  (ut  prius)  cum  F  Sol  et  ^  centrum  eccentrici  Solis  cum  K 
Terra  iu  eadem  est  linea,  sic  ut  ^F  apparentis  et  KF  medii  motus  Solis 
coincidiot,  tunc  T  centro  epicycli  manet  hic  locus,  sive  per  KT  sive  per 
^T  sub  fixis  designetur,  vereque  planeta  est  in  linea  KT  seu  ^T  et  imo 
loco  epicycii  0,  quia  hic  et  ipsi  W  et  ipsi  K  proximus  est:  proptereaque 
planeta  vere  exutus  est  inaequalitate  secunda.  At  cum  Sol  ad  sui  eccen- 
trici  latns  seu  longitudines  medias  venit,  diflerentia  satis  magua  intervenit. 
Iverit  enim  Sol  a  F  in  2*  et  inveniatur  liuea  medii  motus  Solis  KT  m 
Ariete,  et  linea  visionis  plauetae  KSl  in  Libra  praecise  illi  opposita,  ut  sit 
TKSl  linea  una.  Quia  ergo  Ptolemaeus  statuit,  planetam  fl  in  hac  visione 
Kil  exuisse  secundam  inaequalitatem ,  ponit  igitur  Z  ceutrum  epicycli  in 
KSl  linea.  Cum  autem  KZ  superaverit  KT,  apparens  igitur  locus  Soiis 
est  ultra  oppositionem  cum  planeta.  Neque  K^  in  posteriore  tempore  de- 
ftcendity  nt  opponatur  ipsi  KS^  sed  ascendit  versus  A'4>,  quia  partes  imae 
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epicycli  Sl  sant  retrogradae  et  celeriores  ipso  Z  centro,  et  ibi  plaDeta,  nt- 
pot«  in  opposltione  cnra  Sole.  Antecesilt  igitnr  bic  apparens  oppositio 
mediam.  Tempore  igitur,  quod  momeotam  per  KT  signabim  antecedit  (sit 
antem  K0)  cum  Sol  videtur  in  lioea  Ka,  planeta  io  qjns  oppo«to  vide- 
bitur,  pnta  in  1  per  KI,  quae  est  nna  recta  com  KXi^ft  qaia  jam  pouitiir 
in  hac  vera  oppositioue  esuere  inaequalitatera  8eeiltf|ltftt"  ideo  et  ceDttlfli 
epicycli  in  hac  liuea  SK  videbitor,  puta  in  O ;  et  tfn  planeta  est  reti^ 
gradns,  ergo  tempore  K8  priore  quam  /^r  planeta  MCiD^J  iinea  poste- 
riore  quam  Kil.  Sed  KI  et  K^  snut  partes  linearum  KO  et  KZ;  igitnr 
et  KO  est  magis  in  conseqneotia  quam-  KZ.  Apparet  itaque,  quid  in  hac 
reducUone  a  medio  ad  apparentem  Solia  motum  in  linea  centri  epicycU 
mntetnr.  Nam  in  T  et  opposito  ^ncto  priEtinae  lineae-  motus  centri  epi- 
cycli  manent:  in  Z  proraovetnr  haec  linea  et  in  ea  ceatmm  epicycli,  adi- 
mitur  vero  tempori  interlapso:  in  opposito  loco  fit  contrarinm,  tempori 
scilicet  additur,  liaeamotus  ceotri  epicycli  retrahitur  io  aotecedentia.  Atque 
ita  hae  centri  epiej^  lineae  a  pristinis  multum  dissideDt  QoMe  etiam, 
cnm  ex  his  aliqaot 'IptUTisis  centri  epicycli  (nempe  ex  locis  visis  planetae, 
post  quem  SDppoaiBMI  latere  in  eadera  linea  visoria  centrum  epicycli)  nova 
et  repetita  operatione  cansas  et  mensuram  inaeqnalitatis  primae  investigamas, 
effectus  operationis  a  priori  moltum  diffcrt.  Nempe  cnm  in  semicircuio,  in 
qno  est  apoga«um,  tempus  fnerit  imminntnm,  ut  ita  planeta  fiat  celerior, 
prodibit  igitur  e,ccentricitas  aequantis  minor.  Et  cnm  in  ejns  semicircoli 
quadrante  majore'£Z,  qui  habet  apogaenm,  aeqnaliter  fnerit  diminntum 
terapus  quemadmodum  in  parte  minore  reliqua,  mnlto  igitur  celerior  in  pro- 
portione  planeta  redditus  est  in  ilta  reliqoa  parte  semicirculi.,  Perigaenm 
igitnr  ad  illam  appropinqnavit  et  apogaeura  a  X  versus  X  descendit. 


Fig.  eo. 


Pata  Pritna.     Cnput  VI. 
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Qnaotilns  aateni  novae  liypotljEseos  sic  patebit,  Qai.i  tiim  deraum 
planeta  il  iacidere  ponitur  in  itnenin  ductam  ex  Z  centro  opicycli  per  K 
Terrani,  cum  haec  KZ  est  una  cootinDa  cum  KE,  apparentis  loci  SolU, 
ereo  KE  et  (|uae  ex  Z  per  corpus  planetM  dncitui'  incedunt  perpetuo  pn- 
lalleli.  Ae  riirn  .jam  acceperiiniis  a  Ptolemaeo,  qno  tempore  linea  medii 
iii.ilus  ,Si)lis  fiiit  KT  pcr  Si  ducla,  plnoetam  visum  esse  in  liuea  KR,  ne- 
liifiuus  ^iiitejii  oi  Z  ceiitrum  epicycli  simiil  i>S8e  io  KSi,  ducatuv  ergo  (ex 
uostra  piisitione)  KiT  parAHelos  ex  ii  loco  planetae,  quaesttJiO:  ceDtrum 
epicycli  a  nobis  pooitur  lioc  momento  in  jiuea  ilO  vel  aliqua  iiuic  parallelo 
et  proxima,  prout  il  (siguum  planet.ie)  in  linoa  KZ  propior  vel  remottor 
ab  ipso  K  fuerit.  Sit  ipsi  ilZ  ex  quocunque  puucto  lineae  KZ  (qnod  jam 
flit  St)  aequalis  UO;  et  ex  0  ducatur ''aliqua  in  ZJjT  parallelos  ipsi  K^', 
qttae  sit  OZ.  Cuiii  ergo  ZilO*a\t  aeqaalis  ipsi  KSV,  et  ATi^ ioseasibiliter 
longior  ipsa  V£  vel  iiO,  eo  quod  K^Srectm,  et  augiilus  ad  X^nonniajor 
sit  2"  3'  (unde  qualium  yr  100000  taliiiBi  KS  100064)  i^itur  tt  OZ 
iOBeDsiUliter  minor  e^t  ipsa  A'^.  Conoi-ctantiir  Z,  ^,  et  jpsi  XJ  p.irallelos 
agatw  ad  0.  Ciiin  ergo  idcm  sit  momeotiiiu  temporis.,  quo  cencnim  epi- 
cycli  Ptoleiiweo  ponitur  in  Z,  Mihi  iti  0  (i|iiod  ir  4lieona  .Soiis  pcr  4^ T 
communiter  designatuv);  i<)'|uc  momenlum  iii  tUeoria  Abrtts  mitetur  per  Zzf 
in  hypotbesi  priori,  quia  J  est  punctum  aequalitatis,  notabitur  id  in  nova 
per  ei  paralleloa:  novum  igitur  punctum  aequnlitalis,  circa  quod  numerantur 
-tBmpora,   eiit"in  liac  parallelo  ex   0. 

Et  quia  centro  epicycli  (secundum  l'tolemaeum)  in  altera  parte  lincae 

lii  molus  .Solis  KT  versante  eadcm  continguot  (quae  omitto  ad   lougum 

ocerci    rMrMjrinjrif    ,^lii|iia   parallelos    ducitur    fineae  ^PioieiDai<»e    medii 

as  ceiitii  i|'iivi-li,   iil'i  i;rf;o  novae  duae  paralleli  coucijrrunt,  in  id  punctuni 

[  J  demi---.ri  i.|(ini'  >ii   .]J)  erit  parallelos    ipsi  ZO  vel  'PA"  et  aequaiis 

)  tt  qii.iiii    jiiu\ime    aeqnalis    ipsi  HfK,   ei  novum  J  erit   coramnne 

I  Kequalitatts  in  uova  liypothesi. 

,  sopia  cap.  V.  in  tine  osteusum  est,  si  per  J  ipsi  KV  parallelos 
dJ.  et  KW  Bit  aequalis  ipsi  JJ,  et  connectatur  novnra  J  cnm  K 
Ketnrque  nova  KJ  in  M  ea  proportiooe,  qua  prior  KJ  secaLalnr  in  J, 
I  per  haoc  novaio  bypothesiii  novura  quidem  eccentricum  strui,  hoc  est  situ 
[  fifferentem  a  priori,  sed  qui  etiam  in  priori  hypotliesi  adhibitus  visui  h 
VM  suas  visiones  orones  fere  imperturbatas  reliuquat.  Descripto  igitnrexM 
liffvo  eccentrice,  qui  sJt  aeqnalis  priori,  et  continuata  utrinque  ^H,*erit  H 
tiovBia  npogaeum,  centrum  epicycli  in  B,  0  punctis  novi  eccentrici,  planeta 
l-ia  4  propior,  in  I  remotior  quam  prius.  eAt  vero  iu  locis  aeqnalitate  se- 
fari'o)Dtis  (siquidem  plaoetae  tribuatur  epicyclus  aequalis  eccentrico 
[  rBttiis,  quod  neccsse  est  ut  faciaraus,  siquidera  vtm  eornm,  qnae  Copernicus 
k|l  Tycho  IJralie  invencre,  plane  veliinus  in  formam  Ptolemaicam  transfun- 
"■re)  omnino  priores  visiones  per  novum  hunc  eccentricnra  in  illarum  hypo- 
illatum  turbantur  vehementer:  doq  quidem  ideo,  quia  punctDin 
squalitatis  J  noo  manct  idem,  sed  ideo,  quia  circa  loca  apsidum  Solis 
1  eccentricorura  Ptolemaici  et  nostri  intervallo  J^f  distaot:  quam  di- 
intiam  etiam  centtorum  adeoque  et  locorum  corji^oris  planetarii  distantia 
■4M]<iAlis  sequitur.  liaec  porro  discrepantia  ooo  est  maxima,  ceotro  epicycli 
lante  circa  longitudines  medias  Solis.  Dictura  enim  est,  illis  in  locia 
i  eundem  esse  locum  ceiitro  epicycli  in  utroque  ecceiitrico,  quamvis  paral- 
\  «s.  JJ  distantibus.     Est    ergo    circa  apsides  Soiis  maxima   et  miyoi 
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circa  perigaeam  iD  Capricoroo,  continuata  linea  MA,  at  secet  eccentricos 
Id  P,  E,  Nam  qaaota  est  MA^  taata  est  et  PE,  Sed  qaia  dod  de- 
sigDatur  momentum  idcm  per  haiic  DDam  lineam  MA^  cum  dod  M, //,  sed 
J  sit  puDCtum  aequalitatis,  ergo  Yersus  PE  veniant  paralleli  cx  JJ,  quae 
siguabunt  moDientum  idem:  sintqae  JP,  JE  et  M.jP, £  epicycli  scribao- 
tur  N,n,  'ii^ 

Quaeritur,  ubi  maxima  appareat  haec  discrepantiA'fitione  circumferentiae 
epicycli?  Et  certum,  quod  dod  in  partibus  epicycli  ipsf  X  Terrae  proximis, 
quia  essent  ipsi  K  ad  plagam  eandem:  nec  in  summis,  quia  nimis  essent 
remotae :  ergo  in  proxlmis  partibus  perigaeo  epicycli :  ergo  Sole  et  cum 
hoc  plaoeta  dod  plaae  iu  perigaeo  suo  versaute  sed  proxime,  et  ia  summa 
(ut  breviter  dicam)  iu  punctis  iis  N,  Fl  eodem  temporis  momento  cod^ 
venientibus,  per  quae  et  K  minimus  circellus  traducituf.  Est  autem  ejus 
circelli  centrum  in  liuea  per  K  ducta,  quae  continuata  sursum  et  coDCurreus 
cum  linea  PJ  itidem  continuata  angulum  7  7s^  comprehendit. 

DemoDstrationeiD  ex  superioribus  hoc  accommodet,  qui  non  acqniescit; 
numeri  quidem  iidijiB  maaent,  nisi  quod  apud  EHolemaeom  MA  major  est, 
quam  superius  io  Oin|Mru  Dsurpatis  piX  (Fig.  59);  qnare  et  ditferentia  visionis 
major,  scilicet  NKIL 

Prius  nempe  erat  nt  djS  ad  ^A  niinorem  quam  est  dimidia  d/3,  sic  /)x 
ad  A/i.  Ptolemaeo  vero  esset,  ut  KJ  tota  ad  X/i  dimidiam,  sic  JJ 
aequalis  ipsi  j!^x  ad  MA, 

Denique  eadem  et  in  Tychonica  hypothesi  deducam.  (EtM 
apud  Braheum  orbis  Martii  secat  orbcm  Solis ;  quia  iamen  gcneralia  traeto  in  hac 
prima  pa^c,  et  quae  onmilms  planetis  conyeniunt,  malui  hic  excluderc  hanc  intcr- 
scctioncm,  multum  enim  obscuritatis  in  schemate  fucrat  ptfHura.)  Cewtro  H 
(Fig.  61)  scribatur  eccerUricus  Solis  G8,  ut  ia  eo  BG  sH  linea 
G  locus  Terrae  imnwbilis  et  \\  puncium  aequalitajtis  ex  sententia 
nam  in  progrcssu  ostendetur,  punctum  aequah'tatis  et  ceatrum  eoooDlrioi  in 
theoria  Solis  non  esse  idem.  Erit/antur  ex  B,  C  perpendiculareB  BS^  OVs^ 
et  connectattir  S  cum  C,  ut  sit  CV  linea  inedii  et  CS  apparentis  maiu9  BJSt 

Etsi  igitur  Tycho  Brahe  noDdum  plane  coacinMimt,  utrum  plaDetas 
ad  lineas  CV,  ao  vero  ad  CS  referrct,  in  prima  tainen  oonceptione  lineas 
OV  habuit,  uti  quidem  tomo  I.  Progymnasmatom  foL  477.  et  tom.  li. 
fol.  188.  declaratum  reliquit:  quam  eandem  viam  ipsa  quoque  Ptolemaei 
et  Copernici  vestigia  ipsi  monstrarunt.  llanc  a  Tychonc  calcatam  viam, 
bi  ad  mentem  Ptolemaoi  pergamus,  dicere  oportet,  quoties  planeta  io  li- 
ueas  CV  medii  motus  Solis  inoidit  e  regione  Solis,  toties  illum  exuere 
inaequalitatem  secundanit  quae  ei  accidit  ex  Brahei  sentcntia,  ob  inotioDeiu 
ceDtri  eccentrici  circa  Terram  eodem  tempore  cum  Sole. 

Isam  ipsum  quidem  commune  punctum,  cujus  respectu  omnes  planetae 
motum  dicuDtur  haberc  eccentricuni  et  io  quo  totum  systema  plaDetarium 
aflixum  esse  concipitur  orbitae  Solis,  hoc,  inquam,  puuctum  semper  versatur 
in  linea  niedii  motus  Soli^,  intervallo  aequali  ipsi  BS  a  C  Terra  distans 
et  coucentricum  V  de^cribens  aequalem  eccentrico  GS.  Haec  eDim  fuit 
TycboDis  Brahe  seotentia :  nisi  quod  solidos  orbes  ilie  DegaviL  Itaque 
quae  de  alhxione  totiu^  systematis  plauetarii  ad  orbem  Solis  diximus,  ad 
captum  dixinius  eorum,  qui  orbes  solidos  credunt.  Continuetur  VC,  et  fit 
planeta  in  hac  linea  ultra  C.  CoUocabii  igitur  BraJieus  in  hoc  casm 
punctum  ajixionis  systtmaiis  planetarii  in  V.      Visio   igiiur  platietae  /ii 


Ac  etai  vieus  in  C  Terra  est,  pnrinde  tamen  eH,  ac  si 
ettft  in  V  fiuncto ,  urffe  depen^et  prima,  inae-pialitita.  Capiatur  iffitur 
iiutrummtie  loeua  planethe  mh  Jixia,  quoties  in  line^  CV  puiicto  aliquo 
iJtegione  V  ultra  C  fuerit  i.<iem  (esto  m  linfis  CV,*t'G  *■(  oppositts)  tit 
Hjbfnf  eentrum  sj/etematis  planetarii  in  circulo  VP,  Sol  m  S  et  G,  eorpus 
BwMtaff  e  regione  in  0,  F;  etsi  in  thsoria  Martis  eccentricus  planetae  ad 
IpMDtnctini  Solis  in  minori  proportione  est,  adeo  nt  eccentricus  Martis  el 
pancta  O,  F  finnt  ipsi  C.  Terrae  propiora  quam  S  Sol :  qoae  nna  ioter 
causas  fiiit,  cnr  Brahcus  orbium  soliditatem  negaret.  Ex  plaribus  igitur 
lociB  huJDSRiodi  et  omiiino  ex  totidem ,  qqo^  hafaeri  potnere ,  Tycho  Bralie 
lolitas  est  iavestigare  inaequalitatis  primae  hypothesio,  seposita  amplitu- 
iline  orbis  VP,  eaque  pro  unico  puucto  aestimata,  quasi  VP  centroin  syste- 
Riatis  pUDetarii,  seu  punctum  affixionis,  interimqQievisset.  Ita  comparationcin 
iaititait  teraporis  interlapsi  et  angulonira,  quos  VO  et  PF  e.^  uno  puncto 
«Aietae  (coincidentibns  V,  P),  conforranrant ,  qui  quidem  snnt  iidem  cuJb 
«gnlis  OCF  vel  VCP. 

Esto  jam  coufecta  pragmatia  et  prodeat  linea  apsidam  ecceotrici  VLD 
lel  PLD,  D  punctuiu  aequatnrium  et  L  centrum  eccentrici  iu  hac  linea, 
•t  eccentricDs  110  et  FII ,  et  respoudeat  haec  hypothesis  umnilius  locis 
[iluietae  observatis  sub  articulos  oppositionis  planc-tae  cum  SoHs  loco 
mdio. 

Mitto  in  praesens  diligentiue  excutere,  utmm  haec  hypotliesis  in  gonere 
pfaTsids  priocipiis  sit  conaentauea,  ia  qua  Sol  Terram  circumit  raente  sna 


206  De  Motibiu  StoUM  HMtb 

motrice  ad  eara  respiciens  seseqae  (at  qoi  orbe  careat)  uiaequaliter  inci- 
tans  pro  accessu  suo  vel  receMQ  •  Terra  (Disi  Terram  Sole  praestantiorem 
facere  ct  huic  vim  Solis  motriOMi^tniisscribere  velis),  idem  vero  Sol  (nt 
in  Copernico)  vim  motricem  emilBt  kd  omnea  planetas,  eos  ctrca  sese  ro- 
tans  eo  gradu  celeritatis,  quo  aimt  ilU  grada  propinqDiUttis  ad  Solem;  pla- 
netae  interim  nituDtur  suos  ad  Solein  accessus  et  reoainu  in  par^o  epiejfilo 
couficere  simulque  Solem  (qnacunque  is  circa  Terram  eoncedit)  iisdem  vesti- 
giis  insequi  extra  ordinem,  atque  ita  quilibet  plaoeta  (maxinie  So))  ad  plura 
simul  respicit,  ipsique  planetarum  ^ajectus  per  auram  aetbeream  vere  (at 
apud  Ptolemaeum)  Epirales  efBciiiiitDr,  qitaliter  capite  I.  depictisDoti  haec, 
tnquam,  an  sint  consentanea  per  occaBionem  alibi  expenderaus.  Jam  pona- 
tur  vera  haec  forma  hypotlieseos  in  generaJibus.  Quaeritur,  atmmporroin 
specie  sit  consentaDeum,  planetas  insequi  ipsura  Solis  corpus  S,  G,  an  vero 
pDDOtDlD  V,  P,  corpore  vacuum,  quatuor  semidiametris  Solis  (DOn  Jiliis)  a 
ceBtro  Solis  diBtaDB,  quod  jam  supra  Solem  sit  jam  infra,  jim  ipte  jam 
pone  .*  et  amplius  Dtrara  magis  consentaiM|m,  Tira,  qiue  plaaetas  io  uilnm  eirca 
Solem  circnmagit,  inJjpjio  corpore  SoWS^  G,  u  ia  tali  aliqno  paneto  V,  P 
corpore  vacuo  DidiiliiH'breviter :  si  axis  BystemAtis  planetarii  (nf  notieDetn 
vocis  crasse  a  plaMni  4edacam),  quo  cea  clavo  orbes  pianetarum  orbi  Solis 
aDDexi  suDt,  si  hto,  inqnara,  est  proxime  Solera,  cur  noi^  ia  ipso  Sole?  Si 
azis  hic  sen  punctura  afBxionis  circumit  Terram  et  proximeSolem  et  eodem 
plane  tempore,  cur  propriam  viam  describit?  cur  BOn  ptane  idem  cum  Sole 
iter  observat?  Omnino  ttaque  concludo,  siqoidem  vera  sit  univer- 
saliter  Tychonis  Brahe  eententia  de  systemate  mnndano,  sic  esse  accipien- 
dam,  Dt  centmm  lystcmatis  pjanetarum  non  in  V,  F,  sed  in  ^.  0  in  ipnis- 
simo  Solis  ilinere  veisclur,  denique  in  ipso  Sole  insit,  ainw  .id  primam 
soB  eccentri  inaiDqn:ilitaiera  a  ^ecunda  liberudam  sit  utenduiii  oppositioni- 
baB  planetae  cum  apparenti  loco  Solis,  non  cnmmedio.  Quan)  rutiouem  ipM 
Brabeus  postremis  temporibus  ijon  gravatim  est  amptexus.  Viileittnus  igitur, 
quid  in  eccentrico  immutctiir.  Jiursum  igitur  (ut  pritu)  '■iuii.  Sol  eet  m 
linea  BC,  ut  in  G,  et  planeta  in  V  opj)Oaitva  puncto  P,  •>■/(  V  ptan^it 
Soli  ipei  G  oppositm:  itaqwc  idem  planetae  locus  apparelit  mb  fijcia  per 
lineam  GF,  give  ea  »it  coidinita  ciim  titiea  CF  «w  eum  linea  CG,  ftaa 
titragu0  vna  factae  eimi  linea.  (Jtrnqtte  iijitur  ratione  planeta  vere  exutM 
est  inaequalitate  gecunda.  At  cum  iSol  ad  aui  eccentrici  talus  teu  longt- 
tudinea  medias  t-enit,  differentia  satis  matfna  intervenit.  Iverit  enim  a  G 
in  S  et  infeniatur  Unea  medii  motus  Solis  CV  in  Ariete  et  iinea  i-ieioni$ 
planetae  CO  /n  Lil>i-a  praecise  ^lti  opposita,  ut  sit  VCO  uiui  tinea.  tVw 
iffitur  CS  superaverit  CV,  apparens  igilur  locus  Solis  eat  ultra  opposi- 
tionem  cum  planeta.  Cumque  per  hanc  meam  mviationem  centrum  systt- 
matis  ptattetarii  sit  non  in  V  sed  in  S,  planeta  in  CO  speclalo,  comiexis 
fpitur  S,  O  siffuie,  erit  C  Tcrra  eMra  tineam  SO,  qnare  visio  planetae 
per  CO  tineam  adhuc  implicata  inaequalitali  secundae.  J^eque  CO  in 
posteriore  tempore  verget  iii  consequentia,  ut  opponatur  ipei  CS,  sed  ae- 
cendet  versua  CF,  quia  motiis  SoHa  et  una  centri  eyflematia  planetani 
omniiimque  ejus  partium  (ilaque  el  ipsius  0  planetae  et  L  centri  eccen- 
trici)  est  a  tinea  CO  versiis  K  sursum  et  multo  celerior,  qiiam  molus 
eccentrici  vel  ptanetae  j'n  O  cireu  L,  a  puncto  H  vi-rsiis  inferiora:  itaque 
0  motu  noM  eccentrici  proprio  eed  eoctraneo  retra/iitur  nonnihil  in  ante- 
cedentia,  ut  quidetn  per  ae  conatat,  ptanetas  i»  oppontione  cum  SoU  «tm 


PftM  Prim».     C»p<it  71. 
Fig.  61. 


kIos.    Tempore  iffitw,  quod  momerUwm  per  CV  aiffnatum  anteceaU 

»  CT^,  c«»»  Sol  ^iide&r  in  lineaCQ,  planeta  in  ejus  appca-entia 

l  oppoeito,  pvta  in  I,  indebitnr,  ei  quiajam  ponitur,  in  hoc  casu  exuere 

'ualitatem   aemndam,   ideo  QCl  erit  linta  una,   hoc  est,  punctum  a 

I  eonntrgit  eccentricitas  erit  in  linea  CQ.     Qaia  ii/itur  CI  visio  pla- 

>  retroffradi  prior  tempore  est  ultra  CO  visionem  posteriorem,  ideo- 

'  .   atUecedentia   vergentem,   erit  ifritur  et  CQ  ultra  CV  et  Q 

mm  centrum  systematis  uttra  V  vetus.     El  cum   ex  OV  eit  facta  IQ, 

'  distans  in  conseauenlia  angulo  OCI,  Unea  vero  apndum  VD  vel  PD 

I  Tnotus  incipit)  maneat  in  omm   circuitu  sibi  ipsi  paralleloa,  ap~ 

!  iffiiur,    ndnori  temporis  intervatlo   statui  planetam   uUeriue   venisae 

i  eentrum  Q  systemaiis,    quam  antea  sub  majori   temporis    iniervalto 

1  V  centrum  eystematis. 

Apparet  itaqne,  i]uid  in  hac  reductione  a  medio  ad  apparpntem  Solis 
in  rootu  apparenti  eccentrico  immtitetur.  Natn  in  G  et  opposito 
incto  versanle  centro  systematis,  linea  motiis  eccentici  appnrentis  maset, 
r  Q  promovetur,  in  opposito  retrahitur,  cum  illic  tempus  minuatur,  hic 
Igeatar.  Atque  ita  hae  lineae  a  pristini^  multum  dissident.  Quare  etiani, 
hifi  aliquot  locis  visis  planetae  (e  qDorura  re^ione  supponimus  \a~ 
;iri  centrura  systematis.  nempe  in  ipso  Sole)  nova  et  repetita  operatione 
HisaH  et  mensuram  inaequalttatis  primae  investigamus,  etFectus  operatioDis 
V  pnori  multo  diflert. 

I^am  quia  punetum  affixionie  ex  cin-ula  VP,  in  quo  Braheus  ipsum 
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.;.,*    rt  .vViti/Mm  GS  transpammiut,  rdmirum  in  ipsum  cor- 

.VI.  A"*^^*»'  ''»  linM^  quae  ipsi  CB  paraUelos  est,  fipatio  CB 

..  .«..Mi»m  ^>unctum  prittimm  stat,  scilicet  supra  V,  P,  i?j  S,  G: 

»     ufK-^i'  iteifualitaiU  immsnie  (iisdem  scilicet  momentis  per  CV 

I  uiKttHtif  iu  0  et  pmeium  affucionis  in  S  esse  possit ,   oportet 

.Mv^Hw^  l^  ft  S  tvZ  G  w^JT^am  lineam  apsidum  trajicere.     Quare  e,r 

.,.'*#•« /^  K\ipitis  F.  (^^wa^  ^/n^a  in  eaplicatione  formae  Copemicann^ 

.,,.., ii>M/4Mi*)    ducta  DS  vrf  DG,  ^   divisa  in   ea  proportione,    in  qua 

}\'    ,i  1>V  /»<r  L  est  divisa,  ut  sit  punctum  divisionis  M,  et  ceniro  hoc 

KMiKiK*  M,  inttrvallo  vero  quo  prius,  scribatur  novus  eccentricus:  ille  non 

■.iiiuiui  iviUlet  observationes  has  jposteriores,  ex  quibns  erat  exstroctiis,  sed 

luiitiivMLH  in    priorem  hypothesin,    salvatarus   est   etiam  observationes   prius 

iJhitMt»!^  intra  praecisioneni  quinqne  scrupulomm. 

Quao  vero  computationes  instituentur  extra  situmr  acronychiam  et  pfT 
pviorem  et  per  novum  hunc  eccentriciUD,  aliGubi  (nempe  ciroa  pirigaeum 
Sofis)  ]»Ia8  uno  gradu  dissidere  potenmt,  si  iHUliiBros  familiares  et  stellae 
Martis  appropriatos  per  Braheum  proditOs  seqiiaiiHV. 

Denionstrationem  non  est  opus  repetere.  -  Ddineatio  facillima  est  io 
Mchrmate  Copernicano  (Fig.  59),  si  ex  f  Terra  parallelon  ipsi  Pn  eri- 
^ras,  inque  ea  intervallo  /}x  centrum  eccentrici  Solis  met^ir  supra  v,  et  hoc 
ccntro  eccentricum  Solis  Braheanum  traducas  per  x  et  deleas  eccentricum 
Terrae  Copernicanum. 

Exposita  igitur  hac  hypothesium  dWersitate  earumque  in  primis  in- 
ae(]ualitatibus  acquipolientia,  in  secundis  discrepantia,  primam  operis  partem 
conciudamus,  quae  (si  quid  video)  totius  operis  est  difficiilima  ob  labyriothos 
opinionum  pene  inextricabiles  et  vocum  aequivocationes  perpetuas  aat  cir- 
comscriptiones  taediosissimas.  Quae  autem  me  necessitas  impulerit,  ut  haac 
doctrinam  praemitterem,  jnm  statim  capite  TII.  patebit.  Hebetior  aliqois 
totam  differre  potcst,  donec  quae  sunt  faciliora  apprehenderit. 


PARS  SECUNDA. 

DE  PRIMA  MARTIS  STELLAE  INAEQUALITATE  AD 

IMITATIONEM  VETERUM. 


Caput  VIL 
Qua  oecasione  in  theoriam  MarH»  indderim. 

Yerom  est,  diviiiaBi>fiMiei&,  qone  discere  jubeat  homines  astronomiam, 
io  mDDdo  ipso  expresMt^^Mn  verbis  aut  syllabis,  sed  re  ipsa  et  commen- 
suratioDe  humani  intenecml  sensunmque  cum  serie  corpomm  et  aflfectionum 
coelestium.  Sed  tamen  etiam  fatum  quodpiam  occulte  homines  alios  ad 
aliaa  artes  impellit  certosque  reddit,  sese,  ut  pars  sunt  creati  operis,  ita  et 
io  parte  divinae  providentiae  esse. 

Cum   primum   per   aetatem   philosophiae  dulcedinem  cognoscere  potui» 

universam  illam  ingenti  cupiditate  sum  complexus,  nihil  admodum  de  astro- 

nomia  in  speciem  soilicitus.     Aderat  quidem  ingenium;  nec  difficulter  geo- 

metrica  et  astronomica,  quae  scholarum  ordo  suppeditabat,  capiebam,  fignrlB 

sobnixas  et  numeris    et   proportionibus.     Sed  erant  illa  necessaria  stodia, 

nihil    qood    inclinationem   potiseimam    ad   astronomiam  argueret.     Gumqoe 

sumtibos  Ducis  Wirtembergici  sjastentarer,  viderem  vero  commilitones  meos, 

qoos  princeps  interpellatus  in  exteras  nationes  mittebat,  tergiversari  varie 

amore  patriae,  durior  ego  mature  admodum  mecum  concluseram,  quocunque 

destinarer  promtissime  sequi.    Prima  se  obtulit  functio  astronomica,  ad  quam 

tamen  obeundam  (vere  dicam)  extrusus  sum  auctoritate  praeceptorum;  non 

longinquitate  loci  territus,  quem  metum  in  aliis  damnaveram  (ut  jam  dixi), 

sed  inopinato  et  contemto  functionis  genere  ettenuitate  eruditionis  in  hac 

philosophiae  parte.  Hanc  igitur  adii  instructior  ab  ingenio  quam  a  scientia, 

multum   protestatus,    me  jure  meo  ad  aliud  vitae  genus,   quod  splendidius 

videbatur,    nequaquam   cedere.      Quinam    fuerint  primo   biennio  successus 

honim   studiorum,    ex  Mysterio   meo   Cosmographico   apparet     Quos 

praeterea  mihi  stimulos  Maestlinus  praeceptor  meus  adhibuerit  ad  reli- 

quam  astronomiam  amplectendam,   leges  in  eodem   libello  et  epistola  ejos 

viri,    quae   est  Narrationi  Rhetici    praefixa.     (Comp.  Vol.  I,  p.  25.)     Inventom 

illud  omnino  maximi  feci,  multoque  majoris,  quod  viderera,  et  Maestlino 

idem  tantopere  probari.      Neque   tantum   ille   me  exstimulavit  intempestiva 

lectoribos   promissione  facta   universi    mei   (ut   ajebat)   operis    uranici, 

quaotom  ipse  ardebam,  ex  restitutione  astronomiae  inquirere,  an  inventum 

illud    meum    omnem   observationum    subtilitatem  pateretur.     Jam  enim  de- 

moDstratum    erat    in  ipso  libro,  consistere  hoc  intra  subtilitatem  vulgatae 

astrooomiae. 

Ex   eo   itaque   teropore  serio  de  observatiooibus  coroparandis  cogitare 

K«pl«ri  0p«r«.  UL  14 
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coepi.  Curoque  anno  1597  ad  Tychonem  Brahe  scripsissem  (I,  42),  rogans 
ut  suam  de  meo  libello  sententiam  diceret,  ipseque  respondens  inter  cetera 
suarum  'etiam  observationum  meminisset,  ingenti  me  cupiditate  earum  viden- 
darum  inflammavit.  At  vero  lycho  Brahe,  ipse  quoque  magna  pars  fati 
mei,  ex  eo  non  destitit  me  nltro  hortari  ut  ad  se  venirem.  Cumque  me 
longinqnitas  loci  esset  absterritura,  divinae  rursum  dispositioni  adscribo,  qnod 
in  Bohemiam  is  venit.  Eo  igitur  veni  sub  initium  anni  1600,  spe  plane- 
tarum  correctas  eccentricitates  addiscendi.  Cnm  autem  primo  octidno  di- 
dicissem,  ipsum  adbibere  cum  Ptolemaeo  et  Copemico  medinm  motum  Solis, 
esset  vero  apparens  motus  meo  libello  accommodatior  (quod  ex  ipso  libro 
patet),  ab  auctore  impetravi,  ut  mihi  liceret  observationibus  meo  modo  nti. 
Erat  tum  ejus  domestico  Christiano  Severini '*)  snb  manibus  theoria 
Martis,  quam  tempus  ipsi  dabat  in  manus,  eo  quod  versarentur  iu  ob- 
servatione  acronychii  situs  seu  oppositionis  Martis  cum  Sole  in  9^  ^.  Si 
Christianus  alium  planetam  tractasset,  in  eundem  et  ego  incidissem. 

Rursus  ergo  divina  dispositione  accidisse  puto,  quod  eodem  tempore 
ego  advenerim,  quo  tempore  Marti  ille  erat  mlfiitus,  ex  cujas  motibus 
omnino  necesse  est  nos  in  cognitionem  astronondM  arcanorum  venire  aat 
ea  perpctuo  nescire.  Recudebatur  tabula  medianmi  oppositionum  ab  anno 
1580,  erat  excogitata  hypothesis,  quae  eas  omnes  repraesentare  perhibebator 
intra  duorum  scrupulorum  propinquitatem  in  longitudine,  cujus  nnmeros  vel 
paulo  diiferentes  capitc  V.  usurpavi.  Apogaeum  initio  anni  1585  ponebatiir 
in  23^  45'  ^,  eccentricitas  maxima,  quae  ex  semidiametro  utriusque  circelli 
componitur,  erat  20160,  qnalium  semidiameter  epicycli  majoris  esset  16380. 
Igitur  in  forma  primae  inaequalitatis  Ptolemaica  eccentricitas  aequatorii 
puncti  erat  20160  vel  eo  paulo  minus.  Ex  hac  hypothesi  exstnicta  erat 
et  tabula  aequationnm  eccentri  ad  gradus  singulos  et  correcti  motoa  medii, 
additione  facta  ad  Prutenicarum  motnm  medium  unius  scrupuli  et  dodrantis. 
Et  diducti  erant  hi  motus  medii,  apogaei,  itemque  et  nodi  per  annos  400, 
perinde  ut  in  Solaribus  et  Lunaribus  motibus  tomo  I.  Progymnasmatam 
factum  est.  Jn  sola  latitudiue  sub  acronychios  situs  itemque  et  in  paral- 
laxibus  orbis  annui  Christianus  haerebat.  Aderat  quidem  hypothesis  et 
tabclia  pro  latitudinibus;  sed  non  cruebatur  inde  latitudo  observata.  Quae 
rcs  ipsi  in  Lunares  motus  incubituro  impedimento  erat.  Cum  igitur  suspi- 
carer  id  quod  res  erat,  hypothesin  non  bene  habcre,  accinxi  me  ipse  ad 
opus  secundum  praeconceptas  et  in  Mysterio  meo  Cosmographico  ex- 
pressas  opiniones.  Plurima  sub  initium  erat  inter  nos  concertatio,  an  posset 
alia  institui  ratio  hypothescos,  quae  tot  loca  planetae  eccentrica  ad  unguem 
exprimeret?  et  an  falsa  esse  posset  illa,  quae  id  hactenus  per  omnem  zo- 
diaci  ambitum  praestitisset  ? 

Ostendi  igitur  ex  iis,  quae  prima  parte  praemissa  sunt,  posse  esse 
falsum  eccentricum  ot  tamen  observationibus  intra  5'  et  propius  respon- 
dere,  dummodo  verum  sit  puuctum  acquatorium.  Quod  vero  parallaxes 
orbis  annui  attinerct  et  iatitudines,  eam  palmam  adhuc  in  medio  sitam  nec 
dum  obtentam  ab  iiiorum  hypothesi:  reliquum  igitur  esse,  ut  inqairator, 
an  non  alicubi  per  5'  ilii  cum  suo  calcuio  ab  observationibus  dissideant 

Coepi  igitur  explorare  operationis  ipsorum  certitudinem.  Ex  eo  qai- 
nam  fucrint  in  hoc  labore  successus,  taediosum  et  inutile  est  repetere. 
Porsequar  autem  cx  hoc  (]uadriennali  labore  illa  tantum,  quae  ad  cognitio- 
nem  nostrae  methodi  pertinebant. 


Psn  SMonda.    Capot  Vm. 
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Emendatio  medii  motns;  loDg.  c^  inventa  est  ad  initinm  anni  1585 
abundare  a  numeris  calculi  Prutenici  sesquialtero  saltem  minuto,  vel  ad 
summum  iVi^  V^^^  rectius  per  omnia  consentire  videtur.  Defecit  autem 
tunc  apogaei  ejusdem  situs  ab  ipso  calculo  eodem  tempore  5^  2\  utrisqne 
ad  primam  stellam  X  ^^i*^  Gopemicano  comparatis.  Hinc  colligitur  jnxta 
nostram  ab  illa  stella  aequinoctii  verni  in  antecedentia  remotionem,  quae 
erat  tunc  28®  2%\  fuisse  apogaeum  cf  in  23®  25'  ii.  Primo  bic  exposito 
in  parte  23®  20'  ^,  ultimo  in  23®  45'  ^. 

Inventa  quoque  eccentVicitas  maxima,  quae  ab  utriusque  circelli  semi- 
diametro  componitur  part.  20160,  qualium  semidiameter  epicycli  majoris, 
sive  distantia  centrorum  a  Copemico  usurpata  16380;  qnae  tamen  utraque 
tam  ab  ipso  quam  a  Ptolemaeo  dissentit  Cantum,  ubi  fuit  opns,  de 
refractione  parallaxis  adbibita  Solaris. 

Examen  mediorum  motuum  Solis  instituemus  ad  expressa  momenta 
temporis  aequalis,  quot  tabula  profitetur.  Est  autem  ille  locus  0  medius, 
in  cujus  opposito  tabula  d  stellam  inventam  dicit  respectu  eclipticae. 


Anno 

D. 

MODS. 

1580 

17 

NOT. 

1582 

28 

Dec. 

1585 

31 

Jan. 

1587 

7 

Mart. 

1589 

15 

Apr. 

1591 

8 

JUD. 

1593 

24 

Aug. 

1595 

29 

Oct. 

1597 

13 

Dec. 

1600 

19 

Jan. 

h.    ' 
9.  40 

12.  16 
19.  35 
17.  22 

13.  34 
16.  25 

2.  13 

21.  22 

13.  35 

9.  40 


Medius  locns  © 


s.     0 


^^ 


8.  6.  48.  32 

9.  16.  50.  58 

10.  21.  10.  13 

11.  25.     5.  57 

1.  3.  53.  32 

2.  26.  45.  24 
5.  12.  34.  36 
7.  17.  56.  17 
9.  2.  28.  51 

10.  8.  18.  43 


Yisns  locns 

stellae  in 

ediptioa 


// 


46.  10 
46.  10 
10.  26 
10.  20 
58.  10 
32.  0 
43.  45 
56.  15 
28.  0 
18.    0 


Difibrentia 


Yides    hic    medium 

2.  22  — '  Jocum  Solis  ab  op- 

I  positione    visi     loci 

4.  48  —  Martis  ecliptici  ab- 

^   .  ^     '  esse  interdum  1 3  */?  't 
^-  *3  -h, ,     .  - A^^i' 


4.  23 


*  I  quod  est  fere  triplum 


quod  per  trans- 
lationem  faypothe- 
seos  peccari  potuit. 
Quare  non  constrin- 
gebat  me  ipsorum 
hypotheseos     certi- 

Q  2  _-  tudo,.ne  aliam  quae- 
rerem. 

0.  51  — 

0.  43  — 


4.  38  + 

13.  24  — 

9.    9  + 


Sed  consilio  admisere  hanc  discrepantiam :  qnod  inde  apparet,  qoia 
cum  nodi  sint  circa  17®  ^,  111,  limites  circa  17®  ^,  cr:,  ut  infra  dicetur, 
additiones  et  subtractiones  sunt  factae  potissimum  it)  17®  O,  25®  np,  4®  Ht 
27®  /,  13®  K,  locis  intermediis:  nullae  in  21®?,  18®  Hl,  nodis  et  limite. 
Ergo  causa  ipsis  fuit,  quod  existimarent,  planetam  non  exui  inaequalitate 
secunda,  nisi  Sol  tantum  a  nodo  discessisset,  quantum  planeta  in  sua  orbita. 
Neque  tamen  constans  fuit  hoc  consilium.  Nam  in  3®  O  maxima  debnit 
esse  variatio  secundum  hanc  eorum  mentem,  quia  o  est  vicinissimus  45®, 
ubi  solet  esse  maxima  haec  variatio.  At  in  17®  O  5'  subtraxere,  in  3®  O 
tantum  V.  Gujus  rei  causa  jam  alia  tabella  sequitur,  comparans  loca  (ad 
orbitam  Martis  reducta)  cum  locis  0  mediis  ad  haec.momenta. 


48.  » 
50.  58 

10.  13 
S.  B7 
53.  32 
45.  24 

34.  36 


^■" 

DiMmtli. 

.        u 

1     ,1 

60.  10 

1.  38   + 

Sl.  30 

0.  32  -1- 

9.60 

0.  23    - 

5.  10 

0.47   — 

64.  36 

1.    3   + 

48.    0 

3.  24   - 

35.    0 

0.  24   + 

66.    5 

0.  12    — 

34.    0 

».  .+ 

18.  46 

0.    .+ 

Pm  BMimdft.    C^nt  VHl. 


Qaare  oe  sic  qaidem  omneni  confece- 
roDt  differeDtiaiD. 

Porro  de  hoc  ipsorum  consilio  dispa- 
tabimns  panlo  post.  Jam  etiam  medinm 
motam  d  examiDabimns :  cujns  gratia  vide 
sequcDtem  tabeltam. 


36. 

26 

97. 

4 

27. 

1< 

St. 

aa 

46. 

45 

53. 

18 

26. 

S 

54. 

48 

45. 

39 

PntftUalu. 

Dumu. 

29.  46 

0.  37   + 

34.66 

0.  30   — 

37.  46 

0.42   + 

27.  46 

0.  30  + 

63.    7 

0.34   + 

47.30 

0.45   + 

63.  60 

0.32   + 

26.  47 

0.  48   + 

65.  47 

0.69   + 

46.  16 

0.  37   + 

Parum  igitur  io  longitndine  media  de- 
sidero:  nam  quod  nbiqae  fere  dimidium 
Bcrupaiam  aboQdat,  Geri  potest  propterea, 
qaod  ego  ex  recentissima  tabnla  motns 
medios  compntavi,  in  qna  forte  aliqoid  est 
■mmutatum  certo  consilio. 


50.  40 

1.    3   + 

61.  26 

1.  33   — 

9.  41 

0.    6   — 

4.  50 

0.    1    + 

64.  33 

0.  13    - 

40.  23 

6.  38   + 

34.  36 

0.  37   + 

67.  14 

0.  83   - 

32.  20 

0.38   + 

46.  16 

0.  37   + 

Tolerabiliter  omnia  loca  praeter  27*  /. 
Kam  accamulatar  hic  ex  diversis  caasis 
aliqoa  snmmala.  Primnm  locns  Solis  est 
26  45'  24"  n.  Jam  computatus  locus 
orbitae  Martis  26*  34'  43"  /.  Et  sunt 
illi  adimenda  10'  20"  ex  tabulae  sententia, 
Dt  redncatur  ad  «clipticam.  Ergo  locns 
eclipticus  compntatus  esset  26°  24'  13"^, 
differentia  ab  opposito  Solis  21'  11", 
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Caput  IX. 
De  reductione  loci  ecliptici  ad  circulum  MartiSs 

Sed  tempus  est,  ut  de  hac  reductione  ad  eclipticam  vel  orbitam  planetae, 
qaae  fabdamenti  loco  est,  accarate  dispatemas. 

Primam  hoc  Dobis  refert  haec  tabala  ex  observationibas:  latitadinem 
boream  consargere  ab  18^  ^,  in  qao  fait  5',  inde  maximam  visaro  io  21*  ^: 
post  decrevisse  et  in  3®  III  fuisse  adhuc  quidem  iVi^  sed  atatim  in  27*/ 
esse  meridianam  et  valde  magnam  4*;  majorem  etiam  in  13*  )(•  Exqno 
colligitur  crassiori  Minerva,  nodum  ascendentem  esse  paulo  ante  18*  b» 
descendentem  multo  post  3*  Hl-  Ergo  circa  17®  y  et  17*  Hl  erunt  nodl, 
circa  17®  S^  et  ^  limites.  Itaque  cum  plaiuum  eccentrici  Martis  ait  in- 
clinatum  ad  planum  eclipticae,  accidet  idem  fere  quod  in  ascensionibos 
rectis  partium  eclipticae,  ut  arcubus  visis  circuli  unius  non  iidem  arcns  visi 
de  circulo  altero  respoodeant,  nisi  qui  a  nodis  incepti  in  limites  desinont 
Dico  autem  arcus  visos,  quia  hic  oportet  animo  segregare  eccentricitatem 
planetae,  et  perinde  agere,  ac  si  iter  Martis  aeque  in  orbe  fixarum  esset  ac 
ecliptica,  illamque  vere  secaret.  £t  quidem  cum  quaeritur,  qnis  sit  lccni 
planetae  eclipticus,  astronorai  sic  eum  definiunt,  esse  nempe  pnnctum  eclip- 
ticae,  in  quo  circulus  latitudinis  (ad  eclipticam  rectus)  per  locum .  corporit 
planetae  sub  fixis  transiens  eclipticam  secet.  (Loco  ecliptico  opponitur  locus 
orbitae,  seu  locus  ratione  orbitae  consideratus.) 

Patet  igitur  per  demonstrata  Theodosii  de  Sphaera  '*),  nisi  hic  circolos 
per  ntrinsque  circnli  (eclipticae  et  itineris  planetarii)  polos  transeat,  semper 
sectionibos  suis  inaequale.s'arcas  a  communi  circulorum  sectione  nomenUos 
intercepturum.  Et  cum  sit  is  circulas  latitudinis  ad  eclipticam  rectos,  ergo 
si  non  per  polos  orbitae  planetariae  transit,  erit  ad  orbitam  obliqoos. 
Semper  igitur  niajor  arcus  est  inter  locum  planetae  in  sna  orbita  et  nodom 
propiorem,  quam  inter  locum  ejus  eclipticum  et  eundem  nodnm.  Gom  igitar 
planetas  observamus,  non  prius  nobis  persuademns  certa  eoram  loca  de- 
finiisse,  nisi  ad  eclipticam  eos  retulerimus;  indicantes,  in  qoo  eclipticae 
puncto  inveniatur  circulus  latitudinis  per  corpus  planetae  transiens.  Est 
igitur  locus  eciipticus  ob  nostram  memoriam  et  captnm.  Contra  com  pla- 
netam  in  sua  hypothesi  computamus,  versamur  non  in  ecliptica,  sed  in  ipso 
planetae  itinere,  quod  est  ad  eclipticam  inclinatnm.  Ut  igitur  observatos 
locus  cum  computato  possit  comparari,  oportet  aut  prolongare  arcom»  qoi 
est  inter  eclipticum  locnm  et  propiorem  nodum,  aut  decurtare  arcom,  qoi 
est  inter  corpus  planetae  ot  eundem  nodum,  ut  ex  illo  fiat  locos  orbitae, 
ex  hoc  locus  eclipticus.  Id  autem  fit  vel  addendo  vel  minoendo,  pront  nodos 
locum  planetae  vel  antecesserit  vel  secntus  fuerit. 

Hanc  curam  Ptolemaeus  circa  planetas  non  censuitessenecessariam: 
Copernicus  in  Luna  non  neglexit:  Tycho  Brahe  subtilitatis  caosa  di- 
ligenter  est  amplexus. 

Ceterum  in  hac  jam  adhibita  reductione  duo  habeo  quae  deaiderem,  * 
quorum  utromque  eodem  eleocho  et  schemate  coarguo. 

Sit  A  (Fig.  62)  locus  nodi  sub  fixis,  AB  arcus  eclipticae:  eiqoe  ata- 
tuatur  aequalis  arcus  AC  et  sub  C  videatur  planeta.  Docator  etiam  ex  C 
arcus  perpendicularis  in  eclipticam,  qui  sit  C£. 

Primom  igitur  veteres  potaront,  cum  E  sit  locoa  ecliptieoi  %i  C  locas 
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orbitae  ipsins  I  plftoetae,  tanc  esse  plaDetam  in  opposito  ^B-  ^^ 
SoUs,  cnm  is  est  in  E,  plaoeta  is  C  spectato.  At  tabulae 
cooditores  putaronti  vt  sapra  dictom  est,  planetan)  dod 
esse  accnrate.in  Solis  opposito,  nisi  ipsi  AC  (visibili 
distantiae  pluetae  a  nodo)  aeqaetur  arcus  AB,  eiongatio 
oppositi  Solis  loci  ab  eodem  nodo. 

Atqni  res  secns  habet.  Spectatnr  quidem  tunc  planeta 
accarato' in  Solis  opposito,  atnonest:  et  commoditas,  qaam 
ex  oppositione  planetae  cum  Sole  quaerimus,  plus  vitiatur 
per  aeqnalitatem  AC  et  AB,  quam  ipsi  sperabaut  eam 
emendatom  iri.  Cur  eaim  observantnr  planetae  in  Solis 
opposito?'  Mimirum  ideo,  Dt  careant  tunc  ioaeqnalitate  se- 
cnnda  loagitudiniB.  Atqui  opposito  Solis  in  B  et  planeta 
in  C  Tersante  idqne  inter  nodos  et  Hmites,  plaoeta  plus 
inTolvitor  iaaequalitate  secunda  longitudinis,  qnam  si  oppo- 
sitDS  Solis  esset  in  £,  manente  planeta  in  C.  Sit  enim 
6  Sol  centmm  systematis  planetarii,  in  quo  omoes  orbes 
eelipticam  secant,  idqne  vel  in  Gopernicana  vel  Braheana 
forma;  et  connectatur  G  cum  A  et  E  punctis  eclipticae; 
et  10  linea  EG-  sit  Terra,  scilicet  in  puncto  H.  Conncc- 
tabir  H  cnm  C :  et  ez  pnncto  11  spectetnr  G  Sol  in  opposito  ipsias  £, 
planeta  vero  ex  eodem  H  spectetur  in  C  loco  suo  sub  fixis  in  linea  HC. 
Est  igttnr  in  hac  visione  planeta  certo  in  linea  HC.  Gst  vero  multo  tn- 
ferior  fixis.  Sit  io  lineae  HC  puncto  I ;  et  es  G  per  I  ducatar  recta, 
qnae  bcidet  in  arcnm  CE:  totnm  enim  planum  CEHG  est  snb  arcu  EC. 
Sit  loens  iocidentiae  F,  et  ex  A  per  F  in  BC  dncatur  tertius  arcus  AF, 
secans  BC  in  D.  Manifestnm  est,  planum  eccentrici  planetae  ex  H  in  C 
visi  non  ordinari  snb  AC,  sed  snb  AF;  et  Solis  opposito  in  £  versante, 
planetam  futnmm  vere  sab  F,  illo  vefo  in  B  collocato,  hnnc  futuram  sub 
D,  siquidem  ntrinque  appareat  sub  C.  £st  vero  AD  brevior  quam  crara 
iGOscelis  BAG.  Ergo  B  oppositns  Solis  plus  ab  A  removetnr  qnam  D 
locns,  sub  qno  planeta  est  momento  ab  ipsis  usurpato.  Sol  igitnr  vere 
nitra  oppositam  veri  loci  planetae  stat.  At  hoc  est  contra  ipsomm  pro- 
positom. 

At  neqne  si  orbita  planetae  sub  AG  esset,  propterea  ipsi  AC  aequalis 
esset  sntDenda  AB.  Nec  enim,  qaia  orbita  haec  vere  est  snb  AD,  pro- 
ptereaipsi  AD  aeqnalis  snmi  debet  AB.'  Nam  quia  planeta  ideo  in  Solis 
epposito  observatar,  ut  exuat  iDaequalitatem  secundam  longltudinis ,  longi- 
tado  antem  censenda  in  ipsa  genuina  planetae  orbita  vel  ei  snperstante 
AD;  certe  njsi  oppositns  Solis  cadat  in  arcum  ad  ipsam  orbitam  rectum 
per  locnm  planetae  ductnm,  faoc  est  nisi  ADB  sit  rectus,  non  erit  B  oppo- 
litns  Solis  junctus  ipsi  D  secundam  longitudinem.  At  vero  si  ADB  rectos, 
buc  AB.  est  longior  quam  AD,  non  igitur  aequalis.  Plane  itaque  convel- 
litnr  iUa  aequalitas  arcuum  AC  et  AB  in  tabnla  affectata. 

Qnaoqnam  qood  effectum  attinet,  snbtiliores  sunt  hae  differentiae,  quam 
at  discemi  possit.  Itaque  neqne  ego  refagio,  quin  opposituA  Solis  in  E  sit, 
A£F  recto,  qnare  Af^  acnto  existente,  quamvis  jam  demonstratum  sit, 
potms  AFE  rectnm  esse  debere.  Sed  contra  novam  subtilitatis  affectatio- 
nem  aiibdlibns  etiam  rationibns  foit  ageodutn.  Seqnitur  nunc  etiam  damnnm 
o  hic  nbtilitate  Drtum. 
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i.  58 


fig-  62.  SecDDdo  igitar  hoc  deEidero,  qnod  io  tabella  redDcendi 

ratiooem  DOn  bonam  secnti  Bant.  Siva  dato  E  ioco  Hutia 
ecliptico  et  EC  latitudine  vi^a,  compntarnnt  ipsiot  AC 
longitadinem  et  posnernnt,  tnnc  pluietam  in  orbita  su 
qoantiute  AC  a  nodo  removeri.  Atqni  orbit«  pUoetAe 
(ciyDB  primam  inaeqQalitatem  iDTestigMnns)  DOD  est  snb  AC 
sed  snb  AD,  ut  jam  ostensam.  Kihil  igitnr  attinet  ktcds 
AC  &d  inaeqaalitatem  primam,  sed  adulterat  veras  planetae 
eloDgationeg  ab  A.  Etenim  visa  latitado  est  EBC ,  vera 
aatem  poDCti  F  latitDdo,  ecD  JDcliDatio  lineae  6F  ad  eclip- 
ticam,  est  EGF.  Itaqne  etsi  secunda  inaeqnalitas  iongitU' 
dinis  abaorbetor  in  oppositione  cnm  Sole,  latitadiaia  tam«i 
inaeqDalitas  secunda  tnuc  est  fere  maxima  et  meDsora  ejos 
est  IIIG  anfjulus.  Quemadmodum  igitur  tota  latitudo  EC 
ef^cit,  ut  AC  loDgior  sit  quam  AE  arca  EB:  ita  et  pan 
huJDB  latitadiDis  visae  FC  vel  HIG,  qoae  est  ez  inaeqnali- 
tate  secnnda,  efBcit,  ut  eadem  AC  lougior  sit  qaam  AF: 
longior  igitur  justo.  Atque  boc  peccatam  coDtemni  non 
potest;  ezcDtrit  enim  ad  9'. 

Potuit  error  vel  ez  eo  depreheadi,  qaod  aDgalDi  BAC, 

quem  tribueruut   iaclioatiODi   planorum   eclipticae  et  orbitae  Martis, 

non    manet   constans.     Id  enim   ex   resolDtioae    patet,   si   qaaDtam 

additioDem  tabula  exprimit,    tanto  auctum  ponas   arcum  AC  exque 

i.  56    eo  et  EC   computes  EAC   augulum.     Prodeuot  eaim   aogali   ut  io 

A,     0    ftdjecta  tabella:   ex  qua  apparet,    iu  semicirculo   boreali    ipsos  f»re 

posuisse    angulum    maximae    latitadinis    borealis  4"  33',  in    aastrali 

austrinae  6*  26'.     Igitur  planum  eccentrici  in  BubteDsa   nodos  cod- 

^-  29    nectente,    quae   per  Solem  vet  Terram    transit,   esset   quodammodo 

6.  20    infractum,  quia  minus  incliuaretur  pars  superior  quam  iDferior.    Quin 

f.    no    imo  totum  iter  seu  planam  ecceotrici  planetae  esset  flexnosum,  qualis 

est  ipsa  via  per  viBOB  Martis    latitudiaes  sub  fixis   descripta,    quae 

*■  30    circulus  non  est, 

i.  22  Uaec  autem  omoia  simplicitati  motnam  coelestium  sant  adversa; 

Q    jQ    quod  experientia  multiB  exemplis  docebit. 

Vera  igitur  ratio  redncendi  ad  orbitam  est  haec,  ut  coguito 
exobservationibus  E  loco  planetae  in  ecliptica  quaeratur  anguluG  EGFinclina- 
tionis  ejus  loci,  methodo  quae  infra  sequetur:  tunc  qnia  E  rectuB,  ex  AE  et 
EF,  mensura  anjjuli  EGF,  per  doctrinam  trianguloram  quaerator  AF  vel  pro 
EF  adhibeatur  KAF  angulus  perpetuus.  Cumque  ex  argumeatis  iia,  qnae 
inferiuR  explicabo,  appareat,  angulum  EAF  in  stella  Martis  esse  non  majo' 
rem  1*  50'  circiter,  reductio  quoque  circa  45"  a  nodo  omnium  mazims 
Don  superat  1',  pro  quo  tamen  tabula  alicubi  8'  et  10' Jubet  addere.  Qnare 
'  ob  hanc  quoque  cauiiam  peccare  potest  bypothesis  ad  7'  et  9',  eo  quod  ob- 
servationes,  quite  erant  fundamenti  loco,  per  hanc  reductioaem  noooihil 
damni  sunt  passae.  Quare  mulfo  miuus  quam  antea  impediobar  ab  inqni- 
sitione  novae  bypotheieos. 
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Caput  X. 

CanrideraUo  ipsarum  observaiionum,  ex  quilnis  venaiua  est  Tycho 
Brahe  momerda  opporitionum  cum  medio  Solis. 

Non  praetereandQiD  erat  in  tam  sobtili  iDqoisititioDe,  qniD  ipsa  fuoda- 
menta  penitas  inspicerem.  Et  copiam  mihi  fecerat  Braheus  uteDdi  suis  ob- 
seryationibos.     Sic  igitur  inveDi. 

L  Anno  1580  d.  12.  Novembris  hora  10.  minnt.  50.  repoDebaDt  d  in 
8*  36'  50"  n»  sine  mentione  variationum  horizootalium,  quo  DomiDe  paral- 
laxes  diomas  et  refractiones  in  sequentibns  inteilectas  voio.  Haec  igitor 
observatio  est  longinqna  et  soiitaria.  Beductsc  fuit  ad  articuium  oppositionis, 
osorpatione  motns  diurni  ez  Prutenicis.  Nam  in  ^aestiioo  die  12.  io  me- 
ridie  d  ponitnr  in  8®  20'  U»  die  17.  rursum  in  meridie  io  6°  25'  n.  Ergo 
motos  5  integramm  dierum  esset  1®  55'.  In  Stadio  '0  1*^  52'.  Itaqoe 
die  17.  hora  consimili  10.  50'  Mars  debuit  videri  vei  io  6^  41'  50"  n  vel  m 
6^  44'  50":  hora  9.  40'  (quem  Tycho  ponit  articulum  observationis)  per 
1'  4"  promotios,  nempe  vei  in  6®  42'  54"  vel  in  6"  45'  54".  Ponont 
6*  46'  10"  n.  Vides  hanc  oppositionem  (qood  scrupulositatem  attinet)  esse 
paolo  incertiorem,  qood  otator  diumo  dod  observato  sed  alioode  mutoato, 
qoi  ipse  apnd  diversos  auctores  per  hos  5  dies  tribus  scrapuiis  a  se  ipso 
dissidet 

II.  Anno  1582  d.  28.  Dec.  h.  n%  reponebant  d  in  16M7'  e  ex  ob- 
servatione.  Seqnitor  46'  postea  momentom  oppositionis  a  Tychone  assigoa- 
tom,  qnibns  planeta  non  integrom  scropulum  retrocedit.  Pooit  igitor  Tycho 
16*  46'  10"  O.  Hic  adjecto  schedae  affectabator  correctio  per  refractio- 
nem  2',  qnam  poto  foisse  rodimentom  nascentis  tonc  opinioDis  de  refractio- 
nibna.  Secntos  aotem  est  locum  observatum  illibate;  quare  non  conside- 
rabat  planetam  qoasi  qoi  locom  permutet:  nec  opus  erat,  ntpote  in  O 
extra  refractiones  et  in  medio  coeli,  ubi  in  o  loDgitudiois  parallaxis 
nnlla  est. 

m.  Anno  1585  d.  31.  Jao.  h.  12.  repooitur  d  id  21'  18'  11"  J^  et 
motos  diorans  observatioDum  collatiooe  fliit  24'  15".  Sequitor  momeDtum 
oppositioois  h.  19.  35'  per  horas  7.  35',  quibos  dioraos  competit  7'  41" 
in  antecedentia.  Ergo  momento  destinato  fuerit  in  21'  10'  30"  ^,  qood 
et  assnmtnm  est.  Nolla  parallazeos  mentio.  De  refractioDe  dod  erat  oe- 
cessarinm,  qnia  d  altos  et  in  medio  coeli.  Itaqoe  monitioncolam  de  refrac- 
tiooe   in  tabnla  (jore)  neglectam  invenio. 

IV.  Anno  1587  ad  7.  Martii  h.  19.  10'  dedoxemnt  locom  d  ex  ob- 
aervationibns ,  qood  foerit  25°  10'  20"  np.  Honc  retiuoeront  in  tabola: 
tempns  mntaveront  in  h.  17.  22'.  Differentia  h.  1.  48'  per  diornum  24' 
totidem  (nempe  V  48")  efScit  scropula,  dod  plos.  Deboisset  igitur 
25*  8'  32"  np:  qnod  et  propios  accedit  ad  oppositom  Solis.  Differeotia 
nnllins  fere  momenti. 

Y.  Anno  1589  ad  15.  Apr.  h.  12.  5'  magna  diligentia  constitoerant 
locum  d  3^  58'  21"  Hl  et  correxeront  per  parallaxin  longitodinis,  ot  esset 
3*  57'  11".  Sopersont  horae  1.  30'  ad  momentom  oppositionis  assigna- 
tom,  qnae  per  dinrnnm  22'  retroagont  planetam  per  1'  22",  nt  sit  in 
3*  55'  49".  Assnmsere  3®  58'  10".   lilod  propios  est  medio  motoi  Solis. 

YI.  Anno  1591  d.  6.  Jnn.  b.  12.  20' ponitur  d  in  27  ®  15'  ^.  Snper- 
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snnt  ad  momeDtnm  assignatum  d.  2.  h.  4.  5^  Et  diebns  4  inventiis  fnit 
promoveri  per  1M2'  47".  Competunt  igitur  diebns  2  h.  4.  5':  39'  29". 
Itaqne  ad  momentnm  d  in  26°  35'  31"  /.  Yariationibns  horizoDtalibos  in 
longnm  non  est  opns,  quia  d  in  M.  C.  et  initio  ^.    Tabnla  26®  32'  ^  habet 

VII.  Anno  1593  d.  24.  Ang.  h.  10.  30'  refemnt  d  in  12®  38'  )( 
cnm  diumo  16'  45"  observato,  idqne  circa  nonagesimnm,  nbi  parallaxis 
longitDdinis  nuHa.  Praecesserat  momentum  oppositionis  assignatoin,  horis 
8.  17'  (erat  enim  h.  2.  13'),  qnibus  competit  motns  5'  48"  in  conseqnentia. 
Itaqne  in  12«  43'  48"  )(  cadit  planeta.    Et  tabnla  12«  43'  45"  habet. 

VnL  Addo  1595  d.  30.  Oct.  h.  8.  20'  invenemnt  d  in  !?•  48'  W 
cnm  diurno  22'  54".  Praecessit  momentam  assignatnm  horis  11.  48', 
quibus  debetnr  motns  cf  2'  7"  in  conseqnentia,  nt  fnerit  in  !?•  59'  7"  y. 
Sed  projectus  erat  in  orientem  ob  parallaxin.  Itaque  illi  forsan  ez  alia 
meridiaDa  observatione  poDunt  iu  tabula  17®  56'  15"  ^. 

rX.  Anno  1597  d.  10.  Dec.  h.  8.  30'  semel  d  reponnnt  in  3*  30'  O, 
iterum  in  4«  1'  ^:  quorum  medium  est  3«  45  7?'  O.  Secntam  est 
momentnm  oppositionis  post  dies  3.  h.  5.  5',  quibns  ez  Magino  competnot 
r  15'  in  aotecedeDtia.  Ergo  fuisset  d  in  2«  30*/,'  e,  qui  in  2*  28"  e 
reponitur  in  tabnla.  Cansa  observationis  crassae  per  radium,  ez  tempore 
patet.  Excesserat  Tycho  ex  insula  relictis  instrumentis  praeter  radiom: 
Deque  tamen  negligere  omnino  volebat  hanc  oppositionem.  ntinam  vero 
maDsisset  hactenus.  Eximia  enim  erat  hnjus  oppositionis  opportonitas 
(nec  intra  homiDis  aetatem  adeo  saepe  recnrreDs)  ad  parallaxes  Martis 
probaDdas. 

X.     Addo  1600  d.  13/23.  JaD.  h.  11.  50'  erat  ascoDsio  recta  d 

ex  lucido  pede  H  134*.  23'  39" 

ex  corde  ^  134.    27.  37. 

ex  PoIIuce  134.    23.  18. 

Hora  12.  17'   —   ex  3.  alae  itp  134.    29.  48. 

Medinm  ex  aequo  et  bono 134.    24.  33. 

HiDC  d  in  10**  38'  46"  il  idque  h.  11.  40'  tenipore  aequato  et  ad  Urani- 

burgicum  roeridiannm   reducto.     Die   vero   g  '       '   eadem  hora  in  &•  18'  < 

collocabatur.  Ilinc  dinrnns  prodibat  23'  44"  et  ad  d.  19/29.  Jan.  h.  9.  40^ 
locus  in  8**  18'  45"  ^,  nti  et  posnemnt. 

Porro  hanc  discrepantiam  ascensionnm  rectarnm  posni  ideo,  ot  osten- 
derem,  etiam  in  ipsa  observatione  aliquot  minntomm  incertitndinem  inesse, 
nisi  ubique  sunima  diligentia  adhibeatur  nnllis  destituta  commoditatibns. 
Venerant  tunc  iDstrumenta  (nec  ea  maxima)  in  Bohemiam;  necdnm  satis 
erant  bene  collocata  et  praeterea  affecta  ab  itinere.  Sed  tamen  usn  venit 
saepins  etiam  in  observationibus  insulanis,  nt  ascensioDes  rectae  a  doabns 
stellis  deductae  discrepent  3'.  Dc  qno  cum  consulerem  Christianom 
(I^oDgomontanuiii) ,  an  observationum  seu  visus  imbecillitate  accidere  credere 
deberem,  respondit:  nou  insolens  hoc  esse. 

Denique  hoc  quoque  hic  est  nionendum,  profiteri  Tychooem  in  tabnla, 
se  parallaxibus  Solaribus  usum  in  corrigendis  locis  Martis.  At  jam  statim 
patebit,  Inbricum  et  imperceptibile  essc  negotium  parallaxeon  Martis. 
Parum  tameu  hoc  efficit  ad  locorum  hujus  tabulae  certitudinem,  quia  cf 
fere  semper  in  medio  coelo  potest  observari  vacuus  loDgitudinis  parallaxi. 
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Caput  XI. 
De  paraUaxilms  diumia  steUae  MarHs. 

Initiiim  dotI  mei  laboris  et  restitntionis  motanm  inde  obi  jam  cessavi. 
Nam  ex  parte  prima  patet,  assamenda  qoidem  loca  d  sub  oppositionum 
com  0  yerarnm  articnlos,  sed  tamen  sic  non  omnen  exni  inaeqnaUtatem 
secondam,  aed  opns  esse  nt  arcns  in  ecliptica  nnmeratus  redncatnr  ad  orbitam 
planetae.  .  At-  orbita  planetae  prins  est  investiganda  per  inclinationem  plano- 
mm  et  per  nodomm  cognitionem.  Rursnm  inclinatio  et  nodi  neqneant  sine 
parallaxi  diama.cognoscisiqnidem  haec  sit  grandinscula.  A  parallaxi  igitar 
ineipieDdaiii,  .ciQas  inquirendae  modos  dnos  ponam, 

Prior  modns  (asitatns  et  ceteris)  ezaminabitur  in  observationibns 
BraheaDus. 

Adoo  igitur  1582  cum  cS  opponeretnr  0  in  o,  incredibilem  inveni 
diHgentiam  in  observando,  cum  titulo Tychonis  mannscripto  pro  inqniren- 
dis  parallaxibas  Martis,  sed  ex  qua  aut  plane  nullam  aut  perexiguam 
elicaeris  Martis  parallaxin.  Taceo  quod  (more  solito)  stellam  (S  comparamnt 
ad  stellas  eclipticae  vicinas  et  plemmque  longe  distantes.  Cum  igitur  com- 
paiatioDe  matutinae  et  vespertinae  observationis  soleat  inquiri  parallaxis  stellae 
niDbilis  (d  enim  0  oppositus  incedit  motu  retrogrado),  hinc  factum,  ut  fere 
ib  aliis  stellis  mane,  aliis  vesperi  <S  fuerit  observatus.  C^jus  enim  fixae 
mane  copia  fuit  (altioris  quippe  quam  est  cS)  ea,  si  sit  eclipticae  vicina, 
vesperi  (d  j&m  in  plaga  occidentali  versante)  aut  occidit  aut  ob  refractionem 
inepta  est  in  hoc  subtili  negotio.  Alia  igitur  substitnenda  fuit.  At  si  stel- 
lae  fixae  aliae  aliis  permntentur,  semper  minor  fides  est  negotio,  quam  si 
eadem  retineataf. 

Gnm  aatem  Braheus  passim  viris  doctis  affirmaverit,  ex  hujus  anni 
obsenratis  inventam  esse  parallaxin  d  notabiliter  majorem  Solari,  ego  ut 
operationem  seu  calculum  hunc  penitins  inspicere  possem,  totum  libram 
ffiligentissime  perlustravi.  Et  inveni  quidem  titulum,  qui  rationem  profiteretur 
inqnirendi  parallazin  d  ex  illius  anni  observationibns.  Sed  en  rem  inopi- 
natam.  Locam  d  observando  inventum  accommodarunt  ad  schema  Coperai- 
canum,  operosissime  et  diligentissime  delineatiim.  In  eo  schemate  immanem 
snmserant  laborem,  omnia  triangula,  quae  causa  duplicis  epicycli  in  con- 
oentrico  nascebantnr,  solvendi  numeris  prolixissimis ,  tandemque  hic  erat 
finis  calculiy  nt  pronunciarent,  parallaxin  M&rtis  vere  fieri  majorem  Solari. 
Alind  igitur  Braheus  proposuerat,  aliud  ministri  calcnli  sunt  exsecuti. 
nie  volebat,  ut  ex  matutinis  et  vespertinis  observationibus  inter  se  com- 
paralis  inqnirerent  parallaxin  Martis:  hi  vero  inquisiverunt,  quantam 
parallaxin  fiaceret  schema  Coperaicanum.  An  igitur  ex  hac  sola  snorum 
ministrorum   fide   Braheus   de  parallaxibus  pronunciaverit,  incompertum  est 

miliL»*) 

Nos  ipsa  observata  (quantum  ad  negotium  nostmm  attinet)  consulamos  : 
Anno  1582  nocte  inter  23.  et  24.  Nov.  distantiae  a  fixis  eaedem  man« 
sernnt  diversis  horis.  Hic  igitur  stationis  terminus  fait.  Sequentis  bi* 
dai  motns  fait  11'  et  15'. 

Nocte  diei  26.  Dec.  transiit  inter  secundam  et  septimam  II  distans 
(per  radiam)  a  capite  inferiaris  Geminomm  sen  a  secnnda  2*  25'  vel  2*  26', 
sed  a  sepUma  1*  6'  vel  V  7',  nt  Utitodoftierit  4^  9'  circiter.    Hora  igitor 
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8.  28'  distabat  ab  ocnlo  ^  44Mr,  cnjns  latitodo  5®  31'  aast,  longitndo 
4«  127,'  n  anno  1600.  Hinc  d  longitudo  quasi  anno  1600.  17*537,'  e, 
hoc  est  completo  1582.  17*^  38'  o;  altitndo  40^  50',  extra  refiractionem 
igitur. 

Vicissim  h.  7.  15'  matutina  diei  27.  Dec.  distabat  a  corde  S^  36*  43', 
cujns  latitudo  0*  267/,  hinc  ejus  longitudo  1582  completo  17*  28 7s'  ^. 
altitudo  14*  4',  in  refractione  igitur.  Ab  hora  ergo  8.  287,  vespertinain 
horam  19.  15'  per  horas  10.  46  ^s'  visus  est  retrocedere  per  97s'- 

Pro  diurno,  notata  die  29.  h.  7.  47'  distantia  d  a  pede  Erichthonii 
australi  29*  387,'.  Die  vero  30.  h.  8.  8'  distantia  ab  eodem  fuit  29*  137,'. 
Igitur  horis  24.  21'  mutata  est  per  25'.  Atque  hic  dinrnus  mansit  etiam 
die  27.  Horis  ergo  10.  467,'  debebantur  ll^s':  at  vidimus  tantam  97s'- 
Haec  ezpendamus.  Parallaxis  vesperi  praecedente  surgentem  Martem  orien- 
taliorem  (quia  retrogradus)  projicit  in  ortum,  mane  cadentem  et  occiden- 
taliorem  projicit  in  occasum.  Sicut  igitur  parallaxis  Lunae  diumae  rootom 
retardat  ad  visum:  sic  vicissim  eadem  parallaxis  d  motum  retrogradom 
acceierat.  Si  ergo  sentitur  parallaxis,  per  motum  retrogradum  nimis  anctom 
sentitur.  At  hic  diminutus  est  motus.  Nulla  igitur  parallaxis.  Vicissim 
vero  contraria  parallaxi  refractio  sentitur.  Est  autem  refractio  altitudinis 
13*:  4'  ex  tabella  fixarum,  8'  ex  tabella  Solis  (Prog.  I,  p.  79  tt  280),  cqos 
minima  pars  cedit  longitudini,  quia  Cancer  valde  oblique  descendit.  Triom 
igitur  ad  summum  minutomm  contigit  refractio  longitudinis ,  qnae  ad  9'^' 
addita  constituunt  127s'  motum  horarom  107«.  refractione  liberum,  qni  si 
parallaxi  etiam  caruisset,  debuit  esse  IP/i'-  ^rgo  excessus  l7s  estparal- 
laxis  longitudinis  utriusque  observationis :  quod  est  plane  minimom  infidom 
et  contemtum  quippiam. 

Die  16.  Jan.  anni  1583  vesperi  hora  7.  30'  d  distabat  a  Incido  pe- 
dis  Erichthonii  23*  29',  altitudo  51*.  Sequente  mane  hora  5.  a  corde 
{^43*  58',  in  altitudine  15*.  £t  d  per  regulam  apparebat  exquisite  com 
otraqoe  stella  in  eadem  recta.  Itaque  com  motus  <5  versetur  in  hac  linea, 
notavit  Braheus,  dari  hinc  parallaxin  longitudinis  adhibito  diumo  d*  Hic 
vero  sic  habetur.  Die  16.  Jan.  h.  10  7]  distabat  a  lucida  pedis  Erich- 
thonii  23*  27'.  Die  17.  Jan.  h.  107^  ab  eodem  23*  127/.  Diwrnos 
ergo  esset  l^^j'-  Ut  igitur  Braheo  monenti  pareamus,  constituenda  nobis 
est  distantia  pedis  Erichthonii  et  cordis  Leonis,  quae  invenitur  67*  21'. 
Hinc  ablata  distantia  (S  a  lucida  pedis  Erichthonii  23*  29',  relinquit  cT  a  corde 
Leonis  43*  52'  vesperi  h.  T'^»  i  quae  mane  hora  5.  fuit  43*  58'  per  6' 
auctior.  Horae  intersont  972»  quibus  de  diumo  debentur  5%\  Hic  ergo 
aggregatum  otriusque  parallaxcos  non  plus  O^gt  nisi  quod  ei  tantum  accedit, 
quanta  est  d  refractio  longitudinis  in  altitudine  15*.  Hoc  vero  valde  param 
est;  nam  Cancer  et  Leo  obliquissime  descendunt,  et  cS  latitudo  magna  bo- 
realis  eflfecit,  ut  d  et  cor  il  fere  essent  in  cadeni  altitudine. 

Die  17.  Jan.  vosperi  h.  5.  20'  d  a  pede  F^richthonii  23°  16'.  Sequenti» 
diei  18.  mane  h.  3.  distantia  haec  fuit  23*  9',  vcsperi  h.  5.  5'  fbit 
23*  l^i'»  Itaque  raotus  horarura  23.  45'  est  147«',  horarura  vero  9.  40'  est 
7',  debuit  esse  6'.  Retinemus  pro  parallaxi  longitudinis  non  plus  1'.  Re- 
fractio  nihil  turbat:  nam  utrinque  cj  altitudo  fuit  circiter  30*. 

Sic  a  septiraa  n  h.  7.  34'  distabat  7*  51'.  Hora  matuUna  4.  52' 
distabat  ab  eadem  7*  59'.  Horis  igitnr  9.  18'  minuta  8;  ono  minuto 
sumos  instractiores  qoam  antea.    De  bac   steila  (in  axilla  II)  aic  scripait 
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■ 
Braheas.    „Nota,  propterea  dUtantiam  d  ab  hac  eteUa  aecipio,  quia  curme 
ejx%8  quasi  ah  ea  procedity  ut  mane  et  vesperi  distantia  coUata  parallaadn 
d  oHendat.^     Quod  transscribere  volai,   ut  lector  certam  habeat,  Braheo 
coDsiliQm  Don  defnisse. 

18.  JaD,  vesperi  h.  8.  52'  iDter  cf  et  cor  S?  44®  22'.  Maoe  hora 
47*  eadem  distantia  44®  27  7i'.  Motus  ergo  horarum  7.  53':  5*/,'.  Se- 
queute  19.  Jau.  h.  7.  3'  fuit  haec  distaDtia  44®  ^2%'.  Horarum  igitur 
22.  11'  motus  est  10  Vs'-  ^t  horis  8  debeutur  ni&us  quam  4'.  Lucramur 
pro  parallaxi  circiter  lYi^ 

Sed  age,  computemus  ad  diem  17.  Jau.  qnantum  debuerit  esse  ang- 
mentnm  motus  horarn,  ex  parallaxi  majori  quam  Solaris  usitate  creditnr. 
Qaia  enim  putamus,  parallaxin  Solis  esse  3',  habeatMars  4'. 


Aamo  1583  d.  17,  Jan, 

h.    5. 

20' 

h.  15. 

0' 

Lo€U8  G^ 

7« 

00'  .^ 

70 

31'  xr 

Eju8  aaeenaio  recta     .     . 

•         • 

309. 

47. 

309. 

56. 

Adde  horaria  tempora 

79. 

28. 

0. 

225. 

0. 

Aaceneio  reeta  medii  coeli 

47. 

174. 

56. 

Qradua  medii  codi      .     . 

•         % 

0. 

56.  » 

24. 

29.  Tip 

DecUnatio 

•         • 

11. 

50. 

2. 

12. 

Aeeensio  obliqua  ortua 

•         • 

118. 

47. 

264. 

56.    • 

Chradua  oriena    .... 

•         • 

19. 

41.  5 

,  26. 

0.  m 

Nonageaimua  ah  ortu  .     . 

•         • 

19. 

41.  « 

26. 

0.  ^ 

hUer  grcuiL  med  eoeli  et  nonag. 

18. 

45. 

28. 

29. 

Tnter  grad,  med,  eodi  et  vertic. 

44. 

5. 

53. 

43.  Ergo 

Inier  verticem  et  nonagea. 

•         • 

40. 

40. 

47. 

41.  hoc  eat 

AUitudo  nonageaimi    .     . 

•         • 

49. 

20. 

42. 

19. 

Reapondet  paraUaa,  long. 

horiz. 

2.  36" 

2.  58" 

Et  gma  (S  drea    .     .     . 

10. 

0.  ® 

10. 

0.  Oi  ergo 

hUer  (S  et  nonageaimum 

50. 

19. 

46. 

0. 

Beapondet  longitudinia  paraUaxia  2.  0"  in  ortum,    2.  8"  parall.  in  occaaum, 

Sequitnr  motom  cS  horarium  4'  debuisse  videri  majorem  illo,  qui  ex  diurno 
proportioDaliter  sequitur.  Quod  cum  observationes  repudient,  non  est  igitur 
(S  parallaxis  tanta. 

Similes  exstant  observationes  anno  1585,  1595  et  passim,  ex  quibus 
parallaxis  invenitur  perexigua,  saepe  nulla.  Nonnunquam  et  in  contra- 
riam  rem  recidisse  mana  Brahei  annotatum  fuit.  Hic  igitur  primus 
modas  esto  parallaxeos  (S  inquirendae. 

Jam  alterum  modum  pulchritudinis  causa  addam^  in  quo  Braheanis 
observationibus  uti  non  possum.  Meis  igitur  dum  utor,  exhibebo  tibi 
spectacalum  ridiculum ,  et  docebo  exemplo ,  ad  quid  Braheo  opus  fuerit 
tanta  diligentia,  instrumentorum  subtilitate,  ministris  et  reliquo  apparata. 
Duo  mihi  sunt  instrumenta,  quibus  utor  ex  liberalitate  G.  D.  Joh.  Fri- 
derici  Hoffmanni  L.  B.,  sextans  ferreus  et  quadrans  azimuthalis  ori- 
chalcinus ;  iste  duum  semis,  ille  trium  et  semis  pedum  diametro,  in  singula 
scrnpala  uterque  distinctus.     (Comp.  Vol.  II,  p.  760.) 

Igitar  hoc  ipso  tempore  1604,  quo  de  parallaxibus  cogito  (Solis  magis 
an  cfbaud  queodicere;  nampostulat  Hipparchus  meus  suis  etiam  eclipsi- 
bus  Lnnae  a  (S  subsidium),  commodissima  se  obtulit  occasio  observaDdi,  si 
sab  alio  climate  fuisset,  Marsque  altius  paulo  iucessisset.  Mars.Damque 
simal  in  longam  et  latum  inmaotus  haesit  circa  19/29.  Febr.  anni  hujas  1604, 
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idque  in  ^ ,  qoare  ab  exorta  (S  usqae  in  ipsam  0  exortam  continno 
decrescit  angalas  horizontis  cum  ecliptica.  Itaque  secundom  cap.  IX.  Astro- 
nomiae  Opticae  paraiiaxis,  si  qua  est  latitudinis,  continue  crescit.  £x  Id- 
4;remento  vero  per  parallacticae  columnas,  e  regione  initialis  et  fiDalis  aDgoli 
eclipticae  cum  horizonte  quaesito,  cognoscitor  in  fronte  colamoae  paralUuds 
tota  horizontalis. 

*      Sequitut' series  mearum  observationum. 

Kocte  inter  dies  Jovis  et  Veneris,  qui  fuere  ^Y^t  Febr.  ioterea  dom 
Corvus  coelum  mediat,  erat  inter  d  et  Spicam  9^  44',  inter  eondem  ei 
Lancem  boream  17^  41';  inter  d  et  Arcturum  29^  13'.  Ut  aotem  pro- 
baretur  sextans,  roensi  sumus  etiam,  quod  est  inter  Arcturum  et  Spicam 
32 '^  57',  quod  tamen  debuit  esse  33°  1'  45",  ut  patet,  si  calculas  consola- 
tur  adhibitis  seu  ascensionibus  rectis  et  declinationibus  seu  longitadinibos 
et  latitudiuibus,  quas  assignavit  Tycho  sideribus  hisce  libro  I.  Progymnasma- 
tum.  Ergo  distantiae  meae  minores  justo  fuere  per  ^Y^',  quibas  correxi 
d  a  fixis  distantias,  ut  fuerit  a  Spica  9®  48'  45",  a  Lance  17*  45'  45", 
ab  Arcturo  29°  17'  45". 

Sumsi  autem  et  altitudinem  cT  meridianam  per  quadrantem  32^  4' 
et  Spicae  30°  50',*quae  cum  habeat  declinationem  9°  2',  relinquitar  6  7^  48' 
declinatio.  Ostendebat  autem  altitudo  Spicae,  non  sat  bene  habere  meon 
perpendiculum,  nam  altitudo  aquatoris  est  in  meo  loco  39°  54^  itaqie 
meridiana  Spicae  30°  52',  d  32°  6'.  £x  declinatione  igitur  d  et  distaotis 
a  fixa  prodiit  ejus  asc.  recta :      a  Spica  305®  57'  36" 

a  Lance     .     306.      3.  17. 

Differentia.         6.      5.  41. 
Medium  ergo  306.     0.  26. 

Nam  certus  non  sum,  annon  regula  mea,  ferrea  et  ponderosa  cam  sit, 
impetu  ruens  solutis  trochleis  et  impingens  (quod  factom  aliqaoties)  pi- 
nacidia  loco  moverit,  quae  sunt  luxatilia  ct  exemtilia.  Sed  ex  hac  asceo- 
bione  recta  primum  ex  tabula  Tychonis  ascensionum  rectarum  excerpitor 
cooriens  in  sphaera  recta  28°  \'  0"  ^,  cujus  declinatio  ex  alia  ejus  auctoris 
tabula  est  10°  48'  30",  d  vero  7°  48".  Ergo  abest  ab  ecliptica  via  obli- 
qua  in  circulo  declinationis  per  3°  0'  30".  Angulus  vero  quem  circulus 
declinationis  facit  cum  eciiptica,  ex  peculiari  tabula  est  68°  59',  ejusqoe 
complementum  21°  1'.  Et  in  mea  parallactica  sub  titulo  60'  inveoto 
e  regione  68°  59':  56'  1";  sub  30"  vero  invenio  28".  At  quia  ego  ii 
hac  distantia  d  ab  ecliptica  (quam  appello  basin  latitudinis)  habeo  ter  60;  ergo 
quod  excerpsi  sub  60  per  3  multiplico;  prodit  mihi  latitudo  2°  48'  31".  ••) 
Idem  labor  c  regione  21°  1'  ostendit  mihi,  quid  loco  coorienti  sit  adimeo- 
dum,  nempe  1°  5'  4".  Itaque  d  locus  erit  26°  56'  lA,  quantum  etiam  ex 
calculo,  cujus  hoc  opere  fundamenta  sum  traditurus,  elicio  intra  unum  minatan. 

Ad  probandam   vero  latitudineni  d  consului  et  distantiam  ab  Arctoro, 
adhibita   stellae    longitudine    et   latitudine    ex   Tychone   et  loco  longitudioii 
cJ  jam  invento:  atque  is  reponebat  mihi   d  in  latitudinem  2°  47'  48". 
Prius  2°  48'  31". 

Die  19/29.  Febr.  transposueramus  pinacidium  coepimusque  observmre 
6  surgentem.  Annotatae  sunt  autem  ejus  ab  Arctnro  distantiae  hae: 
29°  227,'.  24',  20',  22'.  Puto  nos  abundare  uno  denario  minatomm: 
oam  flaote  veoto  taotunmiodo  carbone  ardente  lumen  ad  divisiones  fecer»' 
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mns»  nt  illae  iiosci  possent  Et  tunc  altitado  d  erat  1 P.  Post  culminavit 
dorsum  ^  in  alt.  62®  37',  correcto  perpendicnlo.  Ostendebatur  igitur  alti- 
tndo  aequatoris  39®  55'  jnsta  proxime.  Eo  articulo  altitudo  d  erat  23®. 
Repetebamus  igitur  distantiam  priorem,  quae  prodebatur  29®  14',  19',  13', 
18%  ergo  procul  dubio  prius  erat  l^Ys»  14,  10,  12. 

Refractio  enimMartem  horizonti  vicinum  primum  attoUebat  versusArctu- 
rom,  post  demittebat,  Marte  altitudinem  aliquam  acquirente.  Sed  ut  tanta  esset 
uno  momento  varietas  in  observando,  frigus  et  penetrantissimi  venti  efScie- 
bant.  Nudis  enim  manibns  ferrum  tractari,  claudi  trochlea  nequibat,  tectis  non 
secure  firmabatur  regula,  quo  ad  minntum  notaretur.  Vindemiatrix  altitudi- 
nem  ostendebat  in  meridiano  53®  5'  paulo  auctiorem  justo,  sed  Spica 
30®  54'  in{ra  unnm  minutum  justam.  Martis  culminantis  altitudo  32®  6' 
ut  ante  bidnum,  et  Arcturi  61  ®  13'  justa.  Hinc  distantia  Martis  et  Arcturi 
coUigebatur  29®  18  7s'  per  calculum.  Cum  igitur  hoc  tempore  Mars  statio- 
narius  fuerit  secundum  longitudinem,  consentlente  Pmtenico  et  meo  calculo, 
nihil  igitur  ratione  divagationis  in  ecliptica  potuit  mutari  in  altitudine  meri- 
diana.  Quare  cum  penitus  eadem  manserit  (nam  de  nno  scrupulo  reUnquit 
nos  in  dubio  instm.mentum  meum)  altitudo  meridiana,  neque  latitudinis  uUa 
interea  accidit  mntatio. 

Die  22.  Febr.  vel  3.  Martii  probavimus  seztantem,  uti  eo  superius 
eramus  usi,  invenimusque  inter  Canem  minorem  et  superiorem  humerum 
Orionis  26®  2',  quam  ostendit  calculus  26®  2'  15".  Sic  inter  eundem 
Canem  minorem  et  Palilicium  inventi  46®  22  V^'*  quam  Tycho  in  epistolis 
indicat  esse  46®  22'.  Ergo  cum  culminaret  quinta  Leonis,  firmnta  regnla  in- 
stmmenti  super  29®  17',  minus  distabant  Arcturus  et  d,  atsuper  29®  l^Vif 
jam  plus  distabant,  denique  in  29®  15'  culpari  nihil  poterat.  Secnta  in- 
sperata  nubila  per  totum  coelum.  Rediit  tamen  mane  4.  Martii  serenitas, 
et  cnm  jam  culniinasset  Antares,  posita  regula  super  29®  19'  cernebantnr 
stellae  utrinque  aequaliter,  videbatur  tamen  addendum  aliquid:  sed  per 
29®  20'  jam  nimium  erat  additum.  Perfecta  observatione  Saturaus  ante- 
cedebat  meridianum  minus  quam  Jupiter  Saturnum. 

Nocte  qnae  sequebatur  29.  Febr.  vel  10.  Martii,  luxato  interea  in- 
strnmento,  fuit  haec  distantia  primura  inter  29®  9'  et  29®  10'  semihora 
prius  quam  cor  Uydrae  culminaret.  Rursum  explorantibus  apparebat  inter 
29®  12'  et  29®  13',  quod  janPaltior  esset  et  liber  a  refractionibus.  Kam 
peracta  hac  observatione  habebat  altitudinem  l^Ve"*  At  paulo  post  (nescio 
an  Inxato  pinacidio)  non  potuit  tolerari  tanta:  videbatur  enim  29®  97i'« 
Cauda  il  quasi  dimidio  gradu  aberat  a  medio  coeli.  Tunc  altitudo  d  24 '/a®* 
Canda  ^  culminans  intra  minutum  justam  habuit  altitudinem  56®  44'.  Cum 
de  distantia  (S  et  spicae  tertia  pars  transisset  meridianum,  primo  videbatur 
nobis  29®  9Vf^  non  admodum  bene  appUcato  cylindro,  qui  erat  praelongus. 
Ergo  paulo  post  non  potuit  hoc  tolerari,  sed  videbatur  requiri  29®  10 7«^ 
qoasi  paulo  minus.  Visus  est  autem  d  ab  utraque  cylindri  parte.  Tunc 
inter  d  et  spicam  9®  26'  et  minus  quam  9®  27'.  Culminabat  d  in  ^l^i- 
tudine  30®  19'/»'.  Tunc  inter  d  et  Lancem  boream  18®  25'.  Pro  sex- 
tantis  exploratione  capiebatur,  quod  est  inter  spicam  et  lancem  27®  39', 
debuit  autem  esse  27®  34'.  Sicinter  spicam  et  boream  frontis  1tl  39®32Vt'9 
debuit  esse  39®  26  Vi'-  Itaque  5'  abundavit  sextans.  Id  autem  et  calculus 
loci  (S  testatur.  Kisi  enim  distantias  d  a  fixis  quinis  minntis  minuas, 
ascensio   recta  per  spicam  et  lancem  10'  discrepabit:  at  subtractis  (ita  ut 
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exameD  jabet),  exactissime  coincidet  eritqae  205^  27'  10'^  declinatio 
7*^  357/  quare  locus  26°  18'  48"  ^;  latitudo  2«  47'  20".  Videamani- 
feste  latitndinem  eandem,  cum  interim  planeta  38'  retrocesserit  loDgitadinis. 
Quodsi  per  huuc  inventum  locum  d  inquiras  ejns  ab  Arctnro  distaotiam, 
prodibit  29®  ^Ve'  et  in  vitioso  instmmento  29*  14'.  Cum  jam  corScorpii 
culminasset,  distantia  nostra  (sed  jam  luxato  et  mox  restitato  instramento) 
fuit  29®  1372^  Rursum  igitur  sextantem  probavimus,  qni  inter  polarem 
et  caudam  Cygni  exbibuit  44®  45':  sed  debuit  esse  44®  S^Vs^-  Ergo  pri- 
stina  instrumenti  conditio.  Cum  jam  l^  uno  gradu  superasset  meridianom, 
non  tolerari  potuit  29®  137^';  plus  tamen  erat  quam  29®  i2%\  proxime 
29®  13'. 

Haec  igitur  observationum  series,  ex  quibns  amens  sim,  si  rem  snb- 
tilissimam  exstruere  nitar.  Itaque  non  argumenta  sed  exempla  exhibeo  alii 
diligentiori  et  feliciori.  Spero  etiam  lectores  nausea  incertarnm  hamm  tanto 
magis  expetituros  Tychonicas  certissimas.     Sed  ad  rem. 

Primus  et  secundus  dies  tantum  ad  probandam  stationem  motns  latitn- 
dinis  concurnint.  Utrinque  d  ab  Arcturo  distitit  29*  18',  ntrioqoe  altosin 
meridie  32®  7'  vel  6'.  Me  vero  exercuere  illi  dies  ad  sequentea  rectioi 
obeundos,  si  necessaria  instrumenta   fuissent. 

At  3.  Martii,  cum  os  Leonis  culminaret,  distantia  fnit  29®  13',  cnm 
cor  Scorpii,  29®  19'  plns.  Ergo  interlapso  tempore  mutata  est  distantia 
per  47a'  circiter.  Et  cnm  Arcturus  et  d  eandem  pene  longitudinem  ob- 
tineant,  arguit  igitur  haec  distantiae  mutatio  parallaxeos  latitndinis  variatio- 
nem.  Kon  ignoro,  29®  19'  parum  abesse  a  29®  18'  et  hanc  ex  analogia 
diei  antecedentis  debere  esse  distantiam  hora  etiam  consimili,  utpote  stante 
Marte.  Scio  etiam,  cum  est  os  Leonis  in  med.  ^ oeli,  Martem  esse  altnm  12  7}  *» 
obnoxinm  adhuc  refractionibns.  De  hoc  tamen  dicemns  postea.  Nnnc  ista 
sane  dissimulentur,  ne  exemplum  nobis  turbetur.  Ergo  cum  fuerit  altitodo 
nonagesimi  57  7i®  (circiter)  culminante  ore  Leonis,  ultimo  vero  28  7i*» 
postquam  culminasset  cor  Scorpii,  quaeram  in  paraliactica,  in  qua  columna 
a  distantia  a  vertice  32 7s®  in  distantiam  69  7t  mntatur  area  per  47«** 
Invenio  autem  id  fieri  sub  cohimna,  cujus  est  frons  9'.  Esset  igitur  d 
parallaxis  maxima  9'.  Et  cum  distantia  <5  et  Terrae  hoc  die  fuerit  ad 
distantiam  d  ct  0  ut  28  ad  60  (quod  ex  cognitione  anticipata  hypothe- 
sinm  Tychonis  et  Copernici  crassiori  Minerva  habetur),  erit  igitur  permutata 
ratio  parallaxeon,  et  Solis  parallaxis  maxima  circiter  4'  24",  qnae  poni- 
tnr  3'  0". 

Kunc  autem  perpendamus,  quod  d  in  altitndine  127t^  fuerit  in  re- 
fractione,  si  fixarum  refractionis  tabula  Huennae  constructa  Pragae  valeat: 
ea  fuit  in  hac  altitudine  4'  20",  de  quibus  2'  18"  debentur  latitadini, 
quibus  <5  Arcturo  factus  est  propior.  At  si  Solis  refractiones  Marti  qooqoe 
adhibeamus  (quod  saepius  apparet),  illa  in  hac  altitudine  est  8'  45",  doplo 
major:  quare  et  latitudinis  parallaxis  duplo  major,  et  4'  36".  Hoc  modo 
omnis  varietas,  qnam  jirae  se  tulit  observatio  duobus  his  diversis  momentis, 
esset  a  sola  refractione.  Illo  roodo  relinqueretur  parallaxi  latitudinis  2\ 
quantum  variatur  parallaxis  sub  cohimna,  cujus  frons  5',  ut  Soli  hoc  pacto 
obveniant  tautum  2'  25"  maximae  parallaxeos.  Ita  refractio  nobis  tertiam 
quoque  diem  suspectam  reddidit  et  dubiam,  denique  plane  inutilem.  Scio, 
cum  Arcturus  et  c^  distent  9^  quae  est  latitudinis  Arcturi  supra  latitndinem  d 
pars  tertia,  fieri  tunc,  ut  non  omnis  latitodiuis  refractio  detrahator  diatantiM 
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a  Marte,  et  tit  parallaxis  plns  variet  Maitis  latitndiDem,  qnam  hanc  ab  Arctaro 
diatantiam.  Id  antem  at  perexigaam  in  majori  meta  dissimalandam  daxL 
Obeenret  qai  sabtilioribas  instractas  est. 

Jam  in  qaarta  die  nihii  aliad  videtar  agi,  qaam  destrai  omnis  paral- 
lazis  (f.  Distantia  in  meridiano  deboit  esse  29*  OYi^  instramento  correcto, 
BTgo  vitioso  29*  14^  At  iDventa  29®  l^Vz'  nltimo,  cam  major  esse  de- 
bmit  parallajns  latitadinis  (si  qaa  esset)  et  per  hanc  major  ab  Arctaro  di- 
itantia.  Ab  eo  igitar  tempore,  qao  d  ad  altitadinem  veait  19®,  inventa 
Bst  29®  t^Vs^  onico  scrapalo  aactior  in  fine:  qnae  admodum  exigaa  esset 
parallaxis.  £t  qaae  liaec  ratio?  Com  esset  altas  9*  (culminante  Hydra) 
distantia  ftiit  29®  9^  vitioso  instramento,  et  tamen  in  refractione,  post  in 
ftlt.  25®  et  prope  M.  C.  rarsam  29®  9',  idqae  bis  diversis  momentis.  An 
Dihil  hic  refractio  potait  initio,  at  constans  ideo  manserit  arcos?  Anpotins 
dioendom,  me  (com  mihi  viderer  diligentissimns)  errasse  observando  ?  prae- 
sertim  ob  cylindri  longitodinem. 

£x  his  tamen  qoaliboscanqae  observationibns  certam  efBcitor,  paral- 
laxes  latitadinis  d  certo  non  fuisse  majores  4',  qoantom  instramenti  in- 
sertitndo  occopat:  credibilios,  valde  exigoas  esse.  Infra  capite  LXIV. 
babebis  hajos  rei  plora  argamenta. 

£s8e  vero  parallaxes  Martis  majores  parallaxibos  Solis,  hypotheseos  Ty- 
dionicae  et  Copemicanae  ratio  argoit»  ex  qaa  facileMartisparallaxes  compatari 
poBsent,  si  de  Solis  parallaxi  certi  essemas.  An  igitor  iocerta  est  ratio,  Solis 
altitadinem  et  parallaxes  ex  eclipsibos  indagare?  Omoioo,  qood  qoantita- 
kem,  paolo  incertior,  qood  rem  ipsam  attinet^  certissima.  Non  est  Sol  vi- 
sinior  230  semidiametris  Terrae,  non  tamen  infioitis  semidiametris  abest. 
At  inter  700  et  2000  semidiametros  (qaarom  suromarom  illa  in  Mysterio 
meo  Cosmographico,  haec  in  observationibus  eclipsium  pro  metis  citimis  et 
iltimis  offerontar)  nondom  videtar  certos  aliqais  nomeros  demonstratos 
[Camp.  n.  778),  ot  in  Hipparcho  meo  probabo. 


Caput  XTT. 

IfweBtigaUo  nodorum  Martia. 

Igitnr,  etsi  non  desont  adminicala  investigandi  planetarom  primam  in- 
leqoalitatem  per  observationes,  etiam  cam  sont  impliciti  ioaeqaalitati  secan- 
lae:  seqoar  tamen  hac  seconda  parte  auctorom  vestigia  et  observatiooes 
nipo9vx«ovff  fidei  faciendae  caosa,  com  ipsorom  placitis  aliqoa  contraria  pro- 
ttear,  ne  qois  me  post  dometa  propriae  methodi  latitare  clamitet. 

£t  com  jam  patoerit,  nihii  in  parallaxibos  Martis  diumis  a  l^chone 
mrpatis  desiderari  posse,  qood  sit  alicojos  momenti,  paolatim  accedam  ad 
rednctionem  locoram  visorom  Martis  ad  Solis  apparentem  locom  oppositom. 

Principio  nobis  est  opos  cognitione  nodorom.  Hos  Tycho  Brahe 
lic  Bolitas  est  investigare. 

8U  A  (Fig.  68)  loeui  nodi^  £  loeua  flcmeiae  in  eeliptiea  anno  1696, 
C  UcaB  planetae  visus  eub  fixis  in  17®  56'  5"  b*  ^G  viea  UxtUudo 
D®  5^  15"  b.  Ptaegwppimi^  autem  ainguluB  £AC  guam  proaime  esse 
4*  84V^^  quanta  ed  latUmdo  mamma  bar.  iUdem  observaia  anno  1686. 

Ktplni  0p«r»  m.  15 
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FIk.  63.  Iffitwr  tn  GEA  reetanfftUo  (vel  CBA  i»asc4e:  d^tnntia 
enim  miUiua  est  momenti  m  hoe  negotio)  ex  iMer*  CE 
et  angulo  EAC  tnfutrivtf  2m^'^u4tnm  EA,  dUtaidiM  loei 
ediptia  a  nodo.  Haec  operatio  nihil  pecckt,  qaia  EC  pana 
eBt  et  propinqna  nodo,  DemODBtrationis  vero  aMfifim»  eoni- 
mendat  aliam.  Dicium  enim  eat  cap.  IX,  anffijttm  EAC 
non  eaee  con»tantem :  unde  per  diveraat  divereamm  oppo- 
aitionam  latitudinee  diveraa  etiam  loea  pro  nodo  exibiuA. 
Negue  enim  EAC  tam  eet  moffnue,  quam  magna  tatitMda 
maxima  viea,  guia  AC  infiexus  est  arcue:  negue  eHam 
AC,  aed  interior  aligua  (puta  AF)  via  eat  plaaetae,  qwUit 
ex  centro  Solia  videretur:  guare  negue  neceeeario  A  nodm 
erit,  m  hao  guidem  operaHone. 

Aliter  igitnr  ego  nodos  investigavi,  idque  ex  ipsU 
observatioDibns  ad  diem  quo  in  nodo  essent.  Qoae  nwtho- 
dus,  etsi  jam  qnibusdam  praeconceptis  indiget  et  infri  ac- 
CDratiog  Uactabitnr  parte  qniota,  tamen  vel  ob  coDsensam 
solum  praelibanda  est.  Praesupponebam  antem,  cam  pl»- 
neta  vere  motnque  ecceutrico  est  iu  nodo,  nnlla  dispoaitione 
Terrae  vel  Solis  fieri  posse,  nt  appareat  eztra  nodoiB. 
Nam  in  hypothesi  Copernicana  hoc  per  se  naturae  remm  est  cooseo- 
tanenm,  nt  motriz  facnltas  stelLie  alicujus  non  sit  alligata  ad  observaadam 
stellam  alienam  (^^  quarum  nnmero  TelluB  est)  sed  circnitus  sni  propriu 
habeat  leges.  In  liypothesi  Ptolemaica  hoc  esset  perinde  ac  si  diceret, 
epicyclom  non  respicere  ad  lineam  ez  Sole  per  centrum  snnm  venienteni, 
aed  ad  certa  loca  sub  fixis,  Bnb  quibns  planetani  in  plano  eclipticae  coo- 
stituat.     Id  Tychonica  eadem  de  eccentrico  dicentnr. 

Quod  igitnr  praesupposui,  id  vernm  inveni  per  has  observationes. 

I.  Anno  1590  d.  4.  Martii  bora  veEp.  7.  10'  fuit  declinatio  d  9'  26' 
aept.,  ascensio  recta  22"  35'  10".  Hinc  prodit  locus  24"  22'  56"  T, 
latitudo  meridiana  3'  12":  parallaxi  et  refractione  contraria  et  paria  pro- 
xime  facientibus  ideoque  neglectiB. 

II.  Auno  1592  d.  23.  Jan.  vcBperihoralO.  15'  fuit  d  in  ir34'30"T. 
latitado  0"  2'  nicrid,,  altitudo  ^  25",  ergo  refractio  (ex  fixarum  tabnla 
Tychonis)  nulla :  parallasis  quauta  proxime  Solis,  quia  dtstant  sextili  <J  et 
0  et  igitur  a  Terra  aequaliter  fere  absuut,  cedit  antem  pene  omniB  in 
latum.  Ergo  circiter  2'  attollendus  est  d  in  Beptentrionem,  ut  liberetnr  a 
parallaxi,  sicqne  incidet  in  eclipticam.  Kam  6.  Febr.  jam  circiter  7'  ia 
boreali  latitndine  fnere. 

III.  Anno  1593  d.  10.  Dec.  vesperi  6  fnit  in  nodo  a&cendente  obwr- 
vatns.  Nam  post  correctionem  variationum  horizontalium  retioebat  noa 
plns  0"  0'  45"  borealis  latitndinis. 

IV.  Anno  1595  d.  27.  Oct.  b.  12.  20'  latitudo  6  vera  post  remotaa 
parallaxin  fuit  0°  2'  20"  merid.  Die  28.  itidem  remota  parallaxi  foit 
tatitodo  0"  0'  25"  sept.    Intermedio  ergo  tempore*)  iu  nodo  evehente  fniL 

Nnmera  jam  dies  687  revolutionis  <S  eccentricae  a  meridie  28.  Oct. 
retro,  iocidet  termious   illorum  io  10.  Dec.  anno  93i  cum  nocte  praecedenti 


*)  SullBcit  Uta  craata  argumentatio  praesenti  iutituto.     Infra  cap.  LXL  (t 
ULviL  diligentia*  onmibu*  upeiuia,  innnitiir  in  nodo  fliiiM  <lia  29,  hna  16. 


lAussi 


fe' 
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iset  tS  proxime  nodum  ohservatos.    Eursum   aiios  687  retro  naoiera,  qni 

lineot  in  23.  Jao.  1592,  cam  in  ipso  nado  fuit  observatus.    Si  tertio  idem  fe- 

incides  in  7.  Martii  anni  1590,  cam  die  antecedente  qnarto  habuisset  ali- 

<iBaiii  latitadinem  meridianam,  qaam  intra  quatriduum  reliqoam  confecit,  ut 

iirca  7,  in  nodum  incideret. 

Ex  qDO   iotelligitur :   nihil   referre,   ubi   Terra   sit,    vel    sub   fixis   vel 

Irespectu  ad  Martem:   nihil    referre  in  Ptolemaica,    ubi   Sol  sit   respecta 

itri  epicycli  Martis  et  Martis  in  epicyclo:  nihil  in  Tychonica,  ubi  centram 

HeceDtrici  seu  Sol   versetur   respectu    liaeae   es  Marte   per  Terram,    ot  in 

ecliptici  d  incidat :    esse  enim  semper  eandem  diametrum    nodorum 

Copemico   et  Ptolemaeo,    sen   semper   sibi   parallelon  in  Tychoae:    nisi 

lod   successu    secQlonim   nodi   parumper   transportantur ;    qui   motas  intra 

6  annos  non  sentiebatur. 

Sed  age  et  alteram  oppositum  nodum  qnaeramus. 
f  I.  Anno  1595  d.  4.  Jan.  mane,  cum  d  observaretur  bora  7.  10'  in 
lltitadine  8"  a  Spica  np  et  Corde  Tll,  visa  fuit  ejus  latitudo  in  0"  3'  46"  b. 
'^e  ia  13°  36'  40"  /.  Parallaxis  est  parva,  quia  tS  cnm  0,  distans 
fins  a  Terra  quam  Sol,  amplius  doplo.  Kcfractio  contra  est  magna:  ex 
tebala  fixarum  6'  45",  ex  tabula  Solis  II  '/i',  quae  omais  fere  abit  in  latnm 
Mopter  bumilitatem  Doaagesimi.  Itaque  d  vere  in  austro  aliquot  scrupnliB 
Ipirctter  2  aut  3'  aut  etiam  plus)  per  refractioneB  SoHs  adhibitas. 

n.  Anno  1589  d.  15.  Apr.  noctu,  d  latitudo  visa  borealis  fuit  1°  T, 
VtheineDter  aucta  parallaxi  orbis  annui  ob  appropinquationem  Martis  et 
,Terrae.  Post  dies  21  latitudo  decrevit  ad  exilitatem  6'/t'  bor.  Etsi  igitur 
fi.  Maji  paulo  kutius  decrescit,  sidere  a  Tellure  abeunte:  tameo  param 
snabimus,  si  proportionaliter  agamus,  ut  sicut  60'  diminutionis  sunt  ad 
,fiVi'  residua,  sic  21  dies  faciamus  ad  numerum  dieram,  post  quos  in  eclip- 
licam  Mars  iacidit:  nam  regula  ostendit  dies  2'/i>  <it  9.  Maji  fuerit  in 
iiodo.  Numeratis  inde  ter  687  diebas  porro,  iacidemus  in  maae  30.  Dec. 
mi  1594,'  quo  die  d  in  nodo  fuisse  oportet,  indeque  per  5  dies  usque  in 
4>  Jan.  mane  delapsum  esse  in  meridiem.  Et  quidem  ex  observatione  ejas 
iHi  dictum  4.  Jan.  aliquot  ei  scrapalorum  latitudinem  meridianam  dedimos. 
J^piuB  hoc  ecceuttici  loco  noo  est  observatus.  Satis  est,  teneri  a  nobis  illam 
nservationem  auoi  1595,  ne  a  aobis  dissentiat:  de  aono  vero  1589  nihil 
Iplt  qaod  dubitemus.  Neque  te  moveat,  quod  anno  1589  diebas  2'/,  de- 
l£niUB  motum  latitudiuis  6'/,',  anno  vero  1595  circa  4.  Jan.  diebus  5  non 
it  damus.  Nam  nt  in  hoc  opere  apparebit,  latitudo  per  orbis  annui 
■rallaxes  plurimum  in  coujcnctione  cum  Sole  (ut  1595)  atlenuatur,  in 
S^ositione  (ut  1589)  augetur.  Coavenit  igilur,  minorem  videri  anno  1595 
^KtDin  diurnum  latitudinis,  majorem  anno   1589. 

Quomodo  jam  habentur  loca  utriusque  nodi  sub  Sxis?  Nimirum  si  ex 
tebulis  tf  (qaas  ideo  praesuppoiiimus)  crassa  Minerva  eliciatur  utrinque 
-Qedtns  motns  Martis.  Id  sivc  per  Prutenicas  sive  per  Tychoaicas,  adbibita 
j^quiaoctii  vera  praecessione,  praestiteris,  iuvenies  auno  1594  d.  30.  Dec. 
lune  medium  locum  d  in  27"  14'/)'  %  anno  1595  d.  28.  Oct.  mane  in 
^*  3t'  y.  Itaque  apparet,  diametrum  nodorum  non  transire  per  centrnm 
fsqualitati&  motus,  sed  longe  infra.  Plas  enim  est  a  5°  31'  )j  io  27°  14'/;'  ir|j 
_nm  ab  boc  in  illum.  Siu  autem  Tycbonicis  aequationibas  fueris  usus, 
■ddenduni   erit   hic  11°  17',   illic  fiubtrahendum   11"  30',    ut   prodeat   illic 
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16®  48'  y,  hic  IS^^^V/tn.»  'oca  rf  eccentrica  coaequata.  Nodi  (ot  vides) 
fere  ex  centro  systematis  planetarii  sont  oppositi  in  167i*  y,  Hl  circiter, 
qnod  Ptolemaens  Terram,  Gopernicus  et  Tycbo  Brahe  punctom  pro- 
xime  Solem  dixerunt. 

Quantum  autem  mutaturi  simus  in  his  locis  nodorum,  ubi  traospostta 
tbeoria  SoHs  a  medio  ad  apparentem  motum  Solis  aeqoationes  mntabnntur, 
infra  parte  quinta  patebit. 


Caput  xm, 

Investigaiio  inclinatioms  planarum  eclipiicae  et  orbitae  Marti». 

Nodis  et  limitibus  superiori  capite  ex  sententia  Brahei  et  mea  qQam 
proxime  inventis,  jam  etiam  inquirendum  est,  qnantum  vere  inclinetor  pla- 
nom  orbitae  Martis*  ad  planum  eclipticae.  *)  Id  ab  ipsis  observationibas 
deducere  non  ita  promtum  est.  Nam  angulus  inclinationis  hujus  constitaitnr 
apod  centrum  systematis  planetarii,  quod  Gopernico  etTychoni  Sol  est 

At  visus  in  Solem  nunquam  indncitnr,  nt  ex  eo  haec  inclinatio  art 
fixis  videri  et  mensorari  possit.  Ex  alio  vero  loco  (angulo  etiam  aBo) 
spectabitur  maxima  digressio  liraitis  ab  ecliptica.  In  Ptolemaica  fbriM 
videri  possit  expeditior  ratio,  sed  non  est.  Nam  demonstrabitur,  plaoma 
epicycli  manere  pcrpetuo  parallelon  plano  eclipticae.  Pone  ergo  centram 
plani  epicycli  in  limite  alterutro,  sit  planeta  in  eadem  linea  longitQdiaii 
ex  centro  visus  per  centrum  epicycli :  vel  erit  remotior  a  visu  qoam  ceDtrom 
epicycli,  et  sic  distantia  ejus  ab  ecliptica  minor  apparebit  qoam  distaotia 
centri  epicycli  ab  eadem  ecliptica;  vel  erit  propior  visoi  et  sic  major  ap- 
parebit  eo  quod  quaerirous. 

In  hac  difBcuItate  solatur  nos  hoc  unicum,  qnod  id,  cojus  caoaa  in* 
clinationem  inter  principia  quaerimus,  non  est  tale,  ut  summam  sobtilitataa 
desideret.  Liccbit  igitor  nobis  oti  modis  iis,  qui  de  inclinationis  qoantitatt 
testimoniom  eminos  perhibeut:  qoorom  tres  ponemus. 

Apparet  aotem  ex  jam  dictis,  tunc  nos  rectlssime  adjutum  iri,  si  ob» 
servationem  nanciscamur  Martis  ad  tale  momentum,  ubi  Mars  aeqoaliter  ei  a 
Terra  et  a  Sole  absistens  linea  ex  Sole  per  se  docta  in  16®  vel  17*  S^ 
vel  ^  (loca  limitum)  referatur:  in  forma  Ptolemaica,  ubi,  centro  epicyoK 
in  16^  17®  ^  vel  ^  versante,  Mars  aequaliter  cum  centro  epicycli  a 
Terra  absit.     In  solo  Mercurio  hoc  problema  locum  non  habebit. 

Sit  B  (Flg.  64)  Sol,  A  Terra:  constituatnr  super  AB  isosceles  ACB» 
et  sit  planetae  locus  C,  ponctum  eclipticae  plani:  erectaque  perpendicQlari 
GE  in  orbitam  d,  corpus  cf  in  E  sit.     Aequaliter  igitur  apparebit  EC  ei 

ex  B  Sole  et  ex  A  Terra:  per  se  patet. 

^— ^—  ^— 

*)  Inclinatio  et  latitudo  differenter  intelligantur. 

Inclinatio  do  angulo  ad  Solem  yel  centnim  sjstematis  planetarii,  quem  Copcr- 
nieo  faciunt  iineac  in  corpus  cj  et  locum  ejus  eclipticum  ejectae.  Latitodo  A 
angulus,  quo  quaelibet  inclinatio  ex  Terra  spcctatur. 

In  Ptoieroaeo  inclinatio  est  angnlus  rectamm  ox  Terra  per  centmm  epkjefi 
•t  per  locum  ejus  in  ecliptica  ejectarum.  Latitudo  est  aDguIut,  quem  fiiebnA 
rectae  ex  oentro  Terrae,  aliera  per  corpus  plaaetae,  altera  per  loeum,  qoi  ei  ii 
feepondeli  qjeeta. 
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Ut  autem  sciator,  qna  iD  dispositione  d  aeqoaliter  absit  F>g*  ^^* 
a  0  et  $9  liota  qaod,  qaando  lineae  ex  C  d  et  A  5  io  ^ 
0  cadentes  facinnt  rectum  angulum  CBA,  tunc  CB  brevior 
est  quam  CA.  Itaque  oportet  BA  locum  oppositum  0  et  BC 
kMHiin  d  eccentricum  miuus  distare  90  ^  ut  CAB,  CBA 
aeqnentur.  Ergo  B*C  in  17®  J^  vergente,  0  oportet  esse 
ultra  17"  b  et  ante  17"  Hl.  Contra  si  BC  sit  ia  17"  cs:, 
0  debet  esse  ultra  17"  Hl  et  ante  17"  b>  qaibus  circum- 
scriptionibus  u6b\s  designantur  matutini  exortus  vel  vesper- 
tioae  occultationes,  seztiles  vel  quintiles  d  et  0.  B 

In  forma  Ptolemaica  si  C  Terra  sit,  A  centrum  epicycli, 
B  Mars,  CAB  non  poterit  esse  rectus,  ut  CA,  CB  fiant  aequales.    Itaque 
aDomaliam  commutationis  oportet  esse  majorem  90"  vel  minorem  270". 

Si  etiam  praecisius  paulo  cupis  agere,  assume  ex  Copernico  vel  anti- 
cipata  Tychonica  restitutlone  proportionem  orbium  (S  et  £  [in  Copernico], 
d  ot  0  [in  Tychone],  eccentrici  et  epicycli  [in  Ptolemaeo]  crassa 
MiDerva  ut  1525  ad  1000,  et  eam  in  16,  17"i;^  ut  5  ad  3,  in  16,  Wzx: 
ot  11  ad  8. 

Oum  erffo  trianffulum  ACB  sit  isoaceUaj  et  AC,  CB  crwta  ae^pjudia, 
AB  vero  1000  qualium  BC  ducta  in  17"  ^  eat  1666 7s  •'  gualium  ergo 
(demis9a  CD  perpendiculari)  AD  dinddia  de  AB  eet  1000,  erit  AC 
3333799  9uae  inier  eecanlee  guaesita  re/ert  CAD  vel  CBD  anffuloe 
72"  33'.  Sic  in  16,  17"  cr:,  qualium  AB  1000,  est  AC  1375,  et  qua- 
Uum  AD  1000,  est  AC  2750,  exMbena  in  tahula  secantium  anffulum  68^  iO\ 

Versante  erffo  BC  m  16,  17"  S^  t/^Z  circa,  oportet  AC  visum  locum 
i  et  AB  mmm  0  distare  IVI^^i  vel  iUa  BC  in  16,  17"  cx:  versanie^ 
has  687,"  diffredi  oportet.  Et  quia  duorum  (CAB,  CBA)  in  17"  ^ 
summa  est  145",  erit  ACB  35"  in  17"  9.  Quare  per  lineam  AC  d  vel 
m  22"  iip  (Sole  per  AB  in  5"  />  vel  in  12"  e  iSole  in  30"  T  versante) 
spectari  oportet  Ita  in  17"  x::,  quia  summa  (CAB,  CBA)  est  137  7i^ 
erU  ACB  427, ".  Q^are  Martem  per  AC  vel  in  247, "/  (^^^  P^  AB 
m  16*  ^)  vel  in  0"  T  (.Sole  in  9"  11  versanie}  spectari  oportet.  *") 

Primum  fieri  proxime  potuit  mense  Nov.  anno  1586  vel  1588.  Alterum 
Aprili  anno  1581,  1583,  1596,  1598.  Tertiuro  Sept  vel  Oct.  1587,  1589. 
Qnartnm  Majo  vel  Junio  1580,  1582,  1595,  1597.  Ad  ultimum  casum 
observationes  idoneae  desunt,  eo  quod  Mars  m  T  brevium  ascensionum 
(0  in  n  noctes  claras   efSciente)  observari  vix  possit  ant  omnino  videri. 

Anno  igitur  1588  d.  10.  Nov.  mane  h.  6%  visus  est  planeta  d  iu 
25"  31'  up  com  lat  1"  36'  45"  bor.,  0  in  21"  la  (28«).  Ergo  quia  0 
taDtunoimodo  62  7^"  distat  a  d»  cum  debeat  distare  per  72 ",  ut  triangulum 
(quod  requirit  problema)  fiat  aequicrurum :  Mars  igitur  adhuc  longius  a  Terra 
abest  quam  a  Sole.  Itaque  minor  apparebat  latitudo  ejus  loci,  quam  erat 
vera  inclinatio.  Sequenti  5.  Dec.  mane  h.  6.  d  visus  est  in  9"197f^^ 
cum  latitudbe  1 "  53  % '  bor.,  Sole  in  23 "  /.  Ergo  quia  Sol  distat  a  Marte 
per  73  7]  ^  digressio  puncti  orbitae  (quod  tunc  Mars  occupabat)  paulo 
minor  fiiit  quam  1"  53%*,  debuit  n.  interesse  72".  Nunc  cum  intersit 
plna,  mioor  evasit  distantia  (S  et  ^,  qnam  d  et  0 :  major  igitur  apparentia 
iacUiiatiooiSy  ejus  quidem  puncti  de  plano  eclipticae.  At  quia  tamen  5.  Dec. 
plaoeta  motu  eccentrico  jam  aliquot  gradibus  snperaverat  limitem,  veras 
soaa  ab  ediptica  digressiones  iterum  minuens»  majores  igitur   fuerunt  in 


230  I>d  MotibQi  SteDae  llkrlii 

ipso  limite.    Qnare  toIIentibQs  se  miitiio  cansisy  maxima  plaoorom  indmatio 
erit  circiter  1®  50', 

Ita  anno  1586  d.  22.  Oct.  mane  h.  6.  snb  anroram  inter  d  et  cor 
Si  interfnit  6^  9'  in  conseqnentia.  Declinatio  cf  ab  aeqnatore  erat 
13®  0'  40''  bor.  Hinc  invenitur  ejns  visa  longitndo  O^  T  M,  latitado 
V  36'  6"  bor. 

Sol  haerebat  in  8®  III,  distans  68®  a  Marte:  debnit  plns  distare. 
Longior  itaque  linea  inter  Martem  et  Terram,  qnam  ioter  Ifartea 
et  Solem.  Minor  itaqne  visa  latitudo  digressione  planetae  vera  ab  eclip- 
tica,  et  qnidem  longe  ante  limitem.  Die  vero  2.  Nov.  niane  lu  4'^. 
(©  versante  in  19 '/•  *  110  cf  visus  est  in  5*  52'  np,  cum  latitndioe  1*  47'  bor. 
Distat  Sol  a  Marte  per  73  Yz  ^  pene  justo  modnlo.  Sed  d  antecedit  limitoB 
boreum  aliquot  gradibus,  circiter  16®  17'.  Igitnr  jnsta  fere  higiu  loci 
latitudo  apparuit.  Sed  ea  in  ipso  limite  major  arguitnr  qnam  1  *  47^  scilictf 
1®  50'  circiter.  Sequenti  1.  Dec.  mane  h.  ^Y,*  distantia  aeqnatoria  inter 
cor  ^  et  d  fnit  25®  12Va',  cnm  declinatione  d  &^  2%'.  Hinc  inveDitor 
longitudo  20®  4'  30"  ^,  iatitudo  2®  16'  30",  Sol  in  18®  /,  dUtaos  88® 
a  Marte ;  debuit  tantum  72  7,  ®.  Quare  minor  est  facta  linea  inter  Martea 
et  Terram,  quam  inter  Martem  et  Solem :  et  digressio  ex  appropioqoatiooe 
major  appamit  quam  erat  re  vera.  Minor  igitnr  ejos  pnncti  digresaio  ab 
ecliptica  quam  2®  16^2^  ^t  multo  quidem  minor:  at  non  ita  molto  OB^jor 
qnam  1®  47'.  Hic  igitur  quantitas  inclinationis  maximae  t®  50'  coDlir- 
mator  eminus. 

Yice  versa  anno  1583  d.  22.  Aprilis  hora  noctis  9Va*  observatom, 
inter  Martem  et  Canem  interesse  20®  58',  inter  hunc  et  cor  9  22^  Al%', 
Hinc  invenitur  locus  d  in  1®  17'  i^  cum  latitudine  1®  50'/,'  bor.  Sol 
erat  in  11®  b,  distans  a  Marte  80®,  debnit  72*/,®.  Propior  igitur  josto 
est  d«  Est  igitur  digressione  vera  ejus  ab  ecliptica  major  visa  latitodo. 
Sed  <S  amplius  21  ®  est  ultra  limitem  boreum.  Itaque  in  ipso  limite  rorsoBi 
major  fiet  ejus  digressio  ab  ecliptica.  Rursum  itaque  tollentibos  se  motoo 
contrariis  causis,  inclinatio  maxima  est  1®  50'. 

Sic  anno  1596  d.  9.  Martii  vesperi  h.  8.  visns  fuit  in  15*  49'  Q, 
cum  latitudine  1®  49'/,'  bor.  Sol  in  30®  )(,  distans  a  loco  Martis  76®: 
debuit  minus  paulo  distare,  itaque  paulo  minor  vera  Martis  ab  ecliptica 
digressio,  quam  latitudo  visa.  At  neque  maxima  haec  digressio  foit,  com 
oondum  fuerit  d  in  limite  intra  25®  circiter.  Rursum  itaqoe  stabilitor 
eminus  maxima  limitis  digressio  1®  50'  circiter. 

Jam  in  limite  altero  17®  ^r:,  etsi  rariores  sunt  observationes ,  est 
tamen  in  promtu  una:  anno  1589  d.  15.  Sept.  vesperi  h.  77a*  visos  eit 
cf  in  16®  477s'  /»  ^^^  latitudine  meridiana  1®  41Vi^  At  correctiooe 
adhibita  ob  refractionem  luminis,  quam  erat  passus  in  hac  humilitate,  eral 
locus  16®45Vs' A  cum  latitudine  1®52V,'  meridiana.  Sol  erat  io  2*^ 
distans  74Vs^  &  Marte:  debuit  tantnm  68Vs^-  ^rgo  visa  latitodo  paolo 
major  est  digressiooe  puncti  ejus  ab  ecliptica.  Illud  tamen  non  omoiom 
remotissimum  est,  cum  aliquammultis  gradibus  sit  ante  limitem.  Itaqoe 
bic  quoque  se  mutuo  causae  tollunt.  Sequenti  1.  Nov.  h.  6Vf  visoB  ett 
in  20®  59 Va'  /?»  cum  latitudine  1®  36'  meridiana,  Sole  in  19®  Hl.  Com 
igitur  jam  non  amplius  62®  a  Marte  distet,  debnerit  vero  68  Vs  \  minor  igitor 
est  visa  latitodo,  quam  vera  ab  ecliptica  digressio:  at  simol  et  mioor 
digressio  hojns  puncti  quam  limitis,   qoia  punctom  hoc  est  oltra  t^wit^i, 
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Ergo  molto   major  est  iDcliDatio   maxima  quam  1®  36'  et  omDino  proxime 
taota,  qoaota  die  15.  Sept.  visa  latitado,  scilicet  1®  50^  circiter. 

Expedivi  modom  uoom,  io  quo  praesuppooitor  mediocriter  DOta  orbiom 
proportio:  quem  obscrvatioDes  citra  calcolom  seqoebaotor,  satis  pvomte 
iDclinatioDem  mazimam  planorom  iodicaDtes. 

NoDc  aliom  sobjiciam,  coi  selectioribus  et  rarioribos  observatiooibus 
opos  est:  qoae  si  habeaotur,  jam  sioe  olla  praecooceptione  proportionis 
orbiom   qoaesitom   oobis   proditur,    nuUo   etiam  calculi   labore   implicitom. 

Com  doo  plaoa  semutoo  secaot,  quaecunque  bioae  lioeae  adidem  puoctnm 
lineae  sectioois  in  utroque  plano  ducuotor,  rectae  ad  sectioois  lioeam,  oDom 
et  eondem  semper  aogolum  coDcIudont. 

8U  planum  eclipticae  ACDB,   orbitae  Martis  planum  AEFB,   linea 
mutuae  sectionis  AB,  et  Sol  in  A,  Terra  in 
B :  et  ex  A  etB  ipei  AB  ad  rectos  statuantur  ^^^'  ^  ' 

in  eclipUeo  plano  AC,  BD,  in  orbita  Mdrtis 
AE,  BF.  Sit  planeta  in  F.  Erit  linnitis  E 
inelinatio  (EAC)  aequalie  apparenti  laUtudini 
planetae  in  F  scilicet  FBD.  Vide  igitur^ 
sicubi  Unea  BA,  id  est  Sole  in  16,  17®  ^ 
vel  16,  17®  Hl  veraanJte^  accidat  per/ecta  quar- 
dratura  ®  et  di  tdn  inter  lineam  BA  ex 
Terra  per  Solem  {qtuie  hoc  casu  itidem  et  linea  sectionie  planorum  esC) 
et  lineam  BF  ex  Terra  per  Martem  eductas  90®  seu  quadrans  intersit: 
quania  ibi  erit  visa  latitudo  J  FBD,  tanta  erit  et  inclinatio  planorum 
maxima  EAC,  quamvis  ibi  loci  in  F  d  non  tanium  ab  ecliptica  digre^ 
diatur  quantum  in  E. 

Primos  talis  dies  occurrit  22.  Aprilis  aDoo  1583,  qcTem  etiam  jam 
modo  osorpaveram.  Sol  io  11®  ^,  5'vel  6®  infra  oodom.  Terra  igitor 
supra  lineam  sectioois  versos  Martem.  Qoo  oomine  major  josto  fiet  lati- 
todinis  appareotia,  qoia  e  propioqniore  loco.  At  cootfa,  com  dod  iotersint 
90*  Solem  inter  et  Martem,  hoc  oomioe  rursom  mioor  justo  erit  haec 
apparitio  latitudiois.  Si  pooas,  coutrarias  has  exorbitatiooes  se  mntoo 
tollere,  inclinatio  planorum  igitur  proxime  aeqnabit  visam  latitudinem.  Yisa 
latitado  fuit  1®  50 7s^     Proxime  igitur  tanta  planorum  iDcIioatio. 

Anno  1584  d.  30.  Oct.  selecta  erat  occasio.  Sed  nulla  observatio 
exstat.  Die  vero  12.  Nov.  sequente  nocte  h.  i%^  Sole  jam  14  vel  15® 
delapso  iofra  diametmm  sectionis,  Terra  vero  tantundem  sublata  (Coper- 
oico),  vel  diametro  sectionis  tantundem  in  Terram  demissa  (Tychoni), 
visus  fuit  cJ  in  23®  14'  J^,  latitudine  2®  12'/,'  bor.,  (5  in  1®  /  versante. 
Hic  pammper  de  angulo  minutum,  ob  inclinationem  lineae  visionis  d  ad 
Kneam  sectionis :  plurimum  vero  is  anctus  ex  appropinquatione  ad  TerranL 
IGnor  ergo  multo  inclinatio  quam  2®  12',  scilicet  1®  50'. 

Anno  1585  d.  26.  Apr.  h.  9.  42'  visus  fuit  d  in  21®  26'  J^,  lati- 
todo  1®  4974'  borea.  Erat  ©  in  16®  y  proxime  ipsom  nodom,  linea 
visioDis  (S  paolo  inclinata,  cum  (J  sit  ultra  16®  ^.  Ergo  angulns  inclina- 
tionis  maximae  planorum  paulo  admodom  major  qoam  1®  49'/«'  scilicet 
1®  50^,  aot  paolo  qoid  ampliu^. 

Sic  circa  alteram  limitem  anno  1591  d.  16.  Oct  h.  672*  vespertina 
visos  est  d  in  1*2778^^»  <^^  latitodioe  2®107e^  meridiaoa  decrescente 
(oam  praecedente  10.  Oct.   fiiit  latitodo  2®  187,'  «t  2.  Oct.  2®  387,0i 
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Sol  10  ^Vs^  tll  8upra  nodam.  Terra  ergo  iDfra  noduni  versai  MaTJga. 
Itaque  ex  appropinqaatioDe  major  fuit  visa  latitado  qaam  incliiiatio  plaai 
ecliptici.  Post  dies  14  Sole  in  nodum  competeDte,  si  itenim  28'  decrerisaet 
(quaotum  imminuta  est  praecedentibus)  14  diebus,  restarent  1*  45'.  At 
non  manet  proportio  eadem  imminationis,  Terra  discedente  a  sidere  vel  hoe 
a  Terra.  Semper  enim  in  remotioribus  minor  est  imminatio.  Mihil  igitor 
hinc  contra  inclinationem  maximam  1®  50'  depromi  potest:  quin  potius  ea 
eminus  confirroatur. 

Demonstratio  latius  extendi  potest  Sit  (Fig.  65)  BA  linea  ex  Terra 
per  corpus  Solis  ducta  in  locum  nodi  17®  in.  vel^H:  et  spedehur  pUmHa 
quocunque  zodiaci  loco,  Latitudo  igitur,  quam  habere  videtur^  meHimr 
inclinationem  puncti  de  plano,  tantum  vere  dietantis  a  Umxte^  qmu^tiym 
(S  abesse  videtur  a  limite,  Spectetur  d  in  BG.  Duc  ei  parallelan  AH. 
Quanta  igitur  apparet  latitudo  in  G  ex  B,  tanta  eet  incUnatio  puneti  H. 
Et  BG,  AH  vergunt  in  gradum  eundem  euh  fixie^  quia  paraUeli.  Ut 
in  observatione  1585  d.  26.  Apr.,  quia  ©  in  16®  b  et  cf  in  21*  26'  S? 
visus  est,  cum  lat.  1®  49'/«'»  ergo  inclinatio  in  21^26'  ^  motu  eccentrico 
est  l''  49 '/4'.  Ac  cum  21'  26'  Si  absit  a  limite  5^  et  sinus  85^  parte 
^210  DiiDor  sit  sinu  toto,  erit  et  hic  maxima  inclinatio  parte  ^it*  *^ 
major,  scilicet  1*  50  V^'  circiter. 

In  Ptolemaica  hypothesi  demonstratio  hujus  rei  sic  procedit 
Sit  A  Terra,  AB  linea  per  Solem  et  ejus  oppositum  in  17*^  vel  1^ 

AD  linea  visionis  Martis,  D  c^,  BAD  rectus.     Erit  ergo 
^K  *••  AD  in  17®  Ji  vel  r::.     Et  quia  D  d,    quae   ergo   ex  D 

exit  parallelos  ipsi  BA  (quia  motus  Martis  in  epicyclo 
motum  Solis  in  suo  orbe  sequitur)  per  G  ceDtrum  epicycli 
traasibit.  Sit  ia  AD,  £  puDCtum,  et  ipsi  AC  aequaliB 
AE.  Itaque  quia  AC  dod  erit  ia  17^  Si  vel  zs^,  nou 
etiam  taatum  ab  ecliptica  distabit,  quaatum  E  limes  boreus: 
Dec  igitur  D  taatum  distabit  ab  ecliptica,  quantum  E, 
quia  CD  et  omnia  epicycli  puDcta  aequaliter  distant  ab 
ecliptica,  cnm  plaaum  epicycli  ad  hypothesiom  aeqaipoUen- 
tiam  efficieudam  perpetuo  ponatur  parallelum  plano  eclip- 
ticae.  At  quanto  D  vel  C  minus  ab  ecliptica  distat  quam 
E,  taoto  propius  est  D  ipsi  A  qaam  E,  ut  ita  distantia 
D  tanto  major,  et  utraque  eodem  angulo  ex  A  spectentur.  Nam  ut  distantia 
C  ab  ecliptica  ad  distantiam  E  ab  eadem,  sic  sinns  arcus  CB  (hoc  est  AD) 
ad  sinum  totum  AE  ex  doctrina  sphaerica  inclinatorum  circulorum,  eo  quod 
ECB  circulns  inclinatus  sit  super  AB.  At  C  et  D  distant  aequaliter,  ut 
jam  dictum.  Ergo  ut  distantia  D  (vel  perpendicularis  ex  D  in  eclipticam 
demissa)  ad  perpendicularem  ex  E :  sic  AD  ad  AE.  Triangula  igitur  ADD 
et  AEE  similia  erunt  (cum  sint  rectangula  in  D,  E,  punctis  eclipticae,  et 
laterum  proportionalium),  sed  et  concurrentia  lateribus  (AD,  A£)  in  plano 
eclipticae  ab  eodem  (A)  puncto  descriptis  et  in  idem  longitudinis  panctum 
in  17®  Q  vel  rr  vergentibus.  Ergo  et  AD,  AE  lineae  in  orbita  coocur- 
rent:  hoc  est,  linea  ex  A  5  P^i*  ^  cT  educta  in  hoc  situ  incidet  in  E 
locum  centri  epicycli,  quando  id  est  ia  limite.  Et  sic  idem  erit  anguliu 
et  iDcIiDatioDJs  maximae  limitis  et  visae  latitudiais  Martis  in  hoc  sito. 

Tertius  modus  calculo  et  praeconcepta  orbium  proportione  indiget: 
quem  tantmnmodo  delibabimus  propter  consensum :  nam  accurata  et  genaiaa 


cjjhB  teetatio  reservatnr  in  partem  qiiiDtain  et  capat  LXIU,  nec  hic  est 
Beceflaaria. 

In  tabola  oppositionom  Tychonis  fuit  latitado  visa  in  2V  16'  S^: 
4*  327«'.  Sit  A  Sa,  B  Terra,  C  Mars  m  eccefOrico.  Ergo  linea  A£ 
per  B  Terram  inter  fixae  excurrens  incidet  m  etUpticamy  AG  in 
arbUam  Martis.  JEt  am  d  sit  in  2V  ^  proxime  Ihnitem,  anffulMe  ^^^'^l 
EAC  promme  erit  maximue.  Quem  aic  inveeHgo.  Sit  BA  1000, 
AC  1664,  et  EBG  4"^  327/.  Ut  ergo  AC  ad  ein.  EBG  eic  BA 
ad  sin.  BGA  2^  43'  27"  qui  ablaiua  ab  EBG,  rdinquit  angubm 
BAC  juatfM^iiin  l^  48'  43",  qui  m  ipso  limite  eseet  hinc  circiter 
1*  49',  et  nonnikil  variaiur,  si  proportio  BA  ad  AG  variatur,  de 
qu0  imfira.  Hoc  modo  ex  qaacunque  acronychia  observatione,  cnjas 
latitado  grandinscula  sit,  inquiritur  primum  inclinatio  illius  puncti 
orbitae,  post  inclinatio  maxima,  consideratione  distantiae  a  nodo  vel 
limite.  Ut  anno  1593  d.  24.  Aug.  latitndo  visa  sub  oppositionem 
cnm  0  proditur  6^  7'  meridiana,  d  in  127,<^  )(.  Sit  igitur  BA 
1000,  AG  1389  ex  anticipaio.  Ut  igiiur  GA  ad  simm  GBE  sio 
BA  ad  sinum  BGA  4''  21'  10",  qui  ablaius  a  GBE  relinquit  BAC 
quaesitum   1®  42'   10".*')    Abest  vero  locus  iste  26^  circiter  a  IhmU, 


prodemit 
enim  ex  sascepta  proportione,  de  qua  infra  parte  quarta. 

In  forma  Ptolemaica  erit  A  Terra,  G  centrum  epicycli  Martis,  D 
ponctom  imum  epicycli,  eo  quod  Mars  in  oppositione  Solis  versetar. 

£t  qnia  EA  Solis  linea  ih  ecliptica  est,  planum  vero  epicycli  ponitor 
parallelam  plano  eclipticae,  erit  CD  parallelos  ipsi  EA.  Ergo  BAC  et  AGD 
aeqoales,  inclinatio  scilicet  eccentrici  et  epicycli.  Sed  et  aequalis  est  CO 
ipsi  BA  ob  plenariam  hypothesium  aequipoUentiam,  vel  certe,  ut  in  Coper- 
aico  AB  ad  AG,  sic  epicycli  Ptolemaici  semidiameter  DC  ad  GA  lineam 
ex  Terra  in  centrum  epicycli.  Ergo  et  GDA,  GBA  aequales,  et  EBG,  BAD 
aeqoales,  latitudo  scilicet  apparens. 


Caput  XIV. 
Plana  eccentricorum  sunt  itaXarux. 

Imposuit  Ptolemaeo  hypotheseos  suae  perplexitas,  ut  monstra  multa 
coDgesaerit  in  doctrinam  latitudinum.  Cum  enim  perpeoderet,  planum  epi- 
cyeli  io  omnes  partes  torqueri,  oeque  statim  videret  per  illas  hypotheseos 
soae  oebalas,  epicycli  planum  eclipticae  plano  parallelon  esse,  triplicem 
coofioxit  latitudioem,  et  ut  contraria  contrariis  fnlcirentur,*)  omoino  luxavit 
e  parallelo  situ  suum  epicyclnm;  nec  ex  fide  observatioDum,  quas  non  ita 
crebras  habuit,  nec  ex  mensura  earum  ubi  habuit  (quia  certitudioi 
m)  mediocritatee  elegit,  extrema  in  errore  pooens. 


^)  Vide  Epilomen  ▲strouomicam  Maestiinl  in  oxplicatione  theoriae  soporionui 
U.  tdtiflM.^0 
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Hinc  videas,  nuUam  omDiDo  in  nsitato  calculo  (puia  in  Kagini  Ephemeri- 
dibus)  contiDgere  conjuDCtioDem  Martis  et  Solis,  quae  dod  sit  (uti  dicnot) 
per  corpus.  Quod  si  verum  sit,  frustra  natura  temperamentum  latitodinum 
confinxerit,  ne  corporalibus  coDJunctionibus  crebro  contingentibos  nimiae  esBeot 
exagitationes  subiunarium  yirtutum. 

Copemicus,  divitiarum  suarum  ipse  ignarus,  Ptolemaeum  sibi  exprimen- 
dum  onmino  sumsit,  non  rerum  naturam,  ad  qnam  tamen  omniom  proxime 
accesserat.  Qua  de  re  lege  Rheticum  in  ,,Narratione.*'  Gavisus  enim,  suis 
appropinquationibus  Telluris  ad  sidera  latitndinum  species  augeri,  non  tamen 
ausus  est,  residua  latitudinnm  augmenta  Ptolemaica  (quae  haec  appropin- 
quatio  Telluris  non  assequeretur)  rejicere,  sed  (ut  et  illa  exprimeret)  libratio- 
nes  planorum  eccentricornm  confinxit,  quibns  inclinationis  angulna  (Ptole- 
maeo  constans  et  fixus)  variaretur,  atque  is  (quod  monstri  simile  sit)  non 
ad  leges  motuum  eccentrici  proprii,  sed  Telluris  orbis  plane  alieni.  Vide 
Gopemicum  libr.  VI.  cap.  1. 

Gum*hac  impertinenti  diversorum  orbinm  colligatione  causa  motns  (in- 
credulitate  mea  armatus)  semper  pugnavi,  nondum  etiam  visis  observationibos 
Tychonis.  Quo  impensins  mihi  gratnlor,  observationes  mecum  stare,  ot  in 
moltis  aliis  praeconceptis  opinionibus. 

Sed  ne  qnis  ob  hoc  ipsum  mihi  fidem  deroget ,  quod  observationes  com 
praejudicio  tractem,  en  jam  solidissime  demonstravi,  librationes  inclinatio- 
nom  eccentri  nullas  esse.  Tribus  enim  modis  investigandae  inclinationis 
maximae  propositis,  in  primo  Sol  erat  circa  sextiles  et  qnintiles  Martis, 
hoc  est  tam  propinquus  conjunctioni  Martis,  qnam  prope  Mars  videri  et  obser- 
vari  expedite  potest;  in  secundo  erat  in  quadrato  Mars;  in  tertio  plane  in 
opposito  ejus.  At  io  omnibus  tribus  locis  Sole  versante,  cT  in  eodem  ec- 
centrici  sui  loco  consistens,  *  unam  et  eandem  inclinationem  limitis  (1*  SO' 
circiter)  in  boream,  et  in  opposito  loco  tantundem  in  austram  prodebat. 
Sic  eapite  XII.  Marte  motu  eccentrico  in  nodis  versante  apparnity  qnocoo- 
qoe  loco  sui  orbis  Sol  constitisset  (seu  proximns  Marti  seu  ab  eo  remotos) 
noUam  unquam  visam  esse  Martis  latitudinem.  Et  infra  parte  quinta  ploribns 
probabitur,  constantem  esse  declinationem  cuique  loco  orbitaeMartis  ab  ecliptica. 

Itaque  hoc  firmissime  concludamus,  inclinationem  planorum  eccentri- 
coram  ad  eclipticam  (cur  enim  non  in  genere  concludam,  quod  ut  uni  soli 
planetae  iosit,  causam  nullara  habet?  quamvis  idem  et  in  Venere  et  Mer- 
cnrio  ex  observationibus  demonstratum  habeam)  plane  nihil  variari.  Et 
qui  Ptolemaenm  seqnitnr,  is  hinc  discat,  planum  epicycli  parallelon  esse  ad 
planum  eclipticae  perpetuo.  Nam  id  in  limitibus  centro  versante  jam  demon- 
stratum  est:  in  nodis  vero  versante  centro,  epicyclnm  plane  in  eclipticam 
omnibus  partibus  competere  supra  cap.  XII.  probatum  est. 

Jam  qnis  mihi  fontem  porriget  lacrimarnm,  quibus  ex  merito  soo  de- 
plorem  miserabilem  Apiani  industriam,  qui  in  suo  Opere  Gaesareo*') 
Ptolemaei  fidem  secutus  tot  bonas  horas  impendit,  tot  ingeniosissimas  me- 
ditationes  perdidit,  ut  spiris  et  corollis  et  helicibus  et  volutis  et  nniverso 
illo  intricatissimorum  flexuum  labyrintho  figmenta  hominum  exprimeret,  quae 
natora  reram  pro  snis  plaoe  non  agnoscit?  Sed  ostendit  nobis  vir  ille,  se 
divinis  ingCDii  perspicacissimi  dotibus  facile  naturae  parem  esse  potuisse: 
de  cetero  animum  oblectavit  suum  praestigiis  hisce  (in  quibus  naturam  ipsam 
provocaverat)  fortissime  superatis  et  in  achemata  conjectis,  palmamque  inde 
famae  perennis  est  adeptns,  quicqoid  operibus  ipsis  fortuoa  ista  detrimenti 
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altideriL  De  axitomatopoeoram  vero  nsnyufnq  qnid  dioemas,  qni  sex- 
oeatia^  imo  milledaceDtas  fabricaot  rotalas,  at  de  latitadinibus  (hoc  est  de 
figmentiB  hrnnanin)  in  operibas  sais  ezpressis  tlRamphare  pretiamque  eorum 
inteiidere  poseent? 


Caput  XV. 

Hednutio  loeorum  vharum  m  noctium  extremis  ad  apparefUis  moiue 

SoUs  Uneam. 

Hac  peracta  inquisitione  et  demonstratis  locis  nodorum,  inclinatione 
planorom  ejasque  constantia  (quae  erant  ad  futaram  redactionem  necessaria), 
jam  definiemos,  quae  loca  orbitae  suae  planeta  possederit,  cum  ei  Sol  ipse 
e  diametro  opponeretnr.  Omitti  potoeroDt  anqns  1580  et  1597  in  argu- 
mentandOy  quod  testimonium  nuUam  idoneum  permbeant  deficiente  observatio- 
num  certitndine. 

L  Posito  tamen,  quod  anno  1580  d.  12.  Nov.  h.  10.  50'  <5  visus  tit 
in  8*  37'  n,  et  5  dierum  motus  faerit  l^  55':  cam  itaque  Sol  haeserit 
tempore  dicto  in  0*  45'  36"  V>  et  motus  ejus  ad  dies  5  sit  5^  5'»  summa 
Qtrinsqne  motus  fiet  7^  0'.  Distat  vero  ®  a  d  7®  51'  24".  E  quibus  7^ 
integri  conficiuntur  diebus  5  seu  horis  120.  In  eadem  igitur  proportione 
residaam  51'  24"  conficietur  horis  14.  41'.  Itaque  articulus  oppositionis  fuit 
die  1&  Nov.  h.  1.  31'  **).  Locus  in  6"*  28'  n  in  ecliptica.  Abest  autem 
hic  a  16 Vs*  b  20^  Gupio  scire,  quanto  fiat  longior  arcus  orbitae  anodo 
naqne  ad  arcum  latitudinis  per  6^  28'  n  continuatus.  Igitur  ex  Philippi 
Landsbergii  Triangulorum  doctrina**)  (qnem  viram  honoris  et  gratitudinis 
cansa  nomino,  qui  optimas  et  aptissimas  secures  ad  substructiones  astro^ 
nomicas  in  copia  et  e  propinquo  et  vili  temporis  pretio  mihi  suppeditavit ; 
qnme  dtra  illum  e  longinquo  et  cum  ineptis  manubriis  magno  cum  operarum 
impedimento  petendae  fhissent)  tangens  lateris  20^  multiplicatus  in  secantem 
anguli  1*  SO'  inclinationis,  abjectis  5  ultimis,  excrescit  tantum  18  Vs  parti- 
cnlis,  quibus  circiter  35"  respondent  Mars  igitnr,  stans  e  regione  6^  28'  11, 
promotior  est  in  sua  orbita  per  35".  Ponendus  itaque  in  6^  28'  35"  H, 
eorrectinncula  sane  non  necessaria.    Latitudo  l^  40'  bor. 

IL  Anno  1582  d.  28.  Dec.  hora  noctis  seqnentis  11.  30'  visus  est  iS 
in  16*  47'  ©,  cum  esset  ©  locus  verus  17*  13'  45"  /5-  Transierat  igi- 
tnr  articnlus  oppositionis.  Fnit  autem  motus  Solis  diumus  61'  18", 
Martia  24';  sununa  85'  18".  Et  distabant  hoc  momento  sidera  per  26'  45". 
Ut  igitur  V  25'  18"  ad  24  horas,  sic  26'  45"  ad  horas  7.  32'.  Quae 
sobdncta  ab  boris  11.  30'  relinquunt  articulum  verae  oppositionis  die 
28.  Dec.  hora  3.  58'  post  meridiera.  Locus  16®  54'  32"  e  in  ecliptica 
et  per  reductionem  (quae  50"  impetrat)  in  16®  557)'  ^-  Latitudo  4*  6'  borea 
ex  fide  tabulae  Braheanae  oppositionum.  Nam  inter  observationes  difieren- 
tea  invenio  latitudines:  nocte  post  d.  26.  Dec.  4®  6'  vel  4®  2':  nocte  vero 
poat  29.  Dec.  4®  8'  vel  4®  6*/,'. 

HL  Anno  1585  d.  31.  Jan.  h.  12.  0',  visus  fuit  cf  in  21*  18'  11"  ^. 
0  in  22*  21'  31"  cr:.  Transierat  iUque  oppositio  vera.  Diatantia 
1«  3'  20^'    Fnit  motus  Solis  diomui  61'  16"»  MarUs  24'   15"»  nmma 
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85'  31''.  nt  autem  1'  25'  31"  ad  horas  24,  sic  1''  d'  20"  ad  ktns 
17.  46',  qaibos  de  mota  Martis  respoDdeat  18'  prozime.  Itaqoe  tempiis 
30.  Jao.  h.  19.  14'.  Locift  Martis  in  ecliptica  21°  36'  10"  R.  Pro  re* 
dactioDe  miDimum  aliquid  subtrahitur,  quia  Mars  jam  ett  oltra  limitem. 
Itaque  exteosio  arcus  orbitae  a  nodo  sequente  vergit  in  antecedentia.  Veram 
quia  tantnm  4  aut  5^  abest  Mars  a  nodo,  plane  insensibilis  efficitur  sab- 
tractio.  Latitudo  ex  fide  tabulae  Tychonicae  4^  32'  10"  bor.  Nam  obser- 
vatio  die  31.  Jan.  h.  12.  dedit  4®  31'.  Residuum  Tychonici  addidere  ob 
parallaxio  diurnam. 

IV.  Anno  1587  nocte  quae  sequebatur  quartum  Martii  hora  1.  16' 
post  mediam  noctem  inventus  est  locus  Martis  ex  corde  H  et  spica  tf 
26°  26'  17"  Tlp,  cura  lat.  visa  3°  38'  16"  bor.  Quia  vero  Mars  attoUeba- 
tor  37  Vi  ^  supra  horizontem,  parallaxis  diurna  consideranda  veoit»  adimitque 
loogitudini  parum  aliquid,  ut  hoc  nomine  planeta  sit  in  26°  26'  If  cam 
latitudine  paulo  majore.  Nam  quia  Sol  pene  duplo  ejns  distat  a  Terra, 
qaod  Mars  ab  ea  distat,^pene  itaque  duplo  major  erit  Martis  parallaxis 
qaam  Solis,  et  posita  Solis  3',  Martis  fiet  5'  circiter.  Oriente  autem  9°  / 
distat  Donagesimus  a  vertice  55°,  e  quorum  regione  sub  titulo  5'  in  paral- 
lactica  nostra  exhibetur  latitodinis  parallaxis  4'  (Comp.  annot.  30  ai  48.) 
Itaque  iatitodo  ex  ceotro  Terrae  visa  fuisset  3°  42'  22"  borea.  Id  iofra 
parte  V.  serviet  nobis  ad  parallaxes  Martis  accyratius  examinandafi,  obi  et 
de  jostissima  inclinatione  et  de  certissima  hujus  loci  distantia  Martis  a 
Terra  constiterit.  Verus  Solis  locns  in  23°  59'  11"  ^.  Sequebator  igitor 
oppositio  vera.  Distabant  sidera  per  2°  26'  49".  Diumas  0  59'  35",  d  24': 
aomma  1°  23'  35".  Dt  haec  ad  24  horas,  bIc  2°  26'  49"  ad  d.  1  h.  18.  7', 
qaibus  de  motu  Martis  competunt  42'  7"  Itaque  tempus  verae  opposiiioDia 
6.  Martii  h.  7.  23'.  Locus  d  25°  43'  53"  y  in  ecliptica.  Snbtrahenda 
vero  soot  55"  pro  reductione  ad  orbitam.  Fuit  igitur  in  orbita  25°  43'  9. 
Latitudo  decrescebat  Erat  igitur  paulo  minor  quam  3°  38'  b.  vel  3*4^' 
per  parallaxin  correcta. 

V.  Anno  1589,  d.  15.  Aprilis  hora  noctis  sequentis  12.  5'  inveDtus 
eat  planeta  in  3°  58'  20"  Ml  curo  latitudine  1°  4'  20"  bor.  decresceote. 
Foit  altitudo  Martis  22Vf  ^  ubi  refractio  ex  fixis  oulla,  ex  Solis  tabella  SVs- 
Parallaxis  vero  duplo  circiter  major  solari,  nempe  in  horizonte  6'.  Orie- 
batur  vero  24°  /.  Ergo  nonagesimi  a  vertice  distantia  est  64°,  exhibeoa 
latitudiois  parallaxio  diurnam  5'  24",  quae  an  tanta  fuerit,  infra  ex  accorata 
btitodinum  consideratione  apparebit.  Nam  latitudo  tunc  prodiret  borealis 
liberata  parallaxi  diurna  (si  nullam  sit  passa  refractionem)  1°  9'  45"  bor. 
Et  quia  altitudo  nonagesimi  26°,  ideo  longitudinis  in  horizonte  parallaxis 
est  2'  38".  Distat  vero  Mars  a  nonagesimo  40°,  a  4  Itl  in  24  1p  oo- 
merando,  qui  sub  titulis  2'  38"  exhibent  justam  longitudinis  1'  42",  qoibos 
Mars  in  consequentia  projectior  est,  quam  si  ex  centro  Terrae  fuisaet  in- 
spectos,  idque  posito,  quod  nullam  sit  refractionem  passus.  At  mihi  pro- 
babilius  est,  easdem  cum  Sole  (majores  nempc  quam  sunt  fixarum)  refractiooes 
aobisse,  eo  quod  oppositio  (•)  et  (S  cieat  aerem,  fixae  vero  observeotor  aere 
defaecatissimo.  Sed  tamen  sit  sane  refractio  nulla  et  reponatur  oobis  d 
io  3°  57'  in..  ©  erat  eo  momento  in  5°  36'  20"  y.  Jam  ergo  superaverat- 
Ifars  Solis  oppositum  1°  39'  20."  Diurnus  Martis,  ut  patet  ex  collatiooe 
diei  13.  Apr.,  est  22'  8":  Solis  58'  10",  summa  1°  20'  18".  Ut  baec 
ad  horaa  24,  tio  1°  39'  20"  ad  diem  1.  fa.  5.  42'.    £rgo  articoloi  oppc 
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ritiotiifl  ftiit  die  14.  Apr.  h.  6.  23'  p.  m.  Loons  in  4^  24'  30''  ITl  vel 
panlo  nlterius,  si  refractio  coDtigerit  aat  parallaxis  dinma  prios  Diminm 
magoa  sit  assnmta.  Pro  redactione  ad  orbitam  inseosibile  qaippiam  es^t 
adimendnm»  cnm  vix  12®  absit  a  nodo,  circiter  24",  qnae  snnt  nnllins 
momenti:  essetque  <S  in  A^  24'  111  cnm  latitndine  3'  anctiore  qnam  prins. 
Etenim  latitado  iode  ab  octavo  Martii  decrescebat,  oeqne  maxima  fait  in 
opposidooe. 

YL  Anno  1591  Docte.qnae  seqnitnr  6.  Jnoii  h.  12.  20'  inventns 
est  d  in  27M4'  42"  /  cnm  latitndine  3*^  55  V^  raer.:  nbi  de  refiractione 
qnidem  (qnae  magna  fnit,  cam  Mars  in  meridie  noo  majorem  6®  altitadinem 
haberet)  cantnm  ex  tabula  refractioDis  fixamm :  parallaxeos  vero  nnlla  facta 
mentio.  At  (S  jam  distat  a  Terra  dimidio  distantiae  Solaris.  Qnare  paral- 
laxis  horizoDtis  nltra  6'  (posito  qnod  Solis  sit  3'),  qnam  tamen  omitto, 
partim  qnia  refractio  ex  tabnla  Solis  (qnae  nt  dixi  probabilior  est)  snppe» 
ditatnr  per  47^'  anctior  qnam  ea,  qaam  hic  Braheas  asarpavit,  qaibas 
parallaxis  pene  tollitar:  partim  qaia  Mars  in  meridiaoo  et  prope  pnnctnm 
bmmale  onllam  habnit  longitadinis  parallaxin.  De  latitndine  tamen  viden- 
dnm  infra  parte  qninta,  annon  aliqnot  scrapalis  mioor  faerit,  parallaxi  sci- 
licet  planetam  nimis  in  anstram  projiciente. 

Fnit  Sol  in  24"  58'  10"  n.  Differentia  inter  sidera  2«  16'  10". 
Dinrnns  ©  57'  8".  cf  (dierum  4)  1"  12'  24",  quia  10.  Jnnii  h.  11.  50^ 
fnit  in  26®  2'  18"  /,  nnius  ergo  diei,  18'  12".  Summa  diurnoram 
1*  15'  20".  Respoodeot  diefe  1  h.  19.  24',  qaae  ad  diem  6  h.  12.  20' 
additae  (qnia  seqnitnr  oppositio)  monstrant  d.  8.  h.  7.  43'.  Locns  d  in 
26"  41'  48"  /:  cui  adduntur  52"  pro  reductione  ad  orbitam,  nt  sitqnam- 
proxime  26"  43'  /.  Latitudo  6'  major  quam  6.  Junii,  quia  ex  obser- 
vationnm  fide  hic  crescit  latitudo  usque  ad  diem  ab  .oppositione  quadrage» 
simnm,  et  inter  6.  quidem  et  10.  Junii  13'  fere.  Igitur  neglecta  parallaxi 
et  salva  qnantitate  refractionis  esset  4"  i%\ 

YIL  Anno  1593  d.  24.  Augnsti  h.  10.  30'  inventns  est  locns  Martis 
eclipticns  in  12"  38'  )(  cum  latitudine  6"  5'  30"  anstr.  Altitndo  tanta, 
nt  variationes  horizontales  se  mutuo  conficerent.  Sequente  29.  Angnsti 
h.  10.  20'  visns  d  in  ir  15'  24"  )(  cum  lat.  5"  52'  15"  aust.  Decres- 
cebat  enim  vehementer.  Nam  ante  10.  Ang.  maxima  fuit,  14  diebus  ante 
oppositionem.  Motus  5  dieram  1"  22'  36"  et  diei  unius  16'  31".  Locus 
©  d.  24.  Aug.  h.  10  V2,  11''  2'  31"  i^).  Distant  sidera  1"  35'  30". 
Dinmns  ©  58'  20":  summa  dinrnoram  1"  14'  51",  qnibns  requiritur  ad* 
oppositionem  dies  1.  h.  6.  57',  nt  fiierit  illa  26.  Aug.  mane  hora  5.  27'. 
Locns  d  12"  16'  )(.  Latitndo  6"  2' merid.  proxime,  siquidem  vere  variatio- 
nes   horizontales  se  mutuo  confecerint. 

Yin.  Anno  1595  d.  30.  Oct.  h.  8.  20'  inventns  est  planeta  in 
17^  47'  15"  b  non  longe  a  nonagesimo,  ut  de  parallaxi  securi  simns, 
qnamvis  et  de  illa  cautum  sit.  Latitndo  0"  5'  10"  bor.  Locns 
©  16"  50'  30"  m.  Distant  sidera  56'  45".  Diurnus  ©  1"0'  35":  <J22'54", 
nt  collatione  circnmstantium  observationum  apparet;  summa  diurnoram 
1"  23'  29".  Quibns  si  dividatur  distantia  siderum,  prodennt  40'  47"  diei 
'  vel  horae  16.  19'.  Itaque  vera  oppositio  d.  31.  Oct.  h.  0.  39'  post  me- 
ridtem.  Locns  d  17"  31'  40"  ^,  qui  reductione  non  indiget  ad  orbitam, 
com  pene  io  ipso  nodo  versetur.  Latitndo  circiter  0"  8'  bor.  Sed  ana* 
logia  prsecedentiajBi  et  aeqnentinm  diernm  4ooet  lat  5'  bor.  drciter. 
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IX.  Addo  1597  die  10.  Dec.  h.  8.  30'  8it  sane  (nti  si^n  p.  218) 
locQs  d  3'  4572'  e:  locas  0  in  29''  4'  53''  /.  DistaotiA  mdemm 
4^  46'  27".  Diarnus  ®  61'  20",  cf  23'  40"  (nam  aDOo  1580  in  fl  fait 
dinrnas  23',  anno  1582  in  17^  e  fuit  24'),  somma  ergo  diQmomm  1 '  25'  0''. 
Qaibas  elementis  ostenditar,  seqai  tempns  verae  oppositionis  post  dies 
3.  h.  7.  14',  d.  14,  Dec.  mane  h.  3.  44'  Locas  cf  2*  277,'  e**).  Be- 
dactio  ad  orbitam  (ridicala  sane  hoc  loco,  cum  observatio  ipsa  aliquot 
scropaloram  incertitadinem  habeat)  requirit  52"  circiter  addenda;  itaqne 
correctus  locus  2^  28'  e.     Latitudo  ex  fide  tabulae  3®  33'  bor. 

Ejusdem  noctis  (qnae  sequitur  diem  10.  Dec.)  h.  12Vtt  inveoit 
Fabricius  in  Ostfrisia  locum  d  in  3®  407«'  e  cum  latitndine  3*  23'  b. 
Qua  observatione  in  longum  quidem  res  pene  eodem  recidit.  Nam  hora- 
rum  3.  40'  motus  est  37}':  ut  ita  et  per  Braheanam  observationem 
h.  127c  d  iu  3^  42'  e  esse  potuerit,  2'  ultra  Fabricianum  locom. 

X.  Anno  1600  d.  13/23.  Jan.  h.  11.  40'  tempore  nraniburgo  ac- 
commodato  visus  est  planeta  in  10*  38'  46"  R.  Locus  ®  3*26'30"ss. 
Distant  sidera  7^  12'  16".  Diumus  ®  ad  dies  aliquot  sequentes  est 
IM'  3":  d  23'  44",  summa  V  24'  47".  Seqaebatur  ergo  oppositio  post 
dies  5  horas  2.  22",  nempe  19/29.  Jan.  mane  hora  2.  2'  antelncana. 
(f  in  8®  38'  S^.  Reductione  non  est  opus,  cum  sit  proxime  limitem.  Lati- 
todo  ex  fide  tabulae  4°  30'  50"  bor. 

XI.  Anno  1602  d.  18/28.  Febr.  vesperi  h.  10.  30^  instmmeDtis 
Tychonicis  (adjuvante  studioso  Matthia  Seiffardo  a  Tychone  relicto) 
accepi  distantiam  Martis  a  media  caudae  Ursae  majoris  52^  22'.  Comque 
distantia  inter  Gor  ^  et  Procyonem  fuerit  37®  22'  20",  quae  debdt  esse 
37®  19'  50",  hinc  intellectum,  abundare  sextantem  2*1^'.  Correcta  ergo 
Martis  a  cauda  Ursae  distantia  52®  l^^s'*  Ft  cum  latitodo  fixae  ait 
56®  22',  ergo  subtractione  facta  relinquitur  4®  ^^?'»  siquidemMars  prae- 
cise  fuisset  in  eadem  longitudine  cum  fixa.  Sed  quia  interfiiit  differentia 
37«^  (ut  ex  sequentibus  observationibus  apparet),  correctiuncula  est  adhibenda. 

Sit  enim  AB  in  parallelo  eclipticae  proximo  4®  43'  30",  B  Mars, 
^«-  ^l'  C  fixa,  et  BC  52®  19'  30".  Diviso  secante  BC  per  secaotem 
AB  (dtixrutg  ratio  est  reddita  in  libro  de  stella  Serpentarii.  Vol.  IL 
p.  653)  prodit  secans  CA  52®  14',  qui  ablatus  a  56®  22'  Qati- 
tudine  fixae)  relinquit  4®  8'  boream  visam  latitudinem  Martis.  *0 
Eodem  tempore  invenimus  inter  cJ  et  cor  J^  19®  23'  (conrecte 
19®  207,0,  inter  rf  et  claram  alae  up  21®  20'  (correcte  21  ®  177,0- 
Ex  quibus  duabns  distantiis  (mediantibus  latitudinibus  stellamm 
et  Martis)  inventa  est  longitudo  d  in  13®  19'  6"  'tp  consen- 
tientibus  vicibos. 

Aliter  h.  12.  40'  inventa  est  altitudo  meridiana  Martis  duobuB  qua- 
drantibus  50®  19',  qualium  cauda  i^  56®  45'.  £x  decIiDatioDibns  igitor 
et  ascensionibus  rectis  fixaram  et  distantiis  nostris  exstmitur  locos 
d  13®  19'  30"  up.  Lat.  4®  7'  55"  idque  modo  Tychonico,  cui  modimi 
alinm  adjunxi,  consensus  ostendendi  causa,  et  ut  appareret,  quamvis  demon- 
stratio  non  exquisitissima  sit,  posse  taroen  alicubi  compendia  vel  calcoli 
vel  captus  nostri  adhiberi :  nam  minus  operae  est  in  priori  modo  qiiam  ver- 
bomm.  Oriebatur  5®  lYl  Pragae.  Itaque  distabat.  nonagesimos  a  vertioe 
circiter  32  7?  ^*  Ct  quia  Mars  amplius  dimidio  ejos,  qno  Sol  abest  a  Tern^ 
abfuit,  paraUaxis  igitor  drciter  5'  e  regione:  32  7»  *  (in  ptoaUieflca  »06IpO. 
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exhibet  latitadinis  parallaxin  2^  41'^:  ut  faerit  latitado  sept  qnaiita  ex 
centro  Terrae  spectaretur  4®  lO'//*  £t  qnia  altitudo  nonagesimi  57^2^ 
loogitudinis  igitur  in  horizonte  parallaxis  4*  13'^  Sed  qaia  Mars  a  nona- 
gesimo  abest  38  ^  respondet  hujas  loci  parallaxis  longitadinis  2'  36'S  qua 
liberatus  Mars  reponeretur  in  13°  18'  Kf  proxime.  Locus  Solis  eo  mo'* 
mento  fuit  10°  16'  42"  ^.  Distantia  sidenim  3M'  18"").  Diurnus 
©  V  0'  4":  d  24'  5".  Nam  in  21°  ft  anno  1585  erat  24'  18",  in  26°  Vf 
anno  1587  erat  24',  summa  diurnornm  1°  24'  9".     Sequebatur  igitur  vera 

oppositio  post  dies  2  horas  3.  43',  scilicet  d.  o  Mart.  ^*  ^'  ^^'  antelucana, 

cJ  in  12°  27'  35"  iip.  Pro  reductione  ad  orbitam  auferenda  40",  ut  sit 
(S  in  12°  27'  Tlp,  latitudine  paulo  minore  quam  prius:  decrescebat  enim 
latitudo:  igitur  circiter  4°  10'  aut  4°  77s->  neglecta  parallaxi. 

Sed  quia  observationes  a  morte  Tychonis  rariores  a  nobis  sunt  habitae» 
nec  continuatis  diebus,  lubet  securitatis  causa  consulere  etiam  illas  ob- 
servationes,  quas  David  Fabricius  in  Frisia  Orientali,  sedulus  astrono- 
miae  cultor,  mecum  coromunicavit. 

Die  16.  Febr.  stilo  yeteri  h.  5.  matutina  cepit  distantias  planetae  a 
cauda  Leonis  ob  latitudinem,  a  collo  Leonis  et  vice  versa  a  clara  anstralis 
alae  tip  ob  comprobandam  gemino  argumento  ejns  longitudinem.  Possim  uti 
argumentatione  Tychonis,  qna  uti  solebat  tomo  primo  Progymnasmatam, 
quando  declinatio  planetae  (ut  hic)  defuit.  Sed  quia  modus  ille  diflfunditar 
in  operationes,  malo  brevitatis  causa  agere  ut  prius  in  meis  observationibus. 
Nam  nihil  subest  periculi. 

Primum  ala  Tlp  ad  tempus  nostrum  est  in  4°  36'  30"  ^  cnm  borea 
latitadine  2°  50'.  Ab  ea  invenit  Fabricius  distare  d  in  antecedentia 
20°  18'.  Ergo  reponitur  Mars  proxime  in  14°  18'  30"  iip,  quod  prae- 
sciendum  est  crassa  Minerva:  paulo  post  corrigetur  haec  longitudo.  Est 
vero  cauda  J^  in  16°  4'  irp  cumboreali  lat.  12°  18',  et  cf  a  cauda  inventns 
est  distare  per  8°  17'.  Quaeritur  distantia  ejus  paralleli  a  cauda,  cum 
sit  longitudinis  differentia  1°  45^  Diviso  secante  8°  17'  per  secantem 
1°  45',  prodit  secans  8°  6'  arcus  quaesiti.  *^)  Qui  a  12°  18'  boreali  fixae 
latitudine  ablatus  relinquit  Martis  borealem  latitudinem  4°  12'.  Hanc  jam 
pro  certa  assumo  et  cum  fixarum  latitudinibus  comparo  secundum  leges 
triangulares :  invenio  longitudinem  Martis  ex  alaVirginis  14°  19' Hp:  ex  coUo 
iO  14°  23'  36"  irp:  quorum  medium  est  14°  21'  18"  irp:  ut  sextans  di- 
stantias  justo  auctiores  prodiderit,  nnde  et  latitudo  prodiret  4°  14'  borealis. 

Nocte  quae  sequitur  23.  Febr.  h.  12.  observavit  Martem  a  5  fixis,  a 
caada  Leonis  et  Arcturo  pro  latitudine,  a  spica  Yirginis  sequente  pro  longi- 
tudine  vice  una,  a  collo  et  corde  Leonis  antecedentibus  vice  versa.  Mecha- 
nice  seu  conjectando  praevideo  d  incidere  in  11 '/4^  ^9  ^^  inventus  est 
disUre  a  cauda  Si  9°  24'.  Hinc  latitndo  ejus  prodit  4°  6'.  Et  jam  per 
hanc  et  fixarum  latitudines  additis  distantiis,  a  Regulo  17°  26',  collo 
^  17**  51',  Spica  37°  28',  Arcturo  44°  15':  prodit  locus  Martis,  ex  Re- 
gulo  ir  21'  23"  Tip,  ex  collo  Si  11°  20'  52",  ex  Spica  11°  17'  40"  Tip. 
Bursam  (ut  vides)  distantiae  peccant  excessu.  Nam  a  corde  et  collo  tru- 
ditar  Mars  minus  in  consequentia,  a  Spica  et  Arcturo  in  antecedentia,  et 
magis  ab  Arcturo,  quia  is  magnam  habet  latitudinem  septentrionalem.  Me- 
diom  (neglecto  Arcturo)  11°  19'  20"  i»  est  quam  proxime  verum.  Et 
latitado  quoque  auctior,  scilicet  4°  7'  40''  bor.    Igitur  a  15.  Febr.  k  17. 
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ad23.  Febr.  h.  12.  per  dieg  7.  li.  19.  motos  est  Mars  3*  0'.  HoriB  187:  180'. 
Una  bora  propemodam  1'.  Si  etiam  hoc  perpendas,  die  16.  Febr.  paral- 
laziii  (si  qoa  est)  ademisse,  die  23.  Febr.  nomiihil  addidisae  longitiidiiiL 

Et  qnia  seqnitor  ultima  observatio  tempns  oppositionis  a  me  inyentom 
diebns  2  h.  21.  47',  adde  igitnr  motnm  huic  tempori  respondentem  1*  7\ 
prodibit  locns  12*  26'  iip.  Consensus  itaque  pulcherrimns  est  nec  major 
esse  potest,  qnod  soH  simns  uterqne  nec  iis  instructi  commoditatibns,  qnibns 
Tycho  Brahe.  Latitudo  etiam  die  16.  erat  4"^  12',  die  23.  4*  7%'-  Coo- 
sentaneum  igitur,  ut  intermedio  die  21.  esset  4®  9'  et  per  parallazeos  de- 
tractionem  paulo  major.  Scilicet  et  ego  ponebam  paulo  minorem  qnam 
4*  10'/i'  hoc  est  4*  10'. 

Xn.   Denique  anno  1604,   cum  jam  scriptam  Ephemerida  exhibnisaem, 

2fi    flt  30    Mftrt. 

in  qua  planeta  nocte  inter  -^ ^  '         ■  reponeretnr  in  lineam  ex  Arctnro 

in  Spicam,  id  quidem  manifeste  appamit.  Nam  vespere  8.  Aprilis  propende- 
bat  in  ortnm,  9.  Aprilis  jam  in  occasum.  Tnnc  sextante  Hofmanni  inveni 
(coadjutore  meo  Joanne  Schulero)  inter  Arctumm  et  Spicam  33*  4'»  debnit 
esse  33*  1  */,'.  Ergo  abundabant  27,':  statim  inter  Arctumm et  <S  29*  43 Vi': 
ergo  correcte  29  **  41'.  Cumque  sit  Arcturi  latitudo  31*  2*/,'  borealis,  re- 
linqnebatur  latitudini  d  2^  21*/,'.  Tnnc  inter  cor  J?  et  d  54**  8*//.  «t 
statim  inter  cor  ^  et  Spicam  tantundem:  debuit  autem  54*  2'.  Abnn- 
dassent  itaque  ^Vi^;  prius  tantum  2%',  Haec  ambiguitas  4'  nnde  esset, 
discemi  non  potuit  impedimentis  objectis,  ut  pergere  observando  non  potn- 
erimns.  Sit  autem  (utprius)  excessus  ^Vi'»  quare  distantia  inter  d  et  cor 
{^  54®  6'  et  peccatnm  circa  Spicam,  forte  quod  pro  Spica  Mars  resnmtus, 
erant  enim  propinqui  invicem.  Prodit  hinc  latitndo  Martis  2®  21  V,^  longi- 
tudo  18*  25'  ;£^.  Hora  habetur  ex  eo,  qnod  cnlminabat  dorsum  Leonis, 
ciyns  ascensio  recta  163*  13'  tempore  observationis.  Solis  vero  in  meridie 
locns  18*  56'  24"  T,  cujus  ascensio  recta  17*  27'  55".  Hinc  differentia 
ascensionnm  145*  45',  quae  resolvitur  in  horas  9.  43'.  Oriebatur  227^*  14* 
ergo  nonagesimi  distantia  a  vertice  39*,  distantia  Martis  et  Terrae  panlo 
migor  dimidia  Solis  et  Terrae.  Parallaxis  ergo  5Vt'  circiter,  et  latitodinis 
3'  28".  Ergo  libera  latitodo  2*  25',  quae  an  recte  liberata  sit,  infira  con- 
siderabimus.  Et  quia  altitudo  nonagesimi  51*  et  Martis  a  nonagesimo 
distantia  56*,  ergo  longitudinis  parallaxis  3'  32".  Esset  itaqne  Mars  in 
18*  21 V/  ^'  Locns  Solis  ad  momentum  nostmm  19*  20'  8"  T-  Di- 
stantia  sideram  58V2'.*  Solis  diuraus  58'  38",  Martis  22' 36".  Nam  anno 
1587  in  if  est  24',  anno  1589  in  4*  Itl  est  22'  8";  snmma  dinmoram 
1*  21'  14".     Quibus  elementis  conficitur,   oppositionem  veram  praeceasiste 

horis  17.  20',  nempe  die  ^^J^  h.4.23'matutina.  LocnscJl8*37'50"tfft. 

Pro  reductione  ad  orbitam  subtrahe  39"  circiter,  ut  sit  locus  Martia  m 
18*  37'  10"  ;i^.  Latitudo  exiguo  major  quam  2*  25',  sed  neglecU 
parallaxi  est  2*  22'  borealis. 

Atque  haec  12  loca  eccentrica  Martis  (exuta  scilicet,  quoad  longitQ- 
dinem,  onmi  inaequalitate  secunda)  onmi  possibili  diligentia  constitnta  sont 
Si  quid  me  in  tam  spinoso  labore  fngit  etiamnum  (fugerat  antem  aUqnaiido 
per  18  mensium  spatium,  me  falso  fundamento,  falso  inqnam,  appIicaUe 
observationi  inniti  et  in  vanum  tam  din  laborare),  id  eqnidem  nulla  ratione 
possum  animadvertere. 
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EhqKMuan  itftque  loca  omnia  in  seqnenti  tabella»  additis  longitadinibnB 
mediia  ez  Tyehone  (potoi  vel  ex  Prntenicis  vel  ex  pecnliari  compQto,  <iaa- 
lem  Ptolamaeiu  praemisit  snis  demonstrationibns :  sed  nihil  opns.  Nam 
si  correctione  indigebit  motns  medins,  postmodnm  eam  inveniet.  In  prae- 
sentia  Dobis  serviet  nihilominns  ad  interstitia  tempomm  metienda  sine  er- 
rore  sensibili). 


Stjlo  vetari 

Longitiido 

Latitado 

Long.  media 

Ani 

D. 
18 

Mtni. 

h. 

/ 

0        / 

/#       8. 

•     4 

1. 

0       4        a 

L 

1580 

Nov. 

1. 

31 

8.  28. 

36  11 

1.  40  b. 

1. 

25.  49.  31 

n. 

1582 

88 

Dee. 

3. 

58 

16.  55. 

30  O 

4.    6  b. 

3. 

9.  24.  55 

m. 

1585 

30 

Jan. 

19. 

14 

21.  36. 

iOSi 

4.  32 V,  b. 

4. 

20.    8.  19 

rr. 

1587 

8 

Msft 

7. 

23 

25.  43. 

0  Vf 

3.  41  b. 

6. 

0.  47.  40 

Y. 

1589 

U 

Apr. 

8. 

23 

4.  23. 

0111 

1.  12«/4  b. 

7. 

14.  18.  26 

VL 

1581 

8 

Jim. 

7. 

43 

28.  43. 

0/ 

4.    0  m. 

9. 

5.  43.  55 

VE. 

1588 

25 

Ang. 

17. 

27 

12.  16. 

OM 

6.    2  m. 

11. 

9.  55.    4 

Yin. 

1585 

81 

O^ 

0. 

39 

17.  31. 

40  » 

0.    8  b. 

1. 

7.  14.    9 

QL 

1587 

13 

Dee. 

15. 

44 

2.  28. 

0  O 

3.  '33  b. 

2. 

23.  11.  58 

X. 

1800 

18 

Jan. 

14. 

2 

8.  38. 

oa 

4.  307»  ^' 

4. 

4.  35.  50 

XL 

1888 

20 

Feb. 

14. 

13 

12.  27. 

0  tip 

4.  10  b. 

5. 

14.  59.  37 

XD. 

1804 

28 

kart. 

16. 

23 

18.  37. 

10  ;^ 

2.  26  b. 

6. 

27.    0.  12 

Caput  XVI. 

Methoduf  tnquirendi  hypotkesin  pro  inaequalitate  prinul  salvcmda. 

Ptolemaens  libro  IX.  Operis  Magni  capite  4.  primam  inaeqnalita- 
tem  planetamm  aggressnms  praemittit  superficiariam  qnandam  declarationem 
BOiqposiCionnm,  qnibns  velit  uti,  cujns  summa  haec  est:  cemimus  planetam 
in  oppositie  semicirculis  inaequaliter  immorari.  Ut  a  27»^  ^  p^r  9  in 
267«  ^  minos  est  semicirculo;  a  26°  /  per  cr:  in  ^  plus  semicirculo,  et 
tamen  inventns  est  planeta  diutius  commorari  in  illo  quam  in  hoc,  cum 
•z  aeqnalitatis  lege  contrarium  oportuerit,  nam  a  media  longitudine 
2»  28*  18'  in  9*  5'  44'  snnt  6«  12''  26'  plus  semicirculo,  hoc  est  plus 
quun  dimidinm  temporis  periodici  planetae:  itaa  12^1 6'  )(  per  H  ia 
12*  2V  '^  est  propemodnm  semicircolus  plus  11';  subtracta  vero  longitn- 


m. 


16 
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tSn^  TOffia  iBiiis  Inri  !!•  y  Jy^  ib  liiijim  bmctefiie  (»  14*  590.  de- 
irpfv^inir  .ntjsrnmsi  ^  ^*  >'.  piiu  imi|ie  iimdi&};  per  5*  5'  planeta 
azmr  i  "9  p^  rr.  in  ^  '^ud^  br^vfiu  'TDmniDndir.  Qoodsi  loca  vicina 
ffiusnLinm  ^xamiiaA  ec  irrn:»  intBijeeDi»  -znnL  tmiptirSwft  seo  areobiis  me- 
-uafi-  nojznnftiiiis  Tnmsar».  iepr^hsiiin  pCaaetain  m  certo  et  imo  loco  snb 
zanlarr^  'uriiAdimimi .  iiL  pct^ist.i  r^locissiimim.  in  inteijectis  (pro 
nririe  ^ripiiitiiiiucLs  iii  i^rentnm'  paolacm  oirsam  intendere  vel  re- 
aurtrir». 

Ba^K  irzmmc  prfm*-  mi cmi  planetae  ('^aamns  inaeqnalis  appareat) 
fiTTSiiaxLt^^mr.nA  camea  aiimiziLccraT.  pianim  saec  est  saccessoria  moderatio 
^ismA  ji  iitem  T-aiiut',  Nim  «i  pias^ca  r^ccis  lineL»  angolos  conformantibus 
jJBi^^sSiir^  jit  §r  hxAn  qziiii<piaix^ali  perambalarev  in  qoibos  cogitationibus 
•^inn.  fii';.  pr'r  nmiiic*;  lizieanm  iIi«|aaa«io  «abita  fieret  commat&tio  motos 
<«i<»r>:ris  in  cardiorem  eTiiiecd  'iiscriiiiine.  idqae  non  imo  sed  plaribns  zo- 
io/d  iCjci*  '^ondngerec  pro  laternm  mnlcicadine.  Cam  aatem  tanta  inaeqnali- 
tu,  yj»t  remocam  iziac«^ualka:em  qoae  ex  S«>Ie  pendec,  etiamnnm  restet  in 
■ryCJi  pianetar:  erzo  iim^iiois  cirzaJi  positioae  Ccojas  ui  centro  visas  con- 
scitoaoir;  vel  aiiminiitrari  vel  •iem*:-nscrari  noa  poterit.  Potest  antem  per 
compo^Ttiocem  pbricm  cirzxilormn  vel  qaa»L  [ut  Pcolemaens  libro  III.  prae- 
nx«itj,  id^-iGe  daobas  modis  qoam  simplicissiBe :  vel  ecc^itrici  circali  vel 
eoncentrepicy-^li  aiorp-atione- 

Elegit  itaqae  Ptolemaeos  eccectricom  pp)  prima  inaeqnalitate,  distinctio- 
oift  et  captns  javandi  cansa.  eo  qao«i  epicychis  secandae  inaeqnalitati  esset 
neceisariaft.  Deinde  hoc  generale  dictom  rominans  negat  nadnm  eccentri- 
rom  planetis  sofficere.  Nam  postqoam  crebro  expenderit,  qaid  fieri  con- 
sentaneom  sit,  circnmeontibos  ana  epicyclo  pro  secnnda  et  eccentrico  pro 
prima  inaeqoalitate  salvanda,  collatis  obserrationibas  apparoisse,  quod  epi- 
cycli  centrnm  molto  propios  accedat  ad  Terram  m  apogaeo,  longios  fhgiat 
in  perigaeo,  quam  simplex  eccentricos  ille.  qai  primam  inaequalitatem  prae- 
stat,  patiator:  hinc  continoo  sermone  delabitor  ad  mensoram  hajos  appro- 
pinquationis  refertqoe,  se  deprehendisse ,  qood  centrum  ejus  eccentrici,  qoi 
epicycli  centnim  fert,  sit  praecise  medio  loco  inter  centrom  visos  seo 
Tc-rrae  f-x  centnim  aeqoalitatis  seo  eccentrici  inaeqaalitatem  primam  sal- 
vanti.s.  Nec  ulla  demonstratione  allata  hoc  tamen  principio  nititnr  in  tribos 
Kuperioribus. 

Copernicus  (ut  saepe  alias)  hic  qooque  magistrum  religiose  seqaitor 
arcommodata  sua  forma  ad  hanc  quoqoe  mensuram.  (Vide  de  hoe  margiiieiii 
ad  caput  J!UX.) 

Id  vr;ro  non  immerito  mirati  sont  astronomi  et  (ex  ore  Haestlini) 
ego  quoque,  ut  vides  in  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII  fol.  79  (VoLI.  183). 
Cetf;rum  quod  illo  loco  citati  libelli  putavi,  Ptolemaeum  caeca  conjectora 
OMimi  ad  hoc  statuendum,  id  secus  habet  Potait  enim  demonstratione 
optima  ex  obhcrvatione  idonea  id  evincere,  ot  inira  demonstrabo;  tantom 
hoc  in  artifice  dcsideres,  quod  observationes  illas  cam  demonstratione  ad 
posteros  non  transmisit. 

(/um  itaijUG  tunc  qnidem  existimarem,  hoc  fieya  haf  alt^fta  esse,  ride- 
rem  etiam  a  (yopcrnico  non  obscnre  addabitari,  dum  de  motata  Martis 
ecci*niriritato  disputat,  numcris  ejus  ab  hac  dimidiatione  discrepantibns : 
cogitavi   df*   methodo ,   qnae   me  ad   proportionem  ntrinsqne  eccentricitatis 
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(qnuay  nt  dixi,  non  erat  certniDy  dnplam  esse)  cognosceDdam  perdoceret.  Cum- 
qne  Ptolemaens  tribns  aKQOfvxtoi^  observatioDibns  et  hac  praecoDcepta 
opinione  de  proportione  ecceDtricitatam  evioceret  et  apogaei  locnm  et  cor- 
rectionem  longitodinis  mediae,  denique  et  quantitatem  eccentricitatom :  vidi 
egOy  si  problema  hoc  enervaretnr  (surrepto  axiomate  de  proportione  eccen- 
tricitatum),  vagnm  fatnrum  et  casus  non  unius,  itaqne  quarta  iosnper  obser- 
vatione  axQOfviiKp  vicissim  firmandum.  Hac  igitur  arte  instructus  anno  1600 
ad  Tychonem  veni  laetusque  didici,  ab  ipso  quoque  investigatam  non 
assnmtam  hanc  proportioDem ,  ut  numeri  ejus  indicant.  Facit  enim  eccen- 
trici  (Copemicani ,  oigus  definitio  est  initio  cap.  V.  hi\ju8  libri)  centrnm  distare 
a  visu  13680  particulis,  quarum  aliis  3780  punctum  aequalitatis  ab  hoc 
vidssim  distet,  quod  esset  in  forma  Ptolemaica,  ac  si  distantiam  centrorum 
visus  et  eccentrici  faceret  9900,  reliquam  inter  centmm  eccentrici  et  punctum 
aeqnalitatis  7560. 

Potoi  quidem  et  ipse  uti  dimidiatione  pro  certa,  idqne  meliori  jore 
qnam  Ptolemaeus,  quia  in  Mysierio  meo  cap.  XXn.  causam  ejus  dimidiatiQnis 
physicam  attuleram ;  verum  ob  id  ipsum  ad  Tychonem  yeneram,  nt  ex  ejns 
observationibns  in  mea  placita  libello  dicto  promulgata  certius  inquirere 
possem:  qnod  qoidem  feci  sine  praejudicio  et  etiamnum  facio.  Quodsi 
snpervizero,  quoad  astronomia  snam  pnritatem  et  perfectionem  nanciscatur, 
ut  in .  causa  (qnam  in  illo  libello  ad  ejus  tribunal  devolvi).  pronunciari 
possity  polliceor  lectori,  me  libellum  illum  retractaturum  et  confirmatis,  qnisie 
vera  deprehendi,  reliqua  quae  secus  habent  fideliter  detectuimm.  (Cktmp. 
VoL  I.  p.  102.) 

Sed  ad  rem.  Centro  B  (Fig.  69)  scribatnr  eccentrious  FG :  in  eo  per  B 
diameter  apsidom  HI,  per  aliquot  auuos  quasi  inunutabilis.  Hoe  si  periculuip  ' 
erroris  haberet,  non  deessent  nobis  media  hoc  quoque  cavendi.  In  hac  infra'  B 
sit  A  visns,  supra  B  sit  G  centrum  illud,  apud  qnod  anguli  spatiis  tem-- 
pomm  proportionantur,  cum  circa  A  (ut  paulo  supra  dictum)  non  proporr 
tionentnr.  Sint  autem  F,  6,  D,  E  observationes  quatuor  per  ambitum 
circnli  dispositae,  sic  quidem  nt  planeta,  exutus  inaequalitate  secuuda,  sic- 
appareat,  quasi  visus  in  A  fuisset.  Nam  apud  Pt.olemaenih  quidem.A 
vere  locns  est  visus  sen  centrum  Terrae,  apudTychonem  yero  etCoper- 
nicnm  visns  est  in  linea  FA,  GA,  DA,  £A,  et  A  Sol  est.  Supra  vero 
dictnm  est,  utraque  ratione  planetam  inaequalitate  secunda  perinde  exui. 
Connectantnr  autem  puncta  onmia  cum  omnibtis:  et  sit  AF  in  25^  43/ .np; 
AGin  26**  43'  A  AD  in  12**  16')(,  AEin  17^317,'  «..(Comp.  tal>.  p.  241.) 
Hinc  dantur  quatuor  anguli  circa  A,  nempe  FAG  9P  0',  GAD  ^S**  33', 
DAE  65®  15Vi,  EAF  128^*  11%'.  Qui  sunt  corrigendi  nonnihil  ob  prae- 
cessionem  aequinoctiomm.  Sub  fixis  enim  planeta  non  tam  longe  promotus 
est  in  E  nltima  observatione,  quam  indicatnr  per  hos  numeros.  Quare  FAE 
paolp  est  major,  reliqui  tanto  minores.  Eodem  modo  ex  subtractione  longi- 
tadioum  habentur  et  anguli  circa  G. 

Propositio.  Oportet  jam  angulos  FAH  et  FGE  tantos  assumere, 
nt  iis  positis  et  puncta  F,  G,  D,  E  stent  in  uno  circulo,  et  B  centmm 
ilUns  circnli  sit  inter  G»  A  puncta  in  linea  GA. 

Selntio-non  estvgeometrica,  siqnidem  algebra  geometrica  non  est: 
sed  fit  per  dnjlicem  fatsam  positionm.  ^O  Nam  et  algebra  hic  nos  deserit» 
quia  nomina  artis  reQti^  communicata  per  rectas  non  derivantnr  in  angulos, 
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nisi  fortasse  quis  iiniversam  doctrinam  sinnum  in  unam  banc   operatioaem 
coi^jicere  velit. 

At  vide  quid  facere  jussi  simus.  Nam  si  angnlum  FAH  assumserimQs, 
cum  linea  AF  habeat  locum  certum  sub  fizis,  alterum  quoque  cms  AH 
assumctur  habere  locum  certum  snb  fixis.  Esto  vero  AH  linea  apogaei, 
Gopemicana  et  Tychonica  notione  linca  aphelii.  Ergo  jubemur  assumere 
et  ponere,  quod  erat  quaerendum.  Nam  ut  hoc  aphelium  addisceremus,  hanc 
viam  coepimus  ingredi.  Eodem  modo  cnm  AH  (id  est  CH)  locum  sub  fixis 
per  hanc  nostram  positionem  fiierit  adepta  transeatque  per  G  centmm 
aequantis  circuli  (ideoque  etiam  per  initium,  a  quo  partes  ejus  incipiunt 
numerariy  utpote  ab  apside,  quae  concipiatar  supra  H),  et  jubeamur  assumere 
angulum  FGH,  ergo  et  GF  linea  nanciscetur  locum  in  aeqnantis  circnm- 
ferentia.  Atqui  haec  est  longitudo  media,  quae  loco  viso  planetae  in  F 
respondet,  et  hujus  longitudinis  mediae  notitiam  quaerebamus.  Assumimus 
igitar  praeter  apogaeum  et  aliud  quoque  ex  iis  quae  quaerebantur. 

Yerum  enimvero  non  est  insolens  neque  geometris  neque  arithmeticis 
neque  dialecticis,  uti  argumenti  forma  ad  impossibile  ducentis,  ut,  si  videant, 
ex  asBumtis  sequi  aliquid  absurdi,  ea  tanquam  falsa  rejiciant,  idque  tantis- 
per,  quoad  amputatis  hoc  pacto  excessibus  et  defectibus  ipsa  veritas  (quae 
penes  mathematicas  disciplinas  in  medio  ntrommque  latitat)  detegatnr.  Id 
autem  fit  in  praesentia  in  hunc  modum. 

Capiai  Unea  GA  nomen  et  sit  ita  data.    Qwia  iffitwr  oMimutur  FGH 

et   FAH   et  per   amsequens   etiam  reliquarum 
^*8-  *^-  linearum  inclinationee  ad  UCA,  et  AC  est  cam- 

mune  latus  quoMor  irianffulorum  (CFA,  GG^V, 
CDA,  GEA)  quorrum  sunt  dati  anffuli:  iffitur 
in  meneura  ipaiue  AC  daluntur  quaiucr  lineae 
AF,  A6,  AD,  A£.  Et  quia  in  novis  quatuor 
trianffulis  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  latera  jam 
sunt  data  cum  anffulis  ad  A  inter  bina  laUra^ 
l^  non  iffitur  iffnorabuntur  sinffuli  ex  sinffulis  iri' 
anffulis  anffuli  ad  bases^  nempe  AFG,  AD6, 
ADE,  AFE.  Sed  AFG  H  AFE  sunt  partes 
anffuli  GFE.  In  quadranfftUo  vero  DEFG  (ti- 
quidem  est  inscriptum  circulo,  quod  est  hie  inter 
hgpotheses)  convenit,  binos  oppositos  angulos  iui  GFE,  GDE)  simul 
a^quare  summam  duortim  rectorum,  Junctis  iqitur  quos  jam  invenimus 
quatuor  anffulis,  si  summa  differat  ab  hac  duorum  rectorum  mensura^ 
pronunciabimus  assumta  falsa  esse :  sive  m  aUervtro  assumtorum  falsitas 
insit  sive  in  utroque. 

Retento  iffitur  altero  FCH  etiamnum,  muiato  vero  reliquo  FAII, 
redibitur  ad  caput  et  denuo  inquiretur  summa  quatuor  anffulorum.  Quae 
si  lonffius  a  duobus  rectis  recesserit  quam  summa  prior^  arffumento  est 
mutationem  ipsius  FAH  perperqm  esse  susceptam.  Contrarium  iffitur  itti 
faciendum.  Ut  si  /orsitan  addidisses,  jam  minuas:  vel  contra,  Sin 
autem  propius  ad  jnstam  mensuram  a/:cessisti^  in  via  te  esse  intelliffes. 
Et  tunc  comparatione  facta  efus  defectus,  qui  fuit  in  principio^  ad  eum 
qui  jam  restaty  eadem  in  proportione  perffes  auffendo  vk  mbmendo 
anffulum  FAH. 

At  non  ideo  certum  est,  secundam  istam  correctionem  tms  quatucr 
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anffulU  juatam  staHm  mmauram  canciliaturam,  Non  enim  drmlarium 
augmmiorum  eadmi  eai  proportio  quae  rectorum,  Repetendue  Ubi  labor 
erit  aetum  atgue  iterum^  dum  tua  summa  quaeeitarum  anffulorum  eit 
180^  pel  proaime  tanta:  minima  enim  tuto  negUges. 

Ubi  hoc  fuerie  conaeeutuSy  ut  angtUi  F,  D  ddeoque  et  residvi  G,  E) 

vere  sUni  m  eadem  circumfereniia,  jam  porro  et  aUerum  eorum   quae 

sequi  cowoenit  explorandum  est,  utrum  videlicet  B  centrum  illius  circuU 

stet  imier  G,  A  tn  eadem  linea.    Nam  de  hoc  supra  dictum,  quod  Ptole" 

maeus  id  ommno  assumserit,  et  raUones  physicae  requiranti  ut  ibi  sii 

tardissimus  motus^  ubi  sidus  ab  A  Sole  distat  longissime,  ut  in  H :  quod 

nan  aliisr  /Eert  potest^  qiuim  si  A,  B,  C  sint  in  eadem   Unea.     Ut  ho6 

inquiraiur^  junganiur  (GAD,  DAE)  notiy  ut  angulus  GAE  noscatur,  et  in 

GAE  e»  hoc  angulo  et  lateribus  (GA,  AE)   quaeraiur  laius  GE.     In 

trianjfulo  igUur  GFE  angulus  GFE  stat  ad  circumferentiam,   ergo  GBE 

a$^g%dus  ad  cenirum  duplus  est  ejus.    Prius  autem  GFE  investigaius  fuii 

per  partes  GFA,  AFE.     Bwrsum   igitur  in  triangulo   GBE  aequicruro 

datur  GBE  angulus  et  GE  latus.     Qtuife  non  ignorabuntur  anguU  ad 

hasin  et  GB  radiiu  circuli  in  proportione  AG  eccentricitcUis  initto  as^ 

sumtae,    Ei  quia  jam  habeiur  BG  et  BGE,  prius  vero  habebatur  AG  et 

AGE,  subiracto  igiiur  AGE  a  BGE  Quel  vicissimy  si  usu  veniat)  reUnr- 

queiiur  AGB.     In  trianguto  igitur  AGB  dantur  AG  et  BG  ei  inter)ectus 

angubis  AGB.     CQuaeraiur  angulus  BAG.)     Qui  si  discrepat  a   GAG 

primsum  assumio ,  argumento  est,  ipsum  B,  contra  quam  fieri  par  erat^ 

eadere  eatra  Uneam  CA.     Bursum  igitur  falsa  pronunciahimus  assumta 

FCBl  ei  FAH.     Ai  quia  retento  FCH,  mutato  vero  FAH,  in  aliud  etiam 

absurdum  impingiiury   sciUcet  quodJ),  E,  F,  G  loca  non   quadrant  in 

dreulum  Quti  jam  supra  hoc  usu  venerat,   antequam   ipsum  FAH  tantae 

quantitatis  ultimo  eonstitueramus') :  patet  igitur,  etiam  FCH  esse  mutandum. 

Muteiur  igitury  hoc  est  aUa  aesumatur  quantiias  ipsius  FCH  pro  lubitUy 

et  reienia  ea,  per  qiMtuor,  quinque  vel  sex  vices  varietur  FAH  tantisper^ 

donee  rursum   quatuor  anguli  ad  Fj  D  juncU  fcbciant  duos  rectos:  et 

tune  per  tricmffida  GAE,  GFE,  GBE,  BGA  contendatur   ad   secundam 

inquieiiionem  ipsius  BAG,  comparatione  efus  facta  cum  GAG  jam  uUimo 

constituto.     Ubi  rursum  videbis,  an  longius  a  vero  recesseris  an  vero  ad 

propinquitatem  veneris^  et  secundum   qualitates   excessuum  vel  defectuum 

propartionesque  addiUonum  subinde  ad  caput  redibis,  donec  BAG  tantum 

deprehenderis  quantum  GAG  vel  HAG  in  iUa  vice  assumseras.     Eo  vM 

perveneriSt  tunc  denique  in  iriangulo  BGA  dcU^is  ipsi  BG  nomen  rotundum 

{eenium  miUium)  et  m  eadem  proportione  (mediantibus  angulis)  quaeres 

et  BA   ecceniriciiatem  eccenirici  et  CA   eccentricitatem  aequantis;  unde 

sMrcuta  BA  relinquit  CB.     ThiLnc  et  de   apogaei  loco  et  de  correctione 

matas  medU  iguae  in  ultimd  operatione  supppsueras)  pronunciabis  quod 

bens  hahecmt»  quamium  quidem  hanc  formam  hypotheseos  attinet. 

Si  te  hxqxxs  laboriosae  mcthodi  pertaesum  fuerit^  jure  mei  te  misereat, 
qoi  eam  ad  minimnTn  septuagies  ivi  cum  pluiima  temporis  jactura,  et  mirari 
desineB  hunc  quintum  jam  annum  abire  ex  quo  Martem  aggressus  sum, 
quainvis  annns  1603.  pene  totus  Opticis  inquisitionibus  foit  traductns. 

'PrjfltAnt  acnti  geometrae  Yietae  similes,  qui  magnum  aliquid  esse 
putabont,  demonstrare  hqua  methodi  atsjpHo»,    Id  enim  et  Ptolemaeo  et 
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Copernico  et  Regiomontano  objectom  in  hoc  negotio  a  Vieta.  **) 
Eant  igitur  et  schema  geometrice  ipsi  solvant  et  eront  mihi  magni  Apolllnes^ 
Mihi  sufficit  ad  qaataor  vel  quinque  conclnsiones  ex  ono  argomento  (in 
quo  quatuor  observationes  et  duae  bypotheses  insunt)  exstmendas,  id  est 
ad  viam  e  labyrintho  remeaddam,  pro  Inmine  geometrico  filnm  at^jwf  (quo 
tamen  ad  exitum  dirigaris)  o^tendisse.  Si  difficilis  captu  est  methodus, 
multo  difflcilior  investigatu  res  est  sine  methodo. 

Seqnitur  nunc  exemplum  praeceptionis  hnjus  in  propositis  4  obser- 
vationibus.  Reducuntur  autem  omnes  loci  causa  praeciessionis  ad  primam 
observationem:.ubi  lciigitudo  visa  in  25®43'iip,  longitudo  media  6'  0*47'40'^ 
diotns  annuus  fixarum  est51'^  utBraheus  demonstravit  in  Progymnasmatis. 
Ergo  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annum  1591.  d.  8.  Junii  sunt  4  anni, 
3  menses,  quibus  respondet  de  motu  praecessionis  3'  37'^  Ergo  ponendus 
nobis  est  visus  locus  anno  1591.  in  26^  39'  23'^  /,  longitndo  media 
9*  5'  40'  18''.  Sic  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  annum  1593. 
d.  25.  Angusti  snnt  anni  6,  menses  5Vs»  quibns  competit  motus  praeces- 
sionis  5'  30".  Ponendus  itaque  Mars  in  12®  10'  30"  )(,  longitndo  media 
11'  9''  49'  34".  Denique  ab  anno  1587.  d.  6.  Martii  in  ann..  1595. 
d.  31.  Oct.  sunt  anni  8,  menses  8  fere,  quibus  respondet  motus  7'  18". 
Itaque  reponendus  Mars  in  W  24'  22"  «,  et  longitudo  media  1'  7*  6'  51 ".  •*) 

Ponefnus  auiem  primo  apoffoeum  vel  aphelium  anno  1SS7.  in 
28*  44'  0"  il.  Secundo  ponemus  lonffitudines  mediae  per  3'  16"  auffendae^ 
ut  eint  lonffitudinee  mediae  6-  0°  50'  56",  9*  5«  43'  34",  11-  9*  52'  50". 
1*  7*  10'  7". 


Fig.  S9. 


Et  quia  CH   ea$       28«  44'     0"  S^ 
a   CF  0.  50.  56    ^ 


Erii        FCH 


32.     6.  56. 


aie  quia  CH 
«t  CD 

«»( 

28. 
9. 

44. 
49. 

0 

34 

9. 

Erit       HCD 
Oontpl. 

168. 
11. 

54. 
5. 

26. 
34. 

Sie  quia    CH 
et  CU 

Erit        HCO 
Compl. 

eet 

28. 
5. 

126. 
53. 

44. 
40. 

56. 
3. 

0 

18 

18. 
42. 

Sic  quia  CH    est       28.    44.     0     ^ 
et  CE  7.     6.  51     t5 


CF  O^SO^Se^^ii; 
AF25.  43.    0  np 


Erit        HC£ 
Compl. 

Pro  angulis  aequationum. 


111.   37.    9. 
68.   22.  5|. 


CFA   5.    7.  56. 


CG   5M3'34"^ 
AG26.^9^23_j^ 

CGA  '9.    4.  11. 


CD    9*52'50")( 
AD  12.  10.  30  )( 

CDA    2^  17.  40. 


CE    7M0'    7"b 
A£  17.  24.  22    » 


CEA  10.  14.  15. 


Pro  lineis  ex  A. 

Capiat  AC  namen  10000.  Ut  iffiiur  anffuli  aequationum  ad  AC  me 
anffuU  C  ad  lineas  ex  A.  Dividendi  sunt  iffitur  sinus  anffulonmk  C  im 
10000  muUiplieati  per  sinus  anffulorum  aefuaiion%usL 
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^FGH  53163 

^CFA  8945 

44725 


843801 
80505 


3875 
^57^ 

'297 
268 


29 


.pi^ifi.GCH  79928 
^'  Sin.  CGA  15764 
78820 


11080 
11035 


45 


.  Q  /On.  DCH 19240 
Sin,  CDA   4004 


50 


16016 


70 
3 


3224 
3203 


208 
200 


8 


3 
3 


AD 
4_ 

80 

5_ 
2 


i8^n.£CH  92966 

JSin.  C£A  17773 

88865 


41010 
35546 


5464 
5333 


131 


A£ 
5 


30^ 
7 

6.) 


AF 
AG 


25«  43'   Cup 
26.39.23   / 


Pro  aogulis  ad  A. 


FAG     90.  56. 23. 


:^JSi89.    3.37. 


AG  26^>  39'  23"  / 
AD12.  10.30   K 


GAD75.  31.    7. 


104.  28. 53. 


AD  12«  IC  30"  )( 
AE  17.  24. 22   b 


DAE65.  13.52. 


114.46.   8. 


AE    17»  24'  22"  8 
AF    25.43.   0  np 

£AF  128.  18. 38. 


51.41.22. 


Pro  angulis  ad  F,  D. 

Anguli  AFG,  AFE,  ADG,  ADE,  sunt  propemodum  dimidia  de  com'' 
pUmentis  angularum  A  ad  semicirculum :  minores  tamen  qui  ad  F^  eo 
quod  lineae  AG  50703,  AE  52307  breviores  sunt  inuentae  qucan  AF 
59433:  et  majores  qui  ad  D^  eo  quod  diciae  linea^  A6  et  AE'«u9i^ 
l&npiores  quam  AD  48052.  Ac  cum  iUi  quaiuor  circa  A  a^quent  quaiuor 
rectosj  igitur  et  eorum  complementa  ad  semicirculum  junctim  aequabunt 
quatuor  rectos :  quia  quatuor  semioirctdi  sunt  octo  recU,  Dimidium  ergo 
de  summa  complementorum  sunt  duo  recH^  quantos  optamus  fieri  GFE, 
GDE  junctim.  Quantum  ergo,  qui  ad  F,  defieiunt  a  dimidiis  suorvm 
complementorumj  tantundem  oportet  eoSj  qui  ad  D,  excedere  sua  comple- 
menta.  At  tangentes  differentiae  angvlorum  ad  hdses  in  hoc  genere 
triangulorum  habentur,  si  laterum  differentias  dividas  per  summas  laterum 
et  qtiotientem  in  tangentes  dimidiorum  complementorum  muUiplices.  Ergo 
si  binae  diferentiae  angulorum  ad  F  aeqitent  summam  ad  D,  angulus  F 
cum  angulo  D  aequaMt  duos  rectos. 

FAG                       GAD                         DA£                        £AF 
Dimidia     44«  31'  48"           52«  14'  27"           57«  23'     4"           25«  50'  41" 
Tangenua        98373 129093 156271 48438 


AF    59433 
AG    50703 

JHJfereMat        8730 
aummat     110136 


AG     50703 
AD     48052 

2651 
98755 


AD    48052 
AE_52307 

4255" 
100359 


A£    52307 
iUF^J9433 

7126 
111740 


mferad.  F  4«  27'  30" 


D  1«  59'    4" 
3.   47.  10 


D  3«  47'  10" 


F  1«  47'  59" 
4.  27.  30 


8wama  duorum  ad  D  5.   46.  14.         Summa  duorwn  od  F  6.   15.  29.^) 

Ergo  kinc  apparet^  F  et  D  summam  esse  minorem  duobus  rectis^ 
qma  minuenda  differevJda  superat  addendam, 

Quantitas  de/eotus  est  29'  15".  Scio  vero  ex  muUipliei  reiteratione 
hujus  laboris^  additione  3'  20"  ad  aphelium  summas  coire.   Id  probaio. 

Manebunt  igitur  anguli  aequationum  cum  suis  sinubus^  ut  et  tangentes 
eomplementorum  dtmidiatorum  angulorum  oA  A« 
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Sed  HCF  32»   3'  36",    GCI  53«   7'    2",    DCI  11»    2'  14",  ZCl  68»  iV  31" 

CFA     5.     7.56,     CGA     9.     4.  11,     CDA     2.  17.  40,  CEA  10.  14.15. 

Ergo  AF       59341,              AG  50740,               AD  47815,  A£  52281 

AG       50740,              AD  47815,               A£  52281,  AF  59341. 

Tg.  anguL  44«  31'  48"    —     52«  14'  27"     —      57»  23'    4"  —     25»  50^  41" 

98373        —        129093         —        156271  —        48438 
JSfi0F=    4»23'41";    D  =  2«11'37";    D=  3^59' 10";    F=1M5'18" 

2.  11.37  4.  23.41 


Summa  od  D  =  6»  10'  47";a<«F  =  6»    8'  59"") 

Hic  summae  differunt  non  plus  V  48".  liaque  jcm  nmium  promO' 
vimuB  apogaeum^  atque  id  per  12"  aUa  eH  refyraJiendum.  8ed  de  tan- 
tula  diferenUa  eura  est  non  necesearia.  Componemua  illam  ex  aequo  et 
bono,  ut  cn  methodo  no&tra  uUeriue  progredi  possimus.  Prius  enhn,  eum 
pecoaremus  defeetu  per  29'  15",  summa  diferentiarum  €ui  F  et  D  fmt 
12®  1'  44".  Jam  ubi  excessu  \'  48"  peccavimus,  summa  haec  faeta  est 
12®  19'  46".  Oum  itague  31'  fuerint  in  summa  differentiarum  18'»  ergo 
i^lt'  faciunt  propemodum  i\  ut  justissima  summa  evadat  12®  18'  44", 
eujus  dimidium  6®  9'  22"  est  suanma  vel  ad  F  vel  ad  D.  **) 

Pro  triangalis  GFE,  6BE. 

/fi  FAG  dimdium  eompL  fuit  44«  31'  48"»  tVi  FAE  25»  50^  41";  smmma 
70«  22'  29".  mne  aufer  wmmam  d^erentiairum  6»  9'  22",  ttstaX  GFE  64«  13'  7"; 
d^ptum  etgo  erit  in  GB£  128«  26'  14",  eujua  eampL  51«  33'  46",  dimidimm 
25«  46'  53". 

JSt  quia  GAD  =    75«  31'    7" 
et  DAE  =    65.    13.  52 

Ergo       GAE  =  140«  44'  59",  eampl.  39«  15'  1". 
JErat  etiam  primo  GA  =  50703 ;  et  A£  =  52302 
seeundo  .     .     50740; 52281 

Differentia   .37  21 

Ergo  jam    .     50739  52282. 

Quaeritur  igitur  GE  em  GA,  AE  latmbus  et  GA£  angulo. 
Angulus  AGE  =  19«  55'  51". 
Ut  einus  AGE  ad  AE,  eie  einua  GAE  ad  GE. 

GE  =  97041.«') 
Ergo  m  GBE:  ut  GBE  ad  GE  eie  BGE  ad  BE;  BE  =  53860. 
Et  qitia  fuit  AGE  =  19«  55'  51" 
Jam  vero  BGE  =  25.   46.  53 

Ent  BGA  =     5«  51'     2";  eompl.  174«  8'  58",  dim.  87«  4'  29". 
BG  =  53860,  AG  =  50739,  ergo  BAG  =  117«  21'  37". 
Ukima  viet  promovinms  aphelium  adhuc  per  3'  8".  Ergo  quia  AH  28«  47'  8"  St* 
et  AG  26«  39'  23"  /,  fuit  HAG  vet  CAG  117«  52'  15".««) 

Ergo  B  parumper  egreditur  lineam  CA  versus  G :  quia  CAG  mofor  est 
quam  BAG  scrupulis  30'  38".  Hoc  autem  habeo  ex  multipUei  experientiat 
fuod  per  additionem  dimidii  scrupuU  ad  tongiiudinem  mediam  B  inds^ 
caiur  in  lineam  CA.  Simul  autemy  ut  quadrangulwm  stot  m  dreulo^ 
promovendum  est  aphelium  per  2'.  Id  hd>et  explorare  simuljue  eeeem» 
trieiiatem  demonstrare.  Cum  igiiur  addaniur  ad  CF  et  sodos  3(h%  ad 
CH  vero  2\  minuetur  HCF  per  V  30". 

Igitur  HCF  32«  2'  6",  QQl  53«  8'  32",  DCl  11«  O'  44".  ECT  68«  18'  1". 
AnguU  vero  asquaitiomm  per  W^  augmiiur  et  mimmmtur.    J^gitmt 
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CFA  5«    8'  26'',   COA  9«     4'  32",  CDA  2«  17'  10",   CEA  10»  13'  46";  Mne 

AF      59201,          AG      50775,  AD      47887,          A£      52322;  e< 

F  4«  18'  36".        D  2»    9'  52",  D  3»  57'  24",        F    1»  42'  41" 

3.  57.  24  4.  18.  36. 

8umma  tma  6»     7'  16" ;  Srnima  alUra  6«     1'  17"  >«) 

iSttv  mnKiUis  abundamw,  quae  toUuntur  retraetione  a/phdii  per  38'' ;  ut,  quia 
fuit  m  28*  49'  8"  Q,  jam  erit  m  28«  48'  30"  $?. 

P  r  0  b  0. 

HCF  32»  2'  44",       GCI  53«  7'  54",  DCI  11«  1'  22",  ECI  68«  17'  23";  hme 

AF    59219,  AG  50769,  AD    47931,  A£     52317 

AG    50769.  AD  47931,.  A£    52317,  AF    59219 

AF-|-AG=  109988;  AG  +  AD  =  98700;  AE  +  AD  =  100248;  AF-|-AE=  111536 

AF— AG=     8450  AG-AD=  2838  AE  — AD=      4386  AF— AE=     6902 

Q^otiene  7683       —     —       2875        —    —        4375        —     —         6188 
JVtw  7662       —    —       2927        —    —       4426       —    —        6168 

JDiy.      21       -    -  52        -     -  51        —    _  20 

98373  129093  156271  48438 


Ttmg.  augm.  21 

67 

80 

10 

Aec  angm.     41" 

2'  14" 

2'  39" 

19" 

2.  39 

41 

FHua  6«  7'  16" 

Frtue  6«  r  ir' 

Jam  6.   2.  23 

Eeee  iuqualiteUem. 

Jam  6.   2.  17.*^ 

Ruraum  itaque  quadrcMgulo  in  oirevium  ineluao  quaeratur^  onB  oit 
m  Unea  CA.  Et  a  oumma  70®  22'  29"  supra  oanstiiuia  aiafer  jam 
hweniam  diferentiam  &'  2'  20",  remanet  6FE  =r  64''  20"  9";  dupU 
eampl.  51''  19'  42",  dimidium  BGE  =  25'  39'  51".  Vltimo  fkrit  6A 
50769,  AE  52317;  compl.  6AE  39®  15'  1",  dimid.  19*  37'  30";  A6B 
19'  55'  54".    mnc  6E  =  97103. 

BGE  —  AGE  =  BGA  =  5«  43'  57";  dimid.  compL  87«  8'  1*/,";  BG  = 
53866,  GA  =  50769;  hine  tangens  Vt  (^AB  --  GBA)  =  59114. 
GAB  —  GBA  =     30«  35'  22" 

87.     8.     1 

BAG  =  117«  43'  23" 
Comvl.  62«  16'  37"  •«) 
Aphelium    28«  48'  30"  ^ 
AG    26.   39.  23     / 

CAG   =  117«  50'  53".     Adhue  B  per  7'  20"  egreditur  lineam  CA  versus  G. 

Unde  inteUiffimus,  quia  priue  additione  30"  ad  motum  medium  et 
82"  ad  apJieUum  promovimue  per  23'  18",  noe  reUqua  7'  20"  coneum- 
turos  additione  9"  ad  motum  medium  et  25"  ad  apheUum.  Tota  igitur 
additio  ad  Tychame  longitudinem  est  3'  55".  Et  apheUum  ponitur  tri 
28®  48'  55"  ^.  ®0  -ff^  tam  parvo  autem  errore  nihil  incommodi  aeeipity 
qui  m  CA6  triangulo  ex  anguUa  et  lateribue  cognitie  inquirit  BA»  quaei 
B  mt  praeciee  in  linea  CA. 

aims  BGA  =  9988,  sinus  BAG  =  88520,  erffo  BA  est  11283,  ^fiuilrifiii 
B6  100000.  Ut  vero  53866  (BG)  ad  100000,  sie  100000  a<<  AC ;  «r^  AC  b=  18564 
cr  BC  ss:  7281,  quaUum  BG  100000.  •') 

Ssd  mi  cnmii  mror  wdudatur,  agamue  prcperioniaUter.    JMmo  fuU 
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BG  53860,  AG  50739.  BGA5o51'  2",  BAG  62»  38' 23'' ; 
Jam:  53866         50769  5.43.57'  62.  16. 37 

JDifferentia  6  30  7.  5  21, 16  AmpUtu  iertia  parU 
pergendum      2  11 2^  25 8. 

BQ  corr.  53868 ;  AG  50780 ;  BGA  5«  41'  32" ;  BAG  62*    8'  ZT' 

(+  5»  41'  32"  =  67»  SO'  9"). 
100000  .0.0-.  «n.     50  41'  32"         --™ 

53868-  =  *®^^^'  n».62«    8'  37^  =  "^^^' 
Manet  igitur  eeeenirieitas  tota     18564 

eeeentriei  vero     11332 
et  aequantia      7232.  •*) 

In  fonna  CopernicaDa  et  Tychonica  esset  diameter  parvi  epicycli  3616, 
migoris  14948.  Vel  secnndam  ea,  quae  in  fine  capitis  quarti  dicta  soot, 
pro  sIdq  taDgcDs  sumatar  ia  huDc  modum: 

Irweatigetur  aequaiio  maanma  ad  gradum  nonagesimum*  8&  HCG 
90^  me  BC  sinus  angvli  BGC  4*  8'  51",  et  GBC  85*  51'  9^  et  GC 
99738.  At  in  forma  Copemicana  C  stante  ad  centrum  coneenirici^  erit 
GC  100000.    Ut  igitwr  CGA  angvlua  aequaUonis  maneat^  idem  Tychom 

et  Copemico  in  eadem  proportione  augendus  est:  — 99730 —  =.  18613,  Co^ 

pernico^Tychonica  eccentricitas  composita.  JEt  haec  in  tangentibus 
eaMbet  10°  32'  38"  communem  aequationis  angulum  ad  gradum  amh- 
maliae  90.    Ergo  minoris  epicycli  diameter  correcta  3628,  majoris  14988. 

Confer  ista  onmia  cum  cap.  V,  ubi  restitQtionem  Tychonicam  a  medio 
ad  apparentem  Solis  motum  transposui»  et  vide  quam  sit  exiguum  discrimen. 

Atque  hac  methodo  ex  quatuor  dxgofvnois  d  locis '  hypothesis  primae 
inaeqoalitatis  est  investigata.  In  qua  hoc  cum  Ptolemaeo  posui:  loca 
omnia  planetae  per  coelum  disposita  ordinari  in  circuli  unias  circumferentia: 
item  iis  locis  physicam  retardationem  esse  maximam,  ubi  plaueta  loDgissime 
a  ccDtro  Terrae  (secuodum  Ptolemaeum)  vel  Solis  (secuudum  Tychonem  et 
Copernicum)  digreditur:  et  fixum  esse  puDCtum,  ad  quod  meusura  hujas 
retardatiouis  expeaditur.  Cetera  omaia  demonstravi ;  siquidem  forma  demon- 
strandi  est,  ad  impossibile  ducere.  Utrum  autem  haec  a  me  iuter  demon- 
straadum  assumta  vere  ita  habeaat  aa  secus,  id  in  sequeutibus  patebiu 

Jam  etiam  reliqua  loca  octo  ad  hauc  hypothesia  conseDsus  causa  exa- 
miuabo.  Sed  ut  exameu  sit  uaiversale  et  legitimum,  immiscebo  etiam 
apogaei  motum.     Hudc  igitur  prius  iuvestigabo. 


Caput  XVII. 

Apogaei  et  nodorum  motus  superficiaria  inquisitio. 

Tam  certa  erit  haec  iaquisitio,  quam  suot  observatiooes  (imo  vero 
traditiones  Ptolemaicae)  certae.  Absque  hoc  artifice  fuisset,  minus  adhnc 
hodie  nobis  constaret  de  his  tardissimis  motibus.  Adeo  praeter  illmn  neroo 
inventus  est,  ex  quo  literas  excoluere  natioDes,  qui  hic  dos  jnvaret. 

Pouimas  hic  quae  apud  Ptolemaeum  inveninntur  non  undiqQaqiie 
certissima.  Primo,  fixas  fuisse  praecise  in  iis  zodiaci  locis»  in  quibus  a 
Ptolemaeo  collocantnr.    (PtoL  VIL)    Secnndo,  veram  fiusse  Solii  eccen- 
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tricitateiii,  qoMm  Piolemaeas  prodidit  4153,  qQalium  semidiameter  orbis  est 

100000.  (PtoL  m,  4)  Tertio,  apogaeom  Solis  haesisse  in  5  % ""  II  (ibidem). 

Qnarto,    ^K^gaeun  d  (piota  ejas  ad  mediom  Solis   motam   accommodato) 

inTeiitDm  in   25  7s*  O.     (PtoL  X,  7.)     Qainto,   eccentricitatem   d   faisse 

20000,  qojdinm  semidiameter  100000  (ibidem).     Sexto,  proportionem  epi- 

cydi  (Ptolemaeo)  vel  orbis  annni, (Tychoni  et  Copernico)  ad  orbem 

Martia  foiase  at  100000  ad  151900.     Qaare   qaaliam   semidiameter   oibis 

Solia  yel  orbis  magni  est  100000,  taliam  erit  eccentricitas  Martis  30380. 

(PtoL  X,  8.)  ••) 

Agemos  ot  capite  V.     8it  A  punctum^  ex  quo  descriptua  est 

M^im#»   G  punMm  aeguatorhm  Martis,  B  centrum   arbia 

adU.     Et  qma  AB  eH  m  5'//  II,  AG  vero  in  257,''  O, 

eryo  CAB  eetSO^    Et  ABponitur  4153,  AC  vero  earundem 

patiimm   30380.      Datis   igitwr    duobus    UUerihus  et   angulo 

eoa^rehemeo,  habetur.  anffulus  CBA  123"^  2T.    Et  quia  BA 

HrgU  m  57,  V,  verget  igitur  BC  isubtracto  angulo  123'  270  i^ 

wi  i^  3'  a  cireiter,   idgue  tempore  Ptolemaei.     Simul  GB 

eeeeniricitas  aeguasUis  post  transpositionem  ad  verum  moium 

8oUo  /uit  18353.    Supra  hanc  nweni  ex  transpositione  Tycho- 

meao  hypotheseos  18342 :   uno  mutato^   quod  pro   quantitate 

erHs  MariH  151386  veriorem  usurpavi  152500.     8ed  haec 

obiter.     Jmh  ad  rem.  TkbtUa  motai  aphelioniDi 

et  Bodonim. 


De  mota  aphelioram. 

Qnia  circa  tempora  Ptolemaei  praecessio 
aeqainoctioram  exorbitabat,  ante  et  post  nalla 
plaiie  snspicio  talis  est  residua.  Separabo  hanc 
et  locam  aagis  expendam  ad  fixa  sidera.  I>iit 
aatem  cor  Leonia  illa  aetate  in  2"  30'  ^.  Ergo 
praecessit  anx  Martis  sea  apheliam  hanc  stellam 
27'  anno  Ghristi  140.  circiter.  Nostra  aetate 
invenit  Tycho  Brahe  sidas  hoc  anno  Christi 
1587.  in  24*  5'  ^,  com  aphelinm  processit  lq 
28*  49'  ^,  distans  a  corde  Leonis  per  4*  44' 
in  conseqnentia ;  qnibas  si  superiora  27'  jungas, 
sonuna  (5*  11')  est  motas  annorum  1447  inter- 
mediorom  ab  anno  Christi  140  lq  1587.  Motus 
igitor  annnns  est  propemodum  13":  motus 
annorom  30:  6'  29".  Quibus  si  rursum  addi- 
deris  motom  fixarom  seu  praecessionis  Tychoni- 
com,  qoi  qoam  proxime  aeqoabilis  est  et  tem- 
poriboa  omnibas  (solo  excloso  Ptolemaico)  idem, 
nempe  pro  amiis  30:  25'  30",  conficies  sum- 
mam  31'  59":  annnom  ergo  motum  aphelii 
MarCis  ab  aeqoinoctio  hoc  tempore  1'  4". 


Anoi 

1 
2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 
15 

Aphelmm 

Limet  4c  Nodi 

i     $* 

«     tt 

\.    4 

2.  8 

3.  12 

0.  40 

1.  21 

2.  1 

4.  16 

5.  20 

6.  24 

2.  42 

3.  22 

4.  3 

7.  28 

8.  32 

9.  36 

4.  43 

5.  24 

6.  4 

10.  40 

11.  44 

12.  47 

6.  45 

7.  25 

8.  6 

13.  51 

14.  55 

15.  59 

8.  46 

9.  27 
10.    7 

16 
17 
18 

19 
20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 
27 

28 
29 
80 

17.  3 

18.  7 

19.  11 

10.  48 

11.  28 

12.  9 

20.  15 

21.  19 

22.  23 

12.  49 

13.  30 

14.  10 

23.  27 

24.  31 

25.  35 

14.  50 

15.  31 

16.  11 

26.  39 

27.  43 

28.  47 

16.  52 

17.  32 

18.  12 

29.  61 
80.  56 
81.69 

18.   53 
10.  83 
Mw  18 
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De  moto  nodorniiL 

CognatioDis  causa  hoc   qnoqiie  jam  ezpe- 

diemos,  qnamvis  non  iUt  necessarinni.    Et  qnia 

Ptolemaeus  (XHI,  1)   limitem   boremn  Martis 

ait  esse   irs^   tu  «iXtimfa  fov  Xa^airov»    mn 

axBdop  WBQ^  .fo  oMopiatutoift  faerit  ergo  in  29®  O, 

scilicet  3  7^  *  ante  cor  ^.    Qnamvis  Ptolemaens 

(JH,  6)  ob  facilitatem  calenli  reponat  limitem 

borenm  in  ipsissimnm   apogaei   locnm,   scilicet 

in  25%'  e.     At  hodie  est  in  16*  2(y  Q  cir- 

citer,  nempe   7*  45'   ante^cor   S^.    Snbtraclis 

3®  30^9   deprehenditnr  limes   borens  et  conse- 

qnenter  nodi  per  4*  15'  retrocessisse  a  corde  Q, 

qood  qoidem  consentaneom  est  et  Lnnae  motio- 

nibns,  ciyns  itidem  i^ogaenm  sob  fizis  progreditor,  nodi  retrocednnt  Annnns 

igitor  motos  in  antecedentia  est  10''  34'":  annorom  30.  est  5'  17".   Qnae 

aofer   a  moto  praecessionis  25'  30",   relinqoQntor   20^  13".     Et   totidem 

scmpnlis  Martis  nodi  hodiemis  30  annis  ab  aeqninoctiali  pnncto  moveotor 


ApMhm 

LfaneiftNodi 

MmB. 

S«e«ai. 

SMlBd. 

5 

3 

11 

7 

16 

10 

91 

13 

27 

17 

32 

20 

7 

37 

23 

8 

43 

27 

9 

48 

30 

10 

54 

33 

11 

59 

37 

12 

1'   4 

40 

•^* 


itidem  in  conseqnentia. 


8M 


JHUMm  SnDMlCailii 


Aimo  1589 


// 


AphsUum  anno  1587     .     . 
Movttur  annit  intermediis 


4.  28.  48.  55 
2.  15 


Aphel,  anno  iupra  teripto 
Longitndo  media  .  . 
Add€ 


4.  28.  51.  10 

7.  14.  18.  26 
3.  55 


Correeta  long,  media  «     .     7.  14.  22.  21 

Erpo  angulut  C  (Fir-  <•)    . 

Sinut 

Eccentrieitat  aequantie 


75.  31.  11 

96823 

7232 


65088 

4339 

578 

14 

2 


PcKTt  aequationie 
Amgulut  B      .     . 

Tamffent      .     .    . 
Quotient     .     .     . 


7002 
4.    0.  55 


71.  30.  16 
35.  45.    8 

72002 

79643 


557501 

15929 

16 


Tatig&nt 


57344 
29.  49.  54 
35.  45.    8 


Angulue  ad  A 
ApheKum  .     . 


65.  35.     2 
148.  51.  10 


Loeue  Martie  in 
Debet    ... 


4.  26.  12  Tfl 
4.  24.     0 


Dijferentia 


2.  12 


Anno  1591 


ti 


4.  28. 48.  55 
4.32 


4.  28.  53.  27 

9.  5.43.55 

3.55 


9.  5.47.50 


126.  54. 23 
79961 
7232 


50624 

6509 

651 

43 

1 


5783 
3. 18.  55 


123.35.28 
61.  47.  44 
186464 
79643 


15ft 


%        9  4  »4 

4.  28. 48. 55 
6.48 


4.  28.  55.  43 

11.  9.55.  4 

3.55 


11.  9.68.59 


11.  3.16 

19174 

7232 


07282 

6509 

072 

51 

3 


IIM 


*i 


4.28.48.55 
9.14 


4.28.58.  9 

1.  7.14.  9 

3.55 


1.  7.18.  4 


111.40.  5 
92934 
7232 


1387 
0.  47. 42 


•5068 

1446 

651 

22 

3 


796430 

637144 

47786 

3186 

478 

32 


148506 
56.  2.40 
61.47.44 


117.50.24 
148.  53.  27 


11.50.58 
168.  9.  2 
963600 
79643 


7167870 

477858 

23893 

4779 


767440 
82.  34.  30 
84.  4.31 


26.43.51/ 
26.43.  0 


0.51 


166.39.  I 
148.  55.  43 


12.  16.  42)( 
12.16.  0 


0.42 


6721 
3.  51. 14 


107.  4a  51 
53.  54. 26 

137171 
79643 


79«430 

238929 

55750 

796 

557 

8 


109247 
47.31.49 
53.  54. 26 


101.26.15 
148.58.   9 


1?.31.54>f 
17.31.40 

0.14 


Vides  igitur  studiose  lector,  hypothesin  hanc  methodo  saperiori  io* 
vestigatam  non  tantum  fundamenta  sua  quatnor  vicissim  per  calcalnm  re- 
stitaere,  scd  etiam  reliquas  omnes  observationes  intra  duo  scmpula  tenere; 
quam  quidem  magnitudinem  semper  stella  haec  in  acronychio  situ  amplitn- 
dine  corporis  occupat  et  excedit.  Quo  argumento  cognoscitur,  si  qois  so- 
periorem  methodum  repetat  assumtis  aliis  atqae  aliis  observationum  qaadri- 
gis,  semper  eandem  eccentricitatem,  eandem  ejns  sectionem,  idem  aphelinm 
motamque  medium  quam  prozime  proditurum.  Pronuncio  igitar,  sitos 
acronychios  hoc  calculo  tam  certos  exhiberi,  quam  certae  possunt  esse  ob- 
servationes  per  sextantes  Tychonicos ,  quae  (ut  praedixi)  ob  grandiuscalam 
corporis  Martii  diametrum,  ob  refractiones  et  parallaxcs  nondum  certissime 
cognitas,  in  nonnulla  (certc  20  ambiguitate  versantnr. 

Denique  vides,  nihil  obfuisse  transpositionem  acronychiarom  Tisionim 
a  medio  ad  apparentem  Solis  motum,  quo  minus  certitudinem  calcali  Tyeba- 
nici,  qoae  mihi  mediom  Solis  motum  desertoro  pro  argumento^  oppoDebdar 
(eomp.  p.  71),  non  tantum  imitarer,  sed  etiam  superarem. 
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Amo  1597 

Aimo  1600 

Aimo  1602 

Aimo  1604. 

•           0               i            44 

ApMimm  mmo  l^    .    .    4.  2a  48.  55 
Mifwamr  amis  imtsrmsdiU                 11.  30 

4.28.48.55 
13.43 

M          •           4            4* 

4.2a48.55 
15.56 

M          0          4            t4 

4. 28. 48. 55 
18.11 

AfktL  ammo  impra  teripio    4.  29.    0.  25 
Ltm^iimdo  mmdia     ...    2.  23.  11.  56 
Aido 3.  55 

4.29.    2^38 

4.4.    33.50 

3.55 

4.29.    4.51 

5. 14.  59.  37 

3.55 

4.29.   7.    6 

6.27.   0.12 

3.55 

C&rrocia  lom^.  mmdia  .    .     2.  23.  15.  51 

4.    4.39.45 

5.15.    3.32 

6.27.    4.   7 

Ergo  amgmlma  G  .    .     .    .         65.  44.  34 

ammit 91171 

AcMilrMtlai  aoqmamii»     .              7232 

24. 22.  53 
41280    / 
7232 

28928 

0723 

145 

58 

15.  58. 41 
27528 
7232 

57.57.    1 
84759 
7232 

65088 

0723 

072 

51 

1 

14464 

5062 

362 

14 

6 

57856 

2893 

506 

36 

6V, 

6593 
Am  amgimaium»  ....         3.. 46.  50 

2985 
1.42.40 

1991 
1.    8.26 

6130 
3. 30. 52 

Jafmlmk  B 61.  57.  44 

Dmmdimm 30.  58.  52 

Tmigmi9        60045 

(ttoHmm 79643 

22.40.13 
11.20.    6 
20046 
79643 

14.  50. 15 
7.25.    8 
13021 
79643 

54.26.    9 
27.  13.    5 
51433 
79643 

477858 

00318 

40 

159286 

319 

48 

79643 

23893 

159 

8 

398215 

7964 

3186 

239 

24 

Tm»9mu      '. 47822 

25.  33.  30 
30.  58.  52 

• 

15965 
9.    4.  14 
11.20.    6 

20. 24.  20 
149.    2.38 

8.  38. 18  ^ 
8.38.    0 

10370 
5.  55. 14 
7.25.    8 

409628 
22. 16.  32 
27.13.    5 

iii^fat  ad  h     .    ,    .     .         56.  32.  22 
AfktHmm 149.     0.  25 

13.20.22 
149.    4.51 

49.  29.  37 
149.    7.    6 

Loem»  Mariii  m      ...           2.  28.     3  e 
IkM    T 2.  28.    0 

12.  2d.  1310) 
12.  27.    0 

18.  36.  AZ^L^ 
la  37. 10 

Di§$rmUia '            0.    3 

0.18 

1.47 

0. 27  ••) 

Caput  XIX. 

Per  taUtiidines  acranychias  redargutio   hujus  hypotheeeoe  ex  auctorum 
BenienHa  conetiiutae  et  comprobatae  per  omnia  loca  ax^on^ia. 

Fieri  qois  posse  putaret?  Haec  hypothesis  obsen^ationibas  ox^oyvjM)!^ 
tam  prope  conseiitiens  falsa  tamen  est,  sive  observationes  ad  mediam 
SoHs  locom,  sive  ad  apparentem  examinentar.  Ptolemaeas  id  nobis  b- 
dicavity  dnm  bisecandam  esse  docet  aeqaatorii  pancti  eccentricitatem  per 
centmm  eccentrici  planetam  ferentis.  Nam  hre  a  Tychone  firahe  et  a  me 
ecoentricitas    aeqnatoi]jii    pancti    non    fiiit   bisecta.       Copemico  *)    qaidem 

*)  In  Satanio  et  JoTe  Bimpliciter  bisecuit,  hoc  est  forma  Copeniicaiia  qoa- 
tantem  epicjdii  semidiametro  tribait:  in  Marte  yero,  cum  epicjrclio  tribuisset 
faadraiitem  eocentrioitatis  Ftolemaicac,  nostra  rero  aetate  totam  Ptolemaicam 
BiBorem  esie  fihctam  contenderet,  reliquit  tamen  epicyclio  quantitatem  pristinam. 
Itaqiie  centmm  ecoentrioi  (ut  cum  Ftolemaeo  loquamur)  40  particulis  propius  ad- 
DOTit  oentro  orbii  annui  quam  centro  aequantis  drculi.  Lib.  V,  cap.  16.  Vide 
oy.  XVL  Injas  libri. 
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religio  dod  fuit,  id  alicnbi  negligere ,  nam  obaervationtbos  nsss  est  onmiDO 
paocissinuB,  ratus  fortaese,  oeqae  Ptolemaearo  asnm  esse  plnnboe,  qoam 
in  Magoo  Opere  referontur.  Tycho  Brahe  hic  haeait.  Copemicmn  eoiin 
imitatos  propOTtionem  ecceatricitatmn  constitDit  banc,  qnam  reqairereiit 
observationes  acronychiae;  qaam  com  redargnerent  non  solmn  latitndines 
ax^orvxMi  Cnam  hJs  accidit  etiamnnm  aliqoa  aogmentatio  ez  inaeqnalitate 
Becnnda  orta),  scd  etiam  et  malto  quidem  maxime  observationes  aliamoi 
cnm  Sole  coDfignratioDnm  inaeqoalitate  secimda  affectae :  hic  ille  anbstitit 
et  ad  Lonaria  conversDs  est,  com  ego  snperveoi. 

Hethodus  antem,  qaa  et  absolveretnr  nniversa  theoria  Hartis  Cacile, 
si  qnae  praemissa  sant  rite  haberent,  et  qna  non  rite  habere  demonatratar, 
baec  est 

Primom  per  latitudines  in  sitn  ax^onjMp.  JSxponatur 
Flg.  71.  informa  Oapernicana  Unea  DE  iaplano  eccentriei  Martis: 
tn  gua  tit  A  3ol,  D  lime»  boreu»,  £  lima  auitrinut  vel 
proccinw  3li  ptmeitu :  et  per  A  trajiciaiur  recta  HL,  oom^ 
peten»  m  planum  eecetitrici  orbit  Terrae.  Oofifiipieuiter 
auiem  AH  et  AD  in  tmo  plano  circuli  laUtudinit:  sic  Ah, 
A£ :  et  tit  Terra  atmo  1585  m  linea  Afi ,  «eilieet  in  B, 
atmo  vero  J593  eit  in  Utieae  AL  puncto  C.  Quia  ergo  AB 
et  AD  veryunt  in  2i'  H,  ubi  A  Sol  ex  B  apparet  in  21  *s=, 
viee  verea  vero  'E,  et  C  m  12"  ^,  ubi  A  8ol  ex  C  Terra 
in  12°  1^1  apparet,  eet  vero  apogaeo  Solie  vicimor  12*  ^ 
quam  21'  =r::  brevior  igitw  eH  BA  quam  AG.  Excerpam 
antem  has  lineos  ez  folio  98.  tomi  I.  ProgymD.  Tychonis 
Brabe,  et  ponani  ilUs  bene  habere,  qaamvis  infra  (methodo 
oos  eo  dedncente)  paulo  alias  esse  demoostratunis  sim.  Ibi 
igitor  ezhibeturBA  97500,  AC  101400.  Fiet  «ntem  ia 
gecutura  correctione  BA  paolo  longior  et  AC  paulo  brenor, 
non  tamen  aequales.  Jam  quia  eupra  (cap.  JCJII.)  fiwthm 
a  praetenH  negotio  dtvereie  modie  BAD  a^ulu»  tn  Umit» 
cirea  16°  ii  futt  inwetitu»  1°  50'  circiter,  ergo  hie  4  aKt5* 
a  limite  i"  49 '/i'-  Sed  UBD  vwa  latitudo  anno  1585  /uU 
4*  32'  10".  Hinc  datis  angtilia  HBD  et  BAD,  datur  etioM 
eorum  differenHa  BDA  2°  42'  40".  Ut  vero  nhua  BDA  ad  BA  nofiBis, 
aie  sitnu  DBA  ad  DA.  ^uodti  BA  ainmitur  97500,  prodit  DA  163000. 
Sin  illa  eet   100000,  DA  erit  167200.  **) 

Sie  eum  «nd  C  «t  E  anno  1593  m  ^,  diOetpie  d  ^  26'  a  UmiU, 
64*  a  nodo .-  ut  igitur  timt»  totit»  ad  »inum  inetinatiottia  marima»  1  *  50", 
»ie  »inu»  64'  ad  «mum  CAE  itidituitioni»  A191M  loci.  E»t  igHur  CA£ 
1  *  39'.  Sed  latitudo  vi»a  LCE  fuit  6"  3',  ergo  angulH»  AEC  e»t  4*  24'. 
Rurtum  igitur,  ut  tinua  AEC  ad  AC  notam,  »ie  «tnua  ACE  ad  A£. 
Quod^  AC  ateumilur  101400,  prodit  AE  139300 /«rr.  Sin  iUa  eal 
100000,  haec  prodit  137380  /ere.  Ottm  attt^  21"  9  abait  ab  aphdio 
eireiter  8',  /tn«a  AD  tn  ipto  aphelio  eirciter  150  particuUa  tottgior  erit 
(quod  cuilibet  diatantia»  ex  inventa  hr/potheai  coa^nUanti  et  m  Aat 
manero»  tran»fuadenti  patebilj,  nempe  vel  163150  vel  167350.  £k  chm 
12'  H  <^»it  a  perihdio  circiter  13  ,  AE  jn  ipso  perihdio  circiter  300 
partieuli»  brevior  erit,  nempe  aut  139000  aut  137080.  Ita  habetut 
tonffUudo   Unearum  Alt  et  AE  in  iptit  apridHm,   gtumd»  tmt  porttt 
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ekudmn  redae  DE.    JimgofniiMr  igitur  DA  163150  vel  167350 

et  AE  139000  vel  137080 


Toto  igitar  DE  302150  v^  304430 
Dinddia      DE  151075  wZ  152215 
Ergo  AK  eccentricitas     12075  t/^Z     15135. 
TrmitfkiidaKUur  hi  numeri  in  prietinoSj  ubi  radiua  eccerUrici  /uit  100000. 
m  igUmr  151075  ad  100000  sio  12075  ad  8000, 
vel  itf  152215  cki  100000  eic  15135  o^  9943. '") 

Eccentricitas  igitar  eccentrici  verissime  (indicibns  latitudinibos  acro- 
nychiiiB)  versatnr  inter  8000  et  9943,  qnaliom  radius  orbis  eccentrici  est 
100000.  At  hypothesis  nostra  ex  obscrvationibus  acronychiis  longitudinum 
ezstracta  prodebat  eccentricitatem  eccentrici  11332,  diversam  longe  ab  eo, 
qaod  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  medio.  Ergo  falsmn  oportet  esse 
aGqaid  eoram,  quod  assomseramus.  Assumtum  autem  erat,  orbitam,  qua  pla- 
neta  transiret,  esse  perfectom  circulum :  esse  in  linea  apsidum  punctum  ali- 
qaod  imicam,  in  certo  et  constante  intervallo  a  centro  eccentrici,  circa  quod 
panctom  aeqaalibus  temporibus  Mars  aequales  angulos  conficiat.  Horum 
igitor  alteratram  aat  forte  utmmque  falsum  est  Nam  observationes  usur- 
patae  fidaae  non  sunt 

Yalet  aatem  eadem  demonstratio  etiam  contra  hypothesin  illam,  quam 
constitnant  observationes  ad  oppositum  medii  motus  Solis  reductae:  quia 
latitadinea  tempore  inter  utmmque  articulum  intermedio  manent  proxime 
eaedeoL  Qnare  iis  eccentricitas  eccentrici  ostenditur  9943,  quae  tamen 
sopra  (cap.  Y.)  ex  restitutione  Braheana  assumta  fuit  12600,  vel  in 
aeqaante  Ptolemaico  12352,  qualium  tota  aequatorii  puncti  eccentricitas 
20160  vel  19763. 

Pro  schematis  nostri  transformatione  ad  formam  Ptolemaicam  sit 
DE  linea  apsidom,  A  Terra,  D,  E  centrum  epicycli  in  summa  et  ima 
apdde:  et  ez  D  atque  E  punctis  educantur  versus  A  Tellurem  rectae 
puralleli  ad  BC  planam  eclipticae:  in  quibus  sumantur  DF,  EG  radii 
epicycli^aeqnales  ipsis  BA,  AC:  et  planeta  in  F  et  G.  Erit  igitur  FDA 
indmatio  aeqaalis  inclinationi  BAD,  et  linea  visionis  AF  cum  pristina  BD 
paralleloa.  Qaare  et  DAF  et  HBD  visa  latitudo  eadem.  Idem  de  tri- 
aogalia  ACE  et  EGA  congrois  dicendum.  Itaque  demonstratio  et  quanti- 
tates  lineamm  correspondentium  eaedem. 

Occarret  lectori  dubitatio,  quare  epicycli  Martii  semidiametrum  faciam 
inaeqnalem  sibi  ipsi,  nempe  DF  longiori  BA,  et  EG  breviori  CA  aequalera. 
Respondeo  ex  parte  prima,  fieri  hoc  propter  transpositionem  observationum 
ab  oppositione  cum  medio  Solis  ad  oppositionem  cum  apparente  Solis. 
Qoodai  maneamus  apud  medium  motum  Solis  (pugnat  enim  praesens 
aigamentatio  etiam  tunc),  manebunt  DF  et  EG  aequales  hucusque  saltem. 
S^  vide  de  hoc  partem  primam  cap.  YI. 

Fro  forma  Braheana,  relicto  alterutro  triangulo,  pnta  DBA,  ut 
sit  B  Terra  immobilis,  A  Sol  anno  1585,  continuetur  AB,  ut  BH  sit  ipsi 
AC  aeqnalia:  sitqae  H  Sol  anno  1593  in  12®  Kp:  et  ipsi  AE  fiat  aequalis 
et  paiallelos  HI  in  partes  easdem,  ut  sit  Mars  perigaeus  in  I,  apogaeus 
in  D;  ecliptica  HBA;  inclinatio  BHI,  BAD:  latitudo  perigaea  IBA,  apo- 
gaea  BBH.  Barsum  igitur  summa  DA  et  HI  prodibit  eadem,  cujus  DE 
dimidiom   et  EA  eccentricitas.      Sola  dififerentia  haec,    quod  Ptolemaeo 
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plannm  cpicycli,  Tychoni  plannm  eccentrici  transponitar  a  Beptentarione 
in  aostrum  et  contra,  manens  sibi  ipsi  parallelon :  in  Copernico  manet 
ntmmqne  eodem  situ. 

Interim  et  hoc  nota.  Compositam  eccentricitatem  mveneram  capite  XYI. 
18564,  cnjns  dimidium  9282  est  inter  8000  et  9943  loco  fere  intermedio. 
At  docuerat  nos  et  Ptolemaeus  (ut  supra  dictam),  dimidium  ejua,  quod  ex 
acronychiis  sitibus  inveniretur,  dandum  esse  eccentricitati  eccentncL  Kod 
igitur  nihil  fuit  quod  ipsum  permoverat:  nec  temere  nobis  est  repadianda 
haec  bisectio,  cum  de  ea  testentur  latitudines  observatae. 

At  contra  si  bisecemus  inventam  18564,  loca  quidem  circa  longitadines 
medias  eccentri  acronychia  sat  praecise  repraesentabimas,  at  non  aeqae  loca 
circa  octantes  et  versus  apsidas. 

Exempli  causa  sit  anni  1593  oppositio.  Anamalia  simplex  capiU 
praecedente  fmi  6'  11''  3'  16''.  MiUtipUco  ainum  W  3'  16'',  scOicei 
19174  in  9282:  prius  erat  in  7232  multipUcandus :  prodU  simLS  1780 
arcxAS  V  V  12",  seu  partis  a^quationiSy  gui  addiius  ad  11*  3'  16" 
efiicit  semiaequatam  anomaUam  6*  12®  4'  28",  ciyw  complemunhm 
167'  55'  32":  dimidium  83'  57'  46".  Cujus  tangens  945500  cirdkr 
in  90718  distantiam  periheUam  multipUcatus  et  per  109282  aphdiam 
vicissim  divisus  producit  tangeniem  784880.  Cujus  arcus  82  **  44'  20" 
ablatus  a  priori  83"  57'  46",  reUnguU  1'  13'  26"  oequaHcms  partem 
(Uteram.  Quae  addita  ad  anomaliam  semiaequatam  et  haec  ad  apheUum^ 
refert  planetam  in  12'  13'  37"  K**  ubi  differt  a  priori  hypothesi  trHms 
scrupvdis  et  fit  ah  observaUone  habita  remoUar,  Debidt  enim  esse 
12'  16'  )(. 

Id  luculeniius  apparet  in  17'  o  anno  15 S2,  Nam  adhibita  bisee^ 
tione  cadU  Mars  in  17®  ^Vt'  O,  difertque  hic  calcuhu  a  nosiro  77i' 
circa  45'  a&  apheUo^  ab  observaiione  vero  9'. 

Atque  ex  hac  tam  parva  differentia  octo  minatorum  patet  caofta» 
cur  Ptolemaeus,  cum  bisectione  opus  habuerit,  acquieverit  puncto  aeqaatorio 
stabili.  Nam  si  aequantis  eccentricitas,  quantam  indubie  poscunt  ae<(aatioDet 
maximae  circa  longitudines  medias,  bisecetur,  vides  onmium  maTimnm  erro- 
rem  ab  obser\atione  contingere  8',  idque  in  Marte,  cujus  est  eccentricitM 
maxima ;  minorem  igitur  in  ceteris.  (In  prosthaphacresibus  tamen  orbis  wnm 
alicubi  ista  8'  erroris  czcrescunt  usquo  ad  30'.)  Ptolemaeus  vero  profitetar,  se 
infra  10',  seu  sextam  partem  gradus  obser^ando  non  descendere.  Soperat 
igitur  obser\'ationum  incertitudo  seu  (ut  ajunt)  latitudo  hujus  calcnli  Ptole» 
maici  errorem. 

Nobis  com  divina  benignitas  Tychonem  Brahe  observatofom  dili- 
gentissimum  concesserit,  cujus  ex  observatis  etror  hiyus  calcali  Ptolemaact 
8'  in  Marte  arguitur;  aequum  est,  ut  grata  mente  hoc  Dei  beneficiiaii  et 
agnoscamus  et  excolamus.  In  id  nempe  elaboremus,  nt  genuinam  formam 
motuum  coelestium  (his  argumentis  fallaciom  sappositionum  deprehenBarom 
suffulti)  tandem  indagcmns.  Quam  viam  in  sequentibus  ipse  pro  meo  modolo 
aliis  praeibo.  Nam  si  contenmenda  censuissem  8'  longitodinis,  jam  satb 
correxissem  (bisecta  scilicet  eccentricitate)  hypothesin  cap.  XYL  invenUm. 
Nnnc  quia  contenmi  non  potuemnt,  sola  igitnr  haec  8'  viam  prmeiTenmi 
ad  totam  astronomiam  reformandam,  santqae  materia  magnae  parta  Ingas 
operis  facta. 
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Caput  XX. 

^tudtm  hj/potkea«oa  redarpatio  per  obtmnUionea  eatra  ritum 
aoronychium. 

Nsnc  ad  altenim  argnineDtmn  accedam,  qao  f&lsa  demonstratiur 
a^rit«  XVn.  inventa  eccentnci  eccentricitu  (non  obstante,  qnod  veros  ez- 
bibet  longitadinis  motas);  nempe  ez  observaUonibns  aliarnm  com  Sole  con- 
Iguntioiinm  taXn  oppositiones,  qnotieB  planeta  in  apsidibas  eci^nbrici  yer- 
MW  obsfliTatu  fnit. 

Aimo  1600.  d.  5/15.  Hartii  circa  mediam  noctem  visns  est  Mare  in 
29*  12*/)'  O  outi  latjtadine  3"  23'  bor.  Fidt  ejiis  longitndo  media  per 
noftnm  additionem  correcta  4*  29"  14'  58",  aphelinm  vero  in  4*  29"  2'  45". 
Igitiir  aoonulia  12'  13",  qnae  reqniiit  aeqaationem  2'  sabtrahendam  per 
IijpDtheBtn  loconun  eccentriconun  snpra  constitjitam.  Igitor  locns  Martis 
•eeentricos  in  29*  13'  ii:  Solie  locns  in  25°  45'  51"  ^. 

la  SGhemate  sit  A  Sol,  B  Mars,  C  Terra.  Erit 
igitiir  ez  sabtractiooe  CB  (29*  12Vi'  e)  sb  AB 
(W*  13'  SO  angahiB  (BA  30"  0'  30" :  ez  snbtrac- 
tione  T«o  CA  (25*45'  51")0  a  CB  (29*  12'  30"  ©) 
dit  BCA  123*  26'  39".  Ut  antem  sin.  CBA  ad 
(JA,  nc  sin.  BCA  ad  BA.  Est  aatem  CA  distantia 
Solis  ft  Terra  ex  Tychonis  tabula  99302  (qnae  etsi 
Titiossi  tamen  veritas  hanc  inter  et  100000  consi- 
Btit,  »t  infra  cap.  XXX.  audiemns).  Ergo  AB  inter 
165680  et  166846. 

In  perihelio  saioatar  observatio,  qnae  est  babita 
inno  1593.  d.  30.  Jalii  seqnentis  noctis  bora  ].  45'. 
htveatas  est  Mars  in  17°  39'  30"  X  cam  latitndine 
6*6Vi'aiu«r.  Longitndo media  Martis  10*  26'' 16' 38", 
qihi>BBin  4*  28*  55'  43".  Abest  igitnr  Mars  a  ' 
peribelio  2*  39'  5",  qnibnB  per  hypotbesin  sapra 
iiTaitam  competaDt  32'  aeqnationis  snbtrahenda,  iit 
Bit  locDS  eccentricas  Martis  10*  25°  44'  30",  locas 
Solii  ^iparens  in  17*  3'  0"  i?. 

I»  MlnncUs  erafmuefur  BA  m  D:  et  mt  AD 
M  25**  44'  30"  =s,  ED  wro  m  17°  39'  30"  W. 
flw  EDA  21*  55' 0".  S  jwa  ED  17°  39' 30")(, 
4  EA.  17*  3'  8.  »90  AED  149°  23'  30".  Ut 
w^tm  «m.  EDA  od  EA ,  no  om.  A£D  ad  AD. 
Af  OBilfM  EA  diitantia  Solit  a  Terra  eiB  Tyobo- 
wu  iabmta  102689,  vitioaa  gtddm,  oed  laman  oerto 
mior  fnan  100000.  Ergo  AD  eat  inter  140080 
H  136409.  8od  nm  tteiia  MartU  2%  *  diatet  a 
ftrikMo,  brmiior  erit  AD  tn  ipeo  perihMo  ardter 
15.    Uaqm    kOer    140065    et   136394.     Utraeque  o    m 

wfV  Md»  apogaoae  tam  perigaeae  nmt  augendae,  eo 
fuod  hat  per  obtmiationo»  ad  edipticam  niataB  eomputatae  mif.    Aojue 
JJ>  et  AB  mna  UoMe  m  plano  eaiptioae.    Qb»  de  re  c^  hoc 
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Protheorema,  saepiaB  infra  uflUTpandiim. 

ObserTationibtts  stellao  Martis  ad  eclipticam  relatis,  et  per  eas 
lineis  in  plano  eclipticae  inyestigatiB,  ostendere  longitttdinem 
linearum,  quae  iis  o  regione  in  plano  orbitae   propriae  respondeant. 

Eajxmatur  BAD  (Fig.  72)  Unea  in  flano  ecUpticae^  et  per  A,  quae 
Solefn  seu  eentrum  mundi  denotaty  ducaiur  recta  lAM  in  plano  orUtae^ 
ut  etella  eit  in  L  et  M.  Sit  auiem  Terra  in  C,  et  triangulum  CAB  pare 
plani  edipticaef  ad  quod  planum  trianguli  LBA  inUUigatur  rectum:  H 
connectaviwr  puncta  C,  L,  B:  continueniurque  Unede  ad  Buperfi/ciem 
9phaerae  fixarum^  AB  in  /?,  AL  in  X,  AC  in  x ;  sinique  np  arcue  ecUp^ 
ticae,  PX  arcua  circuU  latitudinzs,  xX  arcus  transvereus.  Igitur  ohser^ 
vatio  loci  ateUae  eub  fioAe  refertur  ad  ecUpticami  traducto  arcu  eircuU 
latitudinis  ad  ecUpticam  x/?  recto  per  locum  eteUae  vieum:  et  triang%dum 
CLB  est  pars  de  plano  iUius  circtdi.  Sed  et  Xfi  ponUwr  circulus  UjUiin^ 
dinis  ad  ecUpticam  nfi  rectus.  Duorum  igitur  circulorum  ad  eandem 
ecUpticam  rectorum  plana  (CLB  et  LBA)  sese  muiuo  secani  per  Uneam 
LB.  Quare  (Eud.  XI^  19)  sectionis  Unea  LB  perpendicularis  erii  ad 
planum  ecUpticae  CBA  ejusque  Uneam  BA,  hoc  est  LBA  erit  redus. 
Inventa  igitur  longitudine  BA  in  ecUptica  et  cogniio  angulo  LAB,  non 
poterii  ignorari  longitudo  LA  quassita :  quod  erai  /a^nendum. 

In  praesenti  igitnr  negotio,  cam  inclinatio,  sen  angnlns  LAB  sit  1 '  48' 
hoc  loco,  ergo  LA  est  in  praesenti  dimensione  longior  per  82  particnlas 
qnam  BA,  ct  AM  per  72  longior  qnam  AD. 

Correctae  igitur  apogaeae  fient  165762  vel  166928  AL 
Perigaeae      .     .     .     .     140137  vel  136466  AM 

Summae 305899  vel  303394  LM 

Dimidia 152950  vel  151697  KL 

Eccentricitas       .     .     .       12812  vel     15371  KA  ••) 
Transpositis  his  nomeris,    ut  ex  EL  vel  KM  fiat  ICXKKX),    eccentricitas 
eccentrici  est  inter  8377  et  10106.    At  nostra  hypothesis  postalabat  11332, 
quac  utramque  illanim  superat.     Ergo  falsum  postulabat 

Nec  te  moveat,  quod  altera  10106,  quae  exstructa  est  ex  asarpatione 
ipsarum  AC  et  AE  aequalium,  propiuscule  ad  11332  accedit  Nam  com 
hic  observationes  ad  Solis  apparentia  loca  expenderim,  eccentricitatem  ex 
ipso  ccntro  corporis  Solaris  exstruxerim:  non  erunt  igitor  AC,  AE  aeqaales; 
qnarc  cccentricitas  haec  multo  minor  quam  10106,  ct  omnino  esset  8377, 
si  distantiae  Solis  a  Terra  99302  et  102689  rite  haberent,  qaas  adhibere 
pro  100000  et  100000  demonstrationis  hiyus  necessitas  cogit  At  qaia 
infra  hae  Tychonicae  distantiae  corrigentnr  et  ad  radii  mediocritatem  propios 
adducentur,  ideo  eccentricitas  hfc  quaesita  inter  hos  terminos  8377  et  10106 
certo  consistit,  nempe  appropinquat  medio  totalis  eccentricitatis  18564  prios 
inventae,  scilicet  9282. 

Ut  eadem  demonstratio  etiam  in  Ptolemaica  secundae  inaeqaalitatis 
hypothesi  proccdat,  age  ut  priori  capite.  Duc  ipsis  CB,  CA,  ED,  EA 
majoris  schematis  parallelos  AI,  BI,  AF,  DF:  et  finge  Terram  in  A, 
centrum  epicycU  (versus  punctum  circa  quod  epicyclus  rotaiurt  disiams 
a  centro  epicycU  tota  ecceniricitaie  Solis)  in  D,  B :  Solem  tn  H,  G :  irf 
AH  sit  aequalis  ei  paraUelos  ipsi  EA,  et  A6  ipsi  CA :  ui  sit  anomaUae 
commuiationis  coaequaiae  angulus  HAD,  GAB:  Mdrs  vero  pro  B  twl  L 


Ftei  Seciaida.    G^Qt  XX.  261 

in  I,  et  pro  D  v^l  M  m  F:  eirunJtque  ipais  BI  et  DF  (lineis  motua  pla- 
netae  tn  efieydo)  parcMeU  linecLe  AG,  AU  (motas  Solia).  Getera  per 
86  patent. 

Pro  forma  et  hypothesi  Tychonica  secandae  inaeqaalitatis  fiianeat 
A  Terra,  H,  6,  Sol:  et  ipeis  AD,  AB  paraUeli  et  aequales  agantur 
HF,  61,  ui  ait  Mars  iterum  in  F  et  I.  Erunt  igitur  et  lineae  visionie 
AF,  AT  eoedem  quae  Ptolemaeo^  et  paraUeli  lineis  visionis  ED,  CB 
majeris  sehemaiis.  Quare  in  easdem  a  Sole  partes  vergent^  et  summa 
timearum  HF»  61  aequabit  priorem  BD ;  eritgue  propter  paraUelas  lineas 
dewumsiraiio  plane  eadem  quae  aJb  initio  capMs. 

Eandem  vero  demonstrationem  vitiose  constitatae  eccentricitatb  ec- 
centrici  (nt  priori  capite)  etiam  restitationi  Braheanae,  quae  nititar  medio, 
mota  S6lis,  accommodabo,  ne  qais  existimet,  hanc  dissonantiam  ideo  evenire, 
qaod  observationes  a  medio  ad  apparentem  Solis  motam  perperam  trans- 
posneriin. 

Anno  1600  d.  5.  Martii  fait  ex  sententia  Tychonis  longitado  media 
<f  4»  29**  11'  3":  apogaeum  in  23M1'  SJ.  Ergo  anomalia  simplex  5"  30': 
qnae  reqnirit  ex  ejus  sententia  aeqaationem  subtrahendam  1°  7'  11",  ut  sit 
lociisMartis  eccentricns  4«  28''  3'  52",  Soiis  vero  motas  medius  23  M4'  31"  )(. 
In  schemate  superiori  sit  A  ponctum  medii  motus  Solis,  distans  a  centro 
Solis  tota  eccentricitate  Solis.  Angulus  igitur  CBA  28^  51'  22^'  et 
BCA  125^  28'  0".  Atque  hic  demonstratio  cogit,  tam  AE  quam  AG  as- 
SQmere  aequales,  scilicet  100000,  manentibus  quae  a  veteribus  etTychone 
posita  snnt,  qnae  infra  parte  tertia  ventilabuntur:  ubi  ostendetur,  paulo 
minorem.  esse  distantiam  Terrae  a  puncto  medii  loci  Solis,  hoc  est  epicyclum 
Ptolemaicnm  vel  annuum  orbem  Copemico-Tychonicum  non  ordinari  aequa- 
liter  drca  id  punctum,  circa  quod  aequales  a^guli  conficiuntur  temporibus 
aequalibus.  Sed  jam  insistamus  fundamejitis  positis:  et  sit  CA  100000, 
erit  igitur  AB  168760.     ' 

In  perigaeo  anno  1593.  d.  30.  Jvlii^  cum  fuerit  longitudo  Martis 
ex  Brahei  sententia  10»  26°  12'  43",  apogaeum  23**  34'  S^,  ergo  ano- 
malia  simpkx  182°  38'  43",  quae  requirit  aequationem  35'  52"  adden- 
dam.  Itaque  locus  Martis  eccentricus  10*  26°  48'  35":  locus  Solis 
mediue  18°  24'  31".  Ergo  in  schemate  erit  EDA  20°  50'  55"  et  AED 
158*  45'  0".  Sit  iterum  EA  100000,  quamvis  infra  (ut  jam  dictum) 
pauld  megar  est  futura.  Ergo  AD  137300.  Qucm  minues  per  15,  ut 
m  ipsum  perigaeum  competat:  sitque  137285.  AUeram  vero  augebis 
dreiUr  10O>  vA  in  apogaeum  ipsissimum  competat:  eritque  168860. 
IHnsmque  vero  augebkims  (ut  prius)  ob  planorum  incUnationem^  addUis 
m  apogaeo  82,  in  perigaeo  72 :  eruntque  absolutae 

AB     168942 
AD     137357 

BD     306299 
BK     153150 

EA  15792,  eccentricitas  ea  puncto  medii 
motu»  Salis  seu  (in  /orma  Ptolemaica)  in  Unea  apsidum  per  centrum 
epiejfeU  dueta. 

Ajt  juaUum  BK  est  100000  talium  EA  est  10312.  Bequirebat  yero 
reaHhgHo  Tych0fdca  ex  acronychiis  coneinnata  et  capite  VUL  eahibita 
mt^arem  fflUfsattaiem  ipsius  BE,  scOicet  12352. 
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OsteDsmn  itaqne  est,  etiftm  Tychonicae  restitationi  accidere  koc  in- 
commodi,  at  alia  eccentricitaB  eccentrici  prodeat  ex  acronychiiB,  alia  ex 
reliqais  observationibas. 

Interim  etiam  in  hac  restitatione  Tychonica  obpervationes  ad 
bisectionem  viam  praeeant  Tychonis  enim  eccentricitas  tota  pancti  aeqna- 
torii  est  20160,  dimidiam  lOC^,  vel  in  aeqaantis  Ptolemaid  forma  9882. 
Et  hic  invenimas  10312,  qaod  propias  ad  hanc  dimidiationem  accedit.  Ac- 
cedet  antem  malto  propias  et  infra  hanc  descendet  (nempe  ad  jnatiMi- 
mam  9282):  abi  AG  majoris  schematis,  hoc  est  BI  minoris  et  ainistriy 
et  cam  ea  AB  vel  61  (distantia  apogaea)  faerit  minata;  vicissim  AE  dextri 
schematis  ejnsqae  aeqaalis  et  vicaria  DF  sinistri  et  cam  ea  AD  vel  HF 
(distantia  perigaea)  fuerit  ancta.  Minori  enim  parte  ancta,  migori  diminota, 
differentia  minnitor  inter  ntramqae. 

Calpam  aatem  hajas  discrepantiae  inter  diversos  modos  eccentricitatii 
qnaerendae  (at  idem  memoriae  caasa  saepias  repetam)  sastinet  sohnn  vitiam 
assnmtionam,  qaae  mihi  faere  consalto  cam  Tychone  et  artificibns  hncasqae 
commnnes.  Nam  hinc  certo  concladitar,  non  esse  certam  et  fixnm  ponctnm 
in  eccentrico  planetae,  circa  qaod  planeta  perpetuo  aeqaalibaa  temporibas 
aeqaales  angnlos  confidat  Nam  illad  onmino  (siqnidem  altenun  assamtoraB 
de  circnlari  orbita  sideris  retineremas)  librandam  nobis  esaet  in  linea  apd* 
dnm  sarsam  deorsam,  qaod  qaomodo  cam  rationibns  natoralibns  oondUari 
possit,  non  video. 

Imo  vero  et  alteram  assamtoram  infra  cap.  XLIV.  deBtmetnr,  nempe 
orbitam  sideris  non  esse  perfectam  circalam,  sed  ovalem:  et  longissiiiiaai 
omnium  esse  diametmm  apsidnm;  brevissimam  vero,  qoae  per  centmm 
figarae  transit  in  longitndinibns  mediis.  Mimm  itaqne  non  est,  observatioiies 
reliqaas  extra  oppositionem  cam  Sole  non  consentire  hnic  hypothesi  capiteXVL 
eonstitatae,  cnm  dao  falsa  in  eam  assamserimas. 


Caput  XXI. 

CauaOy  cur  faUa  hypolheria  verum  prodai  et  quatenuif 

Porro  qnia  ego  axioma  hoc  dialecUconun ,  ex  falso  vernm  aeqoi, 
veheroenter  odi,  propterea  qaod  eo  Copemici  (qaem  seqnor  magiatnm  in 
hypothesibus  aniversalioribas  systematis  mandani)  jagolam  petatnr:  operae 
pretiam  pntavi,  lectori  ostendere,  qaomodo  hic  ex  falso  verom  seqaater. 

Primam  jam  vidisti,  non  plane  veram  seqai.  C!am  enim  iter  plaiieiae 
per  anam  eccentrici  planam  daobas  modis  consideretar,  nempe  et  ratiooe 
longitadinis  sub  certis  gradibus  et  minutis  zodiaci  circuli,  et  ratione  alti«* 
tudinis  seu  distantiae  a  centro  mandi  qnod  circumit,  qnam  aliis  zodiad 
locis  exhibet  aliam :  nostra  falsa  sappositio  invexit  quidem  planetam  debitis 
temporibus  in  debita  loca  longitodinis ,  at  non  debitam  ei  praestitit  ahito- 
dinem.  Non  igitor  plane  verum  sequebator  ex  falsa  hac  hypothesL  Deinde 
non  ideo  idem  est  effectus  (circa  solam  etiam  longitudinem)  et  veiM  hjpo- 
theseos  adhuc  incognitae  et  fabae  a  nobis  assumtae,  quod  ad  aensiim 
effectas  idem  videtor.  Potest  enim  minimam  aliqoid  deesse,  qood 
non  capiat 
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OocMwaea  atttem,  qnibns  fieri  potest,  nt  falaa  hypothesiB  veram  aemn- 
lctar  intn  vsaso»  sabtilitatem  circa  lougitiidiiiem,  jam  demonstrabo. 

Par  A  centmm  mnndi  recta  AIP 
ejiciatnr  in  (^tpositas  sodiaci  partes, 
pota  in  29*  t;  et  x=;  £t  esto  at  per 
Tenm  aliquun  hypothesin  planeta  dimi- 
dio  ani  tflmporis  inter  luieas  AH  et 
AP  nraetor  ad  Binistram,  dimidio 
idiqDO  ad  deztram,  sic  at  aemper  post 
diiudiDDi  temporis  TestatDtorii  sit  in 
IniBis  (AM,  AP)  ^teniis :  et  hic  parti- 
olaris  «ficetns  verae  faypotheseos  snma- 
tor  exprimendns  per  aliam  aliqnam 
inrentam  hypotbestn.  Itaqne,  qualis- 
CBBqiie  drcnliis  aot  ria  alia  tortnosa 
■eribatar  centro  in  linea  HP  sascepto, 
dBmmodo  is  A  centrmn  mnndi  com- 
pbetaitar  et  a  linea  HP  in  dno  aeqaalia 
■eoetar,  flet  quod  est  propositnm,  pla- 
Mta  cfaculnm  aeqaabili  mota  (qni  circa 
onaa  aliqnod  pnnctom  in  linea  HP 
•en  fizom  aen  vagnm  regalaris  slt) 
enetieDte:  nt  si  centro  A  Ecribatar  et  aeqnaliter  moTeatar  OP  circnlns. 
Eit  igitar  aliqnid  omnibQB  his  circnlis  aliisque  figaris  commone,  per  qnod 
id  obtinetor,  qnod  erat  propositnm,  nempe  boc :  at  centrum  mundi  ambiant 
et  circa  aliquod  pnnctnm  in  linea  HP  regulariter  eant  Jam  fignra  vel 
cimlus  hic  vel  ille,  panctom  aeqnalitatis  hoc  vel  illad,  ex  iis  qaae  snb 
eodem  genere  comprehendantur,  falsnm  esse  potest  At  efficiebamus,  quod 
eiat  prqmsitnm,  non  per  hanc  falsam  speciem,  sed  per  id,  qaod  in  hac 
nsnipata  falaa  specie  generale  Terum  inerat 

Progrediamur  jam,  et  sit  ut  planeta  post  qaartas  temporis  in  lineis 
AM,  A£,  AP,  AL  versetnr,  nempe  existentibns  HAK,  HAL  minoribns 
qnam  rant  recti  angnli.  Hic  igitnr  prior  circulns  OP  aberrabit  apnd  latera. 
Qnia  enim  poaebatar  circa  centrum  A  regularis,  acta  igitar  recta  per  A, 
qnae  sit  peipendicalaris  ad  MP,  nempe  YX,  fient  HAV,  HAX  mensorae 
qBartamm  temporis.  Ac  proinde  haec  hypothesis  reponeret  planetam  in  li- 
•eas  AY,  AX:  debnit  in  AK,  AL. 

Ae  'ona  expeiientia  testetor,  motas  planetanun  circnlos  certissime 
■flbetue  (etn  non  plane  eos  forsitan  assequantnr),  sitqae  hqJDsmodi  motnnm 
Htnr»,  pedetentim  intendi  remittiqae,  nibil  admittere  sabitaneom:  error 
igitor  Indii*  hypotheseoB  circnli  OP  a  linea  AH  paalatim  incipiet,  inde  magis 
■^Siqae  wigebit&r  et  in  AK  fiet  mazimas,  iterumqae  panlatim  evanescet 
i>  AP.  Eigo  hTpothesis  aeqnabilis  et  concentrica  OP  nuspiam  plns  pecca- 
bit  qaam  ia  AK,  AL,  angnlis  KAY,  LAX,  qni  snnt  in  Harte  lOVt  • 

SH  i^tnr  jam  alia  hypothesis,  qaae.  nobis  insnper  etiam  lineaa  AK,  AL 
sdobeat.  Bnrsnm  antem  variae  esse  possnnt  bypotheses,  quae  id  effi- 
doL  Nan  possemns  connectere  poncta,  abi  AK,  AL  secant  circolom  OP, 
tt  obi  hoee  recta  secat  rectam  HP,  ibi  ponere  possemns  punctnm  aeqnali- 
tiSi  motni  ciroali  OP,  sic  nt  motna  circali  OP  fiat  inaeqnalis;  tonc  ob- 
'  un  li&eaB  AE,  AL.    Sed  qnia  genias  qnidam  nos  jnbet,  sim- 
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pHcissima  et  aeqnabilissima  eligere,  ideo  qnaeremas  circiiltmi,  qm  circa  samn 
centram  moveatur  aeqaaliter,  qai  nobis  efficiat  qaod  est  propositom.     Con- 
stitutis  igitur  partibus  in  AK,  AL  aeqaalibus  ab  A  inceptis,  scilicet  AK,  AL, 
connectantur  puncta  K,  L  recta  secante  MP  in  G:  et  centro  G  spatio  CK 
scribatur  circuius  eccentricus  MN,  cujus  motus  sit  circa  centram  regalaris. 
Repraesentabit  haec  hypothesis  planetam  debito   loco,     in    lineis  qaataor 
AM,  AN,  AK,  AL.     At  non  haec  hypothesis  sola,    sed  maltae  aliae  faoc 
possent  facere,  quia  generale  hoc  habent  et  verissimam  qaidem,  nt  panctnm 
aequalitatis  motus  sit  in  linea,  quae  loca  planetae  in  lineas  AK,  AL  inci- 
dentis  connectat,    ejusque  eo  puncto,  quo   secat  haec  linea  MP.     Comqae 
ex  praemissis  absorpserit  haec  hypothesis  errorem  onmiom  maximam  faypo- 
theseos  prioris  OP,  nempe  KAV,  LAX  circa  qnartas  temporifi,  nec  novum 
errorem  committat  (cum  circa  AM,  AP  priori  aequipolleat) :  qnare  si  faaec 
hypothesis  adhuc  peccat,   id  multo  minns  erit  peccatum   qaam  KAV.     £t 
quia   in   CM,  CN,  CK,  CL   officium   fecit,   peccatnm  (si  qaod   saperest) 
recedet  in  quatuor  loca   inter  jam  dicta  intermedia   fietqne   circa    octavas 
partes  temporum,   cum  in  C  sit  temporis  mensura.     Bisectis  igitar  MCK, 
KCN  angulis,  ducantur  per  C  duae  novae  lineae ,  secantes  circamfereotiam 
in  Q,  T,  R,  S :  erit  circa  haec  puncta  error  maximas,  si  qais  est.   Referet 
aatem  haec  hypothesis  planetam  circa  octavas  tempornm  in  lineas  AQ,  AR, 
AS,  AT.     Sit  jam  (ut  in  Marte) ,   ut  non   debeat   planeta  post  octavas 
temporis   restitutorii   apparere   in   lineis  AQ,  AR,  AS,  AT:   sed   illic  in 
lineis  AF,  AE  superioribus,  hic  in  AG,  AD  hnmilioribas.     Ergo  si   prins 
error  KAV  fuit  lOVs^  j^  ^nror  QAF  vix   erit  paacoram   scrapalonioL 
Deprebenditur   autem   in  Marte  QAF  vel  RAE  9'   circiter,   sed  SA6  vel 
TAD  circiter  28'- 

Tertio  igitur  et  haec  hypothesis  corrigatar;  qaod  at  varie  (et  nomi- 
natim  per  librationem  puncti  C  in  linea  CA)  fieri  potest,  ita  nalla  reli» 
gione  impedimur,  punctum  aequalitatis  C  fixum  retinere  in  distantia  CA 
ob  angulum  KAV,  et  planetae  viam  etiamnnm  retinere  circnlarem.  Qoae 
tria  ex  arbitrio  suscepta,  non  demonstratione  evicta,  cogent  nos  eccentrici 
centrum  ex  C  puncto  aequalitatis  motus  deprimere  in  B,  ut  sit  HI  pro  MN,  et 
corpus  planetae  ex  Q,  R,  S,  T  discedat,  manens  tamen  in  lineis  CQ,  CR,  CS»  CT 
(quia  apud  C  manet  dimensio  temporis),  veniatque  in  signa  F,  £,  G,  D  et 
fiant  QF,  ER,  SG,  TD  tantae,  ut  QAF,  EAR  fiant  9',  et  SAG,  TAD  28'. 
Hoc  facto  absorptus  erit  et  ille  error  in  octavis  tempomm,  et  hypothesis 
octo  lucis  justissimam  exhibebit  longitudinem.  Qnare  iteram  si  qais  restat 
errdr,  is  erit  in  sedecimis  tempornm,  locis  intermediis.  At  qoia  tertias 
hic  eccentricns  HI  tam  primo  aequipollet  in  locis  AM,  AP,  qaam  seeondo 
in  locis  insuper  AK,  AL:  nullnm  igitnr  novom  ingerit  errorem.  Et  qoia 
secundi  error  erat  maximus  in  octavis  tempomm,  qni  jam  est  absoiptosy 
restabit  igitur  in  sedecimis  de  veteri  errore  error  multo  minor.  Qnodsi 
proportione  utamur,  ut,  quia  primi  eccentrici  error  fnit  107s^  aecandi  error 
9'  vel  28^  nempe  illius  septuagesima  et  vicesima  qainta  pars,  jam  itenmi 
totuplos  faciamus  secundos  errores  tertiomm :  plane  intra  sensaum  defectnm 
negotinm  coegerimus  etiam  circa  sedecimas  temporis. 

Ita  vel  jam  patet,  qaatenus  et  quomodo  veram  seqaatar  ez  fidais 
prmcipiis:  nempe  id,  qnod  in  hisce  falsnm,  speciale  est  et  abesae  potett; 
quod  vero  necessitatem  affert  veritati,  snb  generali  ratione  verom  onmiDO 
et  ipsam  est.    Deniqae  nt  £aL»a  haec  prinoipia  tantommodo  Nnt  aptaoertii 
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lods^  per  totnm  circaliun :  Ha  neqne  vemm  citra  illos  ipfios  Iocob  omnimode 
5«qiubir,  nisi  qD&tennB  accidit  haic  negotio,  ut  a  sensaiun  sabtilitate  differentix 
aeBtimari  ampIiaB  non  possit. 

Atqne  luec  eadem  hebetado  Bensnam  tegit  etiam  hnnc  errorcalam,  qai 
m  octaris  tempomm  Baperest.     Saperesse  aotem  sic  demonstro. 

AoM  «t  «x  B  rwfum  acribatur 
pttfadm»  eeemlriau,  %a  tint  aequale» 
BD,  BE.  BF.  BG;  fteerimuMque  BC 
telai,  «f  QAF  amffidaa  m^teratm 
non  equidetn  aeque  arbHrio 
',  gmaiium  exhibere 
SAG.      Fiet    emm 


Cl^  73, 


ftijMdicmlane  m  QT,   gwte  tit  AZ. 

8U  amtem  AC  (tU  e»pra)  ]8564  qwt- 

Umt  CQ  100000.    Et  quia  ACZ  45°, 

Jut  AZ  iW  ZC  (ubraque  harvm  par- 

HmO   13127.    .E^  ZQ   113127  et 

AQZ  6*37'  5",  rtOAZ  83"  22'  55". 

«rw  .fiM^Aw  864092.  Sumatur  autem 

FAZ  9'  ntmor;   erit  ehu  tangea»  FZ 

844900.    Sed  quaUv.m  AZ  ««f  13127, 

erU   ZP    110910.     eiiar«  QF   2217. 

£W  oitfMn  nu^or  QF  quam  TD,  juod 

■M  dtmMutro.    QT  ««£  diameter  cir- 

euU,  aaquiaii»  ergo  eet  ipeie  FB,  BD  Bemidiametrie  juncO».    8ed  BF,  BD 

■MUfl  mmitae  nmt  majoree  quam  FD,  ergo  et  QT  major  quam  FD ;  com- 

wmd»  auferaiur  FT,  mojor  iffitur  regidna  QF  fuam  TD.    £(  tomim  (wm 

ee  oiimdiinCi  patiemwr   aequaUm  eese.     Subtraliatur   CZ    13127  a  CT. 

M  ZTr«Jmfiiafur  86873.  i^tfur  ex  AZ,  ZT  ruMinfur  ATZ  eetque  8°  35' 33". 

I0m  ZAT  81"  24'  27".     Et  quia  ZT  86873,  addam  ei  aequalem  tpW 

QP,  ae  ri  «»»et  TD,  eciUcet  2217.    JVff  ZD  89090.     Sed  quaUum  AZ 

M<  100000,  fiet  ZD   ten^nu   an^'  ZAD  686291.     Itaque  /uc  a^ua 

81*  42'  35".     8ed  ZAT  /uit  SV  2A'  27".     &?o  TAD  vei  SAG  mwwr 

a(  fuani  18'  8"  diferentia,  eo  quod  TD  ait  minor  quam  2217. 

Ecce  hic  necessarinm  augnlum  TAD,  qni  debuit  esse  27*/«'-  Itaqae 
ii  QAF  pro  9'  facias  12',  fiet  TAD  24'.  Atqae  atrinqae  planeta  3'  fiet 
altior  jasto.  Aeqaatio  ergo  nimis  videbitur  magna :  quare  eccentricitaB  nimia 
nagiia.  Minaetar  igitnr  panunper,  nt  in  lineis  AK,  AL  planeta  circiter  1  '/j' 
Bat  depressior,  atqae  in  D,  £,  F,  G  totidem  (Bcilicet  l'/]0  altior. 

Ita  per  hanc  contemperationem  variamm  caasaram  fit,  at  errore  altero 
altermn  compeosante  calcnlaa  intra  Bensanm  sabtilltatem  addacatar,  de- 
{vehendiqDe  non  possit  specialis  hypotheBeos  £&IsitaB,  Itaqae  gloriari  non 
posait  haec  vafra  meretricula  de  veritate  (padiciBsima  paella)  in  Banm  la- 
paoar  pertracta.  Honegta  quaedam  femina  meretricem  praeenntem  arcte 
Mqaebator  ob  viarom  angafitiam  et  tarbam  hominum:  qnam  atalti  et  lippi 
logicanim  argntiamm  profesBoree,  qni  frontem  ingennam  a  perfricata  neqaenot 

4iseentere,  cenBoere  meretricis  eBse  pedisseqaam. 

Atqoe  haec  procal  dabio  cansa  est,  car  cap.  XVJll.  in  e,  Q.  'metpasHm 
ilSri  adhnc  anom  et  alteram  scrapalam  desit.    Sed  neqoe  error  deprehendi 
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facOe  possit,  cnm  observationes  asarpatae  non  incidant  in  apsidas  et  qnartas 
octavaaqne  temponun. 

ConcluBio.  Becundae  partis.  » 

Hactenns  itaqne  tradacta  fait  hypothesis  primae  inaeqoalitad  serviens 
(in  qaa  Braheo  cam  Gopemico  convenit;  atriqae  vero  nonnihil  in  forma  aPto- 
lemaeo  dissentiant)  a  medio  motn  Solis,  qaem  omnes  tres  aactores  adhibaennit 
ad  apparentem  motum  Solis.  Deinde  ostensam  est,  sive  apparentem  motnm 
Solis  et  hypothesin  cap.  XVI.  inventam  seqnamar,  sive  mediam  motom 
Solis  et  hypothesin  cap.  YUI.  ex  restitatione  Brahei  propositam,  ntrinqne 
seqni  falsas  distantias  pbuietae  a  centro  sen  Solis  (Gopemico  et  Braheo)  sea 
mandi  (Ptolemaeo).  Itaqae  qaae  prias  aedificaveramas  ez  observatis  BnJiea- 
niSy  posterias  ex  aliis  ejasdem  observatis  rarsam  destmximas:  qaod  neces- 
sario  nobis  contigit,  probabilia  nonnalla  sed  re  vera  falsa  (imitatione  prio- 
mm  artificnm)  secatis. 

Tantam  qaidem  operae  datam  est  imitationi  hnic  ptioram 
artificam,  qaa  secandam  hanc  Gommentariornm  partem  conclndo. 


COMMENTARIORUM 

D£   MOTIBUS    STELLAE    MABTIS 

PAES  TERTIA. 

« 

INYESTIGATIO  SECimDAE  INAEQUALITATIS,  D)  EST 

MOTUUM  SOLIS  VEL  TELLUMS. 

SEU    CLAVIS   ASTRONOMIAE   PENITIOBIS. 

UBI  MULTA  D£  CAUSIS  MOTUUM  PHTSIGIS. 


Caput  xxn. 

Bpicydum  em  crbem  annuum  nan  aeguaUier  cirea  punekm  aejuaUtaiis 

motua  dtum. 

In  honc  igitnr  modum  antecessores  nostri  primom  inaeqnalitaiem  primam 
menai  nmt.  Postea  calcnlo  constitnto,  qni  locnm  planetae  eccentricnm 
rapraesentaret  ad  qnodvia  momentnm,  conversi  snnt  ad  inaeqnalitatem  secnn- 
dun  (qnae  a  Sole  pendet)  ezplorandam,  comparantes  locnm  visnm  eeu 
«fparentem  cnm  loco  eo,  quem  eccentricus  et  sola  prima  inaequalitas  planetae 
assigiiarent.  Cum  autem  mihi  hanc  eandem  semitam  eunti  anceps  bivium 
sppamerit  snperiori  capite  XIX.  et  XX;  et  observationes  (fidissimi  duces) 
cmn  observationibns  pugnare  sint  deprehensae:  cogitandum  fnit  de  tota 
ratione  itineris  aliter  instituenda,  methodo  quae  sequitur. 

Primnm  hac  .parte  tertia  aggrediar  secundam  inaeqnalitatem  et  in  illa 
per  obserrationes  indubias  demonstrabo  vel  confirmabo  vel  refhtabo,  quae 
liQcaaqne  in  prindpiis  posui,  dubio  tamen  assensu:  nam  hac  velnti  clave 
inventa  reKqua  patebunt  Postea  parte  qnarta  ad  inaequalitatem  primam 
accedam. 

In  Mysterio  Cosmographico  cap.  XXII.  cum  physicam  causam 
aeqwntis  Ptolemaici  vel  secundi  epicycli  Copernico-Tychonici  red- 
dereaiy  mihi  ipsi  objeci  in  fine  capitis:  quod,  si  causa  ame  allata  genuina 
eseety  omnino  per  omnes  planetas  valere  debuerit  Cum  autem  Tellus, 
nna  ex  sideribus  (Copemico),  vel  Sol  (reliquis),  aequante  hoc  hactenus  non 
mdigiierit,  specnlationem  illam  incertam  esse  volui,  quoad  astronomis  amplius 
liqBml.  Snspicionem  tamen  concepi,  fore  et  huic  theoriae  suum  aequantenL 
Postqnam  in  Tychonis  notitiam  veni,  snspicio  haec  in  me  confirmata  fiiit 
Nam  Brahens  in  liteiis  anno  1598  ad  me  in  Styriam  missis  haec  verba 
pooit:  9,0rbis  annnns  juxta  Copemicum,  vel  epicyclus  secundum  Ptolemaenm 
non  videtor  gosdem  semper  magnitudiniSf  qnoad  ipsum  eccentrienm  colla- 
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tione  facta;   sed  alterationem  addacit  in  omnibas  tribus  SQperioribBS  sensi- 
bilem,   adeo  ut  angulus   dififerentiae    in  Marte  ad    l^  45V(40')  excrescat^ 

(Comp.  Vol.  I,  p.  44.) 

Idem  eodem  tempore  in  appendice  ad  Mechanica  sen  narratione  de 
suis  studiis  perstrinxit.  Nec  muito  aiia  verba  tomo  I.  Epistolarum 
fol.  209.  ^^  ubi  existimat,  causa  eccentricitatis  Solaris  inamisceri  qnandam 
inaequalitatem  etiam  eccentrici  aequationibus  et  sitibus  acronychiis;  quod 
parte  prima  refutatum  quidem  est,  non  redundare  in  situs  aGronychios,  vel 
certe  minimum  aliquid;  at  videtur  per  correctionom  quandam  de  'qaadrangn- 
lationibus  Martis  cum  Sole  intelligi  debere. 

Jam  tum,  .cum  orbem  annuum  audirem  •  augeri  minuique,  dictabat  mihi 
genius,  id  phantasma  oriri  ex  eo,  quod  orbis  ammus  Gopernici  vel  epi- 
cyclus  Ptolemaei  non  aeqoaliter  a  centro  illo  distet,  ctrca  qaod*aeqiiali- 
bus  temporibus  aequales  conficere  ponitur  angulos.  Kam  quae  caasa  physica, 
augeri  et  minui  circuitoip  centri  systematis  planetarii^)  (Tychonici)  vel 
circuitum  Terrae  (C  o  p  e  r  n  i  c  o)  vel  epicyclum  sidus  gestantem  (P  t  o  1  e  m  a  e  o>? 
quae  haec,  inquam,  in  astronomia  sine  exetnplo  novitas,  sine.  versimilitudine 
absurditas?  Quin  potius  credi  par  erat,  alibi  Solem  (Copernico)  vel 
centrum  systematis  planetarii  (Tychonici)  vel  corpus  planetae  (Ptole- 
maeo)  a  suscepto  aequalitatis  puncto  (quiescente  apnd  Copernicnm  et 
Tychonem,  circumeunte  in  eccentrici  circumferentia  apud  Ptolemaeum) 
longius  distare,  alibi  brevius :  atque  id  procul  dubio  in  linea  apsidum.  Atque 
huic  rei  conunodam  occasionem  videbator  suppeditare  mea  illa  ex  Mysterio 
meo  Gobmographico  derivata  snspicio,  si  nempe  in  theoriam  Solis  (vel 
theoriam,  ut  ita  dicam,  epicycli  Ptolemaici)  aequans  introduceretor. 

Esto  nt  incipiat  inaequalitas  secnnda  a  linea  medii  motus  Solis,  ut 
hactenas  placuit  artificibus  (ne  quis  meam  novationem,  qui- apparenti  Solis 
mota  utor,  in  hoc  negotio  suspectam  habeat),  et  consurgat  io  schemate 
praesenti  eccentricitas  planetae  apud  Gopernicum  non  a  centro  Solis  A* 

sed  a  C  puncto,  circa  qaod  regolaris  esse 
ponitur  Terrae  motus.  Id  vero  panctom  C 
sit  non  orbis  Terreni  DE,  sed  tantom  aeqoali- 
tatis  centrum,  longius  ab  A  Sole  distans,  qaam' 
B  centrum  orbis  Terreni  ED.  Dico,  his  con- 
cessis,  observationes  tales  exhibitum  iri,  ex 
quibus  quis  sospicari  possit,  orbem  annoam 
DE  augeri  minuique.  Elrigatnr  ex  G  perpen- 
dicularis  ipsi  DE,  quae  sit  CF,  et  sit  Martis 
stella  bis  in  F,  et  cum  Terra  est  in  D  et 
cum  in  E,  et  connectator  F  com  ponctia  D,  E. 
Quia  ergo  C  est  punctum  aequalis  motos 
Terrae  in  D£,  erit  FCD,  FCE  anomalia  com- 
mutationis  et  (ut  ponimus)  aequalis  utrinqoe. 
Quodsi  igitur  aequales  essent  CD,  CE  (ut 
hactenus  putabatur),  tonc  et  DFG  et  EFC 
angoli   seo  parallaxes   orbis   essent   atrinqoe, 


Fig.  74. 


*)  Centrun  iiysieniatis  planetarii  est  oommonis  seetio  lineanim,  quae  per 
tingulonim  planetanim  apsidcs  traducuntur.  Atqae  id  punoiom  eit  rel  proxime 
oorpos  Solif ,  at  Braheo  initio  plaooit,  rel  in  ipso  oentro  Solis»  ot  Bgo  oonigo. 
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apod  iitmiiqae  anomaliam  commatationis ,  aeqnales.  At  qnia  GE  major 
qoam  CD,  major  etiam  apparebit  angnlns  GFE  angnlo  CFD.  Propterea 
ille,  qoi  non  attendit,  hanc  amplificationem  contingere  tantnm  in  E  vel  vicinis 
locis,  ei  contrariam  diminntionem  in  D  loco  contrario  tantnm,  censebit  totnm 
orbem  annnnm  interdnm  fieri  amplidrem,  mensnra  CE,  interdnm  angnstiorem, 
menanra  CD :  propterea  qnod  talis  aliquis  cnm  hactenns  nsitata  astronomia 
praesopponit^  C  pnnctum  aeqnalis  motns  esse  idem  et  centmm  circuli  DE. 

In  forma  Ptolemaica  sit  Terra  in  C:  lineae  medii  motns  Solis  CK, 
CLy  pro  eo  qnod  prins  Copernico  fherant  DC  et  EC:  et  sit  centmm, 
circa  qnod  motns  epicyclicus  regnlaris  est,  in  F:  et  ipsi  ED  aeqnalis  et 
parallelos  IH,  ut  dncta  CI  sit  parallelos  ipsi  DF  et  CH  ipsi  EF.  Trans- 
lata  enim  E  Terra  seo  visn  in  C  centrum  mundi,  ut  Ptolemaeo  placet, 
transfertor  et  F  Mars  in  H,  sic  propter  translatnm  D  in  C,  transfertnr 
F  in  L  Ptolemaens  ergo  existimans,  F  punctnm,  clrca  qnod  epicycli  IH 
motos  aeqoalis  est»  esse  etiam  centmm  epicycli  HI,  omnino  FI  et  FH  ponit 
aeqoales :  proptereaque  in  anomalia  coaeqoata  utraqne  tam  HFC  quam  IFC, 
hoc  est  (secondnm  hoc  schema)  tam  90°  quam  270  ^  nnam  et  eandem 
statnit  aeqnationem  epicydi,  nempe  aequales  angulos  HCF  et  ICF.  Quodsi. 
observatio  testetnr,  majorem  esse  HCF  quam  ICF,  tum  centram  epicycli 
non  erit  in  F  pnncto  aequalis  motus,  sed  in  G  versus  H:  et  posito  qnod 
F  nibilominns  centmm  epicycli  esse  putetur,  omnino  epicyclus  anctns  esse 
videbitor  in  anomalia  90°  cirta  H,  minutus  in  270°  circa  I,  Marte  motn 
eccentrico  (hoc  est  linea  CF)  in  eodem  loco  fixamm  versante  ntrinque.    • 

In  forma  Tychonica  maneat  C  Terra,  DE  circnlus  Solis,  centro  B, 
sed  aeqoalitatis  centro  A:  sintque  lineae,  quibus  planeta  videtur  (scilicet 
C1  et  (7H)  eaedem,  quae  in  Ptolemaeo.  Igitur  ex  H  et  I  descendant  ipsi 
FC  parmlleli  HL,  IK:  ut  K  et  L  sint  centrum  systematis  planetarii,  cnjns 
circnitns  centmm  sit  M  versus  perigaeum  Solis,  nt^quanto  B  vemm  cen- 
tnun  circnitns  Solis  praeter  opinionem  descendit  infra  A  putativum  centrum 
eJQsdem  circuitus  Solis,  tanto  et  M  centrum  circuitus  KL  (in  qno  circuitn 
panctom  invenitnr,  a  qno  consurgit  Martis  eccentricitas)  descendat  sub  C: 
sintqoe  aeqnales  AC  et  BM.  Erit  linea  coaequati  motus  in  eccentrico 
(scilicet  KI,  LH)  post  integras  planetae  restitutiones  sibi  parallelos.  Existi- 
mans  igitnr  Tycho,  C  Terram  esse  in  medio  circuitus  KL,  deferentis  eccen- 
tricos  planetamm,  angnlos  CK,  CHL  faciet  aequales,  qusuodo  CLH,  CKI 
eommotationis  anguli  sunt  aequales.  Qui  si  deprehendantur  inaequales,  et 
CHL  major,  erit  et  CL  major  quam  CK:  et  KL  orbis  deferens  centram 
systematis  videbitnr  in  L  crescere,  in  K  inmiinui;  eo  qnod  non  creditnr, 
H  centrom  orbis,  qni  defert  systemata  planetamm,  esse  extra  C  Terram, 
drca  cnjos  centmm  motus  illius  orbis  est  aequalis. 

Nam  ad  detegendam  veram  causam  hujus  diversitatis,  nempe  ad  libe- 
randam  snspicione  eccentricitatem  Solis,  multom  confert,  quod  hoc  pacto*) 


*}  Nota  mihi  hoc  inqoaSoxtfitiv.  Si  vera  est  generalis  Ptolemaica  rel  Bra- 
hjrpothesifl  de  mundi  systemate,  et  si  simul  medio .  motu  Solis  utamur ;  tunc 
illi  epicjduB,  huic  circulus,  dcfereas  sjstcmata  planctaria,  fit  eccentricus,  c^jus 
apogaeom  vergit  in  partes  apogaeo^Solis  praccise  contrarias:  ccccntricitas  Tcro 
ejua,  ot  infra  sequetnr,  praecise  aequat  eccentricitatem  Solis  Tcram  seu  dimidium 
bactenos  creditae. 
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ibi  brevis  fit  CE  distantia  centri  systematis  a  Terray  nbi  longa  fit  CE 
taDtia  Solis  a  Terray  et  contray  illa  GL  longa,  abi  haec  CD  brevis. 

Gansa  conversanun  in  honc  modom  apsidom  haec  est  Terra  enim 
Gopernico  perambnlat  contrarias  partes  Soli  Tychonico  et  epicyclo 
Ptolemaico:  et  vero  DG,  GE,  distantiae  Terrae  a  Sole,  Solis  a  Terra, 
et  Hartis  U  vel  I  a  centro  F  aeqnalitatis  epicycli,  snbtendont  angnlos  per 
omnes  tres  formas  ejnsdem  qoantitatis:  ergo  et  distantiae  Solis  et  Terrae 
Gopemicanae  in  contrarias  plagas  transferentor  a  Braheo  et  E^lemaeo, 
nimirmn  GE  in  GL  vel  FH,  et  GD  in  GK  vel  FL 

Ut  igitor  hanc  specnlationem  observationibos  vel  confirmarem  vel  convel- 
lerem,  hanc  viam  insistebam.  Cnm  apogaenm  Solis  sit  in  SVs  ^  ^9  qnaesivi,  an 
exstaret  observatio,  cum  cT  ratione  primae  inaeqnalitatis  esset  bis  in  5  Vs  *  ^ 
vel  T^  0  vero  altrobiqae  in  5%  ^  O9  deinde  in  5  Vs  ^  /S^  Atqni  hoc  non  est 
possibilOy  nt  fiat  intra  tam  breve  (20  vei  30  annomm)  spatiom.  Motos 
enim  periodici  Martis  et  Solis  snnt  inconunensnrabiles,  nec  nnqnam  simnl 
in  snas  qnartas  vel  opposita  incidnnt  post  peractos  alteratrins  circaitns 
integros,  eonunqne  dimidia  et  qnartas.  Oportnit  igitnr  eligere,  qnod  fhit 
qnaesito  proximnm,  et  mnltos  constitnere  dies  per  hos  20  annos,  qoibns 
planeta  est  observatus,  in  qoibns  anomalia  commntationis  coaeqnatae  esset 
90®  vel  270®  vel  proxime  tanta,  Marte  in  6®  T  vel  ^  (vel  circa)  versante. 
Postmodnm  illos  dies  onmes  oportnit  in  catsilognm  observationnm  Martis 
immittere,  nt  viderem,  anetiam  iis  momentis#fhisset  observatns.  Qnod,  nisi 
freqnentissime  fuisset  Mars  observatns  a  diligentissimo  Tychone  Brahe,  tam 
exqnisita  fhit  haec  electio,  nt  voti  compos  fieri  non  potnissem.  Cnm  antem 
Tycho  posnisset  apogaenm  cT  in  237t^  9.$  reqnireretnr  vero  locns  Martis 
per  aeqnationem  eccentri  correctns  5Vt^  ^-  ^^i^  anomalia  coaeqnata 
reqnirebatar  42®.  Et  cnm  ex  ipsius  tabala  coaeqnatae  42®  responderet 
aequatio  8®  157f':  irgo  requirebatur  anomalia  media  eccentri  50®  16': 
per  quam  ostendebantur  mihi  duodecim  articuli  tempornm  per  annos  viginti 
a  1579  in  1600. 

An  antem  ex  his  temporibus  alicui  esset  anomalia  coaeqnata  commn- 
tationis  semel  90®,  iteram  270®,  vel  quanto  illa  major  minorve,  tanto  haec 
minor  majorve,  sic  artificiose  fnit  indagatum.  Una  Martis  revolntio  dies 
habet  687,  duae  Solis  habent  73072 ;  difierentia  dierum  43  Vx»  qnibns  de 
motu  medio  Solis  respondent  42®  54'  23''.  Tanto  igitur  variatur  anomalia 
commutationis  ad  finem  ccguslibet  revolutionis  Martis.  Quando  igitnr  intra 
nnnm  bienninm  quaeruntur  duae  conunutationis  anomaliae  aequales  invicem, 
Marte  eodem  utrinque  eccentrici  loco  versante,  oportet  nt  ille  uterque  com- 
mntationis  angulns  sit  21®  27'.  Intra  4  annos  reqniritur  42®  54':  intra 
sex  annos  64®  22':  intra  octo  annos  85®  49'.  Et  nos  postnlabamns,  si 
fieri  potuisset  90®.  Ergo  binas  nostras  observationes  quaerere  oportebat 
distantes  annis  octo.  Talis  vero  observationum  biga  non  reperiebatur  in 
catalogo  habitarum  observationum. 

Gonversus  igitur  sum  ad  distantiam  sex  annorum  inveniqne  tandem, 
qnod  anno  1585.  d.  18.  Maji  et  anno  1591.  d.  22.  Jan.  exstarent  observa- 
tiones  idoneae.  Nam  correspondebant  anno  1585.  d.  30.  Maji  h.  5.  et  1591. 
d.  20.  Jan.  h.  0.  Utrinque  Martis  longitudo  media  fuit  6'  22®  43',  aeqnatio 
Tychonica  9®  14'  52"  anferenda.  Ergo  dratione  eccentrici  in  13®  28'  16"  A. 
Commutatio  coaeqnata  anno  1585  erat  8'  4®  23'  30",  qua  argnebatnr 
more  Ptolemaico,  planetam  esse  nltra  perigaeum  epicycli  64*  23'  30". 
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Sie  eommiitatio  coaeqnata  anno  1591  erat  3'  25®  36'  30'^  qna  argaebatar, 
planetam  esae  ante  perigaeum  epicycli  64*  23'  30''.  Aeqaalis  igitor  utrin- 
qae  c<Hnmatationi8  angalos  in  schemate  74.  FCD  et  FCE  vel  CFI,  CFH. 
Erat  aotem  anno  1585  Sol  in  18®  II»  18®  ante  apogaeam,  anno  1591  in 
9®  tss:^  33®  ultra  perigaenm:  qaae  inaeqaalitas  caveri  non  potait 

Jam  ad  observationes:  anno  1585.  d.  18.  Maji  b.  lOVt  noctis  visas 
est  d  in  0®  SO'  45''  llf,  cam  lat.  1®  19'  30"  borea.  Haginas  refert  illom 
in  1®  5'  if,  abandat  igitar  14'  15".  Ergo  cam  die  30.  vesperi  hora  5. 
refarst  ilkan  in  6®  48'  np,  rarsam  aaferemas,  qaod  ante  dies  andecim  pec* 
cdbator,  retinebitqae  6®  34'  np,  abi  paacala  scmpala  ponemas  in  errore, 
qaod  looga  sit  dedactio  per  dies  12,  nec  diomas  idem  vere  sit,  qai  hic  ex 
Magino  adhibetnr;  at  18.  Aprilis  praecedente  h.  10.  inventas  est  d  in 
17®  377/  Sls  qnem  Maginas  ponit  in  18®  0'  R,  diflferentia  227,',  quae 
differttitia  asqoe  ad  18.  Maji  per  dies  33  imminuta  fait  ad  modulum  l^Vi'* 
Si  ergo  agamus  proportionaliter,  ut  quia  de  differentia  per  33  dies  evanu- 
mnt  8',  in  eadem  ratione  per  dies  sequentes  12  evanescent  3',  differentia 
igitnr  die  30.  Migi  erit  11  Vf     Qnare  Mars  correctius  in  6®  37'  W. 

Sio  anno  1591.  d.  22.  Jan.  mane  h.  7  distabat  d  a  Spica  tf  34®  32'  45" 
cam  dedinatione  17®  25'  austrinay  in  altitudine  16®.  Ergo  post  cautas 
fariationes  horizontales  declinatio  17®  30'.  Hinc  ascensio  recta  230®  23'  12", 
loQgitado  22®  33'  %,  latitudo  1®  0'  30"  borea.  Distat  vero  tempus  a 
DOfitro  1  die  19  horis,  et  diumus  ex  Magino  est  33'.  Ergo  tempori  inter- 
jecto  debentar  59'.  Relinquitur  ergo  locusMartis  ad  20.  Jan.  h.  0  (quod 
momentam  priori  respondere  dixeramus)  21®  34'  iri. 

Et  quia  ex  Tychonis  restitutione  CF  est  13®  28'  ^  sat  certo, 
DF  vero  vel  CI  anno  1585    ...     6.  37    np 

Ergo  DFC  vel  FCI  erit     ....  36®  51'. 

Sic  quia  rursum  CF  est  anno  1591  .     .  13®  28'  ^'^O 
EF  vero  vel  CH 21.  34  Vj 

Ergo  EFC  vel  FCH  erit  .     .     .    .  38®    5*/,'. 

Eeoe  magnam  differentiam  prosthaphaereseon  orbis  annui,  cum  tamen- 
snomafia  conunutationis  utrinque  eandem  polliceatur.  Causam  indicat  nobis 
hypofheais  Copernicana.  Terra  in  D  et  E  putabatur  aequaliter  distare 
a  G  poneto  aequalis  motus:  invenitur  vero  distare  inaequaliter,  ut  centrum 
ejaa  dreoitus  sit  in  B  versus  A  Solem.  Per  aequipollentiam  igitor  epi- 
cyehia  HI  in  forma  Ptolemaica  non  aequaliter  circumjectus  est  puncto 
F,  enjas  viam  eccentricam  nobis  acronychiae  observationes  describebant,  et 
circa  qaod  motus  epicycli  regularis  est.  Et  vergit  6  centrum  epicycli  ad 
E  in  partes  perigaei  Solaris.  In  Tychonica  similiterKL  deferens  syste- 
mata  planetaria  non  aequabiliter  ambit  C  Terram,  circa  quam  motus  illius 
orbia  regnlaris  est,  sed  vergitMcentrum  ejus  circuitus  in  paites  perigaei  Solis. 


*)  Fraeoessio  temporis  intermedii  non  efficit  5'.    Hic  igitor  est  neglecta. 
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Caput  xxm. 

Cogmti8  dudbtis  distarUiis  Solis  a  Terra  et  heis  sub  zodiaco  et  apooQeo 
Solis,  inquirere  eccenMcitatem  viae  Solis  (vel  Terrae  CopemicoJ. 

Hinc  nobis  non  est  dijficile  et  mensuram  tentare  lineae  BC  (Flg.  74). 
Sit  enim  FC  100000,  et  quia  DFC  est  36*  51',  et  FCD  64*  23'  30": 
erffo  residuus  FDC  est  78  ^*  45'  30".  Et  ut  sinus  hujus  anffuU  ad  FC 
100000,  sic  sinus  DFC  ad  DC  61148.  Eodem  modo,  quia  EFC  38*  5*/,' 
minus,  et  FCE  64«  23'  30":  ent  FEC  77^  31'  0"  plus.  Erffo  EC 
63186  minus.    ExponatMr  orbis  Terrae  NED  (Fig.  75),  m  eo  CBN  limea 

apsidum^  et  N  perihelium^  R  aphelium^  B 
centrum^  C  jpunc^iim  aequalitaiis  motus^  E,  D, 
Zoca  duarum  observationumy  quae  conneetaniur 
cum  C  ^  enim  B.  Est  iffiiur  EC  et  CD  in 
iisdem  numeris  coffnita,  et  notus  anffulus  ECD, 
nempe  128'  47'  19".  ConUnueiur  £C  ei 
m  «om  ex  D  perpendicularis  descendat  DO, 
u^  ^^  tn  DE  cZtio^  perpendiculares  «d?  C,  B, 
jtiatf  Mn^  CP,  BQ.  Est  iffOur  DCO  51 ""  12'  41" 
^  CDO  38'  47'  19".  Quare  qualium  DC 
61148,  erit  DO  47660  et  CO  38305;  ^tim 
apposita  ad  CE  <?,^  EO  101491.  Ex  daOs 
autem  DO,  OE  circa  redum^  habeiur  DEO 
25'  9'  20".  Quare  DE  1 12125,  cujus  dimidium  est  DQ,  sciUcet  56062  '/„ 
^a  DB,  BE  aequales.  Et  quia  DEC  /uit  25'  9'  20",  er&  EDC  vd 
PDC  26'  3'  21".  Quare  quaUum  DC  61148,  taUum  CP  fiet  26858,  €i 
PD  54932:  quae  aufer  a  QD,  relinquitwr  PQ  1130Vf  •&»ic  /om  ex 
coffnita  inclinaUone  linearum  ED  et  NC  /act£^  habeiur  lonffitudo  CB. 
JVom  9tita  CR  ^«<  linea  aphelii  in  5'  30'  ^;  CD  v^(>  17'  52'  /,  quia 
Sol  in  17'  52'  n:  erit  DCR  17'  38';  sed  EDC  /tit^  26'  3'  21",  erffo 
facta  subiractione^  relinquiiur  dictarum  linearum  incUnatio  8'  25'  21". 
Affotur  ex  P  ipsi  CB  paraUelos  PS ,  quae  aequabit  CB ,  ^  CP  a#fiiaUi 
BS.  In  trianffulo  iffitur  PQS  rectanffulo,  ut  sinus  toius  ad  tanffentem  et 
secantem  anffuU  QPS  8'  25'  21",  sic  PQ  coffnita  ad  QS  167,  et  SP 
1143,  guae  est  CB.  £^  ^tita  aegniales  PC  ^^  SB,  scilicet  26858:  appome 
iffitur  QS,  prodibit  QB  27025.  in  rcrcton^  iffitur  DQB  «ia^ttf  lateribus 
eirca  recium,  dabiiur  et  DB  62237.  Erffo  proportio  DB  ai2  BC  (radU 
ad  eccentricitatem  quaesitam)  est  eadem  quae  62237  a^t  1143.  Ui  amtem 
62237  ad  100000,  mc  1143  ad  1837.  J7a<?c  touinii  esi  eeeentridtas 
quaesita.  ^*)  Fieret  autem  minor,  si  praecessionem  aequinocUarum  eurare^ 
mus^  quia  iunc  CE  minor. 

Ex  his  itaque  daabus  observationibus  et  assumto  vero  loco  aphelii 
Solis  exstmitur  distantia  puncti  nostri  aequatorii  C  vel  F  (quod  centnim 
putabamas)  a  vero  centro  orbitae  B  vel  C  vel  M,  (Fig.  74)  scilicet  1837, 
qoalium  radias  ejus  orbitae  est  100000.  Tycho  Brahe  vero  eccentrici- 
tatem  Solis,  hoc  est  distantiam  C  puncti  aequatorii  ab  A  centro  corporis 
Solaris  (in  Copemico)  vel  distantiam  A  puncti  aequatorii  motos  Solaris  a  C 
centro  Terrae  (in  Tychonico-Ptolemaica  suppositione)  invenit  3584,  cigos 
dimidiom   1792  parom  admodom  ab   1837  dissidet    Consentaneam  igitor 
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est»  dimtduitioneiii  eccentricitatis  io  theoria  Solis  valere,  qaae  prins  etiam 
capite  XDL  et  XX.  in  eccentrico  Martis  valaerat.  Nam  observationes  a 
me  adhibitae  non  sont  adeo  scmpalosae  (propter  longas  dedoctiones  et 
iisoipAtionem  diami  controversi),  at  de  45  particolis  centies  millesimis 
certi  qoUl  definire  possint:  at  taceam  praecessionem  temporis  intermedii, 
neglectam  in  moto  eccentrico  Martis  et  Solis. 

Qoae  hic  de  circoito  Tellaris  demonstrata  sunt,  simili  plane  ratione  et 
de  epicyclo  Ptolemaico  et  de  Tychonico  deferente  systematis  demonstrari 
poMont;  tantnmmodo  ot  in  schemate  apsides  in  contrarias  partes  conver- 
Uotar.  Sopposai  aotem  hic  et  apogaeam  Solis  a  Tychone  loco  jasto  coo- 
stitatom  et  orbitam  Solis  (seo  Terrae),  qaam  corpore  peragrat,  ordinari  in 
circQlo.  De  qoo  etsi  analogia  ad  planetas  ceteros  diversnm  testabitar 
infira  cap.  XLIV,  exilitas  tamen  defiexas  plane  nihil  nostrae  demonstrationi 
iDC(mmiodat. 


Caput  XXIV. 

TimdeMmr  frcboHo^  epicyclum  eeu  orbem  amvuum  esse  a  puncto 

aeqiuditcttis  eccewtricum. 

Haec  igitor  initia  fiieront  hujas  inquisitionis,  timida  illa  et  tam  multis 
caotionftas  operosa,  nt  aeqoalis  haberetur  ex  utroque  latere  anomalia  com- 
nmtatiooia. 

Jam  postqoam  semel  hnjus  rei  periculum  fecimus,  audacia  subvecti 
porro  liberiores  esse  in  hoc  campo  incipiemus.  Nam  conquiram  tria  vel 
qDOtconqoe  loca  visa  Martis,  planeta  semper  eodem  eccentrici  loco  versante : 
et  ez  iis  lege  triangulorum  inquiram  totidem  punctorum  epicycli  vel  orbis 
aimoi  distantias  a  puncto  aequalitatis  motus.  Ac  cum  ex  tribus  punctis 
circolus  describator,  ex  trinis  igitur  hujusmodi  observationibus  situm  circuli 
eJDsqne  aogiom,  qood  prius  ex  praesupposito  usurpaveram,  et  eccentricitatem 
a  poncto  aeqoalitatis  inqniram.  Quodsi  quarta  observatio  accedet,  ea  erit 
loco  probationis. 

Primom  tempus  esto  anno  1590.  d.  5.  Martii  vesperi  h.  7.  lO^ 
80  qood  tnnc  Mars  latitudine  pene  caruit,  ne  quis  impertinenti  suspicione 
ob  hojos  implicationem  in  percipienda  demonstratione  impediatur.  Respon- 
dent  momenta  baec,  qnibus  Mars  ad  idem  fixarum  puuctum  redit :  A.  1592. 
d.  21.  Jan.  h.  6.  41';  a.  1593.  d.  8.  Dec.  h.  6.  12';  a.  1595.  d.  26.  Oct. 
h.  5.  44'.  Estqoe  longitudo  Martis  primo  tempore  ex  Tychonis  restitutioue 
1*  4*  38'  50":  sequentibus  temporibus  toties  per  1'  36"  auctior.  Hic 
enim  eat  motos  praecessionis  coogrueus  tempori  periodico  uoius  restitutionis 
Hartis.  Comqoe  Tycho  apogaeum  ponat  in  23^2^  ^t  aequatio  ejus  erit 
11'  14'  55":  propterea  longitudo  coaequata  aono  1590.  1*   15^  53'  45". 

Eodem  Tero  tempore  et  commotatio  seu  dififerentia  medii  motus  SoHs 
a  medio  Martis  coUigitur  10"  18  M  9'  56":  coaequata  seu  dififereotia  inter 
medinmSolia  et  Martis  coaequatum  eccentricum  10*  7^  5'  1". 

Primnm  haec  in  forma  Copernicana  at  simpliciori  ad  seosum  pro- 
ponemas. 

Sit  a  (Flg.  19)  poDCtom  aequalitatis  circuitus  Terrae,  qui  pqtetar  esse 
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Fig  76.  circalus  dy  ex   a    descriptos:    et    sit 

Sol  io  partes  fi,  ut  afi  linea  apogaei 
Solis  vergat  in  5  7)  ^  O  :  quamTis  hunc 
gradum  cap.  XXV.  libere  inqmsitori 
sumus  quasi  iocognitam.  Et  sit  Terra 
anno  1590.  in  a^,  a.  1592.  in  a^, 
a.  1593.  in  a<,  a.  1595.  in  aC  Et 
angali  ^a^,  fjat,  ea^  aeqaales,  quia 
a  est  panctum  aequalitatis  et  periodica 
Martis  tempora  praesupponantor  aeqoa- 
lia.  Sitqoe  planeta  his  qoatoor  vicibos 
in  X,  eJQsqoe  linea  apsidam  ah  Est 
ergo  angalos  ^ax  secondom  indiciom 
anomaliae  commutationis  coaeqoatae 
127*»  5'  1". 

Quod  visum  locum  Martis  attinet,  is  die  4.  antecedente  hora  eimiU 
fuit  24"  22'  T,  diumus  ejus  diei  esset  44.  Ergo  ad  nodrum  tempu» 
visu8  fuit  in  25"  6'  Y,  qui  est  situs  lineae  ^x.  Sed  art  tendit  in 
15**  53'  45"  b.  Erffo  ^na  est  20"  47'  45".  Residuus  igitur  «^x  ad 
duos  rectos  est  32"  7'  14".  Ut  igitur  sinus  a^x  ad  auy  quam  dicemus 
esse  partium  100000,  sic  sinus  ^na  ad  ^a  quaesitum,  Est  ergo  Oa  66774. 
Quodsi  reliquae  jjat  aa,  ^a  ejusdera  prodibuut  longitudinis ,  falsom 
erit  quod  suspicor :  at  si  diversae,  omnino  vicero. 

Secundo  igittir,  anno  1592,  ad  nostrum  momentum  est  lonffitudo 
coacquata  1»  15°  55'  23":  commutatio  coaequata  8»  24"  10'  34",  hoe 
est  lyax  angulus  est  84"  10'  34".  Vims  est  die  23.  Jan.  h.  7.  15'  m 
U"  34 7i'  T  correctione  per  paraUawin  adhihita.  Et  est  motus  bidui 
ejus  V  25'.  Ergo  die  21.  h.  7.  15'  in  10"  97,'  T  eH  vims.  Besidua 
scrupula  horae  abjiciant  dimidinm  minutum.  Ergo  angulus  tina  est 
35"  46'  23"  et  ar^n  60"  3'  3''  et  arj  67467,  jam  longior  quam  a^,  sane 
quia  Sol  versus  perigaeum  descendit,  et  Terra  ex  ^  in  ff  transposita  est; 
circa  quas  partes  Solem  invenit  uUra  /?,  in  appropinquanti  puncto. 

TertiOy  anno  JSOJi.  ad nostrum  momentum  est  longitudo  1*  15 "56' 56" 
coaequatay  commutatio  coaequata  7*  11"  16'  16",  hoc  est  «ax  41"  16'  16". 
Ohservatus  est  die  10.  Decembris  h.  7.  20'  in  4*  45'  T.  cauta 
paraUaxi.  Motus  bidui  eius  est  V  8'.  Ergo  H.  Dec.  h.  7.  20'  iiW 
in  3"  37'  T:  Aora  vero  nostra  6.  12'  iVi  3"  357,'  T-  »t»u?  «xa  42^21'30", 
et  x«a  96"  22'  14",  et  aB  67794  rurstim  longior;  nam  et  propior  peri- 
gaeo  Solis. 

Quarto,  anno  1596.  ad  nostrum  momentum  est  longitudo  eoaequatm 
V  15"  58'  30",  commutatio  5*  28"  21'  55",  hoc  est  angulus  naC  e^ 
r  38'  5". 

Obsenatus  est  die  27.  Oct.  h.  12.  20'  in  18"  52'  15"  «  retrogradu». 
Motus  diumus  est  23'.  Itaque  die  26.  h.  12.  20'  est  in  19*  15'  15"  »: 
hora  vero  nostra  in  19"  21'  35"  ».  Igitur  ax^  3*  23'  5"  H  aCn  eom- 
plementum  5"  1'  10"  <?^  a^  67478.'')  Sed  periculosa  est  haec  oltima 
operatio  ob  parvos  angulos  trianguli,  in  quibus,  si  scmpalus  unos  et  alter 
in  observando  vel  in  compatando  loco  Martis  eccentrico  ox  Tychoois  bypo- 
thesi  peccatur,  proportio  angulornm  facile  mutatnr  ad  sensom.  Sed  jam 
omnes  qaatuor  lineas  ocalis  subjiciam. 
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Solis  medio  loco  in  22^  59^  )( 

10.     6 


a^ 
a^ 


66774 
67467 
67794 


27.    13   /    a« 
14.  20  Tli  '  «f  :  67478. 
Eit  ergo  longissima  a«,    qoae  et  proxima  perigaeo  Solis;   brevissima  a^, 
qiue  etiam  remotissima  a  perigaeo  Soiis;  et  fere  aeqaales  af  et  ai/,  quia 
etiam  pene  aeqnaiiter  absoot  a  perigaeo. 

Etn  vero  at  longior  est  paalo  qaam  aij,  quae  propior  perigaeo:  id 
Umen  ezilitati  angalorom  in  f  tribueDdum  est,  per  quam  facile  tam  parvum 
aliqoid  peecator.  Ergo  circulus  dy,  qui  descriptus  est  a  Coperoico  ez 
a  pnDeto  aeqoalitatis  motas  Terrae,  non  est  iter  Terrae:  sed  est  alias 
qmspiam  circalns  ^17«^,  in  quo  Terra  versatur;  cujus  centrnm  vergit  in 
easdem  partes,  in  qaibns  Sol  est,  scilicet  in  fi. 

In  forma  Ptolemaica  sit  Tellas  in  A,  Solis  sphaera  SOIT,  K  cen- 
trom  epicycli  pntativnm,  id 

nempe,  circa  qnod  epicyclas  ^8-  ^^- 

ipse  patativns  JT^  aeqaalis 
theoriae  Solis  (qaod  ad 
omnimodam  aeqnipollentiam 
ioter  hypoiheses  Copemici 
et  Brahei  est  necessarinm 
facto,  etsi  ad  praesentem 
demonstrationem  nihil  refert, 
10  qnacnnqne  proportione 
MOt  orbis  Solis  et  epicyclas 
plaoetae;  dnmmodo  aeqnales 
babeant  restitationes).  Sit- 

qoeXflineaapsidamMartis.  ^ 

Sbt  jiK,  AA,  paralleli  prioribus  ax,  aX  (Fig.  76)  in  Copernicana  forma, 
Edocantor  ex  A  centro  Terrae  lineae  AS^  AH,  AE,  AZ  paralleli  prioribus 
a^,  aif,  ae,  at  et  aequales;  ut  sit  Mars  anno  1590.  in  G,  1592.  in  H, 
1593.  in  £,  1595.  in  Z :  et  simul  medius  Solis  motus  iis  temporibus  ordine 
sit  ATf  Al^  AO,  ASf  at  sint  KB  et  AT  paralleli,  et  sic  reliquae ,  prout 
Dotnm  est  de  Ptolemaica  hypothesi.  Connexis  igitur  6,  H,  £,  Z  cum  K, 
demonstrabitar  (ut  prius)  iisdem  plane  numeris,  lineis  et  angulis,  has  lineas 
praeter  opinionem  esse  inaequales,  ac  propterea  Martem  non  in  circalo  FJ 
versari,  ciyas  sit  centrum  io  K  puncto  aequalitatis  motus,  sed  in  ZEHG 
circalOy  cajas  centrnm  a  K  versus  B  vergat,  propemodum  in  linea  KB, 
qoae  sit  parallelos  lineae  ex  A  Terra  per  perigaeum  Solis  ductae. 

Vergit  igitnr  apogaeum  epicycli  in  perigaeum  Solis.  Et  quia  epicyclus 
propter  omnimodam  aequipollentiam,  ut  jam  dictum,  ponendus  est  aequalis 
circoitai  Solis»  et  ZK  parallelos  ipsi  SA,  et  EK  ipsi  OA,  et  HK  ipsi  lA, 
et  GK  ipsi  TAr  igitur  etiam  ipsas  SA,  OA,  lA,  TA  inaequales  esse 
Teriaimile  eat,  et  panctum  medii  loci  Solis  (Braheana  notione  centrum 
epicyeli  Solis)  per  circuitum  a  puncto  aequalitatis  distare  inaequaliter. 
Qnod  obiter  interjeci:  nihil  n.  facit  ad  prisiesentem  demonstrationem ,  nisi 
qQDd  eam  extendit  amplins. 

Ih  forma  Tychonica  sit  A  (Fig.  78)  Terra,  et  ex  ea  scribatur  Solis 
concentricas  GD,  qai  putetar  esse  deferens  systema  planetarum,  cnm  sit  A 
panetam  aeqnalitatis  motas  concentrici  Soiis.     Erit  itaqne  Sol  ipse  in  alio 

18* 
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Fig.  78.  eccentrico  circulo.-.Sitejnscen- 

trum  ab  A  versns  partes  B. 
Sit  autem  AL  regala  lineae 
apsidum  Martis,  nt  linea  apsU 
dnm  circulatione  et  transposi- 
tione  sni  eccentrici  seroper 
maneat  parallelos  ipsi  AL. 
Sint  antem  lineae  medii  motns 
Solis  ad  nostra  qoatnor  mo- 
menta  AH,  AT,  AE,  AS:  et 
ex  A  ejiciantur  lineae  visionom 
Martis,  prout  snpra  descriptae 
sunt,  in  hunc  vel  illnm  zodiaci 
gradum  vergere.  £t  qnia 
ponitur  Mars  omnibns  qaatuor 
vicibns  eodem  loco  eccentrici: 
quare  distantiae  ejus  a  punctis 
medii  loci  Solis  aequales  emnt 
omnes  et  paralleli.  Sint  GII, 
FT,  I£,  KS  omnes  aequales, 
et  anguli  LRG,  LTF,  LEI,  LSK  aequalcs  priori  y^AK  (Fig.  77.)  vel  Xau 
(Fig.  76),  sic  ut  Mars  ad  nostra  momenta  sit  in  G,  F,  I,  K.  £t  ut  ohites 
moncam,  haec  quatuor  puncta  G,  F,  I,  K  facient  in  rei  veritate  arcum  plane 
aequalem  ct  aequaliter  situm  cum  priori  arcu  BHEZ  in  forma  Ptolemaica: 
quia  nulla  amplius  est  diflerentia,  quam  quod  Ptolemaeus  epicyclum  theoriae 
Solis  aequalem  in  eccentrico  circumfert,  Tycho  eccentricum  in  theoria  Solis, 
seu  in  aequali  circulo  ipsi  epicyclo  Ptolemaico. 

Rursum  igitur  manentibus  iisdem  angulis  et  numeris  demonstrabitmr, 
quod  lineae  AH,  AT,  AE,  AS  praetcr  opinionem  sint  inaequales.  Itaqne 
punctum  illud  eccentrici,  unde  consurgit  Martis  et  omnium  planetarum  eccen- 
tricitas  (quod  jam  ponitur  in  linea  medii  motus  Solis  secundum  mentem 
artificnm  priorum),  non  circumit  in  illo  circulo  DC,  circa  cujus  centnim  A 
aequales  facit  angulos  aequalibus  temporibus;  sed  in  circuio  HTES,  cujas 
centrum  a  B  centro  eccentrici  Solis  vergit  in  partes  contrarias,  ut  bactenus 
crassa  Minerva  ex  ipsis  lineis  apparuit. 


Caput  XXV. 

Ex   tribus  diatardiis  Solis  a  centro   mundi,    coffnitts  locis  ^sub   zodiaa>^ 
inquirere  aj>ogacm(i  et  eccentricitatem  Solis  vel  Terrae, 

Quantitatem  autem  cccentricitatis  et  situni  apSgaei  probabo  jam  porro 
in  uniro  circulo  omnibus  tribus  formis  apto.  Facile  enim  apparet,  rationes 
esse  tantummodo  oppositas :  ut  in  forma  Copemicana  linea  longissima  ver|^ 
in  Gemiuos,  in  roliquis  formis  vergit  in  Sagittarium:  proptcrea  quod  Coper- 
nicus  visum  versus  centnim  dirigit,  reliqui  a  centro.  Quare  etiam  Coper- 
nicus  trans  centrum  in  partes  zodiaci  easdem  visum  dirigit  cum  ceteris. 

Exponatur  circulus  ^17«^  (Fig.  79)  centro  /$,  in  qno  a  suscqito  poDCto  c 
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siot  datae  lineae  a^»  afj,  a«,  ai  ut  prius;    et  F>S*  ^^* 

anguli    insuper   circa  a  dati;    est  enim  qnilibet 

eonun   42*  52'  47 '^     Qnaeritur   et   quantitas 

afi,  et  casus  ejus  lineae  inter  fixas,  seu  respectu 

ceteramm  lineamm.    Sumantur  ^,  17,  e  et  con- 

nectantnr  invicem.     Nam  tria  puncta  sufBcinnt 

ad  hoc  investigandnm. 

Primnm  in  triangulo  &arj  dantur  latera  et 
angalns  comprehensus,  quaeritur  ^17  ostenditur- 
qne  lege  triangulari  49169  in  priori  dimensione 
latenim  a^  et  aij. 

Secundo,  in  triangulo  aetj  quaeritur  angulus 
atfi,  inveniturque  68°  12'  26". 

Tertio,  in  triangulo  ^aa  quaeritur  angulus  ae^,  inveniturquc46°39'  10'', 
qui  ablatns  ab  aeti  relinquit  21°  33'  16".  Estque  hic  angulus  ^eti  ad 
circnmferentiam.  Duplum  igitur  ejus  43°  6'  32"  erit  ^fitj  angulus  ad 
centriUD,  qnia  /3  ponilur  esse  circuii  centrum.  In  ^fitj  igitur  isosceie  anguli 
dantur  cum  latere  ^11  prius  invento,  quaeritur  &fi  ampiitudu  radii  circuli 
iDvemturque  66923.  Et  quia  fi^tj  est  68°  26'  44":  prius  vero,  cum  ^rj 
qoaereretur,  fuit  a^ii  69°  18'  46":  ergo  p^a  est  0*  52'  2".  Igitur  in 
triangulo  fi&a  ex  lateribus  et  coraprehenso  quaeritur  ^afietap.  Invenitur 
autem  angulus  ^a/J  97**  50'  30",  ut  vergat  afi  io  15°  8'  30"  11:  qnia 
o^  vergit  in  22°  59'  Tip.  Tycho  vero  ponit  apogaeum  Solis  in  57j"  ^* 
Vides  igitnr  hac  ipsa  liberriraa  inquisitione  ad  veritatero  Tychonicam  nos 
accedere  intra  20°.  Invenitur  autera  afi  1023.  Quodsi  ^P  accipiat 
dimensionem  100000,  afi  fiet  1530.  '')  Eccentricitas  vero  tota  Solis  est 
3592,  dimidiom  1796  vel  1800.  Hic  igitur  paulo  minus  dimidio  eccentrici- 
tatis  Solaris  eccentricitati  circuli  nostri  viudicatur.  Sed  memineris,  obser- 
vationes  circa  mioima  peccare  aliquid  posse,  et  usurpatam  ex  Tychone 
longitudinem  mediam  aequationemque  controversam.  Quod  facile  patebit, 
si  eandem  operationem  et  per  ^i/f  et  per  lyef  et  per^ef  fueris  exsecutus. 
Nam  tot  vicibus  prodit  a$  paulo  alia  quantitate,  caditque  in  locum  sub 
fixis  ultra  citraque  57j*  /O,  ®- 

Infra  igitur  majorem  circa  hoc  adhibebimus  diligentiam.  Nam  saepius 
locolenta  demonstratione  dimidium  eccentricitatis  Solaris  invenietur  et 
apogaenm  proxime  Tychonicum. 

Demonstratum  est  igitur  in  forma  Copernicana,  centrum  circuitus 
Terrae  esse  medio  loco  inter  corpus  Solis  et  punctum  aequalitatis  illius 
circnitns,  hoc  est  Terram  in  sna  orbita  inaequaliter  incedere;  tardam  fieri, 
ubi  longe  a  Sole  recedit,  velocem,  ubi  appropinqnat,  quod  est  physicis 
rationibns  et  analogiae  planetarum  ceterorum  consentaneum.  Eodem  modo 
^emonstratom  est  in  Ptolemaica  forma,  epicyclum  a  puncto,  circa  quod 
eJQs  motns  aequalis  est,  esse  eccentricum,  et  eccentricitatem  dimidiam  de 
eccentricitate  Solari  vulgariter  inventa  et  in  partes  contrarias.  Denique  in 
forma  Tychonica  demonstratum  est,  punctum,  a  quo  consurgunt  eccentrici- 
tates  plaiietanim,  non  moveri  in  concentrico  Solis,  sed  a  Terra,  circa  quam 
regnlariter  et  aequabiliter  volvitur ,  maequaliter  per  ambitum  abesse :  et 
Tersos  perigaenm  qnidem  Solis  longius  distare,  versus  apogaeum  brevius; 
itenuta  dimidia  eccentricitate  Solis.  Cum  itaque  hic  epicyclus  Ptolemaicus 
et  hic  deferens  Braheanus  tantam  habeat  analogiam  cum  theoria  Solis,  veri- 


278  ^^  Motibns  Stellae 

simile  est,  majorem  etiam  habere:  hoc  est,  Solis  quoqne  eccentricitas  ven 
taDtam  dimidia  erit  ejus,  quae  computatur  ex  aequatione  maxima;  sen  qnoc 
idem  est,  Sol  utetur  aequante,  cujns  eccentricitas  est  dnpla  ad  eccentrici- 
tatem  eccentrici. 

Fateor,  argumentationem  hanc  de  forma  Ptolemaica  et  Tychonica  pank 
imbecilliorem  esse,  quoad  cum  auctoribns  motu  Solis  medio  ntimnr.  Fiet 
itaque  illustrior,  ubi  jam  rationibus  iis  permotus,  qnas  snpra  cap.  VI.  recen- 
suiy  motum  planetae  ad  Solis  apparentem  motum  expendero. 


Caput  XXVI. 

Demonstratto  ex  iUdem  observationibusy  epicyelum  a  puncto  afixionU  9eu 
axe,  et  orbem  annuum  (et  sic  etiam  viam  Terrae  circa  Solem^  vel  SoUi 
circa  Terram)  a  ceniro  corporis  Solaris  vel  Terrae  esse  eccewtriewm^ 
dimidio   saUem   ejuSy   quod   Tycho   Brahe  per  aequaiiones  motus  SoUi 

invenit. 

Repetemus  autem  ipsas  observationes  diligenter:  Anno  1590.  d.  4.  Martii 
h.  7.  10'  inventns  est  diligenti  observatione  et  calcnlo  in  24®  22'  56''  X 
cum  lat.  0"  3'  20"  mer.  Ea  hora  occidit  8"  T-  Itaque  cJ  hnmilis  admo- 
dnm.  Quare  per  refractionem  sublevabatnr  in  consequentia,  ut  consentanemn 
sit,  sine  refractione  apparitumm  fuisse  in  24°  20'  X*  Parallaxis  vero  ejiu 
nonnisi  exigua  esse  potest,  praecipne  in  longnm:  nam  Mars  Soli  viciniu 
ideoque  a  Terrae  centro  longissime  recessit. 

Anno  1592.  d.  23.  Jan.  h.  7.  20'  ex  unius  saltem  stellae  remoUonc 
a  Marte  sine  alterius  testimonio  repertus  est  d  in  11®  32'  44"  Y>  <^ 
lat  0®  V  36"  merid.  Itaque  per  varietates  horizontales  nihil  mntabimos, 
suspicantes  tamen  unius  vel  alterius  scmpnli  incertitudinem. 

Anno  1593.  d.  7.  Dec.  h.  8.  0'  inventus  est  d  in  3®  6'  50"  Y 
sine  periculo  variationum  horizontalium,  cum  lat.  7'  9"  mer.  Ascensio 
recta  tamen  a  tribus  stellis  exstrncta  discrepabat  4':  et  snmtnm  pro  vero, 
quod  fuit  medium  inter  extrema. 

Anno  1595.  d.  25.  Oct.  h.  8.  10'  observata  est  planetae  distantia  i 
tribus  tixis,  et  unanimi  consensu  inventus  est  planeta  in  19®  39'  25"  ^, 
cum  lat.  0"  12'  41"  mer. 

Keducemns  autem  tria  sequentia  tempora  ad  primum.  Qnare  qno 
loco  eccentrici    fuit  Mars  anno    . 

eodem  redibit  sub  fixis  annis 


1590  d.  4.  Mart. 

h.  7.  10' 

1592 

20.  Jan. 

6.  45 

1593 

7.  Dec. 

6.  15 

1595 

25.  Oct 

5.  45. 

Motus  tridui  et  35'  unius  horae  anno  1592.  est  apud  Maginnm  2®  9'  4". 
Ergo  visns  est  cf  ad  nostrum  tempus  in  9®  23'  40"  Y«  Anno  1593.  molu 
h.  1.  45'  ex  diumo  33'  est  2'  25".  Itaque  ad  nostrum  tempos  loott 
Martis  prodit  3®  4'  25"  T-  Sic  anno  1595.  motus  horamm  2.  25'  ei 
diurno  22'  11"  est  2'  14".  £rgo  ad  nostrum  tempnft  locua  Martis  pro- 
dit  19^  41'  39"  b. 
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Seqoitur   ergo    tabella   locorQm 

Htrtis  ex  obierTatione ;  Solis  ex  calcnlo  TyclioDis. 
1590            240  20'      T  24"    0'  25"  )( 

1592  9.  24       T  10.   17.     8     z^ 

1593  3.     47,    T  25.  53.  24    / 
1595            19.  42       ^                       11.  41.  34    111. 

'  Jam  qnia  propositnm  nobis  est  explorare,  qnantum  Terra  ab  ipso  centro 
Solis  distiterit,  prius  oportebit  nos  uti  hypothesi  ex  oppositionibus  cum 
Solis  apparenti  loco,  supra  cap.  XYI.  exstructa,  ad  investigandum  situm 
lineae,  qnae  ex  centro  Solis  per  corpus  Martis  in  zodiaoum  educitur.  In- 
venitur  autem  illa  linea  anno  1595.  d.  25.  Oct  h.  5.  45'  in  14M9'  52"  «. 
Ergo  temporibus  tribus  reliquis  toties  per  l'  36"  est  loco  anteriori:  nempe 
anno  1593.  in  14"  18'  16"  «:  anno  1592.  in  14"  16'  40"  «:  anno  1590. 
in  14"  15'  4"  ». 

Fiat  schema  primum  in  forma  Copernici. 

Fig.  80. 


JB  sit  a  Solis  cerUrum:  P  centrum  eccentrici  Martis  per  o  traducti: 
l  eentmm  aequalitdUs  motui  eccerUrico  Martis:  y  centrum  eccentrici 
Terrae:  d,  e,  £  1/  quatuor  locd  Terrae,  opposita  locis  Solis  apparentibus : 
d  loeus  Martis  in  eccentrico  suo.   Oonnectantur  puncta  omnia  cum  omnibus. 


Igitwr  fn  Ja^  triangulo 
quia  6a  ui 
et  iO^ 


24<>    0'  25"   )( 
24.  20.     0     T 


Angultu  «rgo  aS&* 

Et  quia  SS  est  .     . 

et     ad^   .     .     . 


30.   19.  35 
24.  20.     0     T 
14.  15.     4      ^ 


Ergo  €mgulu9  S&a      .     .     19.  55.     4 
Auumatur  a^  100000,  qua^tur  ad,  quae 
per  doetrinam  triangulorum  prodit  67467. 


Eodem  modo  in  triangulo  €aS- 


quia  ea 10°  17'     8"rr 

et  €d^ 9.  24.     0     T 

Ergo  o«* 59.     6.  52 

Et  quia  €^ 9.  24.     0     T 

et    ad^ 14.   16.  40     » 

Ergo  e&a 34.  52.  40 

Prodit  igitur  ea     .     ,     .         66632. 

In  triamgulo  CaS' 
quia  (a      .     . 
et  (d^ 


Ergo  aCS"  eomplem 
Bt  quia  C^   *     • 
ei  a^ 


Ergo  (S-a      .     . 

Prodit  igitur  (a 

Eic€  iibi 


250  53'  24"  / 
3.     4.  30     T 


82.  48.  54 
3.     4.  30     T 
14.  18.  16      » 


41.  13.  46 
66429. 


Denique  in  tiriangulo  r\&a 
quia  ija     .     .     . 
et  r^d-      ... 


Ergo  aff&  complem. 

Et  quia  i}^   .     .     . 

et  a&     .    .     . 


11»  41'  34"  111 
19.  42.    0      ^ 


Ergo  ij^o      ... 

Prodit  ijjritur  170 
centri  Solii  a  Tmira  mi  Jairiculo:  Jo   67467 

co  66682 
Ca  ^  66429 
^o    67220. '•) 


8.     0.  26 
19.  42.    0      » 
14.  19.  52      ^ 

5.  22.    8 
67220. 
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Tentabiinas»  quanta  ex  hisce  distaDtiis  exstraatar  eccentricitas.  Nam 
si  Solis  theoria  caret  aeqaante,  ecceotricitas  higas  circali  prodibit  3600 
proxime,  propterea  qaia  usi  sumus  veris  seu  apparentibus  locis  Solis,  qaonim 
aequalitatis  puuctum  tauto  spatio  (uempe  3600)  a  centro  mundi  distare 
necesse  est,  ut  Braheus  ex  observationibus  Solaribus  probavit  Sin  aotem 
minor  prodibit  eccentricitas  et  quam  proxime  dimidia  Brabeanae,  vicimoB  et 
evicimus,  aequalitatis  illud  punctum,  quod  Braheus  invenit,  non  esse  cen- 
trum  eccentrici  Solis. 

Yides  autem  (ut  obiter  admoneam)  primo  intuitu,  a^  esse  brevissimam, 
utpote  circa  perigaeum  Solis:  post  aa  longiorem,  utpote  in  r::,  34^  a 
perigaeo:  tum  ai/,  utpote  54®  a  perigaeo:  denique  longissimam  ad,  quia 
80®  abest  a  perigaeo.  Ac  com  a^  sit  pene  in  perigaeo,  erit  igitor  exiguo 
longior  brevissima.  Sic  cum  ad  sit  prope  longitudinem  mediam,  erit  paulo 
minor  mediocri  distantia.  Quare  eccentricitas  prodibit  paulo  major  quam 
1038,  quae  differentia  est  inter  8a  et  ^a,  Et  si  Sa  suscipiat  dimensionem 
100000,  tunc  1038  valebit  1539:  et  tanta  fere,  nempe  exiguo  major,  evadet 
eccentricitas.  Id  autem  multo  propius  est  dimidiae  Tychonicae  1800,  quam 
integrae  3600. 

£adem  de  apogaeo  Solis  dicenda.  Nam  qnia  ^a  est  brevissima,  ergo 
perigaeum  est  circa  25®  53'  /.  £t  quia  ea  brevior  quam  i^a,  igitor  peri- 
gaeum  est  propius  apud  10®  17'  er:  quam  apud  11®42'DI.  Medium  autem 
est  25®  57'  /.  £rgo  perigaeum  est  ultra  25®  57'  y",  ante  10®  17'  rs, 
scilicet  in  ^. 

Haec  in  solatium  sequuturi  laboris  praelibare  volui.  Jam  enim  via 
geometrica  locum  apogaei  et  eccentricitatem  invcstigabo.  £t  quia  tria  puncta 
ponunt  circulum,  utar  initio  punctis  8,  t>  i7* 

Igitur  argumentor  ut  supra  cap.  XXY.  Cum  puncta  d,  ^  17  ponantor 
in  eadem  circumferentia ,  cujus  /  centrum,  erit  igitur  angulus  dtit  dimidium 
de  angulo  dy^^  hujusque  mensura  arcus  dl.  Quare  proportio  dabitur  dC  ^i 
dy  radium  et  ad  ya  eccentricitatem ,  cum  day  angulo:  quia  ay  in  apsidas 
dirigitur.  Ad  cognitionem  vero  anguii  dtj^  et  lineae  d^  opus  nobis  est 
solutione  trium  triangulorum. 

Primum  in  SaC,  quia  ad  in  2^""    0'  25''  )( 
et  aC        25.  53.  24     / 

Quare  daC  88.     7.    1  Hine  et  ex  aS 67467 

Adde  V  12"  ob  praeee$s.  88.  10.  13  et  aC 66429 

iMto  retidui  <f,  C   .     •  ^l-  49.  47  invenitwr  anffulus  adC      .     .     45*  27'  22" 

IHmidium      ....  45.  54.  54  efutqus  ainut 71271 

Ejue  tangent      .     .     .        103246 K*  quo  et  latere  aC  invmitwr  dC      93159. 

JSeeundo  in  6an,  quia  ad     24°    0'  25"  )( 
et  an     11.  41.  34    1H 

Quare  dai\  132.  18.  51 
Adde  oh  praeeettionmn  .     .  4.  48 

~        "  132.  23.  39 

Duo  retidui  J,  ij  .     .     A7,  36.'  21  Hine  et  ex  .    .    .    ai    .    .        67467 

Dimidium      ....     23.  48.  11  .        .  *'**?•     «J^P5^  _ 

Tangent 44110  uwemtur  anpiUut   aifo     .     .     23*  51'    ir. 

Tertio  in  C«i?.  quia  aC    .     25*  53'  24"  / 

et  an     .     U.  41.  34    III 

^ r   ..    ..    Kft Hine  et  ex    aC 6642« 

£rffoCafl     .     44.  11.  60  ^         ^^^ 

Ob  pra^eetttonem  adde  .     . 1^36 ^^.^^     ^^^ ^^,    3,  ^j,,^ 

44.  13.  26 
J}u0  r$tidui  C,  ^  •  •  185.  46.  64 
J>imdium     ....    67.  58.  17»  Um^  S46120 
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^  «y-  .    -S'.   ■    ■ 

23«  6i'    0" 

Bt  9»a  o<rC  .    .    .    . 

46»  27'  28" 

-.,c  .  . 

S7.    3.  12 

«  yJC.    .    .    . 
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Atqni  prins  dictnm,  eccentricitatem  ex  8  tt  C  prodire  panlo  majorem 
<)iiam  1539,  posito  qaod  C  eit  proximum  perigaeo.  Gmn  aatem  hic  (pro  C 
in  colleginm  ascitb  ti)  prodeat  ecceDtricitas  locge  major,  innnitur  igitnr 
(qnamqnam  per  errorem),  esse  aliquam  >a  perigaeo ,  qnae  sit  ipsa  a  C  adhoc 
breTior.  Propterea  nt  haec  in  perigaeo  brevior  esse  posset  quam  a{,  peri- 
gaeom  in  16*  ^  transpositnm ,  hoc  est  longins  ab  ai  per  hano  argumeD- 
taljoaem  remotnm  est. 

At  qDta  ^raescimns,  Solis  perigaenm  non  esse  in  16*  ^  sed  in  6°^, 
i^rtet  nt  sit  cansa  errorculi  in  q  pnncto,  et  linea  ari  nimis  longa ;  ex  qna 
futnm,  nt  circulns  8e^  prodiret  Dimis  amplns,  et  Of  radins  ejns  Dimis 
'  loi>K<iB,  propterea  ja  oimis  iODga,  et  j  recta  a  liaea  8ii  discederet,  oblique 
utem  a  pmicto  t:  itaqne  jam  ya  linea  vergat  nimis  in  conseqaen^a.  Maoenti- 
bos  itaqne  8^,  ponator  «17  abbreviari:  tnnc  j  centmm  ad  lineam  8ti  recta 
accedet,  et  sic  A/  fiet  brevior.  Et  quia  f  accedit  ad  dii  perpendicnlariter, 
diuedit  igitor  a  ja  praesente  obliqne.  Qnare  recta  ex  a  per  novnm  posi- 
tam  ipsiaa  j  ejecta,  incUnabitar  in  anteriora  versus  i. 

Vides  igitor,  per  abbreviationem  ipsias  ati  nos  utrinqne  jnvari.  Ab- 
bieviatar  aatem  aij  levissima  mutatiDncnla,  propter  angDlornm  parvitatem: 
oenpe  si  planeta  dicatnr  visus  esso  loco  paulo  priori  per  lineam  ex  #  infta 
1  demissam.  Ut  n  sit  viaua  locua  d  19°  40'  ^,  et  compUmenium  a^^ 
V  58'  26",  et  ii&a  5"  20'  8";  erit  a^  67030.  MutafOur  iffitw  semn- 
dvm  et  tertami  iriaatfula,    et  fit  atiS  23°  53'  6",   et  afiC  67"  15'  32". 

Fig.  80. 
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Qmre  6nt  43°  22'  26"  et  dyt  86*  44'  52".  Reridui  93*  15'  8"  dtimi«»t 
ydt  46"  37'  34",  ^^  y6a  V  10'  12";  Aanc  dy  67892.  JK  ^ttm  Aoirc 
est  100000,  toZmm  m^  a^  99416  et  dya  73""  24'  39".  Itaque  perigaewH 
in  10®  36'  ^,  ^  eccentricitaa  adhuc  2100  cireiter. 

Sicat  igitnr  cnin  accessione  ad  venim  perigaeum  decrevit  ecceotricitas : 
ita  nbi  plane  ad  jnstum  perigaeum  accesserimus,  plane  etiam  ad  dimidia- 
tionem  eccentricitatis  accedemus.  Sed  jnvat  tamen  et  hoc  inquirere,  qaantom 
proliciamus  mutatione  lineae  a^,  nempe  unius  scrupuli  additione  ad  locum 
Martis  eccentricnm  computatum,  manente  visione  anni  1595  (boc  est 
puncti  fj)  immutabili.  Promota  igitur  a^,  si  manerent  hae  ipsae  lineae 
visionnm  17^,  t^  et  reliquae,  fieret  ut  a^  secaretur  ab  t;^  loco  saperiori 
quam  est  ^:  vicissim  a  t^  et  sociis  secaretur  loco  inferiori  quam  est  ^. 
Ita  a^  non  retineret  eandem  longitudinem.  At  quia  ponimus,  Martem  esse 
omnibus  quatuor  vicibus  in  eodem  loco  eccentrici,  erit  etiam  omoibus  qaatuor 
vicibus  ipsius  a^  eadem  longitudo.  Quare,  ut  idem  sit  punctam  sectionb 
&  et  tamen  liueae  visionis  in  pristina  vergant  loca  zodiaci,  oportebit  ipsi 
fj^  parallelum  ducere  paulo  inferiorem,  qua  minuatur  arji  vicissim  ipsi  C^ 
exterior^m  et  parallelum,  qua  augeatur  a^:  et  sic  reliqua^  *  Igitur  totos 
labor  est  repetendus  a  principio.  Erit  enim  d^a  19*56' 4",  «^a  34*53' 40", 
[Oa  41*  14'  46",  fj^a  5*  21'  8".  Quare  da  67522.  aa  66660,  fa 
66251 ,  i?a  66963.  Hinc  adi  45*  26'  37",  atjd  23*  54'  30",  a^f 
67*  20'  48".  Et  Srit  43*  26'  18"  et  dyi  86*  52'  36",  ydi  46*  33'  42" 
ei  yda  1*  7'  5":  oZtti^  anffulvs  ex  aliis  principiie.  Divisa  vero  at  per 
einum  adC,  quotiente  muUiplicato  in  sinum  dai^  prodii  di  93252.  Quo 
rurmm  divieo  in  einum  dyi  et  quotiente  multipUcato  per  einum  dty*  pro- 
dibU  dy  67823.  Hinc  anffulue  9ya  76*  37'  30"  et  periffaeum  in  7*  23'  ^. 
ecceniricitas  vero  1880  circitery  ut  plane  futura  sit  1800,  si  perigaeam  io 
57^^  /S  referatur,  idque  per  utriusque  causae  commixtionem. 

Mam  si  jam  saltem  dimidium  scrupulum  adimas  visioni  anno  1595, 
scopum  tenebimus.  Unum  autem  scrupulum  in  aequationibus  eccentri  per 
hypothesin  capitis  XVI.  ioventis  abesse  facile  potest. 

Quia  vero  facile  per  annum  1595  peccatur,  hoc  jam  misso  operemor 
per  tria  reliqua  ^,  e,  f,  puncta,  manente  ultima  correctione  loci  eccentrici, 
ubi  nova  fiunt  triangula  dae,  ea^- 
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ptmU  phii  2000  €Utmiuanda  (ut  priui)  uique  ad  1800,  #t  parigaeim  ffwatwr  tn  5  Vt*'/?« 
fiiotf  jb  jMr  prolonffatianmn  iptiut  a€,  ProUmgcUwr  auttm  ae,  #t  dtcamt<«,  planetam 
uae  terupulo  uno  atque  altero  ante  9®  24'  Y :  tune  enim  ex  9-  ptMCto,  per  eeterat 
Unsae  eonstii%Uo,  dueeretur  aUqua  exterior  ipsa  9e  vertut  ^C. 


Si  vero  quis  hanc  libertatem  matandi  minima  in  datis  suspectam  habet, 
exifttimans,  eadem  libertate  mntandi  ea,  quae  nobis  in  observationibns  non 
plaoent,  etiam  totalem  Tychonis  eccentricitatem  tandem  obtineri  posse :  hqjus- 
modi  igitnr  aliqnis  pericnlam  faciat,  et  nbi  suas  mutationes  cum  nostris 
comparaverit,  judicinm  ferat,  utra  mutatio  intra  sensuum  defectum  consistat : 
(fon  etiistm  id  caveat,  ne  fiducia  unius  hujuscemodi  processus  elatus,  in  ce- 
teris  postea  sese  tanto  turpiorem  det,  diversissimis  Solis  apogaeis  inventis. 

Ego  certe  onmia  mea  praejudicia  et  affectationes  hic  in  aperto  posui, 
ut  magis  metoam,  ne  importunus,  quam  ne  parum  fidus  lectori  videar. 

Porro  et  hoc  obiter  dicendam  in  faturum  usum,  si  ^^^  fiat  100000, 
proditnrom  aS^  147443,  et  majorem  etiam,  ubi,  quae  adhuc  desiderantur, 
recte  habuerint. 

Denique  ne  sim  multus,  si  a^  sit  147700,  et  eccentricus  locus  Martis 
aDno  1596.  in  14®  21'  7"  y,  et  eccentricitas  Terrae  1800,  et  iter  Terrae 
ovale,  nt  dicetnr  capite  XXX.  et  XLIV :  prodibunt  visiones 


Deb.  24.  20 
9.  24 
3.    47, 
19.  42 


240  21'  13''  X 

9.  23.  20    T 
Concludo  bac  vice,  ad^  esse  circiter  147750.    3.     2.  30    T 

19.  42.  40     « 

£t  sic  demonstratum  est,  ay  esse  circiter  1800,  cum  debuerit  esse 
3600,  si  Tychonis  inventa  formae  Copemicanae  et  apparentibus  Solis  motibus 
accommodentnr.  Itaque  n  punctum  aequalitatis  motus  Terrae  in  linea  an 
qaaerendnm,  ut  yn^  /a,  sint  aequales.  Mota  enim  Terra  circa^  aeqnaiiter, 
hoc  estj  dnB^  anif  CitV  existentibus  aequalibus,  stabunt  observata  Ty- 
ehonis  circa  Solem,  eritque  na  3600:  distante  vero  Terra  in  punctis 
^t^Lv  ^  poucto  y  aequaliter,   stabunt  etiam  observata  in  Marte. 

In  forma  Ptolemaica  duplex  esse  potest  delineatio.  Primum  enim 
Terra  snccedat  in  locum  a  corporis  Solaris:  et  tunc  ex  a  ejectae  lineae 
visionum,  paralleli  ipsis  ^^,  «^,  ^^,  fj^:  sic  ut  d,  e,  t»  V  loc^  Terrae  Go- 
pernicana  concedant  in  unum  locum  Terrae  Ptolemaicum:  Martis 
Tero  stella,  quae  apud  Copemicom  in  uno  ^  constiterat,  jam  circa  ^  in 
qoataor  loca  1,  x,  A,  ^  circumponatur.  Cujus  circuli  descriptio  haec :  per  ^ 
dacatnr  snrsum  parallelos  ipsi  ya  et  aequalis,  ^y,  et  centro  f,  spatio  ye 
scribatnr  circulus  inXft,  Itaque  in  eccentrico,  quem  prius  planeta  corpore 
peragraverat  apud  Coperaicum,  jam  circumit  ^,  quod  punctum  affixio- 
nis  dicere  possumus.  Sic  epicyclo  circumlato  9  centrum  circumagetur 
circa  ^,  nt  jam  sit  intra  ^a,  jam  extra:  sed  ^9  semper  sibi  ipsi  et  lineae 
a/ parallelos:  et  epicyclus  neque  circa  ^,  ubi  affigitur,  neque  circa  9  cen- 
tnun  aeqnaliter  movebitur,  sed  circa  0  superius,  ut  ^o  sit  dupla  ad  ^t; 
qoia  sic  et  Terra  >circa  n  aequaliter  movebatur,  Jion  circa  y  centram  orbis, 
nec  circa  Solem  in  a. 

Haec  sic  in  epicyclum  Ptolemaicum  rednndare  recte  demonstrantur, 
at  ex  epicyclo  in  theoriam  Solis  sequuntur  non  nisi  per  verisimilitudinem 
ex  Ptolemaicis  placitis  concinnatam.  Etenim  his  ita  habentibus,  ipsi  an 
aeqoalis  constituatur  at,  in  ejusdem  lineae  partes  oppositas;  nt  t  sit  cen- 
trnm  aeqnalitatis  motus  Solis,  qnod  artifices  crediderunt  esse  centrum  orbitae 
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Solis.  Ergo  ^yo  linea  semper  parallelos  erit  lineae  apogaei  Solis  at.  Qood- 
si  parallaxes  diurDas  Martis  in  ea  proportioDe  ad  parallaxes  Solis,  in  qua 
sunt  a  TychoDO  proditae ,  retinendas  arbitraris,  erit  ixA^  etiam  aeqnalis 
theoriae  Solis:  propterea  et  ^o  aequalis  eccentricitati  puncti  t,  circa  qnod 
Sol  movetur  aequaliter.  Sed  et  in  pzlrtes  easdem  movetur  ixX/i,  in  quas  ipse 
Sol  in  suo  circulo  secundum  Ptolemaeum:  et  iisdem  temporibus,  iisdem  vel 
respondentibus  in  locis  nterque  reperiuntur,  Sol  in  suo  eccentrico  et  planeta 
in  suo  epicyclo;  sic  ut  lineae  ex  t  per  Solem  et  ez  o  per  planetam  per- 
petno  sint  paralleli,  docente  itidem  Ptolemaeo.  Ceteris  ergo  omnibus  con- 
'sentientibus,  cur  non  et  hoc  consentiat?  ut,  quia  ixX^  non  circa  9  centrum, 
sed  circa  0  punctum  superius  aequaliter  movetur,  quod  hoc  loco  demon- 
stratum  est  transpositu  eccentrici  terrestris  in  epicycluin,  in  qno  pro  a 
puncto  nacti  sumus  ^,  pro  y,  9,  et  pro  n,  0,  sic  etiam  in  Sole  jpso  haec 
sint  divisa,  ita  nt  at  eccentricitas,  quae  ex  Solaribus  observationibus  in- 
venitur,  bisecanda  sit  in  |,  et  sit  |  centrum  eccentrici  Solis  A^av?  nam 
tali  processu  Ptolemaeus  utitur,  ut  appareat,  si  apparentibus  Solis  locis  usos 
esse^  omnino  etiam  eadem  eccentricitate  usurum  fui^se  in  epicyclo  planetae, 
quam  in  Sole  deprehenderat.  Testantibus  igitur  observationibus  de  duplici 
epicycli  Ptolemaici  eccentricitate  (quia  propter  linearum  parallelitatem ,  ut 
dictum,  eadem  triangula  manent,  quae  erant  in  tbrma  Copemicana),  jubet 
.  nos  Ptolemaei  genius,  etiam  Solis  eccentricitatem  bisecarc,  ut  sic  lineae 
kh  Q^f  ^K  VA^  paralleli  maneant. 

Hac  itaque  ratione  etiam  Ptolemaeo  persuadebitur ,  at  eccentricitatem 
motus  Solis  a  Tychone  inventam  bisecandam  esse  in  |,  nt  Solis  orbitae 
centrum  sit  in  |,  aequalitas  motus  in  t. 

llaec  igitur  argumentatio  in  forma  Ptolemaica  (uti  modo  dici  coeptnm) 
non  est  firmior,  qnam  compages  ipsa  mundi  Ptolemaica.  Nam  qui  hoc 
Ptolcmaeo  credit,  in  tribus  superioribus  inesse  totidem  theorias  epicyclorum, 
ad  amussim  aequalium  theoriae  Solis,  in  quantitate  et  qualitate  cum  linea- 
rum  tum  motuum  omnino  omnium,  idem  unam  hanc  dissonantiam  non  ad- 
mittet,  sed  ex  epicyclo  lubens  in  theuriam  Solis,  tanquam  a  speculari  ima;:iae 
in  ipsam  faciem,  derivabit  hanc  quoque  bisectiouem. 

Tandem  vero,  ubi  hypothesium  comparatio  instituta  fuerit  appameritquc, 
quatuor  (imo  sex,  ut  alibi  dicetur)  theorias  Solis  ex  una  theoria  Terrae, 
tanquam  plures  imagines  ab  una  facie  substantiali ,  descendere  posse:  Sol 
ipse  veritatis  clarissimus  omnem  hunc  apparatum  Ptolemaicum  ceu  butymm 
colliquabit,  et  Ptolcmaei  asseclas  partim  in  Copernici,  partim  in  Brahei 
castra  dissipabit. 

Quaerat  hic  aliquis,  cum  epicyclus  Ptolemaicus  tria  habeat  puncta 
notabilia,  9  centrum,  ^  punctum  quod  diximus  afllixiunis,  et  0  punctum  circa 
quod  motus  ejus  aequalis  est;  dictum  vero  sit,  lineam  &o  mauerc  ipsi  at 
paralielum  per  onmem  circuitum:  <juales  ergo  circuitus  describantur  a  reli- 
quis  duobus  punctis  9  ct  0?  Ad  hoc  declarandum  ducantur  ex  £  et  f 
ipsi  a/},  item  ex  fi^  %  ipsi*ar  paralleli,  eousque  donec  se  mutuo  secuerint: 
et  linearum  ex  |  et  fi  sectiu  sit  <jd,  ex  £  et  x  sit  ip,  ex  t  et  /3  sit  ;,  ex  f 
et  X  sit  0).  Quemadmodum  igitur  punctum  &  decurrit  in  eccentrico,  qni 
descriptus  ex  fi  regulariter  movetur  circa  j»  <^ic  9  decurrit  in  eccentrico, 
qiii  descriptus  ex  <)p  regulariter  movetur  circa  1/;,  et  o  decurrit  in  eccentrico 
tertio  prioribus  similiter  aequali,  qui  descriptus  ex  s  regulariter  movetur 
circa  o.     Onmium  vero  trium  horum  eccentricorum  idem  sub  zodiaco  est 
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apogaenm , ' eo  qiiod  lineae  aj»  fV^f  ^<k>  paralleli  saot.  At  de  nullo  proprie 
usurpari  potest  vox  apdgaei  praeterquam  de  primo,  pm^cti,^,  quia  ejus 
linea  apsidum  afix  P^i*  ipsam  Terram  ducitor,  quae  in  a  posita  fuit,  non 
vero  in  t  vel  t. 

Yerum  quidem  est,  ex  a  Terra  ejici  posse  per  centra  duorum  reliquo- 
rum  eccentricorum  <p  et  $  cectas,  quae  dicantur  lineae  apogaei  proprie; 
quae  in  antecedentia  cadent  apogaei  axl  pata  aq>  in  2A^  ^y  ag  in  19°  il 
circiter.  At  tunc  hae  lineae  non  transibunt  per  cnjusque  eccentrici  punctnm 
aequalitatis  proprium.  Itaque  si  quis  ex  Ptolemaei  sectatoribus  non  vult  epi-, 
cyclnm  affigere  eccentrico  in  puncto  ^,  sed  mavult  eum  alligare  in  centro  r, 
is  cogetur  uti  duabus  lineis  apsidum,  altera  a<p  eccentrici,  reliqua  a^ 
aequantis ,  et  eccentricitatibus  aqi  et  a\p;  quod  quam  sit  intricatum  et  in- 
conmiodum  (de  absurditate  enim  sat  dictum  est  capite  VI.),  judicet  hujus- 
modi  aliqnis. 

Idem  erit,  si  quis  velit  figere  epicyclum  eccentrico  in  puncto  o,  circa 
quod  epicyclus  aequaliter  volvitur.  Nam  tunc  eccentricus,  deferens  punctum  o, 
habebit  duo  apogaea  et  eccentricitates ;  alterum  centri  in  linea  ac,  alteram 
pnncti  aequalitatis  in  linea  a(o,  Restat  igitur  vel  epicyclum  in  O  figere, 
vel  eccentxicorum,  qui  puncta  r  et  o  deferunt,  apogaea  improprie  sumere, 
et  eccentricitates  computare  a  punctis  |,  t,  non  ab  a,  Terrae  indice. 

Atque  hactenus  prima  delineatio  fuit  in  forma  Ptolemaica.  Altera 
potest  institui  sic,  ut  loca  Terrae  Copemicana  d,  «,  ^,  rj,  cohcedant  non  in  a, 
sed  in  j,  sic  ut  in  hoc  schemate  non  a,  sed  y  denotet  Terram  mnudi  cen- 
trum:  ubi  epicyclus  etiam,  et  ipsius  punctorum  ^,  ?,  o  tres  eccentrici 
sitn  sno  emovebuntur  spatiolo  ay,  eritque  mera  aequipollentia ,  quam  super- 
sedeo  ulterius  explicare,  ne  nimium  lector  confundatur;  nam  haec  quidem 
mentio  tantnm  fit  propter  sciolps  aut  curiosos. 

In  forma  Tychonica  nulla  nova  delineatione  opus  est.  Brevissima 
indicatio  sufficit.  Ponitur  punctum  affixionis  eccentrici  quatuor  sitibus  di- 
versis  in  A,  (>,  o*,  v,  ut  planeta  sit  in  i,  x,  A,  fi,  et  paralleli  iX,  x^,  Xa,  fiv, 
et  ^a.  Tycho  igitur  cum  dixisset,  centrum  circuH  Martii,  quem  ipse  facit 
deferre  dupHcem  epicyclum,  circumire  in  concentrico  Solis  aequaliter.circa  a, 
idque  in  Ptolemaei  gratiam,  fuit  una  cum  Ptolemaeo  et  Copernico  a  me 
permotus  parte  prima  cap.  VI,  ut  illud  seu  concentrici  centrum  seu  eccen- 
trici  punctum  affixionis  potius  in  ipsissimo  centro  corporis  Solaris' quae- 
reret;  idque  rationibus  physicis  et  ostensa  possibilitate  geometrica,  quibus 
accessit  cap.  XXII.  et  XXIII.  validum  argumentum:  quod  nisi  hoc  fiat, 
etsi  observationes  ad  medium  Solis  motum  referantur,  epicyclus  Ptolemaicus  et 
deferens  Braheanus  fiant  eccehtrici  in  plagas  eccentricitati  Solis  praecise 
contrafias.  Fortiora  antem  et  ex  propriis  Brahei  observationibus  deducta 
argumenta  deserendi  concentrici  Solis  pollicitus  sum,  et  in  sequentibus 
cap.  LII,  LXVII.  producam.  Atqui  jam  est  probatum  hoc  capite  XXVI, 
hoc  centrum  concentrici  Martis  (seu  punctum,  a  quo  surgit  eccentricitas 
Martis)  non  inveniri  in  eccentrico  aequali,  ex  t  puncto  aequalitatis  Solis 
descripto,  quod  Braheus  cum  auctoribus  putaverat,  sed  in  eccentrico  ex  |, 
quod  est  medio  loco  inter  a  et  r.  £rgo  si  centrum  concentrici  (S  circumit 
cum  Sole,  circumit  vero  in  cccentrico  ex  |  descripto,  Sol  igitur  ipse  circumibit 
in  eccentrico  ex  £  descripto.  At  motus  ejus  est  regularis  circa  t.  £c- 
centricitas  igitur  Solis  at  bisecanda  est  in  |.  Non  est  enim  verisimile, 
centro   concentrici  Martis   et  SoUs  pariter  circumeuntibus ,  pariter  in  apo- 
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gaeam  incidentibos,  pariter  apogaeum  transponentibns,  pariter  Ubrdis  ve 
velocibas,  pares  ambitos  describentibns ,  fieri  posse»  nt  circali  eorom  di- 
versas  a  Terra  egressiones  in  plagam  eandem  fociant. 

Atque  hactenus  hanc  demonstrationis  formam  in  tribns  hypothesiboi 
proposaisse  sufficiat.  In  posterumy  quoties  eadem  demonstatione  opos  fiierit, 
utar  solius  Copernici  at  simpliciori  forma,  ne  nimiom  prolizos  sim.  Jan 
autem  vidit  lector  industrius,  quoniodo  quodcunque  honim  schematom  ii 
formam  vel  Ptolemaicam  vel  Copemicanam  per  lineas  parallelos  transfor- 
mari  possit 


Caput  xxm 

Ex  aliis  quatuor  ob^ervationibus  stellae  Martis  extra  wtwn  aeramfekim^ 
in  eodem  tamen  eccentrici  loco^  demonstrare  eccentridtatem  orhie  Terrme 
cum  ejue  aphelio,  et  proportionem  orbium  ejua  loei^  una  eum  loeo  MarU» 

eccentrico  sub  zodiaeo, 

Hactenus  fere  usi  sumus  aphelio  Martis,  una  cum  correctione  motiu 
medii  et  hypothesi  aequationum  supra  inventa:  quae  sr  unicum  scrapaloo 
in  definienda  longitudine  planetae  sub  zodiaco  peccent,  ut  fieri  facile  potest, 
multum  nobis  in  hoc  negotio  incommodant.  Itaque  jam  hic  nihil  assame- 
mus  omnino,  nisi  periodicum  tempus  Martis,  in  quo  nullum  potest  esse  da- 
bium,  et  loca  Solis  sub  zodiaco  ex  calculo  Tychonis.  Eccentricum  qoiden 
locum  ponemus,  ut  in  demonstratione  ad  impossibile  docente  fieri  solet:  se<l 
eum  ipsum  repetita  positione  demonstrabimus. 


Observationes  hae   sont. 


A.  1585.     7.  Haji 
12.  Ha}i 
A.  1587.  27.  Hartii 
1.  Aprilis 
a:  1589.  12.  Febr. 
A.   1590.  28.  Dee. 
A.  1591.     5.  Jan. 


in  20.     07,  ^ 

in  18.  21  »/4  # 

in  17.  11  4 

in    8.  48  iq. 


Lat.  1®  33'  b. 

Lat.  1.  24«/,  b. 

Lat  2.  53V,  b. 

Lat  2.  43  Vi  b. 

Lai.  2.     9  b. 

Lai.  1.  14  b. 


b.  11.  26'    in  2b^  55'       if^ 

h.  10.  8    in  28.     3V,    k 

h.  9.  40 

h.  9.  30 

mane  h.  5.  13 

mane  h.  7.     8    in    8.     6        111 

mane  h.  tf.  50    in  12.  44Vt    111     Lal.  1.  23^4    b. 

Cum  anno  1589  unicus  tantummodo  dies  sit,  qui  ad  ceteros  applicmr 
possit,  ante  et  post  diu  nihil  observatum:  cetera  tempora  ad  hoc  redocaft- 
tur:  eritque  catalogus  eorum,  una  cum  apparentibus  locis  Solis  et  Martii 
et  cum  loco  eccentrico  Martis,  iste: 


Sit  ia  eceeiitrieo 

Tempns        mane 

Sol 

Har> 

per  poiitaooem 
primam. 

1585.  10.  Unji    h.  6.  11' 

28«  55  V4'  W 

26«  54V,'  :i 

50  22«     t"  i 

1587.  28.  Hart.  h.  5.  42 

16.  50/4    T 

18.   12        W 
8.  48V4    111 

5.  23.  38    \  ^ 

1589.  12.  Febr.   h.  5.  13 

3.  41 V,    ^ 

5.  25.  14    ( 

1590.  31.  Dec.    h.  4.  44 

19.    6V4    J5 

9. 47  V.  ia 

5.  26.  50    ) 

Fiat  schema  ut  prios  (Fig.  81),  in  quo  a  Sol,  fi  centrum  eccenlrie 
Terrae,  C  ^*  ^j  7  quatuor  loca  Terrae,  17  locus  Martis  in  soo  eccentrico 
et  connectantor  puncta  omnia  cam  onmibos.    Ex  datis  igttor 


Fui  Tertim.    Cipat  XXTII. 


Eiymt  amguU  tmiti  1 

<ff  87»  68-  48"  I  oii  C  38'  27'  32"  . 
•  (1  151.  21.  M  Kqc  17.  II.  38  « 
iln  lU.  U.  SS  aq«  33.  23.  I  \t 
■fV      n.  II.  38       Bqy     34.  30.  20       < 


»a227V, 

6tS76      Hethodo  CBpidi  pnee*- 

«0658      dantii  X&TL  '*) 

60291 

Fig.  81. 


JoBi  quia   eaper  C*   ^reu  ttant 
iu>  aaguli  ad  circum/erentiam  ctrcuH, 
KiUc€t  titj  tjt,  oportet  hoa  aeguale» 
tm  (Eud.  III,  21),  et  ut  aegwUe» 
itadanl,    tmtiaper    a^   mper  a   mib 
itdiaeo   anie   retroque    motanda   eat. 
Et  guia  in  hao  prima  poaitione  ipai 
m  locua  eub  zodiaeo  dataa  eat,   ergo  i 
frobetur,  anCtl»,  Cyt  poaeint  aequide»  \ 
a$e:  tunc  conataint,  poritionem  ipaiw  \ 
aii  reete  haibere. 
Quofuor  igauT  , 

triangvionan     taS,  Sai,  »ay,  lay, 
totidem    angvli 
qttaermtur, 

nempe      .     .     ISa,  tSa,  tja,  Ifa, 
vl  ha&eantur   .  tSl,  tyt- 

Atqui  in  guoUbet  horum  triangulorum  datUw  anffuii  ad  a  per  loca 
SoUa  ex  Tychone  et  correctionem  per  ^^aeceaaionem  aequinoctiorum. 
Latera  vevo  Hlum  angvlwm  comprehendenHa  jam  modo  eunt  inventa. 
£rgo  et  anpuU  dabuntur. 


tCai    85°  17-  17"  I 
tad    43.  10.  20     £ 
tar    87.  46   48 
iay  t29.  53.  45    | 


fdo  48°    8'  59"i    m— ..rr  9(«  » 

^«r«  69.  37.     0  I   ^*'*^*    * 

■   lya  46.  47.  36  i 

ir"  !6.  28.  30  1 


1   HiaeeyCtl-  19-  6  ' 


CniD  ergo  Don  peDitns  prodierint  aequales  hi  angali,  secanda  positione 
niDg  sam,  promota^  ai;  snb  fixis  per  2',  et  inveni  «3?  21°  40'  9",  ajC 
2]*  22'  14",  differentes  18',  qnod  est  dnplnm  prioris  discordanUae ;  nnde 
intellectam,  non  promovendam,  sed  retroagendam  ai;  in  antecedenUa. 

Tertio  igitur  posito  Martis  eccentrico  anno  1585.  in  5"  20'  2"  im 
podiit  a»C  21*  15'  54",  «;f  21°  13'  54".  Differentia  adhnc  2',  quMn 
tuto  neglexerimus.  Proportione  tamen  nsi  intelligimns ,  anticipandnm  hoc 
loco  Hartis  eccentricum  per  2  '/i ',  uti  prius  capite  XXH.  In  opposito  semi- 
drcolo  per  1'  fiiit  promotus:  quorum  utrumque  fit  per  auctionera  eccentri- 
citaUs  et  nonDulIam  rctractionem  aphelii. 

Jam  pergamus  ad  inqnisitionem  reliquorum.  Et  guia  vierque  angu- 
Imim  quaemfifwn  decrevit,  deet:eaeent  igitur  ampUua  per  retraetionem 
ipnua  a^.  Sit  ergo  tOergue  21°  13'  et  t^t  42*26'  duplua  ad  centrum. 
^ya/re  ttfi  68'  47'.  In  Cat  triangulo  eat  angulue  Cat  42°  6'  57"  et 
iatera  daatur  ea  nova  correctione,  ut  ait  at  62177,  at  61525  circiter. 
Bne  C»a  daiur  69*  43'  31"  et  ia  44518.  Eadem  vero  t*  ex  angulo  Cff» 
(cvgui  ia  tubtenta)  eat,  72379,  qualium  «^  100000.  JBrgo  yualium  «j» 
lOOOOO,  taUum  ati  eat  162818,  et  ideo  at  100174.  SubtraOo  vero  ttp 
s  Ita,  rdinqmiar  fita  0°  56'  31"  et  fiat  83"  30'.  Quare  apheUum  in 
10*  19'  /6,  eecmtHeitaa  vero  a^  1653. 
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Rarsom  admodum  propinqoe  dimidiom  ipsios  3600  attigimns ;  qood  pro- 
cal  dabio  plene  asseqaemnr,  ubi  et  ipsissimam  apogaeom  attigerimos. 

Sciendam  tamen  est,  si  ponamos,  viam  Terrae  non  esse  plane  circalani, 
sed  angastiorem  ad  latera,  prodire  hic  atj  paolo  minorem  qoam  163100. 
Et  tunc  1  Yt^  ablatis  a  loco  eccentrici,  et  usurpata  eccentricitate  Terrae  1800, 
et  apbelio  5  7?^  ^^  prodeunt  hae  visiones: 


26*  55'  ^ 
Debnit     26.   54Vt' 


8*  11  Va  1»  I  8«  49'  m 
8.  12  8.  48 


9^  44V,  m 

9.  46V,. 


Consentit  haec  positio  etiam  meis  observatis  anno  1604.  d.  29.  Febr. 
vel  10.  Martii;  quem  diem  sequente  nocte  colminantem  Ifartem  inveni  meis 
instrumentis  in  26®  18Vf'  ^*  6t  his  assumtis  calculus  ipsum  refert  io 
26®  177]'  ^»  Fuit  autem  h.  87s  paucis  horis  ante  observationem  rorsom 
in  eodem  loco  eccentrici. 

Ceterum,   quia  hic  M^rs  obtinet  latitudinem,   igitor  a^  modo  inventa 

est  distantia  tj  puncti  in  plano  eclipticae  a  centro  Solis,  in  quod  pooctom 

perpendicularis  ex  corpore  Martis  demittitur,  ut  supra  monitum  capite  XX. 

'Vera   antem    ipsius   corporis  planetae   a  centro   Solis  distantia  paulo  fiet 

longior  per  37  particulas. 


Caput  XXVIU. 

AssunUia  nan  tantum  locis  Solis  sub  zodiaco^  sed  etiam  distantiis  SoUs 
a  Terray  per  eccentricitatem  ISOO  exstructis,  per  aliguammuUas  obser^ 
vationes  Martis  in  eodem  loco  eccentrici  versantis  videre^  ah  unanimu 
consensu  eadem  distantia  Martis  a  Sole,  idemque  locus  ejus  eccentrieus 
ubique  eliciaJtur;   quo  argumenJto  comprobatum  erit,  eccentricitatem  Solis 

ISOO  justam  esse  et  recte  a^sunUam* 

Ne  mirere  lector,  quod  jam  tertia  vice  eccentricum  locum  Martis  non 
praesuppono,  ut  is  ex  hypothesi  acronychiarum  observationum  supra  inventa 
exstruitur.  Nam  dixi,  hypothesin  illam  esse  vicariam  tantum,  non  Datoralem; 
itaque  tantam  ejus  esse  fidem,  quantum  ab  observationibus  cogitnr,  et  posse 
locis  inter  observationes  intermediis  nonnihil  exorbitare.  Praeterea  expedit 
nobis,  varias  habere  demonstrationum  methodos  ad  manus,  quibus  distantias 
Martis  a  Sole  undique  per  totum  circulnm  tuto  exploremus.  Et  hic  qooqoe 
nova  forma  sequitur. 


Observationes  hae   sunt. 

Anno  1583.     22.  April.  h.  9V,     ftiit    in     1<»  17'        Q 

Anno  1585.       9.  Mart.  h.  9Vt  in  11.  49Vio    ^ 

11.  Mart  h.  5  in  )l.  45Vi.    R 

12.  M&rt.  h.  5  in  11.  45'/«      i> 
Anno  1587.     26.  Jan.  h.  5      mane  in     4.  41 V4    ^ 

h.  5      mane  in     4.  41  :^ 

h.  6V1  mane  in    9.  23  li^ 

h.  6V«  mane  in  14.  35Vi  ^ 

h.  6V«  nume  in    2.  57Vi  :^ 


28.  Jan. 
5.  Dec. 
15.  Dec. 
Anno  1590.     31.  Oct. 


Anno  1588. 


Lat  !•  60  V,'  b. 

Lat  3.  t»V«»  h. 

Lal.  3.  24  Vt    b. 

Lat.  3.  21  Vi    b. 

Lat  3.  26        b. 

Lat.  3.  27       b. 

Lat  1.  44Vt    b. 

Lat  1.  54        b. 

Lat  1.   15Vs    b. 


Accommodatis    reliquarum    observationum    temporibus,     ut    restitoant 
Martem  in  eum  locum  eccentrici,    qui  foit  tempore  ultimo,  prodenot  Bobb 
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baw  iBomenta,  qnibns  adscripta  loca  Solis  reqnisita,  et  distantiae  Solis  et 
Terrae  ex  faypothesi  hacteDDs  stabilita  compntatae.  Sunt  antem  eae  ipsae, 
ob  qoas  probandas  -  himc  laborem  sDscipimus.  Porro  artificiiim  compatandt 
basce    distantias  paulo  post  scquetar  cap.  XXX. 

OiiUntia*  SoUi 
et  Tbiiu. 
1583.  23.  Apr.  h.  8*/.,  a.  tn.;  d  ia  1"  2»Vi'  R  0  in  12'  10'  3'-  0  10104» 
166G.  10.  Ibrt.  h.  7<^  „  .  .  ,  11.  a>l,  H  n  „  29.  41.  4  )f  99770 
1G8T.  26.  Ju.  h.  7V«  „  .  „  ,  4.  41'/,  i^  „  ,16.  9.  55  ^  .98613 
1588.  18.  D«!.  h.  6V.  .  .  .  .  13.  35V,  ^  ,  .  1.  44.  53  ^  88203 
lUO.    81.  Oet.   h.  8'\     ,  ,      .  .    2.   57Vt    ^   .     .17-  28-  33    Tl).       98770 

Qnod  obiervatiiHium  dedactioDem  attinet  ex  diebDs  observatioODm  ad 
DOstra  momeDta,  primo  tempore  dianiDs  ex  Uagiao  fiiit  transsnmtDs,  cam  in 
U|tio  paDcamm  horanim  non  sit  pericnlum  erroris.  Cetera  tempora  ob- 
Mnatlonibns  ante  et  post  sant  mnsita.  Tempore  tamen  penultimo  inspexi 
«tiain  seriem  diarDornm  in  Magino:  nam  Tersns  15.  Dec.  diurnDs  fait  30', 
circa  5.  Dec.  32'.  Ultimo  tempore  etsi  Mars  in  altitudine  23"  refractioni- 
bos  est  obnoxisE,  tta  ot  facile  2'  in  latitDdine  desiderari  possint  (nam  Tj- 
cbo  eontendit,  refractiones  fixarum,  planetis  etiam  adbibendas,  desinere 
qnidem  in  bac  altitDdine,  Solares  vero  altias  pertingere  esseqne  in  hac 
iltitndine  circiter  4',  qnae  distinctto  ventilata  et  conqnassata  est  in  Astro- 
Domia  mea  Optica  fol.  137  (214)  et  amplius  etiam  redderetnr  dnbia,  si 
qoid  eseet  in  parallaxibns  Sofis  mutandnm):  tamen  haec  refhtctio  parum 
nocet  longitndini  Martis. 

Sit  ee   corpne   Solis,    afi    eccentricitas  Fig.  82. 

oibis   Terrae    1800,    et   linea   anginm    in  ~ 

5'/i*  &,  loca  Terrae  ^  »,  9,  7,  #,  et  corpns 
pl«ietae  qninqnies  in  17,  eodem  loco  eccen- 
trici,  Dtpote  post  integTas  Martis  periodos. 
Et  connectantor  puncta  onmia.  Lnbet  in- 
qniieje  aii,  ejnsqne  loonm  snb  zodiaco,  hoc  j 
I  eit  aogalnm  i/ci^,  ijaj,  ve\  aliquem  aliom 
I  ad  o.  Id  faciemus  ex  binis  Terrae  locis 
io  hDnc  modnm.  8int  pritiuim  «,  B.  Et 
iutrianffuio  aaS  daUa  laterilnte,  la  99770, 
«t  98613  et  (otffiUo  aaO,  quaerantur 
rdiqua,  anffuU  reilicet  8,  «,  et  latna  Se. 

29»  41-     4"  ^ 


Awlcwrf 


^  S^am 


t«rf    43.   38.  .__ 
«*<  69"  1'  41"    ttti  87*  21'  36"  4t  it  7370a 
Mt  invMliffatiM  ad  trianauUm  eij  J  atetnditur. 
-'       (o     19»  41'     4"  X  *«     16"     8'  56"  or: 

4t  ti)     11.   48.  20     il ify      4.    41.  45     ^ 


Erit  a 


ll3^      '■■18 

m4^ 


E^  rw<iP' .<Br*64.  ■».  41  ,,it    B.   ] 

Sonm  rMidfgm  ad  Am  rtctM  cqif  6!°  6; 

Datii  trfo  imiJm  i,  ^,  i,  «}%»  Uttrt  li.  do^hir  «t  la(M 

Bmdon»  §t  trianffoimi  i)ta  lohaftr,  m  ra>   tmir  ^A  tn 

^ttrA»  m*  r  18".    Srgo  »11  21»  26'  3t"^i,  ^Mta 

itfiMi  or«i>  m. 


ad  duM  ractM  cqif  6!<'  61'  49"  (H)"). 

-11,  =  8U15. 

81916.  t«  99770  t 

i6«soe. 

1» 


/?'' 
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iafi  21<^  26'  32'' 
Sed  a€  anno  1585  e$t  in  29<>  iV    i'*  Hp 

Ergo  oi|  anno  1585  eet  in    8.  14.  32  Hp. 
Quodsi  reliquae  tret   obtervationet  ad  Ct  y*  ^  ^1'wr^  eundem  loeum  et 
iptiut  ai)  paetae  /uerint,  erimut  de  iit  eonformatittimi, 

Quemadmodum  igitur   haetenut  per  £,  d,  tic  jam  ope/rabimufr  pet  Ct  X»  fjieoeiremim 
eandem  ati. 

Pro  C,  y  angulit  et  linea  Cy:  «C  101049,  ay  98203  ;  12<>  IC     3"  t5 

1.    44.  53     ^ 


Praeeettio 


130.    26.  10 
4.  48 


180.    29.  58 
Prodit  ayC  25«  7'  49",    aCy  2A''  22'  13"  ei  (y  180933. 

Et  jam  in  C/^> 


Quia  ett  Cn    •     • 
et  Ca    .     • 

.     .     .       1«29V,'       9. 
.     .     .     12.  10.      3  « 

Ergo     i}C«    •     •     • 
Sed      yCa     .     ,     . 

.     .     79.  19.     27 
.     .     24.  22.     13 

yij      13«  35'  40"  ^ 
ya       1.  44.  53     ^ 


« 


fjT^a   78.     9.  13 
Cya   25.     7.  49 


i)^C  53.     1.  24  et  hotum  retiduum 


Ergo     riCy 54.  57.     14 

ad  duot  reclot  yijC     •     •     72«    1'     22". 

Idem  etiam  hine  elicitur :  ett  Cil  in      ....       1*297,'         Q, 

et  yri  in      ....     13.  35.     40     :^ 

Et  tubtraeta  praeeettione  temporit  intermedii  in     13.  30.     52     li^ 

Ergo  yriC    72.     1.     22. 
Datit  igitur  angulit  trianguli  C^y  et  latere  Cy,  quaeritur  latut  C*};  prodit  151960. 
Denique  in  trianaulo  fjCa  dantur  latera  et  angulut  eomprehentut : 

C»?  151960,    Ca  101049     ijCo  79«  19'  27" 

Prodit  Cati     .     .     63«  58' 

Sed  ett  aC  in      .     12.  10.     3"  ^  anno  83 


Ergo  aij  in     .     . 

8. 

11. 

31 

anno  8S 

Praeeettio  .     .     . 

1. 

36 

Quod  ettet  in 

8. 

13. 

8 

anno  85 

Priut  in     .     .     . 

8. 

14. 

32 

ammo  85 

Diferentia 
ari  prodit  . 
Pritu     .     . 


1.  24. 
166179 
166208 

29.' 


Differentia       .     . 

Apparet  itaque,  not  per  duat  aliat  obtervationet  in  C  ^  y  eodem  vtnire  imira 
ttntut  tuhtilitoUem,  Nam  tetquiterupuli  error  in  obtervando,  aut  dedueendo  loeo  obeer- 
vato  ad  diem  non  obtervatum^  committi  polett. 

Sed  fideamnt  etiam  tettimorUum  loei  &  qmnti,  hoe  ett  obtervationit  im  ^. 
Scimut  O^a  ette   in     l?""  28'  33''   1l|[     et  &a  pofiimut  98770. 
Et  Ori  in      ...       2.  57.  20     zJ^  obtervata  ett, 

ergo    angulus   aO^ri     44«  31'  13".    Huie  angulo  quo  longiorem  ai)  tubtendero,  hoe  lomgimi 
iptam  ari  in  contequentia  promovebo  et  contra. 

Sit  igitur  ari  166208,  ut  initio  ett  inventa. 
Ut  igitur  a^  ad  a^ti,  tie  a»  ad  ati^.       Prodit  ari^    .     .     24«  37'  28" 

Sed  Sri   vergit  in     2.     57.  20     ^  ammo  $0 


Ergo  ari  in 
Praeeettio  . 


8.  19. 


!:«  ^ 


90 


Itaque  per  tenuittimnm  eurtatiortem  ^^^  ett  im   .     .     .  8.  15.     4     If     emmo  45 

iptiut   ari    eadet    ai|    ptane    eodem   eum  Q»od  /uit  primo .       8.  14.  32 -_ 

primit  duabtit  obtervationibut.  '*)  Diferentia  •     ?v^  •  O'  32*1.         ^          '- 

*                                                 .  -         ,      ..  -....x  * 

Itaquc  hioc  apparet,  distantias  a^,  a6,adfaf,a^,  et  proiode  eccenlri- 
citateni  a^  a  nobis  rectc  ftusceptam  et  po^itam.  Impossibiie  est  enim, 
aliis  susceptis  distantiU  hiiM  (ut  tamen  eiiam  io  circoium  qnam  pnuuiBe 
quad^ent,  et  in  soi;s  dlbitia^-locis  sub  sodiaco  fuerint)  ex  oauiibiiB  qiiiDqot 
observationibus  unam  et  eandem  dari  a^  ejuAqoe  locom  flob  lodiaiooi    Cr»* 
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denms  antein  de  longitndioe  ipsins  a  tj  potissiinnm  observationibos  ^  /,  ^, 
nam  etiam  in  vnlgari  ratione  mensuraodi  distantias  rerom  in  Terra,  quo 
longins  distiterint  a  se  mntao  stationes,  hoc  certias  habetor  signi  remotio. 
In  loco  vero  sab  zodiaco  credemas  potias  observatis  in  <,d,  qaia  si  qais 
eet  errorcalas  in  longitadine  at],  is  visai  in  <,  d  admodam  obliqae  objicitar 
nec  angalam  evidenter  matat. 

Nec  illad  obliviscendam,  ipsam  atj  intra  spatiam  annoram  7,  ab  anno 
scilicet  1583  in  1590»  nihil  prolongari  sensibiliter  ob  aphelii  progressam 
tardissimam. 

Samma.  Anno  1590  d.  31.  Oct.  h.  6V4  mane  Mars  mota  eccentrico 
fait  in  8^  19'  20^'  Hp,  cam  reponatar  per  hypothesin  ex  acronychiis' con- 
stitatam  in  8®  19'  29''  ilp.  Distantia  ejas  166180,  qaae  prolonganda  est 
ob  latitndinem,  nt  fiat  ex  ea  ipsias  corporis  Martis  a  centro  Solis  distantia 
n6228  circiter. 


Caput  XXIX. 

Methodua  exHruendi  dietaniias  Solis  et  Terrae  ex  cogmtione 

eccenJtriciUUie. 

Satis  opinor  confirmatam  est,  distantias  Solis  et  Terrae  exstraendas  ex 
diinidiatione  eccentricitatis  a  Tychone  repertae,  qaod  etiam  ex  diametri 
Solis  aestiva  et  hiberna  observatione  crebro  confirmatur,  at  in  Optica  Astro- 
Domiae  parte  ostendi  capite  XL  Sed  et  Mystcrio  Gosmographi6o 
mirifice  confirmatar  cap.  XV.  fol.  53  (I.  157)  in  latercalo,  abi  prostha- 
phaereses  Martis,  Veneris,  Mercarii  interposita  Lanaris  orbis  deficiebant, 
omissione  ejas  excedebant.  ♦  Jam  igitur  retento  orbe  Lunae,  bisecta  vero 
ecceqtricitate  Solis,  qaam  proxime  justae  provenient. 

Atqne  idem  porro  saepius  multoque  clarissime  confirmabitar,  abi  asar- 
patione  haraih  distantiaram  ex  bisectione  prodeuntium  (at  jam  proximo 
capite  coeptam)  viderimus  phaenomena  sequi.  Quare  at  hae  distantiae  ad 
foturos  osas  nobis  in  promtu  sint,  docebo,  quomodo  facile  compatari  possint, 
geometrica  demonstratione  nsus. 

Li  linea  ad  (Fig.  83)  sit  a  corpas  Solis  (vel  Terrae  Tychoni,  vel 
ceotrum  afiSjdonis  epicycli  Ptolemaeo):  ^  centram  idtf  eccentrici  Terrae 
(vel  Solis  et  orbis  annui  Tychoni,  vel  epicycli  Ptolemaeo):  et  continaata 
a^  secet  eccentricam  in  d,  <,  sic  at  d  sit  aphelium  vel  apogaeum,  e  peri- 
.keliom  sep  perigaeam:  et  fiat  ipsi  a^  aequalisjS/,  sitque  y  centrum  motus 
seu  aeqnalitatis,  apad  quod  Terra  (in  Ptolemaeo  centrum  epicycli,  in  Ty- 
choDe  Sol  et  pnnctum  affixionis  eccentricoram  omnium)  aequalibus  tempori- 
bos  aequales  angnlos  constituit.  Sitque  a/  ex  observatis  Tychonis  et  Land- 
gravii  3600:  afi  vero  secundum  meam  matationem  hactenus  demonstratam 
feit  1800.  Agator  autem  per  a  ipsi  d^  perpendicularis  t^?»  secans  circalam 
^im  P^f  liem.  vero  a  ducatar  recta  ^«,  quomodoco&qae  inclinata,  secans 
drcamferentiam  in  ^,  1;  et  connectantar  qaataor  puncta  ^a  <>  tt  i/.cam 
centro  /}.  Sit  antem  et  hoc  initio  positom ,  etsi  Tepa  dw  vel  planeta) 
aeqnaliter  movetor  circa  y  ideoqae  inaequaliter  circa  j^^^iamW  manere  illam 
indiciili  ez^  descripti  circomferentia.    Per  aeqaipollentiam  autem  capitell. 

19* 
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^8-  ®3.  demonstratam    (qilod    ad    vitaodam 

confasionem  Ptolemaicae  hypothesi 
generali  non  applicabo)  hoc  idem 
est  ac  si  dicas :  Terram  (vel  Solem) 
moveri  inaequaliter  in  ofiaxsftQM' 
xvxAo),  centro  a,  epicycli  semidiametro 
aeqnali  ipsi  afi;  et  arcus  concentrici 
a  centro  epicycli  descriptos  similes 
esse  arcubus  epicycli  a  Terra  (ve! 
Sole)  descriptis,  nt  et  Terra  (vel 
Sol)  et  centrum  epicycli  moveantur 
inaequaliter  aequalibus  temporibns, 
et  sic  simul  fiant  tardi,  simnl  iterqp 
veloces.  Physicam  autem  hujos 
hypotheseos  explicationem  paulo 
differam. 

Nunc  his  positis  ad  distantiarum 

opus  accedam.   Et  quia  fid  100000, 

et  fia  1800,  et  a^d  recta,  per  additionem  igitwr   utriusque   habetur  ad 

distantia  aphelia:  et  quia  eUam  fie  1 00000,  std^tracta  igitur  afi^  reHat 

ae  perihelia. 

Et  quia  ^at  rectus  et  t^  100000,  hoc  est  ainus  totua,  ergo  afi  est 
sinuB  anguli  atfiy  igttur  al^  est  1^1'  53"  nempe  pars  aequaHonis  SoUs 
vel  Terrae  optica.  Nam  aequatio  quidem  maxima  mediamm  longitodinum, 
quae  ex  parte  optica  et  physica  componitur,  eccentricitatem  totam  3600 
(seu  3592)  pro  sinu  habet:  ita  ut  Sol  vel  Terra  ex  d  in  t  veniens,  duos 
quidem  dies  adjecerit  quartae  parti  tcmporis  periodici,  sed  tamen  onins 
solius  diei  iter  supra  quartam  partem  totius  circuitus  confecerit,  atqae  ita 
hoc  spatio,  vel  quadrante  temporis  periodici,  ex  debilitatione  physica  anuiD 
diem  diutius  debito  insumserit. 

Sed  ad  distantiam  a^.  In  triangulo  igitur  la^  rectangulo,  altero  acu- 
torum  dato,  alter  tfia  erit  residuum  ad  quantitatem  nnius  irecti,  nempe 
88®  58'  7".  Et  propterea  at  erit  sinus  hujus  anguli,  scilicet  99984:  et 
tanta  etiam  est  ar}  opposita. 

Pro  intermediis  distantiis  duorum  oppositorum  gradunm  anomaliae  co- 
*aequatae  inveniendis  inspiciatur  ^i,  transiens  per  corpus  a,  onde  compotatur 
eccentricitas.  Nam  da^  ei  dai  sunt  anomaliae  coaequatae  et  oppositae, 
tltpote  a  interposito  in  eadem  recta.  Cadat  autem  ex  fi  perpendicolaris  in 
^i,  quae  sit  /3x,  ita  ut  sint  aequales  ^x,  xi.  In  triangulo  igitor  |}x« 
rectangulo  datur  basis  /3a,  et  angulus  nafi  e^  numero  gradoom  iotegronnii 
anomaliae  coaequatae  suscepto,  et  xjSa  complementum  ejus  ad  qoadraotem: 
non  erunt  igitur  incognita  latera  xa,  x/S.  Est  autem  nfl  sinos  aDgoK 
K^P  vel  xi/S,  quo  dato  noscetur  etiam  ^^x  vel  i/Sx  complemeotom  iUioft 
ad  qoadrantem,  ejusque  sinus,  nempe  linea  ^x  vel  xi.  Apposita  igitor  na 
ad  x^,  habetur  a&;  eadem  ablata  a  ix,  habetur  aiy  illa  distaotia  ad  yio- 
maliam  coaequatam  Sa^,  haec  ad  coaequatam  dai,  quae  habet  sibi  ae^pa- 
lem  etiam  iir  priori  semicirculo;  sic  ut  illa  tantnm  distet  ab  aphelio  io 
semicirculo  (tt^  qnaal^m  haec  in  semicirculo  dri. 

Jam  per  tr  agaetnr  recta  ftf,  secans  circulum  in  ^,  y,  et  facieos  aogn- 
lum  fiad  aequalem  angolo  x/^o,  et  ex/?io  ^y  desceodat  perpeiidiciilam  fil, 
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bisecans  fif  in  X;  et  cooDectaDtar  fi,f  cum  fi.  Cum  ergo  Kafi  sit  gradnum 
integrorum  augulus,  erit  et  residuus  xjSa,  eique  aequalis  fAud  integrorum 
graduum,  et  in  triaogulis  /3xa,  fiXa  «simiiibus  aequale  erit  latus  xa  lateri 
XPf  et  nfi  ipsi  Xa.  Est  autem  Xfi  sinus  anguli  A.^/3,  Ayj3;  et  ipsius  Xfifi 
compIemeDtum  est  Xfifi,  Xfif;  ejusque  sinus  liuea  XfhXf;  et  ipsarum  aju,  ay 
differeDtia  Xa,  Atqui  quantitates  Xa,  Xj3  jam  iuveotae  suut  in  triaugulo  afijt, 
Ergo  unius  trianguli  ope  quatuor  inveniri  possunt  distantiae  aequalibus 
angulis  ad  a,  remota  a  linea  apsidum  ejusque  perpendiculari  ^rj  per  a 
ducta:  est  enim  fia^  aequalis  ipsi  ^ad  et  fati  ipsi  lae.  £<t  itaque 
longissima  distantia  in  6,  brevissima  in  e,  mediocris  vero  et  aequalis  ipsi  fiC, 
non  in  ^^;  sed  neque  in  linea  per  ^,  ipsi  ^a  parallelo,  quae  aH  ^o.  Nam 
ai  minor  est  quam  /}^,  eo  quod  minori  ^fia  subtendatur  quam  est  ^a/S, 
Qtpote  rectus;  et  a£  ducta  longior  est  quam  j?|,  eo  quod  majori  ^fia  (ut- 
pote  recto)  subtendatur,  |/}  vero  minori  ^afi. 

Ut  autem  distantiae  mediae  locus  geometrice  designetur,  bisecetur  afi 
signo  (7,  perque  hoc  perpendicularis  ipsi  afi  agatur  nQ,  secans  circulum  in 
n,  4».  Dico  baec  esse  signa  aequaliter  ab  a  et  a  /}  distantia.  Gonnectatur 
euim  alterum  signorum  n  cum  a  et  cum  /},  erunt  na,  nfi  aequalibus  (ut- 
pote  rectis)  angulis  naa,  nafi  subtensae,  et  aa,afi  aequales,  et  na  com- 
munis.  Ergo  na,  nfi  aequales.  £t  sic  Reinholdo  usurpata  demonstratio 
de  tota  ay  et  ejus  medio  puncto  fi,  vera  manet  de  puncto'  a  et  dimidia  afi. 

Possit  igitur  aliquis  cogitare,  cum  in  n  distantia  an  fiat  aequalis  ipsi 
fin  semidiametro ,  angulum  etiam  fina  majorem  esse  ipso  fi^a,  et  sic  ma- 
ximam  aequationem  in  n  contingere :  argumento  usus,  quod  recta  ^  a  ipsi  n 
directius  objiciatur  quam  ipsi  t-  Atqui  verum  non  est,  quod  erat  pro-  . 
positum.  Nam  quanto  obliquius  fia  respicit  t,  tanto  longius  vicissim  di- 
stat  n  quam  ^  cum  na  sit  longior  quam  ^a,  major  enim  nfia  quam  i^fx^ 
cui  ^a  subtenditur. 

Demonstravit  igitur  recte  Ptolemaeus  et  ex  co  Reinholdus  in  Theoricis, 
maximam  aequationem  (eccentri  quidem  solitariam  seu  opticam)  contingere 
in  C'  t^SLOt  tamen  demonstrationem  in  forma  alia  faciliori  hic  proponam. 
Sit  signum  qualecunque  supra  ^,  utpote  ^,  et  qualecunque  infra  17  vel  C» 
utpote  c,  et  connectantur  cum  a;  et  ex  ^  perpendiculares  cadant  in  ^a 
vel  la  continuatam,  quae  sint  /3x.  Quia  igitur  aequales  sunt  da^  et  fina  ^ 
utpote  recti,  et  xj^a,  xajJ  juncti  aequales  uni  recto,  eodem  igitur  dad^  vel 
fian  ah  aequalibus  ablato,  relinquentur  ^a^,  n^a  aequales.  Et  primum 
atqae  snpra  punctum  ^  ducitur  aliqua  per  a,  ut  jam  &a,  seu  proximum  sit 
d  ipsi  ^  seu  remotum,  simul  etiam  a  ^a  declinat  illius  perpendicularis  jSx. 
Major  autem  est  fia  quam  ulla  perpendicularium  ^x,  cum  fia  subtendatur 
fiua  recto,  j3x  vero  acuto  fian  et  minori.  Cum  autem  ^t,  ^^,  fii  sint 
aeqoales,  et  fiat,  jSx^,  fini  recti;  quadrant  igitur  in  eundem  semicirculum, 
cajos  diameter  est  aequalis  ipsis  ^t,  fi^,  fii.  Itaque  fia  (ut  longior) 
nugorem  circumferentiam  hujuscemodi  alicigus  semicirculi  subtendit  quam 
fix  aut  quaecunque  perpendicularium ;  et  proinde  major  erit  ejus  aogalus 
Pf^  quam  fi^n  aut  cujuscunque  puncti  alterius  supra  ^,  utpote  n  vel  |, 
&Dgala8  prosthaphaereseos.     Quod  erat  demonstrandum. 

Quae  hoc  capite  de  computandis  distanUis  SoUs  et  Terrae  sunt  dicta, 
valebant  etiam  io  Marte,  quantisper  erit  io  suppositis,  planetarum  orbitas 
esae  circalos  perfectos.  Quo  falso  deprehenso,  alia  methodus  tradetar  eas 
compatandi. 
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Caput  XXX. 
Tabtda  distarUiae  Solis  a  Terra  ejusque  usus. 

In  huDC  modam  exstructas  distantias  Solis  tanquam  ad  integros  gradas 
anomaliae  coaequatae  totius  semicirculi-  (nam  quae  in  altero  semicircaio  suot, 
aequaliter  ab  apogaeo  distantes  cum  his,  aequales  quoque  sunt  his)  cob- 
jecimus  hic  in  tabellam,  cujus  columnae  tres  sunt.  In  prima,  quam  dixi- 
mus  anomaliam  mediam,  sunt  anguli  dfifij  dfid,  dfi^,  dfii^  dfit,  compositi 
ex  dafi,  da^,  ^a^,  dai,  daf  integrorum  graduum  angulis,  et  ex  eorom  aequa* 
tionibas  opticis  seu  eccentri,  puta  fifia,  ^^a,  /3£a,  /}«a,  ^fa.  In  secunda 
distantiae  ipsae  afi,  a^,  a|,  ai,af  coliocantur  e  regione.  In  tertia  sob 
titulo  anomaliae  coaequatae  collocantur  anguli  hic  non  depicti,  sed  qoorum 
originis  ratio  partim  jam  statim,  partim  capitibus  XXXI.  XL.  detegetur. 
Existunt  autem  per  subtractionem  aequationum  opticarum  afA^  etc.  a 
dafi  etc.  Itaque  ipsis  dafi  angulis  integrorum  graduum  nullam  dedimus 
columnam,  quia  sunt  medium  arithmeticum  inter  columnarum  lateralium 
angulos  et  sic  se  ipsis  facile  intelliguntur,  nec  usui  sunt,  ut  aodiemas. 
Ingressus  ergo  cum  anomalia  mcdia  vel  coaequata,  prout  osus  feret, 
utralibet  in  sua  propria  columna  quaesita,  vel  cum  alterutrius  complemento 
ad  integrum  circulum,  ubi  semicirculum  ipsa  excesserit,  invenies  distantiam 
Solis  a  Terra  quaesitam,  in  partibus  qualium  radius  orbis  est  100000  et 
eccentricitas  1800. 

Verum  est,  quod  hoc  pacto  (dum  distantiam  a^  anguli  da^  tribuimus 
angulo,  qui  tanto  est  minor  ipso  da^,  quanto  daC  minor  est  quam  dfiO 
af&ngitur  circuitui  Terrae  (vel  Solis)  circa  a  via  non  plane  circularis  sed 
ovalis.  Nam  quia  (exempli  gratia)  distantia  a  ^  exstructa  est  per  aogolom 
dat  90^  integrorum,  et  positum  fuit  in  operatione,  hunc  dal  esse  ano- 
maliam  coaequatam,  jam  vero  juberis  distantias  excerpere  per  angulos  ano- 
maliae,  quae  in  nostra  tabula  coaequata  dicitur^  diminutos  prosthaphaeresi 
fia^,  ideoque  accidit,  ut  per  90  non  excerpas  99984,  cum  tameo  prias 
per  90  exstruxeris  99984 :  nam  hic  jam  e  regione  99984  invenis  coaequatam 
88^  58'  7",  quae  non  est  tua:  proposita  est  namque  tibi  90^  quae  inferins 

^  quaesita  exhibet  99953,  cum  ex  lege  circuli  af  vel  arj  debuerit  esse  99984. 

V  Itaque  omnes  distantiae  minuuntur  ad  latera,  maxime  circa  ^,  17,  nihil  in 
d,  e.  Quo  pacto  plane  ovalis  pro  circulari  via  substituitur.  Idem  tibi 
eveniet,  si  per  anomaliam  mediam  tibi  aliunde  oblatam  fueris  ingressus.  Nam 
anomalia  media  notavit  supra,  cum  schema  describcretur,  angulos  apod  j. 
Jam  autem  ingrederis  per  angulos  apud  /3,  minores  illis  ad  /  prosthaphaeresi 
optica.  Et  9P  V  53''  anomaliae  mediae  exhibet  tibi  99984.  Sopra  vero 
tantus  erat  dfit,  neque  tamen  ibi  erat  anomalia  media,  nam  illa  fuerat  df( 
adhuc  major:  itaque  91  ^  1'  53"  anomalia  illa  media  construxerat  illic 
longiorem  distantiam,  quam  ejusdem  hic  magnitudinis  anomalia  media 
91^  1'  53"  hic  exhibet.  Totum,  inquam,  hoc  verum  est.  Sed  oibil 
est,  cur  te  impodiri  patiaris.  Etenim,  quia  de  unius  gradus  differentia 
agitur,  vides  distantias  intra  unum  gradum  non  plus  31  particulis  de  centnm 
miliibus  variari:  itaque  nihil  sensibile  erraretur,  etsi  hoc  praepostere  fiereL 
Causam  autem  hujus  rei,  analogia  ceterorum  planetarum  etiam  io  theoriam 
Solis  deducendam,  infra  cap.  XJjIV.  et  seq.  invenies.  Non  itaqoe  prae- 
postere,  ged  rectissime  hoc  fit,  quod  qualitatem  attinet  figoraa  qoam  pUneta 
describit  soppositae. 


Pu»  teitU.    Ckpnt  tXi. 
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Qaod  vero  qnantitatem  attinet,  excedit  medicina  modum.  Nam  ano- 
malia  coaequata  88"  58'  7",  cui  media  respondet  91®  V  53",  non  debuit 
exhibere  99984,  sed  100000,  quod  est  medium  inter  schematis  et  intcr 
tabolae  dbtantias.  Causa  hiyus  affirmati  diflferenda  est  in  cap.  LV.  et 
seqaentia.  *  ^ 

Dictnm  antem  jam  est,  nos  nihil  sensibile  aberraturos,  si  31  particulis 
aberremas;  multo  mjnus  igitur  nocebit  nobis  ad  sensum,  si  solum  dimidio, 
nempe  particulis  16  erremus.  Itaque  interim  hunc  errorculum  tuto  admit- 
timas,  at  nos  ad  captum  ejus,  qui  hucusque  legendo  provectus  est,  accom- 
modemas,  neque  praesupponere  videamur,  quod  erat  demonstrandum. 
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Caput  XXXI. 

Per  hiteoHowm  eecentrhitatia  Solis  non  ti^bari  senribiliter   aeqtiatitnia 
SoUt  a  Tychone  expositai:  et  de  quaiuor  modia  eat  compvtandi. 
Sed  oe  qo»  nobis  obstct  suspicio  ail  BeqoeDtia  pergeDtibiu,  in  osiUt» 
et  PtolemaicA   fomta   priinae*)   iaaeifualitatiB    p.xpldrabimii^,    u   sliqua  ia 
Sole  diversitae  KeqaatioDum  coatingat  bisecta  jam  ecceatricitAte. 

*)  la  sequpntibua  Mpitibo*  orietnr  ooaAuia  apod  leebma  inoanlam;  matai 
Solii  (Brabeo)  tfI  TermF  (Copemiee)  r«I  «piejdi  (PtdleBWMX  qoi  plaMtU  c«4wii 
caua  Mt  ijiaoqBalitatii  «eauBdas,  jpto  tHiMm  ptrthipM  bMfnaliM»  pria^ 
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Sit  primiim  integra  eccentricitas  3600  in  AF  linea  F^g-  ^* 
apsidmn,  etpropterea  CE,  CD  radii  orbis:  et  sit  FAE 
anomalia  45*  et  FAD  135*.  Perspicanm  antem  est,  qnanta- 
eonqne  sit  discrepantia,  fore  circa  haec  anomaliae  loca 
mazimam.  Nam  in  longitodinibns  mediis  plane  eaedem 
proveninnt  aeqnationes,  cnm  3600  tam  in  sinubus  quam  in 
tangentibafl  qnaesita  eundem  arcnm  exhibeat  Ut  ergo  CE 
radina  ad  -angnli  CAE  vel  CAD  sinnm,  sic  CA  eccentricitas 
ad  CEA  yel  CDA  aeqnationem,  quae  est  utrinque  1^27^31^^ 
Atqae  hoc  primo  modo  compntavit  Ptolemaeus  aequationes 
SoUs,  et  ex  Ptolemaeo  Coperhicus,  ex  iis  Braheus;  qui- 
libet  nsns  eccentricitate  AC  tanta,  qnantam  inveniebat  ex 
sois  obsenrationibus. 

Seqnitnr  jam  secundus  modus  computandi  easdem  aequationes,  quo  Pto- 
lemaens  est  nsns  in  planetis  ceteris,  et  quo  utendum  est  mihi,  qui  hac  parte 
tertia  demonstravi,  centrum  eccentrici  non  esse  in  C  puncto  aequalitatis  motns, 
sed  in  B  loco  inter  A  centmm  mundi  et  C  aequalitatis  punctum  intermedio. 

Bisecetnr  igitur  CA  in  B,  et  sit  EB,  BD  radius  orbis,  eritque  eadem 
methodo  pars  aequationis  BEA,  BDA  O^  43'  46'',  qui  additus  ad  EAB,  DAB, 
constitnet  EBC  45''  43'  46,  DBC  135''  43'  46".  Quare  ex  lateribns  et 
eomprehenso  prodit  BEC  43'  38",  BDC  43'  42",  et  sic  totus  CEA 
!•  27'  24".  CDA  V  27'  28"  ad  unguem  idem  cum  priori.  Itaque  in 
ProgTmnasmatom  Tychonis  Brah^  appendice  pag.  821,  ubi  calculi  utriusque 
Mereotia  proditor  IVe'  1^8®  OVe^'*)*  Atque  haec  secundum  doctrinam 
eap.  rV.  ex  hypothesis  vicariae  forma. 

Cnmqoe  videas,  qnam  pene  sint  aequales  aequationis  partes  in  hac 
Ptolemaica  hypotheseos  particularis  forma  (pars  enim  optica  fuit  43'  46", 
purs  physica  *in  E  43'  38",  in  D  43'  42) :  hinc  tibi  causa  patet,  cur  prae- 
oedenti  capite  in  constmctione  tabulae  nihil  aliud  quam  prostbaphaeresin 
dnplicaverim  pro  tota  prosthaphaeresi  constituenda ,  qui  tertius  modus  est 
compotandi  prosthaphaereses  Solis.  Naro  in  apogaeo  et  perigaeo  ntraque 
pars  aeqoationis  evanescit:  in  mediis  loogitudinibus  iterum  aequales  sunt 
partes,  nt  jam  modo  dictum.  Ergo  com  io  locis  octo  per  totum  circulum 
dispositis  plane  coincidant  tres  hae  rationes  computandi  aequationes,  ubiqne 
ad  sensum  incident.  Hoc  praestat  eccentricitatis  exilitas:  quae  si  major 
esset,  locom  sane  ista  non  haberent  per  omnia. 

Nonc  ad  quartum  etiam  modom  aequationis,  non  per  fictam  hypothesin, 
sed  ex  ipsa  rerum  natura  computandae,  me  praeparabo  capitibus  octo,  nt 
qoadragesimo  tandem  modos  hic  qoartos  seqoi  possit. 


Caput  xxxn. 

ykfuiemt  juae  planetam  movet  in  circulum^  aUemaH  cwn  di^ceuu 

a  /onle. 

Dixi  sopra,  Ptolemaeom  observationibos  edoctom  biaecoisse  triom 
SQperiorom  ecceotricitates,  idqoe  Copernicom  imitatom;  idem  etiam  ao^ 
dice  Tychonis  observationes  inMarte,  qood  capitibui^XI^  XX*  appaniit 
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maltoque  certias  apparebit  infTa  cap.  XLII.  Porro  et  Tycho  hoc  in  Lona  est 
imitatas  qaam  proxime.  Jam  et  ia  theoria  Solis  (Tychoni)  vel  Terrae 
(CoperDico)  idem  est  demoDstratam.  De  Veaere  vero  et  Mercurio  qain 
idem  credamas  nihil  impedit.  Imo  jam  demonstratum  habeo,  hiac  ortam 
esse  opinionem,  horam  planetaram  centra  ecceotrici  in  anDao  circello  cir- 
camire.  Omaes  ergo  plaoetae  hoc  habeot  Cam  ergo  in  Mysterio  meo 
Cosmographico,  ante  annos  octo  (plures  jam  sunt)  publicato,  litem  hanc 
.  de  causa  aequautis  Ptoiemaici  hoc  solo  nomiDe  distulerim,  quod  ex  astro- 
Domia  vulgari  dici  non  posset,  an  etiam  Sol  vel  Terra  puDCto  aeqnatorio 
et  ejus  eccentricitas  bisectione  utatur:  equidem  jam  decet  rem  esse  liqni- 
dam,  postquam  siacerioris  astronomiae  te^timonio  coofirmatum  habemns, 
omuino  in  theoria  Solis  vel  Terrae  aequantem  iuesse.  Hoc  ioquam  jam  de- 
monstrato,  decet  causam  aequantis  Ptolcmaici  a  me  assignatam  in  Mysterio 
Cosmographico  pro  justa  et  legitima  haberi,  cum  sit  universalis  et  commu- 
nis  omnibus  planetis.  lilam  igitur  hac  operis  parte  declarabo  amplins.  £t 
quia  declaratio  erit  generalis,  utar  voce  planetae.  Lector  autem  iu  hoc 
et  sequentibus  aliquot  capitibus  semper  io  specie  Terram  Copernici  vel 
Solem  Tychonis  iatelligat. 

Primum  sciat,  in  omoi  hypothesi  Ptolemaica  hac  forma  instructa, 
quaotacuDque  ecceutricitas  fuerit,  celeritatem  iu  perihelio  et  tarditatem  in 
aphelio  proportionari  quam  proxime  lineis  ex  centro  mundi  eductis  in 
planetam. 

In  schemate,  in  quo  a  centmm 
mundi  fuit,  et  /}  centrum  eccentrici 
dB^Qty  punctum  aequantisy  scribatnr 
centro  y  distantia  fid  circnlus  aequans 
vqo;  et  per  a  centrum  mundi,  unde 
computatur  eccentricitas  (est  autem 
in  praesenti  negotio  Sol  Copemico, 
Terra  ceteris)  agatur  recta  ipw, 
secans  eccentricum  in  if;  et  a>,  ut 
planeta  sit  in  i^  et  a>,  arcubus 
eccentrici  dip  et  co)  confectis,  illic 
ab  apheiio  seu  apogaeo»  hic  a  pcri- 
helio  scu  perigaeo:  qui  arcus  ex  a 
ponuntur  apparere  aequales,  quia 
recta  ipa>  facit  if;ad  et  o>ae  ad 
verticem  aequales.  Cum  autem  d^, 
eo)  arcus  ponantur  esse  minimi,  ut- 
potc  in  ipsis  ^,  %  apsidibus ,  a  rectis 
igitur  lineis  nihil  differunt  ad  sen- 
sum.  Itaque  perinde  ac  si  6a\p,  eao)  essent  triangula  rectilinea,  et  d,  « 
anguli  recti  et  a  communis  vertex,  erit  ut  da  ad  ««  .sic  6\^  arcus  ad  «•> 
arcum.  Sed  longior  est  ad  quam  ae;  longior  igitur  etiara  arcus  dy^  quam 
ea>.  Hi  arcus  (re  vera  iuaequales)  apparent  ex  a  aequales.  Quaeritur  jam, 
quanto  tempore  moretur  planeta  in  utn^que  arcu  ex  doctrina  et  hypothesi 
Ptolemaei,  quando  is  aequantem  adhibet  ?  Igitur  ex  y  centro  per  signa  ^.  • 
rectae  ducantnr,  secantes  aequantem  in  x,  *•  Dicet  igitur  Ptolemaens :  cum 
intef^er  circulus  ae(iuantis  vqp  denotat  tempus  periodicum  planetae,  tunc  vi 
esse  meoftaram  temfpris  qnod  planeta  consumit  in  arcn  eccentrici  y^d,  et 
^t  esse  menaaram  temporis,  quod  planeta  conflnmit  in  arcn  eecentrici  «•. 
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Atqni  ego  dico,  v^  sic  deliDeatain  arcum  temporis,  xxt  volait  Ptolemaeas, 
e&se  qnam  proxime  ad  dtp  arcam  itioeris,  at  est  ad  distantia  arcus  dtp  sl 
centro  mondi,  ad  d^  distantiam  mediocrem  punctoram  nr,  ^  ab  a,  et  simi* 
liter  arcom  temporis  9«  esse  ad  arcum  itineris  eco  quam  proxime,  ut.est  ae 
distantia  arcns  <a>  a  centro  mundi  a  ad  afi  distantiam  a  centro  mundi 
mediocrem»  qnae  potest  contingere  in  n,  q  signis.  Est  enim  ut  prius,  ut 
/«  ad  yd  sic  vx  ad  dif;;  et  ut  yip  ad  /a  sic  got  ad  eco;  sed  yv  est  ad 
7^  fere  nt  fid  (vel  /v)  ad  ad:  patet  inde  quia  fid  est  medium  arithmeti- 
com  inter  .yd  et  ad.  Ptolemaeos  enim  facit  afi,  fij  aequaies.  Medium 
autem  arithmeticum  inter  terminos,  inter  quos  parva  est  proportio,  insensi- 
bili  aliquo  majas  est  medio  geometrico.  Verbi  gratia  inter  10  et  12  me- 
diam  aritbmeticum  est  11  :  medium  geometricum  est  lO^Yzo  ^^^*  ^bi  minus 
ona  vicesima  anius  particulae  inter  utrumque  medium  ioterest.  Et  tamen 
hi  Domeri  snnt  familiares  theoriae  Martis,  qui  habet  eccentricitatem  omnium 
mazimam  apud  Ptolemaeum. 

Com  igitur  proportio  /v  ad  yd  sit  insensibili  major  proportione  ad 
ad  d^,  erit  et  proportio  ^v  ad  \pd  insensibili  major  quam  proportio  ad  ad 
8fi.  Similiter  ut  /<  ad  yq^  sic  eoo  ad  (pt.  Sed  ye  ad  /9  est  fere  nt 
ifi  ad  aa:  nimirum  proportio  illa  insensibili  aliquo  minor  est  ista.  Ergo 
et  proportio    aa>   ad  (pt  insensibili  aliquo  minor  est  proportione  afi  ad  ae. 

Jam  permutemus.  Est  enim  proportio  a  d  Sid  6fi  insensibili  minor  pro- 
portione  SP  vel  jSa  ad  ea,  eo  quod  fid  vel  fie  est  medium  arithmeticum 
ioter  ad  et  aa,  ut  prius.  Probatum  autem  fuit,  proportionem  v^  ad  dtf; 
esae  majorem  proportione  ad  ad  d/S,  ex  duabus  minori:  et  proportionem 
•o  ad  9)T  minorem  esse  proportione  efi  ad  aa,  ez  duabus  majori :  ut  quanto 
ez  doabns  ad  ad  dj3,  et  </)  ad  ae,  illa  mioor  et  haec  major,  tanto  ex 
duabns  v^  ^^  ^^  ^^  '^  ^  ^''»  ^^'^  major,  haec  minor.  Itaque  etiam  illius 
iflseDsibiiis  diflferentiae  fit  aliqua  compensatio,  ut  multo  propius  vero  sit, 
proportionem  v^  ad  djp  ad  unguem  esse  aequalem  proportioni  ea>  ad  qtt. 
Aeqoalibns  igitur  sumtis  arcubus  dtp  et  eo),  qui  hactenus  fnerunt  inaequales, 
erit  nterque  djp  vel  ea>  medium  proportionale  inter  v^,  moram  in  aphelio 
etiptj  moram  in  perihelio,  et  proportio  igitur  v^  ad  goc  (aequalibus  existentibus 
di);  et  0  <d)  dupla  erit  proportionis  adakd  dfi  vel  j^e  ad  ea,  iilius  minoris,  hujus  ma- 
joris,  insensibili  aliquo.  Ac  cum  etiam  proportio  a  d  ad  a  e  dupla  sit  alterutrius 
hamm  (componitur  enim  ex  utrisque,  pene  aequalibus  existentibus,  exemto  medio 
arithmetico  dfi  vel  /3e),  ergo  aequalibns  existentibus  arcubus  eccentri  dtpet 
eo,  proportio  morae  v^  ad  moram  (pt  aeqoalis  erit  proportioni  ad  ad  ae; 
et  clarins:  quanto  longior  est  ad  quam  ae,  tanto  diutius  moratur  planeta 
in  certo  aliquo  arca  eccentri  apud  6,  quam  in  aequali  arcu  eccentri  apud  e. 
Atqne  hoc  sequitur  ex  ordinatione  formae  (intellige  particularis  et  inaequalitati 
primae  serrientis)  Ptolemaicae  ejosque  puncto  aequatorio,  certa  et  legitima 
demonstratione ,  quantum  ad  loca  apogaeo  et  perigaeo  vicina  attinet.  In 
ceteris  tenuissima  apparet  diversitas,  eaque  quanto  evidentior  in  demon- 
stratione,  taato  minor  in  effectu:  quia  verbi  gratia  proportio  a/i  ad  ai» 
minor  est,  et  a^  ad  ai  multo  minor,  quam  ad  ad  ae  omnium  maxima 
mazimiqae  effectus.  T 
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Caput  xxxin- 

Virtutem,  quae  planetas  movet,  residere  in  eorpare  SoUs. 

m 

Cam  ergq  demonBtratam  sit  capite  snperiori,  moras  planetae  in  aeqaali- 
bas  partibas  circuli  eccentrici  (sive  iq  aeqaalibas  spatiis  aarae  aethereae) 
esse  in  proportione  ea,  in  qua  sunt  ad  invicem  eornndem  spationuD  abs- 
cessas  a  pancto,  unde  computatur  eccentricitas;  sea  simplicius:  qao  longias 
abest  planeta  a  puncto  illo,  quod  pro  centro  mundi  assumitur,  hoc  debilias 
illam  incitari  circa  illud  punctum:  necessarium  est  igitur,  ut  caasa  hujos 
debilitationis  insit  aut  in  ipso  planetae  corpore  eique  insita  vi  motrice,  aot 
in  ipso  suscepto  mundi  centro. 

Est  siquidem  usitatissimum  axioma  per  universam  philosopbiam  nato- 
ralem:  eorum,  quae  simul  eteodem  modo  fiunt  et  easdem  ubi- 
que  dimensiones  accipiunt,  alterum  alterius  causam  aut  utram- 
que  ejusdem  causae  effectum  esse;  ut  hic  intentio  et  remissio  motos 
com  accessu  et  recessu  a  centro  mundi  in  proportione  perpetuo  coincidit 
Quare  vel  debilitatio  ista  erit  causa  discessionis  sideris  a  centro  mundi,  vel 
discessio  debilitationis,  vel  utriusque  erit  aliqua  causa  communis.  At  neqoe 
opinari  (juisquam  potest,  tertium  aliquid  concurrere,  quod  doobus  hisce  com- 
munis  causa  sit;  et  in  sequentibus  capitibus  patebit,  non  esse  nobis  necesse 
tale  quippiam  confingere,  cum  sufficiant  duo  ista  sibi  ipsis. 

Porro  neque  est  naturae  consentaneum,  fortitudinem  vel  debiiitatem  in 
moto  longitudinis  esse  causam  distantiae  a  centro.  Distantia  enim  a  centro 
prior  est  cogitatione  et  natura  quam  motus  in  longum.  Equidem  motas  in 
longum  nunquam  est  citra  distantiam  a  centro,  cum  requirat  spatiomy  in 
qoo  conficiatur:  distantia  vero  a  centro  citra  motum  fingi  potest.  Ergo 
distantia  erit  causa  vigoris  in  motu,  et  major  minorque  distantia  mi^oris 
minorisque  morae.  Et  cum  distantia  sit  ex  relatorum  genere,  cigas  esse 
recidit  in  terminos,  relationis  vero  per  sese  (citra  terminorum  respectom) 
nequeat  esse  uUa  efficientia:  sequitur  igitur,  quod  dictnm  est,  in  alterutro 
terminorum  haerere  causam  variantis  vigoris  in  motu. 

Gorpus  vero  planetae  se  ipso  ncque  gravius  discessu  neque  levius  appro- 
pinquanc^  efficitur.  Animalem  quoque  vim,  quae  motum  sideri  inferat,  seden- 
tem  in  mobili  planetae  corpore,  toties  intendi  et  remitti  citra  fatigationem 
et  senium,  id  forsan  erit  absurdum  dictu.  Adde,  quod  intelligi  nequit,  qoo- 
modo  vis  haec  animalis  corpus  suum  per  spatia  mundi  transvectet,  com 
nalli  sint  orbes  solidi,  ut  Tycho  Brahe  demonstravit:  sed  neque  alarom 
aot  pedum  adminicula  adsint  rotundo  corpori,  quorum  motatione  anima  hoc 
Boom  eorpos  per  aoram  aetheream,  ccu  aves  per  aerem,  nisa  qaodqin  et 
eontraniso  illius  aurae  transportet. 

Relinquitur  igitur,  ut  caosa  hujns  debilitationis  et  intensionis  resideat 
in  termino  altero,   scilicet  in  ipso  suscepto  mundi  centro,  a  quo  distantiae 

computantor. 

Qoodsi  itaqoe  elongatio  centri  mundi  a  corpore  planetae  praestat 
planetae  tarditatem,  appropinquatio  velocitatem;  Ibns  itaique  virtutis  motricis 
in  illo  suscepto  mundi  centro  insit  necesse  est.  Hoc  enim  posito  et  modoi 
caosae  patebit  Intelligimus  enim  hinc,  quod  planetae  pene  ratione  staterae 
seu  vectis  moveantur.  Nam  si  planeta,  quo  Idngior  a  centro,  hoc  difficilios 
(utiqoe  tardius)  a  centri  vurtote  movetor:  eqoidem  perinde  est  ac  si  dicereiHt 
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pondns  qno  longius  exeat  ab  hypomochlio,  hoc  reddi  ponderosins ;  non  se  ipso 
sed  propter  virtutem  brachii  sustentantis  in  hac  distantia.  Utrinque  nam- 
que,  et  hic  in  statera  seu  vecte  et  illic  in  motu  planetarum,  haec  debilitas 
sequitor  proportionem  distantiarum. 

Quodnam  autem  corpns  in  centro  sit,  nullumne,  ut  apud  Copemicum, 
qoando  computat,  et  apud  Tychonem  ex  parte;  an  Terra,  ut  apud  Ptole-' 
mAeom  et  Tychonem  ex  parte;  an  denique  Sol  ipse,  quod  mihi,  quod  et 
Copemico,  dum  speculatur,  placet:  id  parte  prima  rationibus  physicis  coepi 
discntere.  Ibi  enim  in  principiomm  numero  posui,  quod  jam  cap.  XXXII. 
ex  professo  etgeometrice  demonstratum  est:  planetam  moveri  debiliter,  cum 
discedit  a  puncto,  unde  ejus  computatur  eccentricitas. 

Ex  hoc  principio  argumentatus  sum  probabiliter,  Solem  potius  in  illo 
puncto  et  centro  mundi  esse,  vel  Ptolemaeo  Terram,  quam  aliud  aliquod 
pnnctom  corpore  vacuum.  Liceat  ergo  etiam  hoc  capite,  demonstrato  jam 
nostrq  principio,  idem  argumentum  probabiie  repetere.  Deinde  memineris, 
me  demonstrasse  parte  secunda,  phaenomena  sub  noctium  extrema  pulchre 
seqniy  si  oppositiones  Martis  cum  apparenti  Solis  in  consilium  adhibeamus : 
quo  facto  simul  eccentricitatem  et  distantias  ex  ipso  corporis  Solaris  centro 
exstruimus;  nt  ita  rarsum  Sol  ipse  in  centrum  mundi  (Copernico)  vel  saltem 
in  centrnm  systematis  planetarii  (Tychoni)  veniat.  Sed  horum  duornm 
argnmentomm  alteram  nititur  probabilitate  physica,  alterum  procedit  a  posse 
ad  esse.  Itaque  tertio  in  caput  LII.  distuli,  ob  captus  difficultatem,  demour 
strare  ex  observatis,  quod  fieri  aliter  non  possit,  quin  planetam  Martem  ad 
apparentia  Solis  loca  referamus,  et  diametram  apsidum,  quae  bisecat.eccen- 
tricnm,  talem  admittere  velimus,  quae  nullo  pacto  a  parallaxibus  orbis  annui 
toleretnr.  Legat  hac  de  re,  si  quis  moram  fert  impatientius,  caput  LII;  eoque 
lecto  sic  tandem  hic  legendo  progrediatur.  Nihil  enim  ibi  assumitur  nisi 
merae  observationes.  Similem  demonstrationem  invenies  parte  quinta  ex 
latitndinum  rationibus. 

Sole  Igitur  in  centram  systematis  competente,  fons  virttttis  motricis 
ex  jam  demonstratis  in  Solem  competet,  cum  et  ipse  in  centro  mundi  jam 
modo  repertds  sit.  Sane  si  hoc  ipsum,  quod  jam  a  posteriori  (ex  obser- 
vationibus)  per  longiusculam  deductionem  demonstravi,  si  hoc,  inqoam,  a 
priori  (ex  dignitate  et  praestantia  Solis)  demonstrandum  suscepissem,  ut 
idem  sit  fons  vitae  mundi.  (quae  vita  in  motu  siderum  spectatur),  qui  est 
et  Jncis,  quo  totius  machinae  constat  otnatos,  qui  itidem  et  caloris,  quo 
omnia  vegetantur;  puto  me  aequis  auribus  audiri  meraisse.  Yideat  autMP 
ipse  Tycho  Braheus,  seu  quis  est  qui  illius  generalem  hypothesin  se^m 
inaeqnalitatis  seqni  malit,  qua  veri  specie  hanc  physicam  concinnitatem  e^ 
potissima  parte  receptam  (nam  et  ipsi  per  usurpationem  loci  apparentis 
SoliJk  Sol  recidit  in  centrum  sys^iqjllis  pjAuetarii)  parte  una  itemm  a  sua 
hypothesi  repellat.  'i".   >-<''  *"^i     v^^' 

Etenint  ex  dictis  appiii^et,  alteram  dttnino  sequi:  aut  ut  virtus  in 
&4iLe  resldens,  quae  planetas  omnes  movet,  eadem  ^  lerram 
n^y^at:  aut  utSdl,  illique  per  vim  suam  motricem,concatenati 
pi^ne||^e,  a  virtuj^  alfii|tta,  quae  inTellure  sedeat^^cirdkiterrftm 
vUaniur-  •f^       ;;, 

Nam  realitatem  orbimfr  Tycho  ipse  d#strnxit;  vicissim  ego  aequantem 
in  Solis  sen  Terrae  theoria  esse  invicte  demonstravi  hac  parte  tertia:  ex 
qoo  seqnitnr,   ipsius  quoque  Solis,   si  movetur,   intendi  et  remitti  motum, 
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prout  propior  vel  remotior  a  Terra  fuerit,  et  sic  Solem  a  Terra  moveri 
seqneretur.  Sin  autem  Terra  movetur,  a  Sole  et  ipsa  quoque  movebitur,  et 
id  celerius  vel  tardius,  prout  ei  propior  aut  ab  eo  remotior  fuerit :  manente 
in  corpore  Solis  virtute  perpetuo  constante.  Itaque  inter  duo  jam  proposita 
medium  nullum  est. 

Ego  in  Copernico  acquiesco,  et  Tellurem  unam  ex  planetis  esse  patior. 
Ac  etsi  de  Luna  idem  potest  objici  Copemico,  quod  de  quinque  planetis 
ego  objeci  Tychoni^  quod  scilicet  absurdum  videatur,  Lnnam  a  Tellure 
moveri,  praetereaque  illi  concatenari  et  copulari,  sic  ut  secundario  et  ipsa 
c|rca  Solem  a  Sole  rapiatur:  malo  tamen  unam  Lunam,  Telluri  cognatam, 
oispositione  corporis  (ut  in  Opticis  demonstravi)  movendam  permittere  vir- 
tuti  in  Terra  sedenti,  extensae  vero  versus  Solem,  ut  paulo  post  dicetur 
capite  XXXVn,  quam  eidem  Terrae  etiam  Solis  eique  copulatorum  onmium 
planetarum  motus  transscribere. 

S^d  pergamus  in  contemplatione  hujus  in  Sole  residentis  motricis  vir- 
tutis,  et  jam  porro  videamus  arctissimam  ejus  cum  luce  cognationem.  Kam 
quia  figurarum  regularium  similium  adeoque  et  circulorum  perimetri  sunt 
ad  invicem,  uti  earum  semidiametri ;  ergo  ut  ad  ad  a<  (Fig.  85),  sic  ambitus 
circuli  per  d  ex  a  descriptus  ad  ambitum  circuli  per  b  ex  eodem  a  scripti. 
Ut  autem  ad  ad  ae,  sic  fortitudo  virtutis  in  «  ad  fortitudinem  virtntis  in 
d  conversim  per  demonstrata  capitis  XXXII.  Ergo  ut  circulns  d  ad  cir- 
culum  c  angustiorem,  ita  virtus  «  ad  virtutem  d  conversim :  hoc  est,  qnanto 
sparsior  virtus,  tanto  imbecillior :  et  contra  quanto  colleetior,  tanto  fortior. 
Hinc  intelligimus,  tantundem  virtutis  esse  in  nniverso  ambitn  circnli  per  d, 
quantum  in  ambitu-  angustioris  circuli  per  e;  quod  in  Optica  Astronomiae 
parte  capite  primo  plane  in  eundem  modum  et  de  luce  demonstratum  est 
Ergo  undiquaque  conspirant  omnibus  attributis  lux  et  virtus  motrix  ex  Sole. 

£t  quamvis  haec  Solis  lux  virtus  ipsa  movens  esse  nequeat,  videant 
tamen  alii,  utrum  sese  habeat  lux  instar  instrumenti  aut  vehiculi  fortasse 
cujusdam,  qvk>  virtus  movens  utatur. 

Contradicere  quidem  haec  videntur:  primum  lux  opacis  impeditur; 
quare  si  lucem  virtus  movens  haberet  pro  vehiculo,  tenebras  insequeretur 
quies  mobilium:  rursum  lux  rectis  eflluit  orbiculariter,  virtus  movens  rectis 
quidem,  sed  circulariter,  hoc  est  in  unam  tantura  plagam  mundi  ab  occasu 
in  ortum  nititur,'  non  contra,  non  ad  polos  etc.  Sed  respondere  fortasse 
poterimus  ad  has  objectiones  proxime  sequentibus  capitibus. 

Denique  cum  tantundem  virtutis  sit  in  amplo  et  remotiori  circulo, 
qMntum  in  angustiori  et  propinquo,  nihil  igitur  periit  de  hac  virtute  in 
itinere  ex  fonte  suo,  nihil  inter  fontem  et  mobile  dispersum  est.  Effluxns 
igitor,  quemadmodum  et  lucis,  inmiateriatus  est;  non  qualis  odomm  cnro 
diminutione  substantiae,  non  qualifi  caloris  ab  mestuante  fomace,  et  si  'quid 
est  similc,  quibus  media  implenter.  fielinqiritQr  igitur,  ut  qteitiadmodnm 
lux  omnia  terrena  illustrans  species  est  immatertata  ignis  illius,*  qui  est  in 
corpore  Sol^:  ita  virtus  haec,  planctarum  corpora  complexa  et  vehen^  ut 
spt^cies  inunateriati  cjus  virtutis,  quae  in  ipso  Sole  residet,  inaestimaUKs 
vigoris,  adeoque  actus  primus  omnis  motus  iiiimdani«,-»#^Cum  ergo -^peci^ 
liaec  virtutis  plane  ut  specios  lucis  (de  quo  iic  AstrMtomiae  parteiOptioii 
cap.  1.)  fton  possit  considerari  \M  per  spatium  iniermedium  dispersa,  fontem 
inter  et  corpus  mobilc,  sed  ut  collecta  in  mobili,  qnantum  de  ambito  a 
mobili  occupatur:   non  erit  igitur  virtas  haec  (seu  species)  aliquod  oorpos 


Pa»  Tertia.    Capixt  XXXm.  303 

geometricnm,  sed  velnti  snperficies  qnaedam,  plane  ut  lnx:  nt  hoc  Qniver- 
sale  sit,  species  rerum  immateriate  descendeDtiam  desceosu  ipso  non  extendi 
per  corporis  dimensiones,  quamvis  a  corpore  (at  haec  a  covpore  Solis)  orian- 
tor:  hoc  sane  ex  lege  ipsa  defluxns,  se  ipso  non  terminati,  sed  tamen  nt 
snperficies  rerum  illnstrandarum  efiicinnt,  ut  lux  consideretur  quasi  quaedam 
superficies,  quia  recipiunt  et  terminant  ejus  defluxum:  ita  corpora  rerum 
movendarum  efiicere  videntur,  ut  virtus  haec  motrix  consideretur  quasi  quod- 
dam  corpus  geometricum,  quia  corpulentia  tota  sua  terminant  seu  recipiunt 
hnnc  speciei  motricis  defluxum:  ut  illa  nuspiam  in  toto  mundo  esse  aut 
subsistere  possit,  nisi  in  ipsis  corporibus  mobilium :  nec  sit,  sed  quasi  fuerit 
in  intermedio  inter  fontem  et  mobile,  plane  ut  lux. 

Atque  hic  simul  objectioni  alicui  responderi  potest.  Dictum  enim  est 
in  superioribus ,  virtutem  hanc  motricem  extensam  esse  spatiis  mundi,  et 
alicubi  sparsiorem,  alicubi  collectiorem ,  quas  affectiones  simul  intensio  et 
remissio  motus  planetarum  sequatur.  Jam  vero  dictum,  virtutem  hanc  esse 
speciem  immateriatam  sui  fontis,  nec  recipi  uspiam  nisi  in  subjecto  mobili, 
ut  in  corpore  planetae.  Yidentur  autem  pugnantia,  materia  carere  et  tamen 
dimensionibus  geometricis  subjacere,  difi^undi  per  mundi  amplitudinem  et 
tamen  nuspiam  esse  nisi  ubi  est  mobile.  Respondetur  autem  sic:  quamvis 
virtus  motrix  non  sit  materiale  quippiam,  quia  tamen  materiae,  hoc  est 
corpori  planetae  vehendo,  destinatur,  non  liberam  esse  a  legibus  geometriciSy 
saltem  ob  hanc  materialcm  actionem  transvectionis.  Nec  opus  est  multis. 
Yidemus  enim  motus  istos  perfici  in  loco  et  tempore,  et  emanare  atque 
diffundi  virtutem  hanc  a  fonte  per  spatia  mundi;  quae  sunt  omnia  res  geo- 
roetricae.  Quin  igitur  et  ceteris  geometricis  necessitatibus  obnoxia  sit 
haec  virtus. 

Ac  ne  nimium  insolenter  philosophari  videar,  proponam  lectori  exem- 
plum  lucis  plane  genuinum,  cum  in  Solis  corpore  et  ipsa  niduletur  indeque 
comes  huic  virtuti  motrici  in  totum  mundum  emicet.  Quis  quaeso  dixerit, 
lucem  esse  materiale  quippiam?  Illa  tamen  operationes  su^s  exercet  ratione 
loci,  et  mutuum  patitur,  repercutitur  et  refringitur  et  quantitates  induit; 
adeo  ut  densa  vel  rara  esse,  et  pro  superficie  haberi  possit,  *ibi  ubi  ab 
illustrabili  aliquo  recipitur.  Nam  ut  in  Opticis  dictum,  lux  qu^que,  aeque 
atque  haec  virtus  motrix,  in  spatio  inter  fontem  et  illustrabile  intermedio, 
non  est,  etsi  hoc  transiit,  sed  ibi  quasi  fuit.  Ac  etsi  lux  ipsa  sine  tem- 
pore  quidem  effluat,  virtus  vero  haec  moveat  in  tempore:  tamen  si  recte 
expendas,  utriusque  ratio  est  plane  eadem.  Lux,  quae  sua  sunt,  in  momento 
praestat;  qua  materia  concurrit,  ipsa  quoque  tempore  proficit.  I^histrat 
superficies  in  momento,  quia  nihil  hic  materiam  pati  opus  est,  cum  illus- 
tratid  onmis  ratione  superficierum  perficiatur  vel  quasi  sapBrficiorum ,  non 
ratione  corpulentiae  quatenus  corpulentia.  Contra  luXj^dedlbat  colores  in 
tempore;  quia  hic  in  materiam  agit  quaftenns  matem,  eamque  calfacit, 
expellens  contrarium  friguB  in  corporis  materia  fixum,  oon  in  superficie. 
Ita  plane  et  haec  virtus  movens  perpetuo  et  sine  temporis  intervallo  illic 
ex  Sole  adest,  ubi  est  ijdoneum  mobile,  quia  nihil  accipit  a  mobili  ad  hoc 
Qt  ad^  Movet  auteoi  in  tempore ,  quia  mobile  materiatum  est  Yel  si 
videtur,  comparationeifl^  in.  hunc  modum  institue:  quod  sicut  se  habet  lux 
ad  i^^Sji^jiliopem,  sic  certum  est  sese  habere  virtutem  ad  motum.  Lux 
9mnia  fai^;  quae  fieri  possunt  ad  sununam  illustrationem ,  neque  tamen 
obtiiiet,  utcojf^  summe  illustretur:  nam  color  diversam  suam  speciem  cum 
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lucis  illastratione  confundit  et  tertium  quippiam  efficit.  Ita  virtos  movens 
in  mora  non  est,  quin  planetae  tanta  celeritas  existat,  quantam  ipsa  habet: 
at  non  ideo  tanta  est  planetae  celeritas,  repugnante  vel  intermedio,  nempe 
aurae  aethereae  materia  qualicunque,  vel  dispositione  mobilis  ipsius  ad  quie- 
tem  (alii  dicerent,  pondere,  me  non  simpliciter  probante,  ne  qoidem  com  de 
Terra  agitur);  qnarum  rerum  contemperatione  cum  motricis  virtatis  moli* 
tionibus  efficitur  periodicum  planetae  tempus. 


Caput    XXXIV. 
CorptM  SoUs  esse  mdgneticum,  et  in  suo  spaJtio  eonverti. 

De  illa  itaque  virtute  diximus,  quae  corpora  planetarum  prozime  attingit 
et  trahit,  quomodo  comparata,  quomodo  luci  cognata  sit,  et  quid  sit  in  suo 
esse  metaphysico.  Sequitur,  ut  indice  hac  defluente  specie  (ceu  archetypo, 
imagine)  ipsam  etiam  penitiorem  fontis  naturam  contemplemur.  Yideri  nam- 
que  possit,  in  corpore  Solis  latitare  divinum  quippiam  et  comparandom 
animae  nostrae,  ex  quo  effluat  species  ista  planetas  circumagens,  oti  ex 
anima  jaculantis  lapillos  species  motus  in  lapillis  adhaerescit,  qua  prove- 
huntur  illi,  etiam  cum  qui  jaculatus  est  manum  ab  illis  reduxit.  Atqni 
sobrie  progredientibus  paulo  aliae  cogitationes  suppeditabuntur.  Nam  qoia 
virtus  illa  ex  Sole  ad  planetas  exporrecta  in  gyrum  illos  movet  circa  Solis 
corpus  intransportabile,  fieri  id  aut  cogitatione  comprehendi  nullo  alio  modo 
potest,  quam  hoc,  ut  virtus  eandem  viam  eat,  quam  alios  planetas  onmeft 
abripit:  quod  et  in  baliistis  et  onmibus  motibus  violentis  ez  parte  cemere 
est  Quo  pacto  Fracastorius  aliique  ex  relatu  Aegyptiorum  vetostissi- 
morum  verisimilia  haud  dixerint,  fore  ut  planetarum  aliqui,  orbitia  paolatim 
ultra  polos  mundi  deflexis,  viam  postea  eant  ceteris  et  modemo  ipsorum 
cursui  contrariam.  Quin  potius  illam  in  plagam  feruntur  corpora  planetamm 
perpetuo,  ia  quam  virtus  ista  ex  Sole  emanans  contendit 

Cum  autem  species  haec  inmaateriata  sit,  sine  temporis  mora  ex  c<^- 
pore  suo  in'  hanc  distantiam  egressa,  et  luci  per  omnia  reliqua  similis ,  non 
tantum  necesse  est  ex  natura  speciei,  sed  etiam  per  se  probabile  ob  hanc 
cognationem  cum  luce,  ut  cum  corporis  seu  fontis  sui  particulis  et  ipsa  diri- 
datur,  et  quam  in  plagam  mundi  vergit  una  aliqua  particula  corporis  Solaris» 
in  eandem  plagam  perpetuo  vergat  etiam  particula  speciei  inunateriatae,  qnae 
illi  patticulae  corporis  ab  initio  creationis  respondebat.  Kisi  hoc  esset,  species 
non  esset,  neo  rectis  sed  curvis  lineis  a  corpore  delaberetur.  Specie  *  ergo 
mota  in  gyrum,  vt  eo  motu  motum  planetis  inferat,  corpus  Solis  seu  fontem 
una  moveri  necesse  ast;  non  quidem  de  spactio  in  spatium  mnndi:  dixi  enim, 
me  id  corpus  Solis  cum  Coperaico  in  centro  dinndi  i^linquere:  sed  sopef 
suo  centro  seu  axe  immobilibus,  partibus  ejus  de  loco  in  locum  (in  eodem 
tamen  spatio  toto  corpore  manente)  transeuntibus. . 

Ut  vis  argumenti  a  simili  tanto  sit  evidaotior,  'ftiemiiiisse  te  velif|  lector». 
quod  in  Opticis  sit  demonstratum,  visionem  fieri  pefr^toanationem  IniSdaram 
a  superficiebus  rei  visae  in  oculnm.  Finge  ergo  oratorem  ali^pi^^^itaagno 
coetu  hominum  sese  in  orbem  cingentium,  faciem  suam  seu  uaajiicJl^e  eon- 
vertere  semel.     Quibus   ergo   auditorum  oculos  •snos  offert  obvjoa,   illi  ef 
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oenloi  ejas  vident;  qni  vero  post  illQm  staot,  ocaloinin  ejus  aspecta  tonc 
carent.  At  sese  convertens  circnmfert  ocalos  ad  aniversos  in  orbem, 
omnea  igitar  saccessa  brevissimi  temporis  ejas  ocalonun  aspecta  potiantar. 
At  potiontar  pkv  accessam  luculae  sea  speciei  coloris  ab  ocuirs  oratoris  in 
ocnlos  spectantium  delapsae.  Ergo  circumferens  oculos  in  angnsto  illo 
spatiOy  in  qao  caput  ejas  collocatum  est»  ana  circumfert  lacalae  illias  radioa 
in  amplissimo  illo  orbe,  in  quem  spectatomm  oculi  circumcirca  dispositi 
sont.  Nisi  n.  una  circumiret  lucula  illa,  spectatores  ejus  oculorum  aspectas 
Don  fierent  participes.  Hic  vides  manifeste,  speciem  immateriatam  Incis  vel 
circnmferri  vel  stare,  una  cum  circumlata  vel  stante  re  sua,  cujus  est  species. 

Cnm  itaque  species  fontis,  seu  virtus  planetas  movens,  gyretur  circa 
centmm  mundi,  rem  ipsam  quoque,  cujus  est  species,  Solem  nempe  gyrari, 
hoc  jam  dicto  exemplo  non  absurde  concludo. 

Qaamvis  et  hoc  argamento  idem  evincitur,  quod  motus  localis  et  tem- 
pori  sabditas  nequit  competere  in  speciem  immateriatam  nudam,  nt  qaae 
motas  illati  passionem  recipere  nequit,  nisi  simnl,  ut  virtus  haec  materia 
ipsa  caret,  sic  motus  quoque  receptus  tempore  careat.  Cum  ergo  virtus 
ista  movens  circumire  probata  sit,  neque  tamen  infinitae  possit  concedi  celeri- 
tatis  (infinitam  enim  tunc  celeritatem  etiam  corporibus  inditara  videtar)  et 
ideo  in  tempore  aliquo  circumeat :  se  ipsa  igitur  hunc  motnm  nequit  perficerOy 
sed  ideo  solum  moveri  illam  necesse  est,  quia  corpus  ejus  a  quo  dependet 
movetnr.  Atqae  eodem  etiam  argumento  recte  concludi  videtur,  non  esse 
immateriatnm  quippiam  intra  corporis  Solaris  terminos,  cujns  conversione 
shnul  convertatur  species  ista  ab  illo  immatcriato  descendens.  Rursum  enim 
immateriato  cnipiam  localis  motus  cum  tempore  non  recte  tribuitur.  Rclin- 
quitar  igitur,  ut  corpus  ipsum  Solis  modo  supra  dicto  gyretur,  et  polis  saae 
conversionis  Oine^  ex  centro  corporis  per  illos  inter  fixas  educta)  monstret 
polos  zodiaci,  circulo  vero  corporis  sui  maximo  eclipticam,  haramque  rerum 
astronomicarum  hoc  pacto  causa  naturalis  fiat. 

Amplius  cum  videamus,  ncc  singulos  planetas  in  omni  sna  a  Sole  ^ 
distantia,  nec  omnes  in  diversis  suis  distantiis  aequali  corripi  celeritate; 
sed  Satamum  annorum  30  moras  nectere,  Jovem  annorum  12,  Martem  23 
mensiam,  Terram  12,  Venerem  sesquiocto,  Mercurium  3;  et  tamen  onmis 
orbis  virtntis  emanantis  ex  Sole  (tam  quo  loco  Mercurium  amplectitur 
homillimam,  quam  quo  loco  Saturnum  altissimum)  ex  antedictis  aequali 
com  corpore  Solari  vertigine  et  eodem  tempore  torqneatar  (quo  loco  nihil 
absordi  statuitnr,  cum  virtus  emanaiis  immateriata  sit  suaque  natura  infini- 
tae  celeritatis  esse  posset,  si  possibile  esset,  motnm  ipsi  alicande  inferri; 
tonc  enim  nec  pondere,  quo  caret,  nec  corporei  medii  occnrsu  impediri 
posaet):  ex  eo  itaque  patet,  planctas  inhabiles  esse,  nt  asBequantur  celeri- 
tatem  motricis  virtutis.  Satumus  enim  inhabilior  est  quam  Jupiter,  qaia 
tardias  restitaitur,  cum  orbis  virtutis  apud  Satumi  iter  «eque  celeriter  resU- 
6i«tar  ac  orbis  virtutis  apud  iter  Jovis,  et  sic  conseqnenter  nsqne  ad 
Mercoriam,  qai  procul  dubio  ad  exemplum  snperiomm  etiam  ipse  tardior 
erit  virtate,  qaae  ipsum  vehit.  Necesse  est  igitur,  ut  planetariomm  globoram 
aatara  dt  materiata,  ex  adhaerente  proprietate  inde  a  remm  principio  prona 
ad  quietem  seu  ad  privationem  motus.  Qnamm  remm  contentione  cam 
nascatiir  pagna,  snperat  igitur  plus  ille  planeta,  qni  in  virtnte  imbecilliore 
ooDsistit  eaqae  tardius  movetur;   minns  ille,  qni  Soli  propior. 

Docet  hinc  anologia  statnere ,   onmibas  planetis ,  ipsi  etiam  Mercario 
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humillimo,  inesse  vim  materialem  sese  explicandi  nonnihil  ex  orbe  viriatis 
Solaris.  Unde  evincitar,  Solaris  corporis  gyrationem  molto  antevertere 
omnium  planetarum  periodica  tempora;  ideoque  ad  minimum  citias  qaam 
trimestri  spatio  Solem  semel  in  suo  spatio  gyrari. 

Ac  cum  in  meo  Mysterio  Cosmographico  monuerim,  eaDdem  fere 
proportionem  esse  inter  semidiaroetros  corporis  Solis  et  orbis  Mercurii,  quae 
est  inter  semidiametros  corporis  Terrae  et  orbis  Lunae:  hinc  non  absorde 
concluserisy  sic  esse  periodum  orbis  Mercurii  ad  periodum  corporis  Soiis, 
ut  cst  periodus  orbis  Lunae  ad  periodum  corporis  Terrae.  Ac  cam  semi- 
diameter  orbis  Lunae  sit  sexagecuplus  semidiametri  corporis  Terrae,  periodus 
vero  orbis  Lunae  (seu  mensis)  trigecnplus  paulo  minus  periodi  corporis  Terrae 
(seu  diei)  et  sic  proportio  amplitudinum  dupla  ad  proportionem  temporum 
pcriodicorum :  si  igitur  etiam  in  Sole  et  Mercurio  regnet  proportio  dupla,  cum 
Solis  corporis  diameter  sit  sexagesima  circiter  diametri  orbis  Mercurii,  erit 
tempus  conversionis  globi  Solaris  tricesima  de  diebus  88,  quanta  est  con- 
versio  orbis  Mercurii:  adeo  ut  verisimile  sit,  Solem  triduo  circiter  gyrari.  *•) 

Sin  autem  mavis  diurnum  Soli  tempus  praescribere,  ut  diuriia  Telluris 
convcrsio  vi  quadam  magnetica  dispensetur  a  diuma  globi  Solaris  conver- 
sione,  haud  equidem  repugnaverim.  Sane  rapida  ista  gyratio  ab  eo  corpore, 
in  quo  primus  actus  omnis  motus  inest,  non  aliena  esse  videtur. 

Confirmatur  autem  haec  opinio  (de  conversione  corporis  Solaris,  quod 
illa  sit  causa  motus  planetis  ceteris)  hoc  ipso  exemplo  Telluris  et  Lunae 
pulcherrime.  Nam  quia  Lunae  motus  capitalis  et  menstruus,  vi  demon- 
strationum  cap.  XXXU.  XXXIIL  usurpatarum,  omnino  ex  Tellurc  ceu 
fonte  est  (nam  quod  est  hic  Sol  planetis  ceteris,  hoc  est  Terra  Luaae  in 
illa  demonstratione).  Considera  igitur,  quomodo  Tellus  nostra  Lunae  motum 
inferat:  dum  nempe  Tellus  haec  nostra  et  cum  ea  species  ejus  immateriata 
vicies  novies  semis  convolvitur  circa  suum  axem,  species  haec  emisi^a 
tantum  potest  in  Lunam,  ut  illam  interim  semel  in  orbem  agat,  in  plagam 
quidem  eandem,  in  quam  Tellus  ipsa  praeit 

Sed  hoc  interim  mirum,  centrum  Lunae  duplo  longiorem  lineam  circa 
centrum  Terrae  emetiri  quolibet  tempore,  quani  aliquem  locum  in  superficie 
Telluris  aequatori  circulo  maximo  subjacentem.  Si  enim  aequalibus  tem- 
poribus  aequalia  spatia  emetirentur,  Lunam  sexagesimo  die  rcbtitui  oportuit, 
cum  ampiitudo  ejus  orbis   sit   sexag(!cup]a  ad  Tolluris   globi   amplitudinem. 

Nimirum  tanta  vis  est  spcciei  immateriatae  Teiluris,  Lunaris  vero  cor- 
poris  procui  dubio  magua  raritas  ct  imbeciliis  repugnantia.  Itaque  ut  admi- 
ratio  tollatur  perpende,  quod  his  positis  principiis  omnino  consequens  esset, 
Lunam,  si  materiae  vi  plane  nihii  repugnaret  motui  a  Terra  extrinsecus 
iilato,  rapi  eadem  piano  celeritate  cum  ipsa  specie  Teliuris  immateriaia, 
hoc  cst  cum  ipsa  Teilure  et  circumire  spatio  24  horarum,  quo  et  Terra 
circumit.  Nam  etsi  magna  est  tenuitas  iiiius  speciei  Telluris  in  distantia  60 
semidiametrorum:  unius  tamen  ad  nihil  eadem  est  proportio,  quae  sexaginta 
ad  nihil.  Itaque  species  Teiiuris  immateriata  vinceret  totum  assem,  si  nihil 
resisteret  Luna. 

Quodsi  quis  ex  me  quaerat,  quale  igitur  corpus  esse  Solis  putem,  a 
quo  haec  species  niotrix  descendit?  eum  in  hunc  modum  ego  jubeo  progn^di 
ulterius  anaiogia  duce,  et  suadeo,  ut  inspiciat  exemplum  paulo  anto  memo- 
rati  magnetis  accuratius,  cujus  virtus  residet  in  universo  corporo  magnetiss 
cum  ejusdem  mole  crescit,  cum  conmiinutione  iiiius  diminuitur  et  ipsa.    Ita 
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in  Sole  yirtas  moveQS  tanto  videtar  fortior,  qaod  verisimile  sit»  corpas  ejas 
esse  totios  mandi  densissimum. 

£t  nt  e  magnete  virtus  attractiva  ferri  orbiculariter  spargitar,  ita  at 
certom  obtineat  orbem,  intra  qaeii^  constitutam  ferrum  allicitar,  fortius  tamen, 
si  ferrom  propius  intra  complexnm  illius  orbis  veniat:  ad  enndem  plane 
modnm  virtns  planetas  movens  ex  Sole  propagatur  in  orbem,  et  partibas 
remotioribns  illias  orbis  est  imbecillior.  Ut  vero  magnes  non  omni  parte 
trahit,  sed  .filamenta  (ut  ita  dicam)  seu  fibras  (motoriae  virtutis  sedem)  rectas 
habet  per  longum  extensas,  ita  ut  ferri  lingulam,  si  medio  loco  inter  capita 
magnetis  a  latere  consistat,  non  attrahat,  sed  tantummodo  parallelon  snis 
fibris  dirigat:  ita  credibile  est,  in  Sole  non  esse  ullam  vim  planetarom 
attractoriam,  nt  in  magnete  (accederent  enim  ad  Solem  tantisper,  donec  cum 
ipso  conjangerentur  penitus),  sed  tantum  directoriam,  ideoque  fibras  habere 
circnlares  in  eam  plagam  circumporrectas,  quae  monstratur  a  circulo  zodiaco. 
Sole  itaqae  sese  vertente  perenniter,  convertitur  et  in  orbem  vis  motrix  sen 
defluxns  ille  speciei  a  fibris  Solis  magneticis,  per  omnia  planetarnm  diaste- 
mata  diSusas,  et  convertitur  eodem  tempore  cum  Sole:  non  secns  atqne 
ad  translationem  magnetis  ipsa  quoque  virtus  magnetica  transfertur  et  nna 
ferrum  ipsam  vim  magneticam  insequens. 

Perbellum  equidem  attigi  exemplum  magnetis  et  omnino  rei  conveniens, 
ac  partim  abest  quin  res  ipsa  dici  possit.  Nam  quid  ego  de  magnete,  tan- 
qaam  de  exemplo?  cum  ipsa  Tellus,  Gulielmo  Gilberto  Anglo  demon* 
strantet  magnus  quidam  sit  magnes,  escdemque  eodem  auctore,  Copemici 
assertore,  convolvatur  in  dies  singulos,  uti  ego  Solem  volvi  conjicio:  et 
ob  id  ipsum,  qaia  fibras  habet  magneticas,  lineam  motionis  suae  rectis  an- 
golis  intersecantes,  ideo  illae  fibrae  variis  circulis  motioni  parallelis  polos 
Telluris  circumsistant:  ut  jam  jure  optimo  Lunam  ab  hac  Terrae  convo- 
iutione  ejusdemque  virtutis  magnetics^e  trahslatione  rapi  statuerim,  triginta 
tamen  vicibus  tardiorem. 

Scio,  Terrae  filamenta  ejusdemque  motus  aequatorem  signare,  Lunae 
vero  circuitus  zodiaco  sese  familiarius  applicare:  qua  de  re  in  sequentibus 
cap.  XXXVII.  et  parte  V.  Hoc  uno  excepto  cetera  conveniunt:  Terra  in 
intimo  complexu  est  Lunaris  periodi,  ut  Sol  in  ceterorum  planetarum.  Et 
Qt  planetae  a  Sole  fiunt  eccentrici,  sic  Luna  a  Terra :  ut  certum  sit,  a  Lunae 
motore  Terram  ceu  quandam  cynosuram  spectari,  uti  Sol  spectatur  a  motori- 
bns  planetarum  ceterorum  propriis;  de  quibus  capite  XXXVIII.  Itaque 
plansibile  est,  cum  Terra  Lunam  cieat  per  speciem,  sitque  corpus  magneti- 
cam,  et  Sol  planetas  cieat  similiter  per  emissam  speciem :  Solera  itaque 
similiter  corpus  esse  magneticum.      * 


Caput  XXXV. 

An  tU  Iwmima  aic  et  motua  ex  Sole  contingat  privaUo  in  planetis, 

ex  drtiqfQaSei, 

Jam  opportune  resumam  et  objectiones  capite  XXXIII.  allatas;  ubi 
cognationi  lucis  et  virtutis  motricis  opponebatur  primo  ofiiiscatio  siderum 
nmtoa,  deinde  dispar  specierum  utriusque  emanatio. 
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Et  primnm  qnod  attinct,  consideratioDe  dignnm  est,  an  sicnt  opacnm 
altemm  alteri  Inmen  Solis  intercipit,  sic  etiam  mobilia  se  invicem  in  motn 
impedianty  nbi  easdem  cnm  S6le  lineas  inciderint:  nt  ita  Inx  plane  sit  vehi- 
culnm  vel  instmmentnm  virtntis  motricis.  Yideri  enim  possit,  nt  hoc  qnan- 
tum  fieri  "posset  caveretur,  inclinationes  mntnas  eccentricorum  omninm, 
deviationesque  ab  ecliptica  et  transpositiones  nodomm,  adeoqne  et  propor- 
tiones  corpomm  nmbrammqne  in  conum  attennationes  a  Deo  adhibitas  esse: 
cumque  non  plane  evitari  potuerit,  quin  sidera  interdum  in  easdem  cum 
Sole  lineas  inciderent,  proclive  est  snspicari,  inde  tardissimos  illos  motns 
apogaeomm  et  nodomm  (qni  sunt  qnasi  quaedam  aberrationes  epicyclomm 
a  temporibus  restitutoriis)  originem  suam  traxisse. 

Sed  respondetnr,  primo  non  turbandam  esse  analogiam  inter  lucem  et 
virtntem  motricem,  temere  confusis  proprietatibus.  Lux  opaco  impeditnr, 
corpore  non  impeditnr,  propter  hoc  ipsum,  quia  Inx  est,  nec  in  corpns  agit 
sed  in  superficiem  vel  quasi.  Yirtus  in  corpus  agit  sine  opaci  respectn: 
opaci  igitur  correlatum  cnm  non  sit,  neque  ab  opaco  impedietur.  Qno 
nomine  lucem  a  virtute  movente  pene  separarem,  nisi  invenirem  in  natura 
exempla,  quae  lucis  radiis  etiam  impeditis  efficaciam  tamen  relinqnunt  ibi, 
qnorsum  pervenire  prohibentur.  Sed  de  lucis  cum  ^irtute  motrice  sociatione 
non  praecipue  hic  satago. 

Accipiamus  autem  ad  suspicionem  hanc  impeditomm  motnnm  dilnendam 
exemplum  altorum  magnetis.  Ejus  virtus  nihil  impeditur  objectn  materiae 
(sane  qnia  immateriata  est)  sed  transit  laminas  argenteas,  cupreas,  anreas, 
vitreas,  osseas,  ligneas,  trahitque  ferram  post  illas  latitans  nihilominns  ac 
si  nnllae  interessent  laminae.  Impeditnr  quidem  inteijectu  magneticae  tabellae, 
sed  causa  in  promtu  est;  tabella  cum  ipso  magnete  paria  facit.  Superat 
igitnr  fortitudine  remotiorem  post  se  latitantem.  Ac  etsi  etiam  ferreae 
tabellae  inteijectu  impeditur,  tamen  et  haec  est  naturae  magneticae  et  com- 
bibit  virtutem  magnetis  illico,  eaque  quasi  propria  utitnr. 

Ut  igitur  negare  possimus,  motus  sidemm  impediri  centralibns  dnomra 
conjunctionibns,  necesse  est  dicere,  Solis  naturam  plus  differre  a  natnris 
siderum  ceteromm,  quam  differt  natnra  magnetis  a  natura  ferri:  nec  ut  a 
niagnete  fermm  eandem  subito  virtutem  combibit,  sic  a  Sole  planetas. 
Utrum  autem  aliquam  qualemcunque  combibant,  diffcro  in  caput  LYII.  explicare. 

Quod  autem  verisimilitudinem  attinet  causae  motns  apogaeomm,  ea 
nihil  probat  de  virtute  hac  communi  Solari  per  afnqiQa^iP  impedita.  Potest 
enim  motus  apogaeomm  aliam  utpote  animalem  habere  causam.  Yide  de 
hac  re  obscuram  aliquam  opinionem  infra  cap.  LYII. 

Adde  quod  si  hinc  oriretur  apogaeomm  motus,  quod  motus  planetae 
circa  Solem  in  artKpQa^ei  speciei  motricis  ex  Sole  emanantis  impediretur: 
retardarctur  igitur  motus  longitudinis,  aut  progrediente  motu  latitudinis  (quo 
pacto  retrocederent  apogaea)  aut  aeque  retardato:  ita  consistent  apogaea, 
cnm  obscrvationes  testentur,  ipsa  progredi. 

Sed  et  hoc  cap.  LYII.  dicetur,  utrum  salvo  motu  ex  Sole  impediantur 
motus  siderum  proprii  tji  artiq^Qaiei, 
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Caput  XXXVI. 

Qua  menntra  virtm  ex  Sole  tnotriai  per  mundi  amplitudinem  attenuetur. 

Seqnitcur  alteraobjectio  paiflo  difficilior,  orta  ex  eo,  qaod  snpra  cap.  XXXIII. 
loco  secnndo  fnit  oppositam  cognationi  lacis  et  virtatis  motricis,  sed  qnae 
com  nostra  speciei  immateriatae  contemplatione  pagnare  videtnr  infensinB, 
qnaeqne  me  din  fatigavit  improvidnm. 

Demonstratnm  est  cap.  XXXTI,  planetamro  motns  intensionem  et  remis- 
sionem  seqni  proportionem  distantiamm  simplicem.  At  .videtnr  virtns  ex 
Sole  emanaos  intendi  et  remitti  debere  in  proportione  dnplicata  vel  tripli- 
cata  distantiarnm  sen  linearam  efflnxns.  Ergo  intensio  et  remissio  motns 
planetamm  non  erit  ex  attennatione  virtntis  ex  Sole  emanantis.  Probari 
videtor  conseqnens  in  bnnc  modnm,  tam  de  Ince  qnam  de  virtnte  movente; 
sed  de  Ince  sermones  snnt  clariores.  Lector  virtutero  motricem  snbintelligat. 
Sit  initio  pnnctum  aliqnod  a  (Fig.  86.)  de  corpore  Solis:  id  ergo  sparget 
radios  in  orbem  omnem :  et  per  demonstrata  in  Opticis  nt  sese  habet  ampli- 
tado  sphaericae  snperficiei  /  amplioris,  radios  hosce  per  iroaginationem  ter- 
minantis,  ad  fi  angnstiorem,  sic  se  habebit  densitas  lacis  in  orbe  fi  anga- 
stiore  ad  densitatem  ejasdem  in  y  ampliore. 

Sit  deinde  circnlns  aliqnis  maximns  da  in  corpore  Solis  Incidns.  ^ig.  86. 
Ejns  ergo  singnla  pnncta,  qnoram  sant  infinita,  spargent  hac  ipsa  ,^ 
propoTtione  radios  in  singula  hemisphaeria  fi  et  /.  Ac  nt  se  habet 
distantia  ab  hujusmodi  linea  circnlari  (qnae  eminus  apparet  recta) 
longior  a/  ad  breviorem  afi,  conversim  habet  se  apparentia  diametri 
circnli  in  distantia  breviori,  sen  6^8  angulus,  ad  apparentiam  in 
distantia  longiori,  seu  dja  angulum.  Cnm  ergo  longior  appareat 
haec  diameter  e  propinqno  fi  qnam  e  longinqao  y  in  eadem  pro- 
portione;  densior  antero  etiam  ctguslibet  pancti  radiatio  e  propin- 
qao  /3  qnam  e  longinqno  y:  in  dupla  igitur  proportione  ipsius  afi 
ad  o/  densior  videtur  fntnra  radiatio  circuli  de  propinqno  p  qnam 
de  longinqno  /. 

Sit  tertio  discns  ipse  apparens  corporis  Solis  daa,  et  cnm 
snperficies  siroiles  (ut  hic  circulares  disci  apparentes)  sint  in  dupla 
proportione  diametromm ,  diametri  vero  Solis  apparentes  in  simpla 
proportione  distantiarnm  a/,  afi  eversa:  disci  igitur  circalares 
apparebant  in  dupla  proportione  distantiamm  ay,  ap,  Cnm  aotem 
radiatio  circnli  da  in  y  e^  p  jam  probata  sit  dnpla  uti  proportione 
distantiamm  afi,  ay,  causa  alius  atqae  alias  saae  densitatis,  videtnr 
hinc  radiatio  disci,  cansa  densitatis  vel  fortitudinis,  tripla  nti  pro- 
portione  distantiamm  ay,  ap,  Ut  si  distantiae  essent  ay  nt  2, 
afi  nt  1:  essent  radiationes  pnncti  ay  nt  1,  aP  at  2,  caasa  den- 
sitatis  Incis,  et  diametri  circuli  apparentes  in  /,  1,  in  /9,  2.  Ergo 
radiationes  da  diametri  circuli  in  /,  1,  in  fi,  4.  Sed  disci  sant  in  propor- 
tione  dnpla  diametromm.  Ergo  disci  apparentia  in  y  esset  1,  in  /9  esset  4: 
qaasi  dicas,  discum  ^aa  ex  p  videri  quadmplo  plura  puncta  continere  qnam 
ex  /,  quomm  punctorum  quodlibet  in  fi  duplo  densius  lucet  qnam  in  /. 
Compositis  igitor  proportionibus  radiationis  totius  disci  daa  densitas  in  / 
ad  densitatem  radiationis  totius  disci  daa  in  fi  esset  ut  1  ad  8. 

.  NihU  hic  nos  torbat,  qnod  apparentem  discam  Solis  compntamns,  cum 


310  !>•  Motibns  SteUM  Ifartit 

sit  snperficies  hemisphaerica ;  nam  aeqoe  maltiplicium  eadem  est  ad  se  mQtno 
proportio.  Sphaerica  vero  superficies  ab  Archimede  demonstrata  est  quad- 
rupla  esse  ad  planum  circuii  maximi  in  sphaera  scripti.  Omnino  itaque 
corpus  duplo  distans  longius  in  /  quam  in  /?,  videtur  octuplo  obscnrius 
Incere  debuisse  in  y  quam  in  /S,  non  tantommodo  duplo.  Etenim  ex  eo 
ipso  yidetur  intendi  debere  claritas  radiorum,  quod  corpora  ex  appropin- 
qoatibne  videntur  amplificari,  ut  Yenus  in  perigaeo  epicycli  evideDtiorem 
cprporibus  umbram  circumscribit  quam  in  apogaeo.  Ea^em  igitor,  vi  com- 
parationis  a  nobis  institutae  inter  lucem  et  vim  motricem,  videntor  et  de 
vi  mdtrice  concipi  debere. 

Ad  hanc  objectionem  solide  respondeo,  in  prima  puncti  positione  falsom 
assnmL  Nam  etsi  sic  ego  in  Opticis  quoque  locutus  suro,  at  com  opticis 
me  locntum  memineris,  quorum  puncta  et  lineae  non  sunt  plaoe  indlvisibiles. 
Etenim  quod  punctum  attinet,  cum  id  nullam  obtineat  quantitatem,  amplifi- 
centur  vero  radiationes  cum  quantitatibus  corporum:  sequitur,  pancti  radiatio- 
nem  per  se  nallam  esse,  quare  nullius  radiationis  nulla  etiam  major  vel 
minor  densitas.  Itaque  usurpatio  prima  proportionis  distantiarum  a^  ad  a/ 
hoc  pacto  intercidit.  Quin  potius  ob  id  ipsum  dicimus,  panctnm  aliquod 
fortias  vel  imbecillius  lucere,  quia  illud  punctum  nobis  majorem  vel  minorem 
quantitatem  designat. 

In  secunda  circuli  et  tertia  disci  positione  duo  falsa  insnnt.  Primo 
quod  circulus  mathematicus,  cajens  latitudine,  fingitur  lucere:  cum  is  tam 
Don  luceat  se  ipso,  quam  non  potest  lucere  punctum,  ex  cujus  ducta  circalus 
gigni  intelligitur.  Sane  nihilo  magis  promoveris  ad  superficiem,  assomta 
linea  trium  stadiorum  quam  trium  pedum. 

Secundo  fingitur  amplificatio  optica  diametri  vel  disci  addere  fortitudini 
radiorum,  cum  sit  tantum  deceptio  visoriae  facultatis  et  ex  genere  ratio- 
nalium  entium,  quibus  nulla  est  efBcientia.  Itaque  idem  re  ipsa  circalas 
^a,  eadem  superiScics  ^ae  (in  ncgotio  lucis),  idem  corpus  d%  (in  negotio 
virtutis)  manens,  sive  ex  y  adspiciatur,  sive  ex  |S,  idem  etiam  perpetuo  prae- 
stabit  et  efficiet,  et  tantundem  sparget  virtutis  vel  lucis  in  orbem  /  laxiorem 
quantum  in  /S  angustiorem:  nihil  enim  perit  in  itinere;  pervenit  species 
integra  quam  lubet  remotissime ,  tantummodo  sphaerarum  extensionibus 
atteuuatur,  ut  in  punctis  sphaerarum  singulis,  puta  in  /  et  j3,  sit  illic  rarior, 
hic  densior  in  proportione  conversa  distantiarum  a^  ad  a/.  Et  haec  sola 
causa  est  debiiitatioois,  non  evanescentia  fontis  de,  quae  re  vera  non  accidit, 
sed  per  visus  deceptionem.  Imo  si  hic  liberet  exEucIidis  Opticis  argu- 
tari,  minus  lucis  ad  propinqua  ^  venit  quam  ad  remota,  eo  nomine,  quod 
in  j^  minor  circulus  terminat  visum  hemisphaericum  lucentis  de  quam  in  /. 
Itaque  non  tanta  particula  de  Sole  da  videri  potest  ex  ^  quanta  ex  /. 
Sed  hoc  insensibile  est  plane  et  vix  numeris  immanibus  expressile. 

Ego  sane  postquam  hic  mihi  ipsi  respondi,  rideo  miseras  meas  trepi- 
dationes  ex  hac  caligine  ortas. 

Sed  revibrari  potest  objectio  in  partem  contrariam,  sic  nempe.  Si 
tantundem  lucis  est  in  ampla  sphaera  sparsim,  quantum  in  angusta  collec- 
tim,  non  erit  tantundem  virtutis  utrobique,  eo  quod  virtus  consideratur  noo 
in  sphaera  orbiculariter,  ut  lux,  sed  in  illo  circulo  in  quo  incedit  plaoeta. 
Nam  et  filamenta  magnetica  Solis  supra  ponebantur  in  longum  tantammodo 
porrigi,  non  etiam  versus  polos  aut  aliorsum* 

Reapondetur,  caoiam  lucis  et  virtoti»  motricia  etae  plane  eandtmi  et 
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deeeptionem  inesse  in  ratiocinatione.  Nam  sicnt  id  Ince  non  efflaant  radii 
a  solis  pnnctis  et  circnlis  corporis  ad  respondeotia  sphaerae  puocta  et  cir- 
cnlos;  nt  in  /  non  a  solo  a  (quo  pacto  nulla  posset  adscribi  luci  densitas 
10  sphaerisy  cum  in  ipsa  origine  oullam  haberet  quantitatem,  utpote  a 
pnncto  descendens),  sed  efflnunt  a  toto  Incentis  hemisphaerio  radn  ad  sin- 
gnla  imaginatae  sphaericae  superficiei  puncta;  ut  in  /  effluit  radins  tam  ex 
d  qnam  ex  •:  sic  etiam  in  negotio  virtutis  idem  hoc  iocum  habet.  Nam 
etsi  fiiamenta  corporis  Solaris  magnetica  ordinantur  secnndum  longitudinem 
zodiaci;  etsi  etiam  nnicus  tantnmmodo  circulus  maximos  corporis  Solis  subest 
sodiaeo  sive  eclipticae,  et  quam  proxime  orbitae  planetae;  deniqne  etsi 
alteri  circelli  minores  (taodem  sub  poiis  in  puncti  angustiam  attenuati) 
snbordinantnr  respoodentibns  snis  circuHs  io  sphaera  planetae:  tamen  ab 
omnibns  Solaris  corporis  filamentis  (ab  uno  hemisphaerio  corporis  staotibns) 
radii  defloont  et  confluunt  tam  ad  puocta  siognla  itioeris  alicujus  plaoetae, 
qnam  ad  ipsos  polos  polis  eorporis  Solis  imminentes;  et  planetae  corpus 
vehitor  ad  modulum  densitatis  hujns  integrae  speciei,  ex  filamentis  omnibns 
compositae. 

At  non  ideo  sequitur,  ut  sicut  Sol  quaquaversum  Incet  aequaiiter,  sic 
etiam  plaoeta,  quod  metuere  possis,  quaquaversum  moveatnr  sine  discrimine. 
Keqne  enim  fiiamenta  Solis  magnetica  movent  solitarie  considerata,  sed 
qnatenns  Sol  rapidissime  conversus  in  suo  spatio  ipsa  quoque  filamenta,  et 
com  iis  speciem  moventem  ab  iis  dinianantem  circumfert.  Non  igitur  ibit 
planeta  in  adversnm,  qnia  Sol  perpetuo  volvitur  in  directum.  Non  ibit 
planeta  ad  polos  (etsi  io  iis  punctis  etiam  aliqua  de  corpore  Solis  species 
adsit) :  qnia  neque  filamenta  corporis  Solaris  versus  polos  extenduntur,  neque 
Sol  eam  in  plagam  volvitur,  sed  in  eam,  quorsum  ipsum  filamenta  sna 
invitaot. 

Quibns  positis,  tantum  abest  ut  planetae  versus  polos  rapiantur ,  ut 
potins  nnica  zodiaci  regio  sit  media  inter  polos,  per  quam  om^es  planetas, 
81  a  snis  propriis  motibus  cessarent  (de  qoibus  infra  cap.  XXXVni.)  sine 
qlla  deflexione  in  longitudinem  ire  sit  necesse.  Nam  quae  species  hemi- 
sphaerii  Solaris  adsistit  alicui  puncto  zodiaci,  puta  in  praesenti  schemate 
pnncto  C  tota  est  filamentorum  semicircularium  eodem 
nna   tendentium;    ut   ex  ^  in  ^,  ex  A  in  ^  etc.     Ubi  ^'  ^^* 

vero  versns  polos  mundi  concesseris,  ut  in  17,  tunc  et 
altero  polo  corporis  Solis  y,  et  filamentorum  integris 
circeilis  A/i,  quae  polum  /  circumstant,  sub  aspectum 
rifi  vindicatis,  species  componetur  ex  filamentis  in  con- 
traria  tendentibus:  circulorum  eoim  partes  oppositae  A 
et  fft  in  partes  eunt  contrarias.  Minus  igitur  apta  est 
species  ista  ^ijfi  versns  polos  delapsa  ad  motum  pla- 
netis  inferendnm. 
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Fig.  88. 


Caput  xxxvn. 

FtrfiM  lAenam  movens  guomodo  comparata  aU. 

Et  ^aia  cap.  XXXIV.  obiter  in  motnB  Lnnae  meDtionem  incidi,  Inbet 
totom  negodnm  delineare  paulo  clariue,  ne  scrupulnB  aliquie  a  Laua  injectu 
lectorem  in  toto  hoc  tractatn  torqopat,  quo  mioas  expedite  milii  snnm  prae- 
beat  usensum ;  qnio  potius  ut  mirifice  confirmetnr  endentisBima  motos 
Lnnaris  contemplatione :  deuique  ut  astronomiae  pars  pbysica  boc  libro  sit 
integia,  Nam  etai  in  tbeoriam  Lunae  pancula  qaaedam  differenda  sant 
sen  aliter  tradenda  sea  particnlariua  explicanda:  illa  tamen  bioc  orieDtnr. 
AnimadTertit  Tycho  Braheus  per  dintinas  et  creberrimaa  observa- 
taoneB  Lnnae  >q  omai  sitn  cam  Sole,  quod  in  Luna  praeter  anomaliam  epi- 
cycli  et  praetei  illam  anomaliam  menstruam,  quae  etiam  Ptolemaeo  nota 
foit,  ipse  etiam  medi^s  motns  (respecto  harum  duarum  inaeqaalitatnm  sic 
dictns)  oondam  sit  plane  mediuB,  sed  intendatnr  sob  coDJnnctioneB  et  oppo- 
eitioDes  cam  Sole,  remittatur  in  qDadraturis;  ut,  etiamsi  nnllis  torbaretsr 
epicyclis,  tamen  Lnoa  ipsa,  etiam  io  concentrico  Terram  circamiens,  iaae- 
quliter  circumiret. 

Sit  S  corpus  Solis,  M  orbis  Her- 
curii,  V  Veneria,  T  Tellnris,  P  Mar- 
tis  etc. :  et  moveantor  omnes  Buperina 
a  dextris  ad  sinietras  perpetim.  Sit 
autem  CLOF  orbis  Lonae,  0  Lnna  in 
oppositione,  C  in  conjunctione,  L,  F  io 
quadraturis:  et  maneat  jam  CLOF  con- 
ceDtricus  ex  Terra  in  T  deacriptns, 
I  moveatnrque  In  plagam  OFCL.  Qoae' 
I  ritur  igitur,  quae  causa,  cur  Luna  in 
C,  0  sit  celerior  circa  T,  quam  in  F, 
L,  com  jam  animo  removerimus  eccen- 
tricitatem  ct  epicyclos?  Hic  esspectai 
lector  (scio)  ut  dicam,  ideo  celerioreoi 
esse  ia  0,  quia  motus  ejus  eo  loci  sit 
in  easdem  partes  cum  omniam  plane- 
tarum  motu.  At  haec  vera  cansa  non 
est.  Sic  enim  in  C  fieret,  at  fit  qoi- 
dem,  Luna  tardisEima,  motu  composito ;  cum  proprins  ejus  motus  FCL  non- 
nibil  renitatnr  illi  commnni,  ad  sinistras  partes.  Sciendum  enim,  quod  Luua 
in  sno  orbe  ex  C  feratur  minus  ad  partes  destras  L,  qaam  Terra  ad 
siuistras  in  sno  orbe :  ideoque  Luna ,  motu  composito  \ex  proprio  et  fx 
Telluris  communi,  semper  etiam  ad  dextras  liuperius,  Torra  in  d  versante, 
hic  vero,  Terra  iBferius  in  T  versante,  ad  siuistras  fertur;  tardu  tami-o 
circa  C,  velociter  circa  0,  cujusmodi  motum  spirales  liuoac  hic  delim-atac 
proxime  exprimunt 

Sed  forsan  aliud  exspectas^u^  dicam,  provenire  hoc  phaenomenon  ex 
eo,  quod  virtUB  motrix  Solis  in  0  sit  remissior,  in  C  incitatior?  Multo 
minns  boc  dixero.  Sic  enim  efBciam,  ut  utrinque  in  0  et  C  fiat  tarda,  in 
F,  L  velox ,  quod  est  contrariam  quaesito.  Nam  si  in  0  remisse  promo- 
Tstor,  taid»  igitar:  «t  bi  in  C  foitias  impeditar,  qno  minoi  ex  C  in  L 
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coDtrarinm  tendaty  rnrBom  igitar  tarde  movebitor  ex  C  in  L.  Nempe  non 
recte  fit,  nt  Lnnam  Soli  permittamns  a  Terra  liberam.  Aberraret  enim 
deniqne  a  Terra,  nt  apogaea  a  locis  snis  aberrant  Quin  potins  tribnenda 
Tellnri  vis  retentiva  Lnnae,  cen  catena  qnaedam,  quae  esset,  etsi  Lnna 
Terram  plane  non  circnmiret;  et  qna  posita  Lnna  cnm  Terra  quasi  in  eadem 
oavi  fertnr,  nempe  in  eadem  virtnte  Solis,  jamqne,  qnasi  hoc  motn  ex  Sole 
libera  esset,  privatim  a  Terra  rotatnr.  Itaqne  celeritatis  in  0,  G  cansam 
non  aliam  esse  pnto,  quam  eam,  qnod  T  Terra  virtntem  movendi  Lunam 
ex  S  Sole  bansit,  eamque  continnatione  lineae  TS  conservat.  Itaque  SCTO 
merito  diameter  virtnosa  appellari  potest,  cnm  hi  dno  fontes  sint  omnis 
motns,  nempe  T  et  S. 

Hoc  enim  posito  seqnetnr  etiam  illa  inaequalitas  menstrua  Ptolemaeo 
nota.  Nam  si  virtus  in  C,  0  fortior  est  quam  in  F,  L,  lapsa  ex  eodem 
fonte  T:  ergo  si  apogaenm  in  C,  0  versatur,  majus  danmum  celeritatis  est, 
qnam  si  sit  apogaeum  in  F,  L.  Majores  ergo  aequationes  ex  apogaeo  0 
vel  C  redundant  in  F,  L,  quam  ex  apogaeo  F  vel  L  in  C,  0,  conjnnc- 
tiones  et  oppositiones. 

Vides  igitur,  specnlationes  hasce  physicas  ita  comparatas  esse,  nt 
etiam  Lnnae  phaenomenis  sufficere  possint;  neque  incitari  Lunam  a  Sole 
primariOy  ut  Terram  circnmveniat,  sed  a  virtute  aliqua  in  Terra  ipsa  deli- 
tescente,  indeqne  speciem  sui  immateriatam  ad  Lunae  corpns  ejacnlante, 
fortiore  tamen  in  linea,  quae  centra  Solis  (primarii  fontis)  et  Terrae  con- 
nectit.  Qnomodo  vero  diameter  ista  virtuosior  evadat,  difficile  est  explicare 
clarins.  Nam  neque  Solis  neque  Terrae  virtus  emanans  in  Lnnam  tunc 
celerior  est,  cnm  Luna  in  hanc  diametrum  incidit.  Aequabiles  enim  et 
perpetuo  constantes  esse  horum  corpomm  (quare  et  specierum)  conversiones, 
snmma  ratio  est.  Relinquitur  ergo  solum  hoc,  qnod  dictnm  est,  ut  non 
qnidem  celerior,  sed  tamen  robustior  sit  virtus  ex  Terra  delapsa,  in  parti- 
bns  lioeae  ST  propioribus:  eo  quod  originaliter  per  ipsam  illam  lineam 
ex  Sole  in  Terram  est  derivata. 

Esse  autem  Solem  seu  immediate  seu  per  id,  quod  Tellnri  motnm 
annnum  conciliat,  praecipuum  directorem  ejus  motus,  quem  Tellus  Lunae 
infert,  id  maxime  demonstrat,  quod  circuitus  Lunae  sub  zodiaco  conficitur, 
nt  et  circuitus  centri  Telluris  annuus,  cum  tamen  motus  Telluris  diurnns, 
qni  Lunae  suum  motum  menstruum  infert,  sub  aequatore  incedat. 


Caput  xxxvni. 

Planeias  praeter  communem  Solis  vim  motricem  praeditos  esse  vi  innta : 
et  motus  eorum  eingtdorum  componi  ex  dualms  causia, 

Dixi  de  illins  motus  origine,  qui  planetas  circa  Solem,  vel  Lunam  circa 
Terram  rotat;  hoc  est  de  causis  naturalibus  illiuf  cffculi,  qui  in  theoriis 
planetamm  pro  diversa  auctorum  intentione  vel  eccentricus  vel  concentri- 
cns  appellatur.  Jam  etiam  dicendnm  de  naturali  causa  ipsius  eccentricitatis, 
sen  in  particulari  Coperaici  hypothesi,  ipsius  epicycli  in  concentrico.  Nam 
virtns  movens  ex  Sole  hactenus  aequabilis  fuit,  tantummodo  per  alias  et 
alias  circnloram  amplitudines  gradus  diversos  habens:   ingenium  vero  ejni 


314  ^^  Uotihu»  Stellae  Mtttb 

tale,  at  plaoeta,  si  in  eadem  a  Sole  remotioDe  maneret,  aeqnabilissiroe 
circnmferretur ,  nallam  sensaras  intentionem,  nallam  remissionem  motas 
Solaris.  Qaod  aatem  inaequalitas  aliqoa  in  opere  hajus  virtatis  est  depre- 
bensa,  id  accidit  ex  eo,  qaod  planeta  ex  alia  a  Sole  distantia  in  aliam  fait 
transpositus ;  quo  pacto  in  alium  atque  alium  gradum  fortitadiois  hajas  ex 
Sole  virtutis  incidit.  Quaeritur  ergo,  si  orbes  solidi  nulli  sunt,  qood  demon- 
stravit  Braheus,  unde  eveniat,  ut  planeta  a  Sole  ascendat  et  desceodat? 
num  etiam  hoc  ex  Sole?  Est,  inquam,  quomodo  ex  Sole;  est,  qoomodo 
non  ex  Sole. 

Clamant  rerum  naturalium  exempla  et  haec  hactenus  delibata  coelestiom 
cum  his  terrestribus  cognatio,  simplicis  corporis  quo  commuoiores  saot  ope» 
rationes,  hoc  esse  simpliciores;  varietates  vero,  si  quae  sont  ejos  (ut  in 
motu  planetarum  diversa  a  Sole  distantia  seu  eccentricitas),  ab  extraoeis 
causis  existere  concurrentibus. 

Sic  in  flumine  simplex  aquae  proprietas  est,  ad  centrum  Torrae  desceo- 
dere.  Quia  vero  iter  ejus  directum  non  est,  declinat  illac,  qua  depressoin 
iovenit  alveum;  stagnat,  ubi  in  soli  aequabilitatem  incidit;  rapitar  com 
strepitu,  qua  libramentis  incitatur  pronioribus;  est  ubi  rotetur  in  gurgites, 
si  perniciori  lapsu  in  procurrentes  scopulos  impegerit.  Ubi  aqua  ipsa  vi 
insita  nihil  nisi  descensum  molitur  ad  Terrae  centrum  simplici  proprietate, 
simplex  opus;  declinatio  vero  et  stagnatio  et  aestus  et  vortices  et  omois 
varietas  a  causis  assignatis  seu  extraneis  et  adventitiis  oritur.  Inprimis 
jucunda  et  nostro  negotio  accommodatiora  exhibentur  spectacula  in  navi- 
giorum  impulsione.  Si-funisseu  rudens  super  flumen  transversus  in  soblimi 
pendeat  ex  utraque  ripa  nexus,  et  trochlea  per  rudentem  discorrens  alio 
fune  cymbam  in  flumine  versantem  retineat,  portitor  vero  cymbae  gubemaca- 
lum  seu  remum  decenti  modo  religaverit,  cctcra  quietus:  cymba  vi  simplici 
fluminis  deorsum  euntis  ipsa  transversim  rapta,  a  ripa  una  in  alteram  trans- 
ponitur,  trochlea  per  funem  subiimem  decurrentc.  In  latioribus  vero  flumi- 
nibus  cymbas  in  gyros  agunt,  Imc  illuc  trajiciunt,  mille  lusus  exercent,  nullo 
fundi  aut  litorum  tactu,  sed  sola  remi  ope  decursum  fluminis  onicum  tt 
simplicissimum  in  sua  vota  convertcntes. 

Ad^eundem  fere  modum  virtus  cx  Sole  in  mundum  per  speciem  e|?ressa 
rapidus  quidam  torrens  est,  qui  planctas  omnes  adeoque  totam  forsan  auram 
aetheream  ab  occasu  in  ortum  rapit,  se  ipso  non  aptus  corpora  ad  Solem 
adducere  vel  ab  eo  longius  propellere;  quod  esset  infinitae  sollicitudinis  opas. 
JNecesse  ergo  est,  ut  planetae  ipsi  ceu  quaedam  cymbae  peculiares  vir- 
tutes  motrices  quasi  (juosdam  vectores  seu  portitores  habeant,  quorum  pro- 
videntia  non  tantum  accessus  ad  Solem  et  recessus  a  Sole,  sed  etiam  (qnod 
secundum  argumentum  esse  qneat)  doclinationes  latitudinum  administrant, 
et  quasi  ab  una  ripa  in  aliam,  a  septentrioue  inquam  in  austrum  et  contra, 
flumen  hoc  (se  ipso  solum  eclipticae  tractum  sequens)  trajiciunt.  Certum 
enim  est  ex  antedictis,  virtutem,  quae  ex  Sole,  siraplicem  esse.  Jam  vero 
eccentrici  planetarum  non  tautum  declinant  ab  eciiptica,  sed  etiam  in 
varias  plagas  eunt,^e1e  mutuo  ct  eclipticam  intersecantes.  Igitur  aliae 
causae  virtuti  motrici  ex  Sole  conjunguntur. 


Put  Tertia.    Capiit  XXXIX. 


315 


Caput  XXXIX. 

Qma  via  et  quUms  mediie  movere  debeani  virtutes  planetis  inaitae^ 
itf  eireularie  planetae  orbita^  qualem  vulgo  credtmty  per  auram  aetheream 

efficiatur, 

Siot  itaque  nobis  in  demonstratis  verissima  ista  axiomata:  Primnm, 
qaod  planetae  corpos  natara  inclinatnm  sit  ad  qoietem  in  omni  loco,  in  qno 
lolitariiun  ponitor.  Secnndo,  quod  ea  virtate,  qnae  ez  Sole,  de  loco  in 
locom  secondam  longitadinem  zodiaci  transponatar.  Tertio,  si  non  Inata- 
letiur  distantia  planetae  a  Sole,  futarum  ex  hac  transpositione  iter  circulare. 
Qaarto,  ejasdem  planetae  in  duabus  per  vices  distantiis  a  Sole  toto  am- 
bita  permanentis,  tempora  periodica  fatura  in  dnpla  proportione  distantiarum 
sive  circnloram  amplita4|nis.  Quinto,  virtutem  nudam  et  solitariam  in 
ipso  planetae  corpore  residentem  non  esse  sufQcientem  transportando  de  loco 
in  locnm  sao  corpori,  qaod  pedibus,  alis  et  pinnis  caret,  quibns  in  anra 
aetberea  nitatur.  Sexto,  et  tamen  accessus  planetae  ad  Solem  et  ab  eo 
recessns  oriri  ex  virtnte,  quae  est  propria  planetae.  Haec  omnia  et  naturae 
soQt  consentanea  se  ipsis  et  demonstrata  hactenus. 

I.  Jam  in  fignris  geometricis  exerceamur,  ut  appareat,  ad  quamlibet 
orbitam  planetae  repraesentandam  quibus  legibus  opus  sit.  Esto  ut  planetae 
orbita  sit  circnlus,  ut  hactenus  creditum,  isque  a  Sole  fonte  virtutis  eccen- 

tricus.     Sit  ille   eccentricus  GD, 
^8-  ®^-  Fig.  90.      ^entro  B  diastemate  BC  descrip- 

tus:  in  eo  BC  linea  apsidum,  et 
A  Sol  et  BA  eccentricitas.  Divi- 
datur  eccentricus  in  partes  quot- 
cunque  aequales,  initio  a  linea 
apsidum  facto  in  C :  quarum  ter- 
miui  connectantur  cum  A.  Erunt 
igitur  CA,  DA,  EA,  FA,  GA, 
HA  terminorum  partium  aequa- 
lium  distantiae  a  fonte  virtutis. 
Jam  centro  fi,  diastemate  fiy^ 
quod  sit  aequale  ipsi  AB,  scri- 
batur  epicyclos  yd,  divisus  in  totidem  cum  eccentrico  partes  invicem  aequales, 
a  /  initio  facto:  et  linea  yP  continuetur,  ut  fia  aequet  BC :  et  punctum  a 
connectatnr  cum  terminis  partium  epicycli  aequalium,  lineis  ya,  da^  ea,  ^a, 
^o,  ^a;  emntque  lineae  hae  aequales  ordine  distantiis  ab  A  in  eccentrico 
exstmctis:  id  enim  supra  capite  secundo  demonstratum  est.  Centro  igitur 
a  diastemate  da  scribatur  arcus  ^i^,  secans  diametrum  y^  in  i;  eodem 
vero  centro  a  diastemate  ae  scribatur  arcus  bXt],  secans  diametrum  y^  in 
l,  et  connectantar  termini  partium  aequaliter  distantium  a  y  aphelio  epicycli 
lineis  d^y  S17,  quae  secent  eandem  diametrum  in  x,  /li  signis,  sic  nt  ad  vel 
«I  sit  longior  quam  ax,  et  ae  vel  aX  longior  quam  a^.  "0 

Qnodsi  possibile  esset,  planetam  ire  perfectum  epicyclum  vi  insita,  et 
riam]  orbitam  ejns  esse  perfectum  circulum,  tunc  similes  arcus  simnl  per- 
fici  cogitandi  essent,  cnm  in  eccentrico  tum  in  epicyclo.  Itaque  jam  statim 
patesceret»  qoibos  mediis,  qua  mensura  efBceretur  distantia  ai  aeqna- 
lis  ipd  AD.    Nam  qoia  ai,  ad  aeqaalesi  planeU  ex  y  in  &  iens,  distan- 
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tiam  a^  Decessario   et  sine  speciali  consilio  efBceret  jastam  et  aeqiialem 
ipsi  AD. 

At  praeterquam  qood  is  com  axiomate  qointo  pagnare  videtmr,  qai 
dicit,  plaoetam  vi  iosita  progredi  de  loco  io  locom  ex  /  io  ^,  molta  etiam 
alia  absorda  iovolvontor.  Docatur  eoim  ipsi  B  D  parallelos  A  N,  et  sit  A  N 
aeqoalis  ipsi  BD,  et  ceotro  N  scribator  epicyclos,  qoi  per  D  ibit  Com 
igitor,  existente  CD  perfecto  circolo,  iidem  perficiantor  angoli  a  planeta 
D  apod  B  centrom  eccentrici  et  ab  N  centro  epicycli  apod  ceDtnnn  Solis  A 
(per  aeqoipollentiam  demonstratam  capite  II.),  diametro  epicycli  ND,  qni 
planetam  ioDhabet,  manente  ipsi  AB  parallelo  respecto  sitos  in  mondo: 
ideo  hic  pooeretor  eadem  celeritas  N  ceotri  epicycli  circa  a  Solem  et  D  pla- 
netae  circa  B  ceotrom  epicycli,  ita  ot  simol  intenderentor  isti  motos  et 
simol  remitterentor :  et  qoia  intensio  et  remissio  est  a  majori  vel  mioori 
distantia  corporis  planetae  a  Sole,  ideo  centrom  epicycli ,  manens  in  eadem 
distantia,  fingeretor  tarde  vel  celeriter  moveri  propter  planetam  distantem 
loqgioB  vel  brevius  a  Sole. 

£t  qoamvis  virtos  plaoetas  vehens  celerior  est  omnibos  omnino  plane- 
tis,  ot  ostensum  cap.  XXXIV,  hic  tamen  esset  nobis  sopponendos  imagi- 
natione  onus  virtutis  ex  Sole  radius  AN,  ceo  linea,  in  qoa  N  centrom 
epicycli  perpetoo  maoeret:  qoae  linea  com  ipso  centro  N  interdom  esset 
tarda,  interdom  volox;  iterom  cootra  ea,  qoae  sopra  dicta,  qood  virtos  in 
eadem  distantia  eandem  perpetoo  praestet  celeritatem :  planetam  vero  debe- 
remos  ponere  sese  evolventem  ex  hoc  imaginario  radio  A  N  in  partea  coo- 
trarias  temporibos  aequalibus  ioaeqoaliter,  proot  ipse  hic  radios  vel  celer 
vel  tardos  fieret.  (Hoc  ultimum  declinatur  infira  cap.  XLIX.  ceteris  absordis 
maneniibus.)  Quo  pacto  geometricis  qoidem  veterom  suppositionibos  pro- 
piores  fieremos,  sed  a  physicis  speculatiooibus  aberraremus  quam  longiasime, 
ut  ostensom  cap.  II.  Neqoe  sofficiuot  cogitationes  meae  ad  eroeodom  mo- 
dom,  qoo  ista  contingere  possent  naturaliter. 

Simplicius  igitur  cogitarentur  ista,  si  inspiceremus  N  D  diametrom  epi- 
cycli  sibi  ipsi  perpetoo  parallelum  manentem.  Tunc  igitur  planeta  hooc 
motum  conficeret,  imaginatione  non  epicycli  sed  centri  eccentrici  B,  et 
tuendo  sese  in  eadem  perpetoo  distantia  ab  illo  centro.  At  sub  principiom 
operis  cap.  II.  dictnm  est,  absurdissimum  esse,  ut  planeta  (quamvis  eom 
mente  instmas)  imaginetur  sibi  centrum  et  ab  eo  distantiam,  in  quo  centro 
nullum  peculiare  corpus  pro  nota  insit.  Et  quamris  dixeris,  planetam  respi- 
cere  ad  Solem  A,  et  jam  antea  scire  memoriter,  quales  ordine  distantiae 
a  Sole  perfecti  eccentrici  contingere  debeant:  primum  hoc  remotias  est  et 
indiget  mediis,  quae  efi^ectum  perfecti  circularis  itineris  cum  signo  crescentis 
et  decrescentis  diametri  Solis  connectant,  etiam  in  aliqua  mente.  Id  aotem 
mediom  non  est  aliud,  nisi  positio  centri  eccentrici  B  in  certa  a  Sole 
distantia;  quod  jam  modo  dictum,  a  nuda  mente  fieri  non  posse. 

Non  nego,  cogitari  posse  centrum,  ct  circa  id  circulum.  Sed  hoc 
dico,  si  centrum  cogitatione  sola  consistat,  nullo  tempore,  nullo  signo  ex- 
temo,  non  posse  circa  id  ordinari  realiter  corporis  alicujus  mobilis  iter  per- 
fecte  circulare. 

Praeterea  si  planeta  suas  jnstas  distantias  a  Sole  lege  circoli  ordina- 
tas  depromeret  ex  memoria,  depromeret  iodidem  etiam  tanqoam  ex  tabolis 
Pmtenicis  aut  Alphonsinis  aequales  arcus  eccentrici,  decurrendos  u 
bos  temporibos,  et  decorrendos  vi  extranea  ex  Sole;  et  sic  praeeeiret 
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riter  id,  qnod  eztranea  et  brota  ex  Sole  virtns  esset  effectura.    Qaae  omnia 

SQXit  abaarda.     Praesertim  cum,  Aristotele  teste,  infiniti  nuila  sit  scieutia; 

infinitam  autem  misceatur  hnic  intensioni  et  remissioni. 

Sed  bene  habet,  quod  ipsae  etiam  observationes  perfectum  circulum  G  D 

infra   cap.   XLIY.  non  suni  passurae:    nec   imbecilles  istae  (ut  putantuv) 

speciilationes  solitariae  consistunt,  tantoque  minus  calumniis  sunt  obnoxiae. 

Esi  itaqne  magis  consentaneum ,   planetae  ipsi  nihil  esse  curae  neque  epi- 

cyclam  neque  eccentricum,    sed  opus,    quod  ipse  perficit   aut  ad  quod  effi- 

ciendam  concurrit,  esse  iter  libratorium  in  diametro  y^  B.d  a  Solem  tendente. 
Qaaeritar  jam  mensura,  qua 

pbmeta  jnstas   quolibet  tempore  ^'«-  ®^-  ^^8-  ^' 

distantias  metiatur  ?  Nobis  quidem 

mensora    patet  ex   geometria  et 

schemate.     Qaoties  enim  planeta 

a  Solari  virtute  promotus  est  in 

Imeam  DA,  nos  tunc  inquirimus 

angalam   CBD,    eique  aequalem 

facimofi  /jS^;    et  sic  ad  vel  ei 

aeqaalem  ai  dicimus  esse  justam 

pbmetae  in  D  versantis  distantiam 

ab   A»      Sed    hanc    propositam 

meDsaram  hominibus  jam  eripui- 

mas  planetae,  dum  ipsum  ex  epicycli  amplitudine  intra  diametri  y^  angustias 

redegimos. 

Equidem  in  hac  inquisitione  facilius  dicitur  quid  non  sit,  quam  quid 
sit  Nam  quia  planeta  momentis  iis,  quibus  a  Sole  fuit  coUocatns  in  lineas 
ex  A  per  G,  D,  E,  F,  G,  H  ductas,  ipse  ponitur  effecisse  distantias  ordine 
has:  /a,  «a,  Aa,  ^a^  Xa,  la.  Quodsi  igitur  via  planetae  est  perfectus 
circulasy  tunc  aequalibus  partibus  eccentrici  CD,  DE,  EF  respondent  inae- 
qoales  descensus  planetae  in  diaroetro,  nerape  yi,  lA,  A^,  et  quidem  turbato 
ordine,  sic  ut  non  supremi  sint  minimi,  imi  maximi,  sed  ut  medii  sint 
maximi  lA,  extremi  yi,  X^  minores,  et  summi  yi  paulo  minores  imis  At  re- 
spondentibas.  Sunt  enim  aequales  yn  et  fi^,  et  yi  minor  quam  /x,  k^  vero  major 
qaam  /i^. 

Atque  baec  eadem  causa  impedit,  quo  minus  yt,  tX,  X^  proportionentur 
Tel  temporibus  confectorum  aequalium  arcuum  CD,  DE,  EF,  vel  angulis 
ad  Solem  CAD,  DAE,  EAF.  Tempus  enim  seu  mora  planetae  in  parti- 
bos  eccentrici  aequalibus,  CD,  DE,  EF,  a  snmmo  ad  imum  continue  minui- 
tor;  angali  ad  Solem  continile  augentur;  librationes  vero  yt  augentur  in 
medio,  at  «A. 

Igitar  si  iter  planetae  est  perfectus  circulus,  mensura  descensus  pla- 
netae  in  diametro  yt  neque  tempus  est,  neque  spatium  eccentrici  confectum, 
neqne  angulus  ad.  Solem.  Et  has  quidem  mensuras  etiam  physicae  specu- 
lationes  repndiant. 

Qoidsi  igitur  hoc  dicamus :  etsi  motus  planetae  in  epicyclo  non  contingat, 
sic  tamen  dispensari  hanc  Ubrationem,  ut  distantiae  a  Sole  efficiantur  simi- 
les  lis,  qaae  existant  epicyclo  vere  decurso? 

Primam  triboitur  virtuti,  quae  planetae  propria  est,  cognitio  epicycli 
inuiginarii  ejusque  effectuam  in  ordinandis  distantiis  a  Sole:  tribuitur  et 
pognitio   fatarae  celeritatis  et  tarditatisy  qaam  causataras  sit  motas  com- 


318  ^^  Motibni  Stellae  Ifartii 

manis  ex  Sole;  qaia  hic  necessario  ponitnr  eadem  intensio  et  remissio  ima- 
ginaria  motns  epicycli  imaginarii,  qnae  motns  veri  eccentrici;  qnae  snot  io- 
credibiliora  quam  priora,  ubi  motns  corporis  com  epicycli  vel  ecceDtrici 
cognitione  conjunctns  fnit.  Itaqne,  qnae  ibi  dispntata  snnt  contra,  hic  intelli- 
gantnr  repetita;  pene  n.  coincidnnt  sententiae. 

£t  Camen  in  penuria  melioris  sententiae  in  praesens  nobia  est  acqnies- 
cendnm  in  bac.  Quae  quo  plura  absnrda  involvit,  hoc  libentios  infra 
cap.  LII.  physicns  aliquis  admittet,  quod  observationes  testaboDtor,  iter 
planetae  non  esse  circulnm. 

II.  Dictnm  est  hactenus  de  mensura^  qnae  formam  hiyns  librationis 
respicit:  restat  ut  et  mensuram  hujus  mensurae,  scilicet  qnantitatis  sen  motos 
per  iocum  inquiramus.  Nec  enim  satis  est,  scire  planetam,  qoantom  absis- 
tere  debeat  a  Sole:  quin  et  hoc  requiritur,  ut  sciat,  qnid  faciens  josto 
intervallo  absistat. 

Quem  igitur  ista  suppositio  itineris  perfecte  circolaris  eo  adegit,  ot 
mentem  in  planeta  collocaret,  quae  huic  librationi  praesideret,  is  aliud  dicere 
non  poterit,  quam  hoc,  respicere  mentem  planetae  ad  diametri  Solis  ampli- 
tudinem  crescentem  et  decrescentcm,  et  hoc  usam  signo  inteiligere,  qnaotaft 
a  Sole  effecerit  quolibet  tcmpore  corporis  sni  distantias.  Qoia  ot  oautae 
non  possunt  intelligere  ex  ipso  mari,  quantum  nndamm  spatium  confeceriot, 
eu  quod  iter  illnd  uuilis  sit  distinctum  limitibus,  sed  vel  ex  diotomitate 
navigationis,  si  ventus  et  unda  constantes  manserint,  et  navis  ounqoaoi 
quieverit,  vel  ex  venti  plaga  et  altitudinibns  poli  diversis,  vel  ex  omninoi 
horum  aut  aliquorum  saltem  juncta  consideratione;  vel  si  diis  placet,  ex 
rotularum  nonnullarum  coagmentationc,  pinnamm  ope  in  nndas  deroissamoi, 
agitanda;  cujusmodi  instrumentum  vani  qutdam  mechanici  profiteotor,  qoi 
oceaui  fluctibus  contiuentis  quietem  transscribunt:  eundem  plane  ad  modom 
planetae  mens  locum  seu  spatium  versus  Solem  confectum  metiri  se  ipsa 
nou  potest,  cum  pura  intersit  aura  aetherea,  nullis  distincta  signis;  sed  aot 
tempore  utitur,  et  per  tenipus  illud  aeqnali  contentione  virium,  qood  Jam 
est  in  superioribus  negatum;  aut  nuichina  corporea,  quod  est  ridicoloni 
(ponimus  eoim  sidera  rotunda  exemplo  Solis  et  Lunae:  qnin  et  verisimile 
est,  universum  oampum  aurae  aethereae  una  ire  cnm  planetis);  ant  deoiqae 
siguis  aliquibiis  idnncis  oum  mutata  planetae  a  Sole  distantia  variabilibos, 
cujusmodi  praetcr  iinicam  Sulis  diumetrum  apparentem  nullnm  aliod  sup- 
petit.  *)  Sic  nos  honiii.cs  scimus,  Solem  a  nobis  abesse  229  suis  diametris, 
quando  ejus  diameter  habet  30',  et  222  diametris,  quando  habet  31'. 

£t  sane,  si  certum  esset,  motum  hunc  in  epicycli  diametro  proprinm 
non  posse  perfici  a  virtute  aliqua  planetae  materiali  et  corporali  sive  Ikiaf- 
netica,  non  ctiam  a  nuda  animali,  sed  gubernari  a  planetae  mente,  mtul 
absurdi  statueretur.  Quod  enim  Sol  aiias  etiam  observetnr  a  planetis, 
testantur  et  latitudines.  Cum  enim  planetae  causa  harum  a  media  et  regia 
via  hujus  virtutis  ex  Sole,  ceu  ab  ipso  torrente  fluminis  ad  latera  secedaot, 
ut  dictum  capite  XXXVIII,  nisi  Solem  respicerent  interim,  accessusqoe  el 
rccessus  in  linea  per  centrum  Solis  tendente  perficerent,  tooc  circolos  de- 
bcriberent,  qui  cx  Terra  vel  ex  centro  mnndi  apparerent  minores,  paralleii 
cum  aliquo  maximo.     At  debcribunt  omnes  planetae  maximos  circolos,  qoi 


*)  Ita  planctae  fiercnt  yittffAitQOi^  distantiam   metieDtet   sui  a  Sole  per 
stationem,  sc  ex  apparenti  quantitato  corporis  Solis. 
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eclipticain  in  locis  ex  Sole  oppositis  secant,  qaod  supra  cap.  XII.  Xm. 
XIV.  de  Marte  ex  observationibus  est  demonstratum.  Ergo  et  diameter 
Ubratoria  y^  versus  Solem  ipsum  tendit,  et  latitudines  Solem  omnino  respi- 
ciunt.  Etsi  hoc  quoque  de  latitudine  infra  parte  Y.  a  mentis  partibus  ad 
natnrae  partes  et  magneticas  facultates  sum  traducturns.  Nec  mihi 
hoc  dixeris,  oppido  parvam  esse  hanc  Solis  diaroetrum  ejusqne  variationem, 
ut  pro  regula  esse  non  possit.  Certum  enim  est,  in  nullo  planetarum 
penitus  evanescere.  Cum  enim  in  Terra  sit  30'»  in  Marte  obtinebit  20, 
in  Jove  7,  in  Satumo  3,  at  in  Venere  40,  in  Mercurio  plane  80,  et  usque 
ad  120.  Keque  de  parvitate  hujus  corporis,  sed  de  sensuum  humanorum 
inepta  crassitie  querare,  qui  ad  tam  parva  percipienda  non  sequuntur. 

Ecce  hoc  quantulumcunque  corpus  aptum  tamen  est,  quod  in  superiori- 
bus  demonstravi,  ad  movenda  in  circulum  tam  remota  corpora.  De  illumi- 
Datione  mundi  a  tantillo  corpusculo  sciunt  omnes.  Credibile  est  itaque,  si 
qua  facultate  praediti  sunt  motores  illi  observandae  hujus  diametri,  eam 
tanto  esse  argutiorem  quam  sunt  oculi  nostri,  quanto  opus  ejus  et  perennis 
motio  nostris  turbulentis  et  confusis  negotiis  est  constantior. 

An  ergo  binos  singulis  planetis  tribues  oculos,  Keplere?  Isequaquam. 
Neque  est  necesse.  Keque  enim  ut  moveri  possint,  pedes  ipsis  atque  aiae 
sunt  tribuendae.  Orbes  vero  solidos  Braheus  jam  eliminavit.  Neque  exhau- 
sit  nostra  speculatio  omnes  naturae  thesauros,  ut  per  nostram  scientiam 
stet,  quot  sensus  esse  debeant.  At  etiam  exempla  nobis  admirabilia  sunt 
in  promtu.  Dic  enim  physice,  quibus  ocnlis  astrorum  loca  iu  zodiaco  specu- 
lentur  facultates  animales  corporum  sublunarium,  ut  harmonica  dispositione 
(quem  aspectum  dicirous)  inter  ea  doprehensa  subsultent  et  in  opus  suum 
exardescant?  An  etiam  oculis  suis  signavit  mater  mea  loca  siderum,  ut 
sciret,  se  natam  in  con6guratioDe  Saturni,  Jovis,  Martis,  Yeneris,  Mercurii, 
per  sextiles  et  trinos;  eoque  iis  potissimum  diebus  liberos  suos,  praesertim 
me  primogenitum  eniteretur,  quibns  quam  plurimi  eorundem  aspectuum,  prae- 
sertim  Saturni  et  Jovis  recurrerent,  aut  quam  plurima  loca  pristina  quadra- 
tis,  oppositis,  et  ipsis  corporibus  possidereutur  ?  Quae  sane  in  omnibus 
exemplis  deprehendi,  quotquot  ad  hunc  diem  obtigernnt.  Sed  quid  ego  haec 
aeque  absurda  atque  illa,  nisi  illis,  qui  in  natura  sese  diiigentius  exercu- 
erunt,  quam  hodie  usitatum  cst?     (Comp.  Vol.  II,  p.  646.) 

Ideni  igitur  ille,  quem  hic  ponimus  dicere,  planetae  iter  esse  perfectum 
circulum,  hoc  dicet,  planetani  afioctare  sua  libratione,  ut  in  qua  proportione 
sunt  lineae  da,  ea,  iu  vel  aequales  illis  la,  ka,  ^a  ad  longissimam  ya,  in 
eadem  fere  (nam  cap.  LVII.  erit  proportio  paulo  alia.)  proportione  eversa 
videantur  ipsi  diametri  Solis  post  aequales  eccentrici  arcus  confectos;  et  hac 
diametrorum  Solis  consideratione  venire  dictis  teniporum  articulis  ex  /  in 
h  K  t  propinquitates. 

Sciendum  tamen,  non  bene  quadrare  invicem  augmentum  diametri  Solia 
et  arcus  epicycli;  ita,que  memoriam  huic  menti  motrici  valde  bonam  esse 
oportet,  ad  aequalia  augmenta  diametri  Solis  accommodanti  inaequales  sinus 
versos  arcuum  epicycli:  quo  de  infra  cap.  LVI,  LVII. 

III.  Atque  haec  de  signo  confecti  spatii  dicta  sunto.  Restat,  ut  tertio 
et  de  animali  facultate  transvectandi  corporis  planetarii  tribus  verbis  moneam : 
eum,  qui  dicat,  vi  insita  transportari  corpus  planetae,  nullo  modo  verisi- 
milia  dicere;  hoc  enim  negavimus  in  principio.  At  neque  Soli  simpliciter 
trauBscribi   potest   vis   haec.     Idem  enim,   qjoi  pianetam  attrahit,    vicissim 
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etiam  repelleret:  qnod  pngnat  cnm  simplicitate  Solaris  corporLs.  Qni  vero 
peculiari  qaadam  ratione  hanc  traDsIationem  in  consensQm  mntcitim  corpori 
Solis  et  planetae  refert,  is  totam  hujus  capitis  materiam  aliter  informat: 
eoque  nomine  deputatum  est  infra  huic  rei  peculiare  caput  LVII. 

Vides  lector  considerate  et  ingehiose,  quod  haec  opinio  de  perfecto 
circulo  eccentrico  itincris  planetarii  multa  incredibilia  in  specalatioDibos 
physicis  involvat;  non  quidem  quod  Solis  diametrum  menti  plaoetariae  pro 
sigDO  pooit:  faciet  enim  id  forsitan  ipsa  etiam  verissima  sententia;  sed 
quod  iocredibilia  traDsscribat  et  menti  et  animae  motrici. 

At  nos,  qui  vero  propinqui  sumus,  jam  porro  speculationes  istas,  dod- 
dum  licet  undique  perfectas,  idoneas  tamen  motibus  Solis,  io  Domeros  con- 
jicere  discemus.  Proderit  tandem  ad  exactiorem  veri  inventioDem,  quae 
reservatur  in  caput  LVU,  nos  hic  fuisse  prius  exercitatos. 


Caput   XL. 

Methodua  imperfecta,  ctequationes  ex  phy^ica  hypothesi  computandi^  qme 

tamen  sufficit  th£oriae  Solis  vel  Terra£. 

Tam  prolixa  disputatione  opus  fuit,  ut  via  strueretur  ad  naturaleiB 
aequationum  formam,  de  qua  parte  quarta  plura  sum  acturus.  Nunc  rede- 
undum  ad  aequationes  eccentri  Solis  in  specie,  quae  potissima  est  buJQS 
partis  tertiae  materia,  et  cujus  gratia  praemissa  sunt  generalia  illa  per 
capita  8  praecedentia. 

Primus  meus  crror  fuit,  viam  planetae  perfectum  esse  circulum,  tanto 
nocentior  temporis  fur,  quauto  erat  ab  auctoritate  omniura  philosophorom  io- 
structior  et  metaphysicae  in  specie  convenientior.  Sit  ergo  via  plan«tie 
perfectus  eccentricus:  nam  insensile  est  in  theoria  Solis,  quantum  ei  o^^alis 
forma  detrahit.  Quae  vero  propter  hanc  deviationein  sunt  necessaria  fnton 
in  planetis  ceteris,  infra  sequentur  cap.  LIX  et  LX.  Cum  ergo  sint  morae 
planetae  in  aequalibus  cccentri  partibus  ad  invicem  in  ea  proportione,  in 
qua  sunt  ipsae  paiti::ni  illarum  distantiae,  at  puncta  singula  in  toto  semi- 
circulo  eccentri  distantiam  mutent,  non  levem  operam  mihi  sumsi,  ut  io- 
quirerem,  quomodo  singularum  distantiarum  summae  haberi  posaent.  Ntm 
nisi  summam  omnium,  quae  sunt  tamen  infinitae,  habuerimus,  noo  poterimos 
dicere,  quanta  sit  cujusque  mora:  quare  aequatio  ignorabitur.  Ut  enim  tota 
summa  distantiarum  est  ad  tempus  totum  periodicum,  sic  pars  sumroae  distao- 
tiarum  quotalibet  ad  suum  tempus.  Igitur  initio  eccentrum  secoi  in  partes  360» 
quasi  hae  essent  minimae  particulae,  et  posui,  quod  intra  unam  hnjosmodi 
partem  distantia  nihil  mutetur.  Distantias  igitur  ad  initia  partium  seo 
graduum  methodo  capitis  XXIX.  investigavi,  easque  in  unam  smnmam  con- 
jeci.  Postea  tempori  revolutorio,  quamvis  definitum  esset  365  dieboa  et  6 
horis,  aliud  et  rotundum  nomen  posui,  dixique  illud  valere  grados  360  sei 
integrum  circulum,  qui  est  apud  astronomos  anomalia  media.  Ut  ergo  somma 
distantiarum  ad  summam  temporis,  sic  habere  feci  quamlibet  distaotiam  ad 
suum  tempos.  Denique  tempora  per  singulos  gradus  accumulavi,  collatiaqoe 
his  temporibus,  seu  gradibus  anomaliae  mediae  cum  gradibos  anoroaliie 
eccentriy   seo  com   numero  partium,   ad  qoas  osqoe  qoaerebator  distantiai 
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prodiit  aeqoatio  physica,  coi  iiiit  a^JQngenda  optica  capitis  XXIX.  methodo 
enm  ipsis  distantiis  inventa,  ot  haberetar  tota. 

Atqai  cam  haec  ratio  sit  raechanica  et  taediosa,  nec  posset  ez  ea 
cqjoscunqae  gradas  solitarii,  ceteris  sepositis,  aeqaatio  compatari,  circom* 
spexi  de  aliis  idediis.  Cumque  scirem,  infinita  esse  puncta  eccentrici,  et 
distantias  earum  infinitas,  sabiit,  in  plano  eccentrici  has  distantias  omnes 
inesse.  Naro  memineram,  sic  olim  et  Archimedem,  cum  circamferentiae 
proportionem  ad  diametrum  quaereret,  circulum  in  infinita  triangula  disse- 
coisse :  nam  haec  vis  occulta  est  ejus  demonstrationis  per  impossibile  ducen- 
tis.  Qoare  pro  eo,  quod  prias  circumferentiam  in  360  partes  secabam,  jam 
planum  circuli  eccentrici  in  totidem  secui,  lineis  ex  puncto,  unde  computa- 
tur  eccentricitas,  eductis. 

Sit  AB  linea  augium,  A  Sol  (vel  Terra 
EHolemaeo);  B  centrum  eccentrici  CD,  cujus 
semicirculus  CD  dividatur  in  partes  aequales 
iuotcunque  CG,  GH,  HE,  EI,  IK,  KD,  et 
:onnectantur  A,  B  puncta  cum  punctis  divi- 
&ionum«  Erunt  igitur  AC  longissima  distantia, 
AD  brevissima,  ceterae  ex  ordine  AG,  AH, 
dJB,  AI,  AK.  Curo  igitur  triangula  aequealta 
sint  ut  bases,  et  sectores  sive  triangula  CBG, 
GBH  et  reliqua,  insistentia  partibus  circum- 
ferentiae  minimis  ideoque  a  rectis  non  diffe- 
rentibus,  omnia  eandem  habeant  altitudinem, 
(rraribus  BC,  BG,  BH  aequalibus :  omnia  igitur 

sront  aequalia.  Sed  in  area  CDE  insunt  haec  triangula  omnia,  et  in  semi- 
circumferentia  CED  insunt  arcus  ceu  bases  omnes.  Quare  per  compositionem, 
iit  area  CDE  ad  arcum  CED,  sic  area  CBG  ad  arcum  CG;  et  permutatim, 
dt  GED  arcus  ad  CG,  CH  et  siogulos  ordine,  sic  area  CDE  ad  areas  CBG, 
CBH  et  singulas  ordine.  Quare  nihil  peccatur,  si  pro  arcubus  areae  in 
honc  modom  tractentur,  et  pro  angulis  anomaliae  eccentri  CBG,  CBH,  areae 
CGB,  CHB. 

Porro,  quemadmodum  rectae  ex  B  ad  infinitas  partes  circnmferentiae 
extensae  omnes  in  area  semicirculi  CDE  insunt,  et  rectae  ex  B  ad  infini- 
Las  partes  arcus  CH  extensae,  omnes  in  area  CBH  insunt :  ita  etiam  rectae 
ex  A  ad  easdem  circumferentiae  vel  arcus  partes  infioitas  idem  faciunt. 
Com  deniqoe  utraeque,  et  quae  ex  B  et  quae  ex  A,  unum  et  eundem  semi- 
;irculum  CDE  impleant,  eae  vero,  quae  ex  A  educuntur,  sint  distantiae 
ipsae,  quarum  summaquaeritur:  hinc  concludere  mihi  videbar,  compotata  CAH 
irel  CAE  area,  summam  haberi  infinitarum  distantiarum  in  CH  vel  CE: 
QOB  quod  infinitum  pertransiri  possit,  sed  quod  facultatis,  qua  poUent  dis- 
tantiae  ad  moras  accumulandas,  collectae  mensuram  in  hac  area  inesse 
pDtarem,  ut  ita  eam  adipisci  possimus  per  cognitionem  areae,  citra  mini- 
Dilnun  partium  dioumerationem. 

Quare  ex  superioribus :  sicut  se  habet  CDE  area  ad  dimidium  tem- 
poria  restitntorii ,  quod  dicatur  nobis  180^  sic  CAG,  CAH  areae  ad 
iBorarum  in  CG  et  CH  diuturnitatem.  Itaque  CGA  area  fiet  mensura 
Leiiq>oris  seo  anomaliae  mediae,  quae  arcui  eccentrici  CG  respondet,  cum 
aoomalia  media  tempus  metiatur. 

Prius  aotem  pars   CGB  hujus  areae  CAG   erat  meosura  aBomaliae 

lifl9ti  Oyn,  m.  21 
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eccentri,  cajns  aeqaatio  optica  est  angnlas  B6A.  Ergo  residiia  area, 
triangali  scilicet  BGA,  est  excessas  (boc  loco)  anomaliae  mediae  supra 
anomaliam  eccentri;  et  ejasdem  triangali  angalas  BGA  est  excessaa  ano- 
maliae  eccentri  CBG  snpra  coaeqaatam  CAG.  Ejasdem  itaqae  triangoli 
cognitio  atramqae  partem  aeqaationis  prodit,  respondentem  anomaliae 
coaeqaatae  GAG. 

Atqae  hiac  etiam  caasa  patet,  cor  sapra  capite  XXX.  XXXI.  partes 
aeqaationis  dixerim  in  theoria  Solis  qaam  proxime  aeqaales.  Nam  qaia 
qaemlibet  arcam  eiqae  saperstantem  aogalam  ad  centrom  (ot  prias  CG 
et  CBG)  metitor  area  soa,  qui  sector  dicitor,  ot  area  CBG,  collocato  erfo 
pede  cif cini  in  G  et  diastemate  G  B  arcus  circumferentiae  scribatar,  secans 
GA  in  0.  Igitur  ut  area  GBC  ad  aogulum  GBC,  sic  area  BGO  ad 
angulum  BGO.  Sed  angulus  BGO  est  pars  aequationis  optica,  itaqoe 
area  GOB  per  duplicatioDem  aequationis  partis  metietur  partem  opticani 
aequatioois,  cum  in  nostro  calculo  prius  explicato  ipsa  area  tota  6BA  sit 
propter  partem  aequationis  physicam  consulenda.  Etsi  igitur  AGB,  genaina 
mensura  partis  aequationis  physicae,  excedit  0GB,  oblatam  mensnram  partis 
opticae,  spatiolo  seu  area  OAB  (et  versus  perigaeum  hujusmodi  aliqao  spatiolo 
vicissim  tib  eo  superatur) :  in  parva  tamen  eccentricitate,  cajasmodi  est  Solii 
vel  Terrae,  in  qua  versamur  hac  tertia  parte,  hoc  non  est  sensibile.  Nam  qoo 
propias  lineam  apsidum  venitur,  hoc  exilius  fit  totum  triangulum  AGB,  qaare 
et  particula  ejus  AOB,  quantumvis  crescente  tunc  ejus  altitadine  AO.  b 
loDgitudinibus  vero  mediis  BEA  aogulus  cum  sectore  suo  alicubi  plane  men- 
suratur  ab  area  BEA,  et  excessus  cum  defectibus  incipiunt  permutari. 

Itaque  summa  diflferentia,  quae  contingere  potest,  in  octantes  sen  loci 
inter  apsides  et  quadrantes  intermedia  accumulatur:  quae  quanta  sit,  jm 
patefiet.  Cum  enim  in  theoria  Martis  aliquarodiu  eadem  usus  fuerim  com- 
putandi  forma  per  areas,  oon  potuit  haec  differentia  negligi  propter  msg- 
nam  planetae  eccentricitatem.  Nec  duplicatio  partis  aequationis  opticae  eitra 
fleosibilem  errorem  fuit.  Quare  exploranda  fuit  planities  triangnli  aeqoa- 
torii.     Potest  id  fieri  variis  mediis,  sed  compendiosissimum  adscribam. 

Notum   est:    aequealta    triangula   esse   in    proportione    basiam, 
dico  et  aequebasia  esse  in  proportione  altitadinum. 

Sint  AGB,  AHB  super  eadem  basi  AB,  contintuita  in  C.  Agatwr 
ex  G  recta  GN  paralleloa  communi  basi  AB,  secans  HB  m  N,  et  etm- 
nectatur  N  cum  A,  et  ex  irium  triangulorum  verticibua  6,  H,  N  aganiiKr 
perpendicularea  in  basin  GM,  HL,  NP,  determinantes  triangulorum  ofij- 
tudines.  Cum  ergo  GN  et  MP  sint  paraUeli^  et  GM,  NP  perpendicuiarts^ 
erunt  igitur  GM,  NP  a^quales.  Sed  GM  est  altiiudo  trianguU  A6B,  d 
NP  est  alMtudo  trianguli  ANB.  Triangula  igitur  ANB,  A6B  suni  aefu- 
aUa;  et  quia  simid  super  eadem  ba>si  AB,  sunt  igitur  aequalia.  Ei  am 
ANB  sit  pars  de  ABB,  et  communis  Unea  basium  HB  et  commums  t¥r- 
iex  A,  triangula  igitur  NAB,  HAB  sunt  aequealta.  Quare  ui  basis  KB 
ad  BH  sic  NAB  ad  HAB.  Sed  NAB  et  6AB  probaia  suni  aequaUa. 
Ergo  ut  NB  ad  BH  sic  6AB  ad  HAB.  Ut  vero  BN  ad  BH  sie  NT  ai 
HL,  eo  quod  NBP  et  HBL  similia  triangrda.  Ergo  eHam  ut  HP  adfH 
sic  GAB  ad  HAB.  Sed  NP  et  GM  aequales.  JBrgo  ut  GU  ad  EL, 
altitudo  ad  aUitudinem,  sic  6AB  area  ad  HAB  aream  QHod  erai 
demonstrandum. 
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Stt  jam  BE  perpendicuUms  ad  CD,  ^  trianfftdum  BEA  reotangukan 
m  B:  ^rit  BE  a&itudo  et  BA  fto^.  DtActa  ergo  900  (^«(?.  dimidia  ha»i9 
BA,  ^iiae  «^  m  SoZ^  1800)  m  altitudinem  BE,  ecilieet  100000,  ^f  ^«t 
arvMU  radiuSj  creatur  area  trianguli  BEA  (EucL  J,  '^Jf^  «{?.  90000000. 
itt  orea  cireuU^  cujue  radius  eet  100000  (ex  recentissima  recogniiione 
Adriani  Romani  solertissinU  geometrae^^  est  31415926536,  ne  uniu» 
fuidem  harum  partictdarum  errore.  Et  ut  luiec  circuli  a/rea  se  haiet  ' 
ad  360*  anamaliae  mediae  seu  temporis^  hoc  est  ad  21600'  vel  1296000^': 
sie  m  ectdem  proportione  area  tria/ngtdi  90000000  se  hdbet  ad  37 13^', 
hoc  est  V  i'  53''.  Itaque  area  BEA  valet  IM'  53''.  Sed  et  angulua 
BEA  eapitibus  XXIX,  XXX.  fuiJb  V  V  53".  Aeqiuxtionis  igitur  utraque 
fors  aequalis  est  hoc  loco^  cirea  gradum  sdUcet  90. 

'  In  ceteris  gradibus  anomaiiae  eccentri  sic  agendum.  Oum  BEA  sit 
3713'',  ut  ergo  EB  aUitudo  efus  ad  HL  vel  GM  aUitudines  ceterorumf 
hoe  esi  sinus  totus  ad  sinus  HBG,  GBG  anomaliae  eccentri:  ita  3713" 
«j  aareas  reliquorum  triangtdorum.  Ita  multiplicabitur  3713"  m  sinus 
imguUman  ad  B^  et  €djectis  quinque  uUimis  cypkris  erunt  residua  scru- 
fnda  secunda  partis  aequationis  physicae,  iUi  angulo  ad  B  respondentia. 
EumpU  eausa  sit  HBC  45°  43'  46",  quantus  supra  cap.  XXXL  /uit. 
Simis  igitur  71605  m  3713"  ductus  ahjectis  5  uUimis  constituit  2659", 
hse  est  44'  19",  quam  partem  asquationis  supra  in  tabula  assumsimus 
ssse  43'  46"  aequalem  parti  opticae.  Itaque  hic  a/reola  ABO  ubi  maanmOf 
33"  nan  excedit 

Atqoe  haec  est  qaarta  illa  ratio  aeqaationes  ecceDtri  compatandi ,  qaa  de^ 
sopra  sob  flDem  capitis  XXXI.  coepi  dicere,  qoae  natQram  ipsam  reram  et 
specolatioDes  capitibos  XXXII.  XXXIII.  praemissas  proxime  exprimit. 

Sed  tameo  paralogismas  ioest  io  argameatatioDe  mea,  dod  magai  qai- 
dem  momeDti,  ortos  iode^  qaod  Arcbimedes  circalam  secait  qaidem  io  io- 
finiCa  triangola,  sed  rectis  aogalis  circamfereatiae  iosisteDtia,  ot  qooram 
▼erticea  in  B  circali  centro.  At  triangoloram  com  A  vertice  in  circom- 
ferentia  iDsisteDtiom  ratio  dod  est  eadem ,  qoia  circamfereatia  a  rectis  ex  A 
edactis  obiqoe,  praeterqaam  io  C,  D  poDCtis  obliqoe  secatar.  Et  posses 
errorem  experientia  depreheodere,  qood  ipse  qaoqae  feci,  assomtis  onmibos 
distantiis  AC,  AG,  AH  ad  singolos  gradas  integros  angali  CBG,  GBH 
(qoae  distaDtiae,  etsi  in  tabula  capite  XXX.  praemissa  sito  respondent 
nngolis  gradib^os  integris  angoli  ad  A,  itaqne  minotim  sectis  angalis  ad  B : 

[iBgnkMi  mimithn  leetoi  dieo,    ciim  gradibas  adhaerent  minnta.]  facile    tamen    cuilibet 

gradoi  integro  angoli  ad  B  soa  distantia  ab  A  proportionaliter  attriboi 
potest)  iisqoe  in  onam  sommam  conjectis.  Nam  conficitor  somma  major 
qoam  36000000,  com  tamen  distantiaea  B  360  efficiant  sommam  non 
aliam,  qoam  36000000.  Atqoi  si  otraqoe  somma  eadem  area  circoli  men- 
soraretor,  deboeront  hae  sommae  esse  aeqoales. 

Demonstrator  aotem  in  hanc  modom  error.  Trajiciatar  per  B  recta 
qQaeennqoe  praeter  CD,  secans  circomferentiam,  sitqne  EF :  et  connectantor 
poscta  sectionom  E,  F  com  A.  Cam  igitor  A  signom  non  comprehendator 
iineaEF,  fiet  EAF  figara  sea  triangulom;  qoare  EA,  AF  janctae  longiores 
nnt  qoam  EF.  Sed  area  circali  continet  sommam  omniom  EF,  ergo  con- 
tinet  Bommam,  qoae  minor  sit  quam  omnes  EA,  AF,  com  inter  qaaeconqoe 
poncta  eccentrici  opposita  et  A  tale  constitnatnr  triangolam,  praeterqoam 
inter  C,  D  et  A,  obi  pro  triaogolo  fit  linea  recta. 
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Fig.  92. 


Porro  eadem  ratione  demonstratar,  etiam  (ut  hoc  obiter  addam)  distao- 
tias  ab  A,  respondentes  omnibas  360  gradibas  integris  angali  ad  A  (qoae 
sant  in  saperiori  capitis  XXX.  tabala) ,  collectas  in  anam  sammam  esse 
minores  qaam  36000000.  Trajiciatar  enim  per  A  panctam  recta  qaaecim- 
qae,  praeter  DC,  qaae  sit  EV,  et  connectantar  E,  V  cam  B.  EniDt  in 
triangulo  EBV  rectae  EB,  BV  janctae  longiores  qaam  EA,  AV  doae 
distantiae  oppositae.  Sed  EB,  BV  omnes  360  collectae  faciant  36000000, 
ergo  EA>  AV  omnes  360  collectae  facient  minus  qaam  36000000. 

Ut  igitur  repetam,  quae  jam  sunt  dicta,  haec  aeqaationum  methodni 
compendiosissima  quidem  est,  et  natnralibus  motuum  causis  hacteous  expli- 
catis  innititur,  sed  et  in  theoria  Solis  vel  Terrae  scrupulosissime  aatisfacit 
observatis,  sed  tamen  in  duobus  peccat:  primo,  qaod  ponit  orbitam  planetae  ew 
perfectum  circulom,  quod  verum  non  esse  infra  demonstrabitur  cap.  XLIV; 
(Posita  elliptica  orbita  plaoetae  nibil  peccat  haeo  methodus.  Nota  ergo  iliaa.) 
secundo,  quod  plano  utitur  non  exacte  metiente  distantias  oomium  puDCtoniB 
a  Sole:  quarom  tamen  causarum  altera  alteram,  quod  miraculi  loco  sit, 
exactissime  toliit,  ut  infra  demonstrabitur  capite  LIX. 

Et  quia  haec  aetas  praestantissimos  habet  geometras,  qui  interdam  in 
rebas  non  ita  manifesti  usus  desudant  diutissime,  appello  omnes  et  ainguloi, 
nt  bic  me  juvent  in  plano  aliquo  inqairendo,  qnod  aeqaipolleiat  coUectis 
umversis  distantiis.  (jeometrice  quidem  (late  accepta  voce)  id  ipse  inveai: 
sed  doceant  me  numerare,  quod  ego  geometrice  delineavi;  imo  doceaot 
figuram  inventam  quadrare.    Explicetur  igitur  semicircumferentia  CED  (Fif .  91) 

in  lineam  rectam,  et  dividatur  in  partes  totidem  qaot  prios, 
punctis  G,  H,  E,  I,  K :  et  ex  punctis  divisionam  erigaDtiir 
perpendiculares  aequalcs  radio  CB :  et  claudatur  parallele- 
grammum.  Erit  id  duplum  ad  triangulum  ArchimedeQm, 
quo  semicirculi  aream  is  metitur.  (iuodsi  ex  sectoribui 
singulis  in  hunc  modum  singula  feceris  parallelogrammai 
tunc  totum  parallelogrammum  divisum  in  partes  aeqni- 
pollebit  toti  areae  semicirculi:  ubique  scilicet  regnabit 
ratio  dupla. 

Extendantur  autem  in  hunc  eundem  modum  et 
distantiae  CA,  GA  &c.  et  puncta  A  connectaotv 
conchoide  *)  AAAA  per  singula  puncta  docta  (qBonun 
sant  infinita  potentia),  figura  AACD  aequipollebit  distan- 
tiis  omnibus  ex  A.  Nam  similiter  ex  singulis  lineis  AG, 
AH  factum  est  unum  parallelogrammum  quam  proxime, 
nisi  quod  conchois  ipsi  CD  paralieios  non  est»  sed  sk 
inclinata  ad  radios  GA,  IIA,  EA,  ut  in  ipso  eiiam  cir- 
culo  inclinantur  distantiae  ad  circumferentiam :  at  ita 
nihil  impediat,  quod  conchois  AA  longior  est  facta  qnaai 
semicirculus  CD.  Est  autem  EA  longior  quam  £B; 
quodsi  sumerentur  CA,  GQ,  HR»  EB,  IS,  KL,  DA, 
quantas   determinant   perpendiculares   demissae  ez  A  in 

{j      distantias   punctorum  a  B  (ut   si  in  schemate    circdari 
« j^-|^'     in    HB    continuatam    descenderet    perpendicoiaris    AB» 

determinans  HR  breviorem  quam  IIA)  tunc  figora  iotcr 

*)  Conchoidea  dico  non  illam  Nicostrati  (Niconedb),  qaae  ioAiiila  Mt» 
sic  illi  dicta,  quod  similis  oonohae :  sed  illam»  quae  sioiilis  eit  oonehoidi  NioottMi : 
ut  rhomboidet  dicimus  id  quod  est  simile  rhombo.    (Comp.  p.  93.) 
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conchoidea  AQRBSLA  et  GD  plane  esset  aeqaalis  fignrae  GBBD.  Nam 
conchois  secaret  BB  in  linea  £A ;  et  quia  BA  suprema  et  infima  sunt  . 
aeqnales,  et  BQ  aequalis  ipsi  LB,  et  BR  ipsi  SB  &c. :  ergo  figurae  BBRQA 
et  BBALS  essent  congruae,  quarum  altera  defectus,  altera  excessus.  est 
fignramm  CBBE  et  EBBD  aequalium :  tota  igitur  figura  inter  AQRBSLA 
et  GD  toti  inter  BB  et  GD  aequalis  est.  Itaque  spatiolum  inter  dnas 
conchoides  AQRBSLA  et  AAAAAAA  metitur  excessum  distantiarum  ex  A 
Boper  distantias  ex  B,  iu  ea  qnidem  mensnra,  in  qua  parallelogramimum 
ponitnr  aeqnale  omnibus  distantiis  ex  B. 

Et  nota,  quod  spatium  hoc  non  est  ejusdem  latitudinis  in  locis  a  Jinea 
EA  aeqnaliter  remotisy  sed  infra  latins.  Nam  in  schemate  circnlari  con- 
tinnetnr  HBR  in  V,  ut  AH,  AV  respondeant  angulis  HBE  superiori  et 
FBV  inferiori  aequalibus  et  aeqnaliter  a  mediis  punctis  E,  F  remotis.  Et 
centro  A  diastemate  AV  per  AH  et  BH  ^rcus  circuli  dncatur  XY.  Si 
ergo  AY  connexneris,  erit  AYR  plane  congruum  triangulo  AVR :  uam  AV 
et  AY  et  AX  sunt  aequales  ex  constructione ,  et  longiores ;  sed  et  VR, 
BY  sunt  aequales  et  minores.  £x  pnncto  vero  U  extra  circumfereDtiam 
XY  dnctae  snnt  duae  HX  per  centrnm  A  et  HY  praeter  centrum,  ergo 
HY  est  longior  quam  HX;  major  ergo  AV  vel  AX  augetnr  breviori  XH, 
et  minor  VR  vel  RY  augetur  longiori  YH :  et  tamen  tota  RH  m^net  bre- 
vior  quam  tota  AH.  Ergo  differentia  RH  et  AH  minor  est  differentia 
RY  et  AX,  hoc  est  differentia  VR  et  VA.  Itaque  in  conchoide  SA  major 
est,  RA  minor,  etsi  lE,  EH  aequales.  Non  ergo  bisecatur  ab  EA  spatium 
inter  doas  conchoides :  videtur  autem  bisecari  a  BB,  quod  exploret  geometra 
aliqnis,  et  simnl  doceat  qoadrare  spatium  inter  conchoides,  ot  nnmetationibug 
^tnm  fiat.    Infra  cap.  XLIII.  invenies  aestimationem  crassam  hujus  spatii. 

Haec  itaque  de  physicae  aequationis  computatione  generaliter  prae- 
mittere  volui,  ut,  quamvis  ea  nondnm  a  necessariis  geometriae  adminicnlis 
satis  est  instmcta,  sed  neque  dum  omnes  inaequalitates  planetarum  pate- 
factae  (cum  praesertim  praesupposuerimus,  viam  Solis  vel  Terrae  esse  per- 
fectum  eccentricum,  quod  taroen  infra  de  Marte  uegabitur  cap.  XLIV.  etLIlI.), 
Don  tamen  nimium  haec  operatio  a  sna  speculatione  praemissa  divideretnr. 
Nam  quod  theoriam  Solis  attinet,  in  qua  fuimus  hactenus  versati,  nihil  nobis 
iocommodat  neque  conchoidis  spatii  neglectio,  t]ua  minus  justo  snmimns, 
oeqne  perfecti  eccentrici  assumtio,  qua  ratione  abundare  videmur:  in  quan- 
tnm  jam  judicari  potest  nondum  omnibus  explicatis.  Imo  haec  hoc  capite 
snb  paralogismi  nota  rejecta,  infra,  cnm  ad  verissimum  modum  aeqnationnm 
▼enerimus,  resumeotur,  eliminato  illo  ex  hypothesi  ista,  quod  paralogismo 
dedit  occasionem. 

Cum  ergo  cansam  et  meosuram  inaequalitatis  secnndae,  qnae 
plaoetas  visni  stationarios,  directos  et  retrogrados  exhibet,  per  certissimaa 
observationes  et  demonstrationes  ad  unguem  descripserim,  ostenso,  quod  et 
ipea  baec  secnnda  inaequalitas  communicet  de  inaequalitate  prima,  et  quod 
theoria  Solis  vel  Terrae  (Gopernico)  vel  epicycli  (Ptolemaeo)  similis  sit 
tlieoriae  ceteromm  planetamm,  et  causis  physicis  hcyus  inaeqnalitatis  primae 
iDventia  adque  caldhlum  pro  theoria  Solis  accommodatis:  jure  merito  hic 
tertiam  partem,  quasi  quoddam  antemeridianum  pensum,  interposito 
praodio,  finio :  succinente  mihi  remissionum  animi  magistro : 

Pars   snperat   coepti,   pars   est   exhausta   laboris: 
Hic  teneat  nostras  anchora  jacta  rates. 


COMMENTARIORUM 

B£    MOTIBUS    STELLAE    MARTI8 

PARS  QUARTA. 

INVESTIGATIO  VERAE  MENSURAE 
PRIMAE  INAEQUALITATIS 

EX    CAUSIS   PHYSICIS    ET   PROPRIA    SENTENTIA. 


Qnae  tertia  parte  demoostrata  mnt,  ad  omnes  plaDetaa  pertioent: 
imde  non  injnria  clavis  astronomiae  penitioris  dici  poasont.  Qdab 
tanto  magis  gaudere  debemas  inventam,  quanto  certias  est,  nolla  sEi 
ratione  investigari  potaisse,  praeterqaam  per  stellae  Hartis  observationei. 
Nam  etsi  qaidem  Ptolemaeas  bisectionem  hanc  eccentricitatis  Solis  ii 
Yenere  qaoqae  et  Mercario  depreheodit;  eoqae  nomine  eccentros  eccentro- 
nun,  sea  qaod  idem  est,  gyrationes  centri  epicycli  introdazit,  qaae  demoo- 
stratio  reservatar  in  proprios  de  his  planetis  tractatas :  observationnm  tamei 
ipsaram  conditio,  et  breves  Yeneris  a  Sole  digressiones ,  qoae  noo  oisi  | 
homilem  observari  de  nocte  patiantar,  methodicae  inqoisitioni  biyas  rei  { 
plarimom  impedimenti  fait  allatara,  si  citra  Martem  stetisset.  In  Mercorii 
mnlto  absardias  adhac  ista  tentabantnr:  qnod  is  rarissime  a  Solis  ndiis 
emergat,  et  longios  Marte  et  Venere  a  Terra  distet,  cam  bi  citimi  videotnr. 
Foisset  itaqae  veritas  nobis  cam  Ptolemaeo  patentissimis  indaganda  campii» 
et  per  crassas  nmbras  manibas  qaasi  palpanda. 

Qoantom  aatem  de  prima  inaeqaalitate,  qaae  occasione  ecoentri 
accidit  et  cniqae  planetae  propria  est,  haic  conunani,  parte  tertia  ioventae, 
secondae  inaeqaalitati  debeamas>  jam  exemplo  stellaetMartis  declarabitBr. 
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Caput  XLI. 

Apridum  et  eccenirieitaiis  et  proportionis  orbium  inquisiiio   tentata,  ex 
jam  tASurpatis  observatis   extra  oppositionem  cum  Sole,  cum  falaa  tamen 

conditione.    • 

Snpra  parte  secDnda  imitatione  vetenim  ex  observationibas  acronychiis 
cooatus  snm  invcDire  apbeliara  et  eccentricitatem,  nnaqae  et  distantias  stellae 
Martis  a  Sole  in  toto  circaitn.  Et  aeqaationes  qaidem  eccentri  fere  aliis 
qnoque  observatis  extra  sitom  acronycbiam  respondebant.  Eccentricitas  vero 
et  distantiae  a  Sole  repadiabantar  a  parallaxibas  annais  longitadinis  et 
latitadinis.  Itaqne,  nt  distantiae  stellae  a  centro  Solis  per  omnem  eccen- 
trici  ambitom  inqairi  possent,  prias  secanda  inaeqaalitas  (epicyclica  Ptole- 
maeOy  seo  orbis  annai  Tychoni  et  Copernico)  parte  tertia  expedienda 
init.  Imo  vero,  si  via  planetae  perfectns  esset  circalas,  vel  jam  statim 
prima  planetae  inaeqaalitas,  qaae  est  ratione  eccentrici,  indagari  posset 
Nam  sopra  capite  XXV.  methodam  tradidimas,  ex  tribas  distantiis  triam 
circomferentiae  ponctorom  ab  aliqoo  pancto  intra  circomferentiam  et  ango- 
lis  ad  illod  ponctam  ioqoirere  sitom  et  magnitodinem  circnli  respectd  illios 
poncti,  centrom  et  eccentricitatem  cnm  apsidibos. 

Jam  capite  XXYI.  inventa  est  distantia  Martis  a  centro  Solis  147750 
in  14*  21'  7"  b  apnd  nodum,  idqoe  anno  1595.  d.  25.  Oct  Capite 
vero  XXVn.  rorsam  distantia  Martis  inventa  est  163100  paulo  minor 
in  5®  25'  20''  i£^,  et  id  anno  1590.  d.  31.  Dec.  Et  qoiaMars  41®  abest 
a  Dodo,  moltiplicato  sino  41®  in  sinum  inclinationis  maximae  cap.  XIII. 
inventae,  prodit  inclinatio  loci  1®  12'  40''.  Cojas  secans  radium  superat  in 
eentiea  millenis  particolis  per  22,  qoae  sont  in  dimensione  nostra  particulae  34. 
Itaqoe  correcta  distantia  hojos  loci  esset  163134  paulo  minor.  Maneat  163100: 
seeans  vero  hojos  inclinationis  in  secantem  41®  dactus,  producit  secantem 
ircos  per  50"  longioris;  itaqoe  auferenda  50"  loco  Martis,  ot  sit  5®  24'  30"  )£^. 

Tertio,  capiteXXVm.  distantiaMartis  inventa  est  166180  in  8®  19'  2Q"tlf, 
aoDO  1590.  d.  31.  Oct,  distans  68®  a  nodo;  itaqae  inclinatio  loci  1®  42'  40", 
cnjas  secans  abnndat  particulis  45,  quae  sunt  in  nostra  dimensione  75. 
Itaqoe  correcta  distantia  166255.  Auferuntor  16"  loco  Martis  pro  reduc- 
tione  ad  eclipticam.  Haec  tria  loca  per  praecessionem  aequinoctiorum 
ai'eondem  annum  1590  et  mensem  Octobrem  reducta  sic  habent. 

147750  14®  16'  52"  » 
163100  5.  24.  21  il^ 
166255  8.  19.  4  up^») 

Apparet,  apheliom  esseS^tippropius,  quam  ceteris,  qoia  ejos  distantia  est 
longior.  Itaqoe  secondom  demonstrata  capitis  XXV.  sit  (Fig.  93)  a  centrom 
eorporis  Solaris,  ex  eo  edocantor  a^,  ai/,  ax  in  ea  proportione,  ot  distantiae 
Idc  prodocontor  in  nomeris:  et  connectantnr  poncta  omnia,  et  sit  angolos 
tue  114®  2'  12"  qoantom  est  a  14®  «  in  8®lip;  sic  nari  sit  27®  5'  17", 
qnaotom  est  ab  8®  Hp  in  5®  ^^  et  i/a^  compositos  ex  otroqoe.  Sol  enim 
ttinmitar  centrom  zodiaci. 

Oportet  jam  investigari  circolom,  qoi  per  17,  n,  4^  transit :  sic  ot  17,  x,  4^ 
sint  tria  loca  planetae. 

In  forma  Ptolemaicd  a  erit  Terra,  centrom  zodiaci:  17,  n,  4^  tria  loca 
pQDCti  affinonia  qpicyclL    Getera  manent 
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Igitur  in  trianffulo  tjaOj  dato  angulo  cum 
crurihus,  invenitur  angvlua  a^ri  20®  26'  13". 
Similiter  in  xa^  datur  a^n  35®  10'  17".  Vnde 
ablatus  a^ij  relinquit  ti^x  14®  44'  4".  8it  y 
centrum  quaesiti  circvli.  Ducatur  ay,  et  Unea 
continuetur  in  e  aphelium  et  d  periheUum:  et 
connectantur  tj,  x  cum  y.  Oum  igitur  if^x  slei 
U  ad  circumferenJUam  et  ijjx  apud  centrum  super 
eodem  arcu  tjK,  erit  igitur  ijyu  duplua  angtdi 
tj^K,  aciUcet  29®  28'  8",  et  quaUum  tjj  eti  100000, 
erit  Kfj  50868,  duplum  sciUcet  sinus  dimidii  tijiL 
Jam  in  triangulo  ^ax,  dato  denuo  angulo  cum 
crwribus^  invenitur  nfja  78®  44'  1",  et  per  hunc  ntj  77187,  quaUum  ija 
163100.  QuaUum  ergo  ktj  prius  erat  50868  et  tjj  100000,  talium  ^a 
fit  107486.  Et  quia  tjyx  est  29®  28'  8",  erit  igitur  ntjy  dimtdium  residui 
ad  duos  rectos,  quia  tjy,  ny  aequales.  Itaque  ntjy  est  75®  15'  56".  Hune 
aufer  a  ntja,  restat  ytja  (3**  28'  5").  In  triangido  igitur  ytja  datur  an- 
gtdus  cum  cruribus,  Quare  innotescit  tjay  38®  15'  45".  Ac  propterea 
icum  'atj  sit  in  5®  24'  21"  ^)  erit  Unea  apsidum  ay  in  27®  8'  36"  i?. 
Per  angtdum  vero  tjay  itwenitur  et  ay  eccentricitas  9768,  quaUum  tjy  est 
100000.  Denique  in  dimensione  qualium  atj  est  163100,  eritrjy  151740. 
Erat  autem  earundem  partium  etiam  semidiameter  orbis  antvui  100000. 
Ergo  proportio  orbium  esset  ea,  quae  100000  ad  151740. 

Qaae  omoia  qaam  sint  vitiosia,  ex  eo  coUiges,  qaod,  qaotiescanque  pro 
ona  vel  pluribus  usarpatarum  distantiaram  a&,  atj,  an  aliam  adhibDeris 
competentem  alii  loco  eccentrici,  et  ioventam  aeque  certa  irreihtabiliqiie 
argumentatione ,  toties  omnia  ista  prodeunt  aliter.  Et  sequenti  capite  io- 
veoietar  certissime  ea,  quae  est  100000  ad  152640  circiter.  Ecceotrici- 
tas  9264,  qaalium  radias  100000.  Aphelium  vero  anno  1590  d.-31.  Oct 
sopra  cap.  XVI.  inventom  est  in  28®  53'  ^  quod  capite  seqaenti  coofinoabi- 
tor  intra  11'. 


Caput  XLII. 

Per  aliquot  observationes  extra  situm  acronychiutn^  Marte  circa  apheUutn^ 
itemque  aiias  aliquot,  Marte  circa  periJieUum  versante,  inquirere  certissi- 
mum  locum  apheUi,  correciionem  motus  tnedii,  eccentricitatem  genuinamy 

et  proportionem  orbium. 

Jam  vidisti  lector,  de  novo  nobis  incipieodum  esse:  cum  tres  Marti« 
locos  ecceotricos  totidemque  a  Sole  distantias  ad  legem  circuli  revocatas, 
apheliom  (supra  non  incertissiroe  constitutum)  negare  cemeres;  oode  oobis 
Bospicio  orta,  viam  planetae  ooo  esse  circulum.  Quare  ex  triboa  <iiift4^tH« 
reliquae  disci  non  poterunt.  Itaque  cujuslibet  loci  distaotia  ex  raia  pro- 
priis  observationibus  exstruenda;  omnium  roaxime  aphelia  et  perihelia,  ex 
quarum  comparatione  de  genuina  eccentricitate  discimus. 

Sit  a  (Fig.  94)  centxum  maodi,  a$  linea  apsidom,  et  ceotro  fi  eccen- 
tricoi  i^,   et  I  aphelium,  ^  periheliBi&.    £x    capiie  XLL    melioaq|Be  ex 
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c^Mte  XVI.  iDtelligimos  y  observationes,  Maite  circa  i  versante,  proximaB 
Mse  has. 

L  Anno  1585.  d.  17.  Febr.  hora  10.  visus  fuit  planeta  in  15M27/^, 
com  lat.  borea  4®  16^ 

IL    Anno  1586.  27.  Dec.  mane  h.  4.  in  29  ^*  42'/,'  ilp,  lat.  2*^  46  Vj'  b. 
m.  Et  anno  1587.  d.  1.  Jan.  mane  h.  7.  8'  in  P  4'  36"  j£^,  lat.  2*»  54'  b. 
et  9.  Jan.  mane  in  2^  51  Vj'  ^,  lat.  3°  6'  bor. 

IV.  Anno  1588.  d.  10.  Nov.  mane  h.  6.  30'  inter  d  et  Cor  9  31^  27'. 
Declinatio  d  borea  3*^  167»'.  Q^are  cf  in  25"  31'  Tip.  lat.  1«  46'  43"  b., 
d.  5.  Dec.  mane  h.  6.  inter  cf  et  cor  Q  45"  17',  declinatio  austrina  2"  5', 
eigo  d  in  9M9V5'  ?ii!,  lat  1*  537,'  b.  Non  sunt  autem  hae  obser- 
vationea  confirmatae  per  fixas  sequentes. 

V.  Anno  1590.  d.  6.  Oct.  cnjus  diei  mane  h.  4.  45'  observatns  est  (S 
in  altitndine  127?^  a  cauda  Leonis  et  corde  Hydrae,  cum  declinatione  sna: 
sed  qnod  nentra  fixarum  a  Marte  in  longitudinem  recta  porrigeretur,  accidit 
Qt  ascensiones  rdctae  ntrinque  et  per  declinationem  exstructae,  6'  discre- 
parent:  quod  facile  fieri  potest,  si  minimuro  aliquid  declinationi  desit:  cni 
qnidem  videntnr  non  satis  fisi,  quod  Martem  a  cauda  ^  raensi  sunt,  quae 
in  eadem  longitudine  est,  distantia  omni  in  latum  abeunte,  ut  scilicet  de 
Utitndine  Martis  hinc  certius  scirent,  quam  ex  declinatione  **).  Sed  retenta 
declinatione  6"  14'  et  distantia  a  corde  Hydrae  34"  337,',  fuerit  ejus 
ascensio  recta  168*  5674'.  Itaque  locus  17"  167*'  Hp,  lat,  1"  I6V5  b. 
Fixanun  tabella  refractionis  exhibet  in  hac  altitudine  4';  Solis  refractio 
majorem  €;(bibet;  et  Virgo  ardua  surgit:  itaque  circiter  3'  aut  (per  Solares 
refractiones)  plusculis  nltra  in  consequentia  est  projiciendus,  unde  per  re£rac- 
tionem  erat  snblatus.  Parallaxis  exigua  admoduro  fuit,  parum  igitur  detraxit 
refractionibas.     Fuerit  in  17"  20'  lff. 

VL  Anno  1600.  5/15..Martii  h.  87,  post  merid.  in29M27,'o.  Lat. 
3"  23'  b.     Et^/16.  Martii  h.  87j  in  29"  18'  e,  lat.  3«  197*  b. 

Respondent  autem  tempora  Martem  in.eundem  eccentrici  locum  resti- 
taentia  sic  invicem: 

£t  distantiis  Solk 
Com  locifl  mifl  a  Terra  ex 

Martis  Et  Solis  cap.  XXX. 

1586.     17.  Febr.     h.  p.  m.    10.    0  16«  12'  30"  Q_       9<»  22'  37"  )(     99170  (ad) 

'""        "^    '--  "    **•  2.     8.  30    s£i?  26.   21.  16    ^     98300  {ai) 

2.  35.  40  ^10.  55.  8  /"  98356  (ox) 
20.  13.  30  tip  26.  58.  46  ^  99300  {al) 
29.  18.  30  e  26.  31.  36  )(  99667  {ay) 

Raductionis  observationum  ad  tempora  debita  ratio  baec  est.  Cum 
anno  1587  diumi  Hartis  sint  in  decremento,  nt  et  in  Magino  et  in  obser- 
vatioDe  ipsa  trium  dierum  apparet,  usurpavi  diurnos  sic:  17.  16.  16.  16.  15. 
15.  14.  14.  13.  13.  13.  12.  12. 

Amio  1588.  d.  10.  Nov.  observatio  minus  habet  meridiano  Magini 
loeo  39',  d.  5.  Dec.  minns  33'.  £t  nostrum  momentum  est  intermedinm; 
ergo  osnrpabimus  etiam  intermediam  differentiam  36'. 

Anno  1590.  deserta  est  observatio  et  per  se  male  habita,  nt  apparuit, 
led  tamen  diumns  in  Magino  per  plures  dies  constans  est  37'. 

Jam  ad  rem:  ac  etsi  multos  hactenus  modos  docui  vel  inqnirendi  vel 
eonyrobaDdi  loci  eccentrici  et  distantiae,  sequar  tamen  hic  mrsum  alinm, 
to  qnod  lit  commodiisimus.    Sint  antem  loca  Terrae  ^  i«  »,  Ay  7  nempe 


1587. 

5.  Jan.        n    n     n 

9.  31 

1A88. 

22.   NOT.         ,     .       n 

9.    27, 

1590. 

10.  Oct.      »  »    » 

8.  35 

1100. 

6.  Mart.     «   »    •* 

6.  177, 

Da  Hotilni  SMIm  Martta 


8,  j  ad  BiniBtraa,  t,  *,  i  ad  dextras  eccentrici  loci  partes.  Et  eom 
datae  sint  lineae  aS,  at,  «k,  aX,  ay,  et  angnli  adi,  aat,  axi,  aXt,  aj*, 
assnmain  tertium  comiDune  in  oniDibnfi  trian^lis.  nempe  lataa  ai,  Dnnm 
nempe  qnaeEitoram,  et  per  hoc  latns  inquiram  augiilos  ad  i,  qni  si  lineam 
a>  in  enndem  zodjaci  locnm  statnent  (nisi  qnatenna  ob  praecesBionem  aeqni- 
noctionus  ib  in  sequentibns  temporibuB  est  promotior),  ex  eo  inteUectnrns 
BDm,  assnmtnm  at  bene  habere. 

MetKodi  ratio  kaec,  c[W)d  ut  ai  ad  anpulo»  4,  e,  ir,  X,  j,  tic  ad,  at, 
an,  aii,  ay  ad  anffulos  t. 
ya    2e'3r3e"X|'«      9»22'37"W(B    25»21' 16"^   '».   10*55'B"  /  lia  26»S8'46"s2; 

yt     29. 18.  30  &m     15. 12.  30  jj  t.      2.    B.  30  ji^jt. 2,36.^0  t^  ii  20.13.30  'f 

'iyi\22-i6.5i      LiriT66V49.53~    lofill3.12.  4S     ~   loxieS.Te.  28        Iiili36.  45. 16 
Borum  ainus  in  distantiaa  Solia  et  Terrae  mtdtipUcati  et  per  agnanlam 


dittantiam 
visiowe  Marti 
m  haec  loca 


166700  divin,  produnt  sinus  angvlorum,   qui  additi   ad 
resHtuunt   lineam  at 


29«  28'  44' 
».  30.  51 
».  ».  51 


Fig.  94. 


29»  18'  19"   il    290  19-  21"    ^     29"  20'  40"   S.     29'  2^  30"    Q 

Dtbuit  in 
29.   18.    0  29.    19.  36  ».    21.  12  29.    22.  48 

29.    17.    0  29.    18.  36  29.    20.  12  29.    2t.  48 

JVimmcm  non  aliter   differre   debuerunt  loea   ^um^,   ^uatn   guemta  ett 
diferentia  praeceationi»  aeguinoctiorum.  -^ 

Vides  antem  ex  schemate,  6i  cet«ris  manentibns  breviorem  assumseris 
ttt,  ventnram  in  y,  S  in  conseqaenUa ,  in  «, 
K,  A  in  antecedentia,  non  tamen  nbique  aeqnali 
spatio.  At  Bimnl  hoc  feceriB,  nocneria  in  6, 
H,  X,  profueris  in  j,  t.  CmifrKrinm,  st  pro- 
longaveris.  At  consonnm  est,  erroTcnlos 
hosce  distributoB  haberi  per  omnia  loca.  Ergo 
nihit  in  distantia  ai  mutandum,  et  planeU 
praescriptts  temporibus  est  in  locis  nltimo 
recensitis. 

Si  lubet  ad  consensum  explorandnm  uti 
methodo  cap.  XXVin,  connexis  6,  t  panctls 
invenies  »<  74058,  6ea  68"  36'  0",  «0« 
67"  21'  3".  quare  tOi  88»  28'  50"  et  dtt 
44'  36'  46"  et  etd  46'  54'  24",  qoare  ,t 
101380  et  »at  33°  58'  33",  qnare  ai  anno 
1587.  in  29*  19'  49"  il  (nos  jam  etegimoB  29*  18'  36"  differentja  Bcmpnli 
nnins,  ob  retineDdos  etiam  ceteros  locos);  deniqne  at  166725,  et  locns  n 
conaentit.  Ac  cum  166666'/i  sit  radii  100000  sesquialtera,  credibile  est, 
hanc  egse  proportionem  distantiae  mediocris  Terrae  a  Sole  et  longissimae 
Martis  a  Sole :  sed  nihil  conjectnris  tribuam  in  praesens. 

Gnm  antem  eccentrici  planam  hic  tnctinetur  ad  ectipticam  angnlo  1  *  48'. 
ctgoB  gecans  49  particnlis  abundat,  qnae  valent  83  in  dimensione  nostn: 
verissima  igitnr  dtstantia  c^  et  0  erit  166780,  quaotum  quidem  ez  his 
obBerratiDnibns  coUigendum :  qnas  memiaeriB  longiascale  dednctas  nec  io 
ipsis  snis  diebns  optime  compirataa. 
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Jam  etiatn  ad  perigaeam  accedamos,  abi  catalogas  observationom  et 
mediocris  cognitio  motas  medii  ostendant  proximas  observationes  has: 

L  A.  iS89.  d.     1.  NoT.  h.  6*/,.  Tesperi  liiit  <5  in  20®  59*/«'  ^,  com  lat  i^  36'  mer. 
n.  A.  1691.  d.  26.  Sept.  h.  7.  lO'  in  18«  36f  ^.    Lat.  2«  497/  mer. 
m.  A.  1593.  d.  31.  Jolii  mane  h.  1*/«.  in  17<^  397,'  ¥:-    Lat  6<>  %%'  mer.  et  11.  Aog. 
mano  h.  1»/*.  in  16«  7'/,'  )(.    Lat.  6«  18*/,'  mer. 

Respondent  aatem  tempora  in  hanc.  modnm : 

Dist.  Solis  et 

(J  ©  Terrae. 

1589.       1.  NoT.    h.  6Vi.     p.  m.     20«  59V4'  ^     19*  13'  56"  111        98730 

1591.     19.  Sept.    „  5.  42'  »    „       iA.    I8V2    ^      5.   47.    3     ^       99946 

1593.      6.  Ang.    „  5.  14.  »    „       16.   56       )(     23.    26.  13     ^        101183 

Anno  1591  oportet  nos  nti  confidentia,  diaraos  eosdem  esse  cam 
dinmis  Magini :  nam  observatio  solitaria  est.  Ac  cum  in  Magino  moveatar 
diebus  7  per  4«  16',  faerit  ergo  Mars  19.  Sept  h.  7Ve  in  14^  20'  /S, 
ct  h.  67«  in  14*  ISVj  ^.  Circa  stationem  in  16.  vel  17.  JaHi  promotior 
foit  in  calcalo  per  1°  16'  circiter  qaam  apad  Maginam.  Jam  26.  Sept. 
adhnc  per  0®  53'  est  promotior.  Diebas  itaqae  70  deminata  est  differentia 
circiter  23^  Si  etiam  proportionaliter  argamentemar,  grandior  erit  19.  Sept. 
haec  differentia  circiter  2'.  Credemas  igitar,  Martem  ad  nostram  horam 
esse  in  14«  20'  ^. 

Anno  1593.  d  a  statione  abit.  Et  cam  30.  Jalii  locas  Martis  media 
nocte  seqaente  discrepet  a  meridiano  Magini  per  3«  25^2^  die  vero 
10.  Angii|yki  per  3®  59  7?  ^  ita  at  augeatar  differentia,  paalatim  tamenminns 
atqne  min^:  assamsi  differentiam  die  6.  Aagasti  3«  46,  ut  sit  hora  1^4 
mediae  noctis  sequentis  in  16^  52'  X  et  diamus  10'.  Superatar  nostrum 
tempns  horis  8.  30',  quibus  debentur  circiter  4'  de  retrogrado  mota  d* 
Igitnr  nostro  tempore  fuit  in  16^  56'  )(•  Certam  est,  nos  (hoc  quidem 
nomine)  nihil  idtra  unum  scrapulum  ultro  citrove  aberrare. 

Saepius  in  perigaeo  non  est  observatus.  Nam  anno  1595.  incidit  ejns 
in  perigaenm  adventus  in  mediam  aestatem,  crepusculis  in  Dania  per- 
noctantibus.  Anno  1597  Tycho  Brahe  in  itinere  fuit.  Prope  Solem  vero 
in  hiemali  semicirculo  diu  latet,   ob  celeritatem  Solari  non  multo  minorem. 

SU  in  ecJiemate  loma  Martis  eccentricus  ^;   loca   Terrae  ^,  /a,  ^ 

et9U     ta  19*  13'  56"  m      M»     5°  47'     3"  ^    na    2V  26'  13"  J? 

te  20.  59.  15    ^      M^  14.    18.  30    ^     ly^    16.   56.    0    K 

vel^Q^ 

Ergo  ate  61.   45.  19  aii^  98.    31.  27  ati^  156.   30.  13 

vel  32.  57* 
A»tumta  iffitur  commum  a^  in  hmgitudine  138400^  prodit  ejue  locua  ric: 

Per  t  29«  55'  20"  xr,       fi  29*^  53'    6"  cr:,      rj  29*  59'  10"  cr: 

vel  54.  36. 

At  n  apud  t  fuU  55'  20",  debuit  apud  /a  esse  56'  56",  apud  tj 
58'  32'',  tanta  enim  eet  praeceesio  aequinoctiorum,  Apparet  iffitur  ex 
sehematef  lineam  a^  per  17  nimis  in  consequentia  abire;  per  fi,  t  respectu 
ipsius  9  nimis  in  axdecedenUa^  quod  fit  ceteris  manentibus,  quia  a0  nimis 
brevem  asawnsi.  Itaque  si  uno  centenario  longiorem  faeiam^  sciUeet 
138500,  jam  prodeunt  haec  loca:  ex  l  29«  57'  10"c:s,  ex  ^  29«  55'  36" 
vA  29*  57'  6"  ck:,  ex  ti  29«  58'  17"  «s. 

Jam  itaque  nimie  propinqua  inidcem  facta  sunt  looa  ipsius  a^,  et 
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plus  hic  pecoatur  in  propinquitate  quam  illic  in  remoUane.    Quare  veris'- 
sima  hmgitudo  ipeiua  a&  erit  138430  circiter. 

iDcIinatur  bic  plaDam  (at  et  prias  loco  opposito)  1®  48',  et  secans 
abDodat  sopra  radiom  particulis  49.  Ut  vero  100000  ad  138430,  ftic  baec 
49  ad  68.  Ergo  correcta  longitudo  radii  est  quaro  proxime  138500:  ez 
his  quidem  observationibus  loDge  deductis. 

£x    bis   iuqnisitio    apsidum. 

Assumatnr  respectn  omninm  trium  observationum  locus  lineae  ad 
anno  1589.  d.  1.  Kov.  h.  67«  post  merid.  in  29°  54'  53"  rs,  nt  sit 
1591.  in  29°  56'  30",  et  anno  1593.  in  29°  58'  6"  ^r:.  Vicaria  hypo- 
tbesis  capitis  XVI.  exbibet  illam  primo  tempore  in  29°  52'  55"  cr:. 

Prius  autem  assumsimus  similiter  at  anno  1588.  d.  22.  Nov  b.  9.  27i' 
in  29°  20'  12"  ^. 

Cum  ergo  ab  anno  1588.  d.  22.  Nov.  b.  9.  27?  Qsque  in  anDum 
1589.  d.  1.  Nov.  b.  6.  10'  sint  dies  344  minus  b.  2.  b2%\  integra  vero 
revolutio  ad  eandem  fixam  babeat  dies  687  minus  b.  0.  28':  apparet 
nostrum  intervallum  paucis  boris  exuere  medietatem  temporis  reatitutorii. 
Ecce  Dies  343.  h.  11.  46'  dimidia  periodus 

^ 343.  n    21.  52  7i^  nostrum  intervallum 

Excessus  „  10.  6%, 
Et  cum  prioris  temporis  loco  29*  20'  12"  ^  usque  ad  locum  qnem  te- 
imit  d  tempore  posteriori  29°  54'  53"  »s,  sint  180°  34'  41",  et  snb- 
tracta  praecessione  48"»  residni  180°  33'  53":  quare  si  horia  10.  67]' 
competerent  in  perigaeo  de  diumo  Martis  in  eccentrico  illa  residoa  Bopra 
semicirculum  33'  53",  tuncbincintelligeretur,  aphelium  esse  in  29°  20'  12"  ^. 
Scimus  autem  diurnos  Martis  in  eccentrico  circa  apogaeum  et  perigaeani, 
ex  jam  inventis  distantiis  et  ex  demonstratis  capitis  XXXII.  Sant  enim 
diurni  qnam  proxime  in  dupla  proportione  distantiarum.  Nam  in  apogaeo 
dinrnus  est  circiter  26'  13",  in  perigaeo  38'  2",  cum  mediocritas  diumi 
sit  31'  27".  Perpende  itaque,  quod  si  Mars  a  puncto  apogaei  eundo  dimi- 
dium  temporis  restitutorii  insumat,  fine  b^jus  temporis  omnino  confectis 
180°  sit  futurus  in  puncto  perigaei.  At  si  jam  hoc  spatium  temporis 
auspicetur  uno  die  postquam  in  apogaeo  fuit,  incipiet  igitur  cursum  a  26'  13" 
ab  apogaeo  finietque  in  180°  38'  2".  Itaque  dimidio  temporis  plos  dimidio 
itineris  curret  per  11'  49".    Gontrarium,  si  die  nno  ante  apogaeum  inciperet. 

Cum  itaque  etiam  nostrum  tempus  arcum  exbibuerit  majorem,  noBtrum 
etiam  apbeiium  promoveri  oportet.  Primum  boras  nostras  dimidia  parte 
ante  aphelium,  dimidia  post  perihelium  referemus.  Tunc  inceperit  planeta 
a  5'  16"  ante  aphelium,  quod  sic  refertur  in  29°  25'  28"  ^^  et  venerit 
in  8'  1"  post  perihelium,  quantitate  itineris  13'  17"  ultra  180*.  At  de- 
prebensum  est,  iter  fuisse  33'  53"  supra  180°.  Ergo  per  20'  36"  aat  ad- 
huc  celerior.  Quia  ergo,  ut  iter  augeatur  per  11'  49",  requiritur  diea  nnos, 
sive  promotio  planetae  ab  apbelio  per  26'  13",  quantum  ab  aphelio  pro* 
movebitur  planeta  donec  augeatur  iter  per  20'  36"  ? 

Ostendit  itaque  proportionum  regula  diem  1.  h.  17.  54'  sive  di- 
stantiam  ab  aphelio  45'  42".  Ergo  aphelium  a  loco,  quem  ei  jam  dedera- 
mus  in  29°  25'  28"  il^  removendum  in  antecedentia  per  45'  42".   Cadeu 

que  in 28°  39'  46"  i^ 

Anno  1588.  d.  22.  Nov.  supra    28.   50.  44    R 

DitferenUa  10"  58". 
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Ujtri  a|>belii  ioqnisitioni  plos  fidei  tribiiendam,  incertum.  Nam  fieri  facile 
iN>teat,  at  JD  positione  et  assamtioDe  liDearam  at,  a^  propter*observatio- 
nom  iDC^moooda,  peccaverimas  4^  daobus  hinc,  duobus  inde,  quantain  quidem 
ex  erroribas»  conspirantibus  accumulari  oportet,  nt  aphelium  2'  alterari  pos- 
set.     Hic  tamen  par  est,.  dos  fidere  operatioai  praeseati. 

Correctio   motus  medii. 

Matato  loco  aphelii  mutatur  et  motus  medius.  Nam  si  quo  tempore 
per  9pperiprem  aphelii  inquisitionem  d  existimatur  incidere  in  aphelijuim, 
exatns  aeqaatione,  eodem  tempore  jam  superavit  aphelium  minutis  2 :  habet 
igitar  aequationem  4  minutorum  subtractoriam  Itaque  medio  motu  snperavit 
ttlaoi  pristinum  locum  medium  per  4. 

Eccentricitatis   inquisitio. 

Primam  corrigantur  distantiae  prius  inventae  si  opus  est  eo  nomiDe» 
qaod  parnmper  ab  apsldibus  jam  inventis  distent;  aphqlia  per  40',  perihelia 
per  75^  Atqni  nihil  seasibile  mutatur  iu  tanta  propinquitate  ad  apsidas. 
Ergo  Aphelia    .    ,.     166780  scilicet  ai 

,     Perihelia  .     .     138500  scilicet  a^ 

Samma     .     .     305280  i^ 

Dimidiam      .     152640  semidiameter  ij3 

Eccentricitas .       14140  afi. 

Ut  autem  152640  ad  100000,  sic  14140  ad  9264  eccentricitatem. 
Dinudiam  autem  eccentricitatis  aequatoriae  fuit  9282.  Diiiuentia  18, 
Dolliae  plane  momeati.  Yides,  quam  praecise  bisecanda  sit  in  Marte  ec« 
centricitas  aeqaatprii  puncti,  ad  constituendam  centrorum  eccentrici  et  mundi' 
distaotiam.  Atque  hoc  supra  capite  XXXII.  pro  fundamento  usnrpavi  et 
in  seqoentia  demonstrandum  rejeci;  id  vero  jam  est  praestitum. 


Caput  XLin. 

De  de/eeiu  aequationumy  qwe  hieectione  eccentricitatis  et  areis  triatigvlar- 
riSuB  eofetruuntur,  poeita  orbita  planetae  perfecte  circtdari. 

Hls  de  bisectione  eccentricitatis  Martiae  certissime  demonstratis,  qnae 
parte  tertia  itidem  et  de  theoria  Solis  evicimus,  jam  demum  tempos  esset, 
Qt  ploDa  bujas  rei  fide  muniti  ad  speculationes  physicas  capitis  XXXU. 
et  seqoentiam»  otpote  communes  omnibus  planetis  futuras,  accederemus ;  nisi 
ewto  ooDsilio  mihi  visum  esset  illas  praemittere,  eo  qnod  illic  ratio  aeqnatio- 
Dam.eft'  caosis  physicis  computaodarum  absolvenda  fiiit  pro  theoriae  Solis 
▼el  Terrae  onuiimoda  perfectione;  et  quod  scirem,  ubi  illa  condeDdamm 
aeqaatieDom  methodus  etiam  theoriae  Martis  applicanda  fuerit,  multo  dif- 
fieUiorea  specolationes  secuturas. 

Etenim  verissima  orbium  conformatioDe  iaventa,  necesse  est»  indidem 
etiam  aeqaatioDes  eccentri  sequi,  quibus  solis  hactenus  servivit  hypothesis 
illa  Ticaria  capite  XVI.  inquisita.     Id  ergo  hac  vice  explorabimos. 

Qnare  secandam  demonstrata  qapitis  XL,  qnae  hic  omnia  et  singula 
r^etita  iDtelligantory   sit  orbita^  planetae  ex  opinioDe  trita  circulas;  etsi 
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jam  cap.  XLI.  nos  de  eo  jussit  dabitare.  Quare  in  anomalia  eccentri  90* 
ecceDtricitaSy  capite  XLII.  ioventa  9264,  erit  taogeos,  quae  osteudet  partem 
aequationis  opticam  5^  17'  34'^  £t  quia  iu  aDomalia  ecceDtri  90*  area 
triaDguli  est  rectaogula,  ducto  igitur  radio  iu  dimidium  eccentricitatis,  acilicet 
4632,  proveoit  area  triauguli  463200000.  Ut  autem  area  circuli  31415926536 
ad  360°  sive  1296000",  sic  haec  jam  inventa  area  463200000  ad  19108'' 
seu  5°  18'  28"  partem  aequationis  physicam.  Itaque  tota  aequatio  10°  36'  2", 
ut  ita  anomaliae  mediae  95°  18'  28"  respondeat  coaequata  84*  42'  26". 
At  secanduni  methodum  capitis  XVni.  vicaria  bypothesis,  sat  6da  io  lon- 
gitudioe,  ostendit  nobis,  quod  eidem  anomaiiae  mediae  95°  18'  28"  re- 
spondere  debeat  coaequata  84°  42'  2".     Differentia  24". 

Sumatur  jam  anomalia  eccentri  nostri  45°  et  135°.  £t  nt  totas  ad 
sinus  horum  angulorum,  ita  area  19108"  majLimi  trianguli  aequatorii  ad 
aream  hujus  loci  13512"  sive  3°  45'  12",  ut  additione  hnjas  partis 
aequationis  physicae  ad  anomaliam  eccentri  constituantur  anonialiae  mediae 
48°  45'  12"  et  138°  45'  12".  Datis  vero  cruribus  angulorum  datoram, 
prodeunt  anguli  anomaliae  coaequatae  his  mediis  anomaliis  respondentes 
41  °  28'  54",  130°  59'  25"  •»)•  At  per  vicariam  hypothesin,  ut  capite  XVm. 
operis,  assumtis  iisdem  anomaliis  simplicibus  48°  45'  12"  et  138°  45'  12", 
prodcunt  coaequatae  illic  41°  20'  33",  minus  quam  per  aream  triangali, 
excessus  8'  21",  hic  131°  7'  26",  plus  quam  per  aream  triangali,  de- 
fectus  8'.  Itaqne  cum  certum  sit,  vicaria»  nostrae  tantum  enrorem  tribui 
Don  posse,  necesse  mihi  fuit  credere,  hauc  ratioDem  aequaDdi  etiamDum  esse 
imperfectam.  £t  capite  quidem  XIX.  cum  bisectioDcm  ia  Marte  teatarem, 
et  per  immobile  puDCtum  aeqnaotis  more  Ptolemaico  aequationes  compata- 
rem,  inventa  est  differentia  circa  45°  anomaliam  eccentri  peae  taata,  \u 
partes  tamea  coatrarias.  Nam  io  superiori  quadraute  plaueta  appropio- 
quabat  aphelio,  in  inferiori  perihelio,  plus  quam  par  erat;  bic  in  su- 
periori  qoadrante  discedit  longius  ab  aphelio,  in  inferiori  a  perihelio,  qaam 
par  est.  Itaque  supra  ab  apheiio  est  nimis  velox,  infra  a  perihelio  itidem. 
Quare  tardior  justo  erit  in  longitudinibus  mediis. 

Credo  jam  lectori  incidisse,  an  forte  errorum  causa  inde  sit,  qnod 
capite  XL.  dictum  est,  vitium  subesse  huic  operationi  per  areas,  eo  qaod 
areae  non  aequipolleant  distantiis,  celeritatis  et  morarum  moderatricibau 
Atqui  Don  hiac  esse  potest  praesens  error.  Primum  enim  excasMt  aaiDDaa 
distantiarum  supra  aream  circuli  parvus  est,  spatiolum  nempe  iotar  eoDiiioi- 
des,  parvum  admodum:  deinde  area  exhibet  distantias  omnes  qaidem  josto 
breviores,  maxime  vero  eas,  quae  snnt  in  longitudinibus  mediis.  Ergo,  ai 
qais  error  hinc  manat,  is  in  hoc  est ,  qnod  non  satis  longas  moras  plaoetae 
facimus  in  loDgitadiDibus  mediis.  At  errores,  quos  jam  deprehen£miiB,  in 
contrarium  abeunt :  nimis  enim  longas  moras  fecimus  planetae  in  loogitadini* 
bns  mediis.  Idem  illi  quoque  potest  objici,  qui  suspicionem  inde  ooiieipere 
▼olaerit,  quod,  misso  Copernici  et  Tychonis  duplici  epicyclo,  qni  orbitam 
planetae  facit  ovalem,  dos  Ptolemaicum  perfectum  circulum  io  praeseos 
sasceperimus.  Nam  dictum  est  iu  fine  capitis  ouarti,  illam  Copemicanam 
orbitam  non  incurrere  ad  centrum,  quod  hic  nobis  esset  usai,  sed  excnrrere 
a  centro  particalis  246,  quod  hic  potius  augeret  errorem,  qui  hoc  jam  se- 
quimnr,  moras  esse  nt  distantias. 

Ut  autem  ad  oculum  pateat,  parvnm  admodom  efBci  spatinm  concboidis 
c^^  XLy   perpendes    qaod    secans    aDgnli    5°  19'   (Duaimae    aeqoatieiiia 
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opttSM)  eat  100432,  linea.  videlicet  EA.    Ex  hoc  igitar  ^-  96. 

ezcauD  432,  qai  eat  liDeola  BA,  pars  lineae  £A,  prope-        (• 

DKtdDJQ  discere  poterinias  accumulationem  omnium  horum 

uceBsaDia;  puta  QA,  R^,  BA,  SA,  LA,  in  honc  modam: 

MCans    89"    ejusdemque    tangeDS    compositi    tantundem 

fuiDDt,  qDantum  siuDG  omnium  graduum  totins  semicir- 

coli,  manD  dacente  nos  Cardano  in  libris  de  Subtilitat«, 

quo  loco  circali  proprietates  explicat.     Ejus  rei  demon- 

stntionem  profitetur  JaBtus  Byrgias.  **) 

Ergo   si  ezcessus    nostri  omnes   residui   a  maximo 

432  essent  at   sinus   Dtrinqoe   in  semicircnlo   ad  semi- 

diametmm,    tunc   Dt    10UOO0   ad    Bommam    secantis  et 

UDgeatis  89^  scilicet  ad  11458869,    sic  esset  432  ad 

49934,  samm&m  omniam  exceEEuum  ad  singulos  gradas 

Mmicircall  fere.     Nam  qaanto   distautiarum  excessus  in 

Hiperiori  qnadrante  sont  longiores  his  secantum  excesai- 

bDS,    taDto  in  iDferiore    qaadrante   fere  sunt   breviorea. 

Atqoi  nondum   ita   saat  excessus  QA,  RA,  S/V  &c.  ad 

inricem^ti  sinns  aliqnotomm  graduum,  sed  rere  atnntur 

tiDDU^  proporlione    dupla.     Ut   ginas   90'  est    duplus 

sinas^O".    Jm^  ftequatio  optica  90"  est  5"  19',  ejaaquc 

nam    dimidiiiqh^^tahibet    arcina'  itidem    fere    dioiidium 

prioris,  ecilicet  2?  39'  15"  pro  aeqnatione  optica  ano- 

maliae  ecceutri  30",  cqjus  secans  est  100107.  £t  hic 
107  excessas  secantis  supra  sinum  rectum  est  fere  quarta  pars  prioris  432 ; 
com  siDDB  ^^"'■«Bset  dimidia  pars  de  ebm  00".  Videat  geometra  aliquis, 
aa  thema  sit  demonfitiabile.  Mibi  sufGcit  in  praesens,  miDima,  in  quibas 
occapor,  respoadere.  Igitur  ad  432  accumulantur  partes  non  proportionaies 
sianbD8,_Bed  semper  Diiaores,  et  iu  45°  vel  circiter  tantummodo  semissee; 
ante  illam  miuus  ^emisH;  ita  ntcircaSO"  siat  tantum  quadraDtes,  etdeni- 
que  inseuaibiies.  Itnquo  (quod  esperieatia  testatar,  sigillatim  computatis 
omnibus  di^tiatiis  ct  iii  UDam  sunmiam  conjectis),  de  summa  49934  retine- 
muB  taDtuiu  partem  .septimam  et  7000  circiter.  £t  quia  distaatia  una 
tOOOOO  valet  60',  >uii:malae  hnic  debebuntur  aon  plus  4%',  de  qaibas 
tamen  aliquid  spar^itur  ia  onmenl  ambitam;  ut  hic  errorculus  cinw  45"  et 
135",  nbi  inazimus,  etiam  in  Harte  iQsensibilis  evadat.  Quapropter  alia 
Qobis  it^jii&  diasoitantiae  occasio  quaerenda  erit. 


m 


Caput  XXIV. 


Vitan  pt/metae  per  auram  aetheream  non  este  cirailum,  ne  qmdem  reepectu 

prhnae  inaequalitatis  eolitaricu,   ti  etiam   mmte   mweas  BrafiMnae  el 

Ptolemaicas  epirarum  impUeaHonea  ex  inaequalitate  eecunda  duohua  Ats 

auctoribus  remltantes. 

EeoeDtricitate  et  proportione  orbium  certissime  coastitatls  minun  astro- 
DMID  nderi  pouit,  saperesse  adhoc  aliud  impedimentDm,  quo  minas  de  astro- 
'  pcBU  tnnniphDM'  Umt.    £t  me  ChriBte  bieDDiDm  iDtagmm  triDmphaverun. 
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Cetenin]  comparatione  eorum,  qune  capitibns  XLI,  XLII,  XLIII  praece- 
deutibus  constituta  eunt,  facile  apparet,  quid  nobis  adhuc  desiL  Differe- 
bant  plnrinium  loca  aphelil,  eccentricitas  et  proportio  orbiom  ntnDqiie  con- 
stitnta.  Nec  aequationes  pbyeicae  cooiputatae  observatis  ((|nae  vicaria 
hypothesis  repraesentat)  consentiebant.  Repetatur  scheina  cap.  XLI.  £t 
quia  in  eo  qualium  yii  100000,  taiium  ya /uisset  14822;  ^uare  addiia 
ay  ad  yti  vel  yt,  etaet  at  1.66562.  quae  cdp.  XLII.  invenia  eat  166780. 
Sic  ablata  ya  a  yO  reetaret  ad,  136918,  gitae  omnino  fuit  capite  JCI.JI. 
invetUa  138500.  Jturaum  guia  cap.  JCLIl.  imewta  est  vera  lonffituda 
Unearum  yt,  jtt,  at,  aS,  ai  erffO,  quod  cap.  JCI.I.  poeitum  usurpatuM^ue 
/ut^  planetae  via  eet  drculus,  non  est  digkile  dictii,  quania  cMe  debeat 
an,  arj,  «#.  Nam  gaia  ae  est  anno  15.90.  Octob.  in  28"  41'  40"  Q_  et 
N,  17,  &  ut  cap.  JVLIr  eruni  dali  anffuli  »ay,  ijay  &ay,  quare  et  aeymtio 
optica  axy  0"  53'  13",  atiy  3"  10'  24",  aGy  5"  8'  47".  £(  ui  nm» 
horum  angulorum  adveriasimam  eccentricitatem  ay  14140:  aic  mmu  »ji, 
tiyt,  fiya  ad  an,  a^,  a&. 

Prodeunt  igitur  ax    .     .     .     166605     «ij  163883    a&  148539 

At  observando  tunt  imentae    166255 163100  147750    

mferemia  350"  783  789 ") 

Quodsi  quis  hanc  difTereDtiam  Inbricae  observandi  forlDnae  ttibaet^ 
velit:  nae  is  vim  demonstrationum  bacteous  nsarpatarnm  non  alttoderit 
oeque  perceperit  oportet,  et  neqaissimam  milu  fraudcm  impBtsbtt  crassissime  h 
corrnptarum  Drahei  observatioDDni.  Itaijue  ad  observaUones  annonini  se- 
quentiuiu  provoco,  qaas  tamen  periti  observalores  instituant:  oani  si  qnid 
ex  Duo  latere  indulst  meo  voto,  Id  ex  altero  latere  tanto  majorem  in  erroren 
excrescet  Sed  nibil  his  opiis,  Vobiscum  mihi  sermo  ^,  periti  rerom 
astroDomicarum,  qui  sophistica  effugia  coteris  disciplinis  creberrima  in  astro- 
ncmia  nnlli  patere  scitis,  Vos  appello.  Videtis  in  %  defectnm  a  circnlo  j 
parvnm;  in  i;,  &  ex  utroquo  qnidem  laterc  magnam  admodum,  quantDtn 
per  observandi  incertitndinem  (ob  quam  200  fortaftfiis  aut  i^ammutn  30(1 
particnlas  capite  quidem  XLII.  iu   dubio  pono)  eiCDsare  non  possDmiu. 

Quid  ergo  dicendum?  Num  hoc  illiid  est,  quod  supra  u^p.  VI.  ffietuii^ 
per  translationem  suppOBitionum  a  medio  ad  apparenlem  Solis  tnotnm 
constitui   eccentricum,   qoi   ad   latus   apog&ei  Solis   excedat?     Nequaqi 
Naiu  qoantum  is  binc  excedit,  tantum  Inde  appropinquat.    Iltc  aiitam  Tli 
utrinqne  planetam  a  circuli  orbila  ad  centrum  appropinquare:   qnod 
aliae  ob^ervationes  partim  secuturae  cap.  LI,  LIII.  attestantur. 

Itaque  flane  hoc  est :  orbita  planctae  uon  est  circnlns,  sed  iogri 
ad  latera  ntraque  paulatim,  iterumque  ad  circnli  amplitndinem  in  pi 
eziens:  cujnsmodi  figuram  itineris  ovalem  appellitant. 

Atqae  hoc  idem  etism  ex  capite  praecedente  XLUI-  pmbatur. 
positum  fuit,  pUnum  perfecti  ecceotrici  aequipollere  quam  prosii&ft  dlstanli 
omnibus   aequalium    quotconque    partiuoi   circamferentiae   iUiiu    «oe(4itii> 
a  foate   virtuiis '  motricis ;   itaque   partes  plani  metiii  moras,   i|ua«  pl 
in    partibus    respondentis  circumferentiae  eocentricae  trahaL     Quod»i  igior 
planum  illud,   circa   quod  planeta  limitem  agit,  non  est  perfectus  circolas 
sed    dimiontus   a  latenbus  ab  ea  latitudine,    qu&m  hnbet  in  linea  afsidom; 
et  tamen  hoc  planum,  orbila  irregnlari  circumscriptnm,  adhuc  metiluf  noru, 
qnas  planeta  in  tolo  ambitu  et  in  partibus  ejus  aequalibus  tacit;  pluitim  i§llir 
diniioatom  metitur  aequale  tempus  cumpriore  plaoo  non  dimianto.  futes igiliir" 
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pUni  dtniiDnti  aphelio  et  perihelio  proximae  metientDr  tempDB  majnB,  qnia 
apod  illas  tenais  est  dimbutio;  sed  partes  in  loDgitQdinibns  mediis  metientnr 
minna  tempDS  qoam  antea,  quia  in  illis  accidit  potiseima  totius  plani  di- 
minntio.  Jam  igitar,  si  Dtamur  hoc  dimiDuto  plano  ad  moderandas  aequatio- 
nM,  fiet  planeta  -  circa  aphelium  et  periheliDm  tardior,  qoam  in  priori 
TitiOM  aeqnationuoi  forma,  circa  loDgitudlnes  medias  velocior,  quia  diatantiae 
bic  diioiDnnDtnr.  Morae  igitnr  hinc  abetractae  in  apbeliam  et  peribeliam 
■orsam  deorsumque  compeasationB  facta  accumnlabuDtnr,  non  secuB  ac  si 
qois  botellnm  ventricosum  in  medio  comprimat,  eaque  compressione  minut^ 
iofajctnm  e  ventre  magis  io  utrasque  extremitatcB  infra  Bapraqne  mannm 
effiioentes  exprimat  et  elidat. 

Atqni  si  coutraria  coutrariis  medentar,  haec  plane  aptisBima  eBt  inedi- 
cioa  ezpnrgandis  vitiis,  quibus  supra  cap.  XLIII.  physlca  nostra  hypothesis 
Isborare  deprehendebatDr.  Velocior  enim  futuruB  est  planeta  in  longitu- 
duiibQfl  mediis,  cam  prioa  ibi  deprehenderetur  justo  tardior,  retardabitnr- 
qne  snprs  et  iDfra  circa  apBidas,  ubi  prius  pernicitate  nimia  nocebat  aequatio- 
oibiu   iD  octavas  temporum  rednndantibns. 

Hoaigitur  alterom  argameDtam  est,  quo  demonstratnr,  orbitam  planetae 
Vfrissime  -a  circulo  instituto  deflectere  et  ad  latera  ceDtmmque  eccentrici 
iagreifi.  Cetenua  hoc  argumentum  penes  me  noD  tanti  fuit,  nt  ex  eo  de  pla- 
natae  eitorbitatioiM  cogitare  possem.  Diutisgime  enim  in  conciliandis  hujus 
J^nnw  a^natimfilras  cnm  dcsndasaem,  tandem  absurditate  mensurae  deter- 
titus  totuiii  negottum  di^scmi,  qnoad  distantlis  de  exorbitatione  edoctns, 
eo  modo,    quo  eap.  XLI,   faCtam,    postea  hoc  etiam  aequationum  negotinm 

,  Atque    ex   tiiic   quoque  demonstratam,   qnod  supra  capw  XX.   XXIIL 

(irDmisi  me  facturum:  orbitam  planetaenon  esse  circalnmt  sed 
fignrae  ovalis. 


« 


Capat  XLV. 
De  eaitrit  tutaralibus  hujus  defieidotde  plaaetae  a  eiretdo :  prhna  ephio 


C-mn  primain  in  hnnc  modum  certissimis  Brahei  observatioDibas  edootds 
eitem,  orbitam  planetae  non  esBO  circularem  ezacte,  sed  deficere  alatenbas, 

.ftvestigio  et  cauBam  naturalem    hcrjas    deflexioDis   me  scire  snm  arbitrstus. 

ifiim   enim   to  mat^rla   cap.  XXXIX.   vehemanter  exeroitns.     £t  admoneo 

^lorem,  ot  prinsquam  hic  progrediatnr ,  caput  ilhid  iotegnim  diligenter 
idegat.  Cum  euim  illo  tapite  caosam  eccentricitatis  tranaBeripsiSBem  alicai 
ntatl,  quae  essct  in  corpore  planetae,  seqnebatnr,  nt  et  hDJus  daflexionis 
ab  eccentrico  circulo  causo,  eidem  planetae  corpori  traosscriberetar.  Accidit 
antem  mihi,  quod  proverbio  jactant.  canem  festioum  caecos  parere  catalos. 
Cum  eDim  cap.  XXXIX.  laborassem  vehementer  in  ea  re,  qnod  non  poesem 

^ktis  w»habilem  dicere  cansam,  cnr  ex  orbita  plaaetae  perfe ctns  fleret  circnlne 
Yd^ftfMiaa  anMdun  tribnenda  erant  absnrda  illi  virtnti,  qaae  sedem  babat 
M|M  p^eta^  jim^dapnBheDso  az  obswMtionibnB,  orbitom  plMietae  dod  ess« 
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circalarem  perfecte,  statim  magDO  persnasioDis  impeta  huc  coDcessi,  at  crede- 
reni,  qaae  cap.  XXXIX.  absurda  dicebantur  ad  fabricaodam  circulum,  ex  iis  io 
probabiliorem  formam  traasmutatis  jastam  et  observatis  coDseDtaaeam  plaoe- 
tae  orbitam  effectum  iri.  Quodsi  paulo  consideratius  hanc  viam  iDcessissem, 
potuissem  statim  ad  veritatem  rei  perveuire.  At  cum  essem  caecus  prae 
cupiditate,  uec  ad  omaia  et  sibgula  membra  cap.  XXXIX.  respicerem,  id- 
haereas  illi  cogitatioai,  quae  se  primam  offerebat,  probabilis  mirum  in  mo- 
dum  ob  aequabilitatem  motus  epicycli,  in  novos  incidi  labyrinthos,  ex  qui- 
bus  capite  hoc  XLV.  et  sequentibus  usque  ad  L.  eluctandum  oobis  erit. 
Repetatur  itaque  schema  cap.  XXXIX.  Deterior  in  illo  capite  opinio 
fuit,  planetam,  ut  perfectum  circulum  describat,  vi  insita  moliri  epicyclam 
et  sic  explicare  corpus  suum  a  radio  virtutis  ex  Sole :  ut  si  radius  virtutis 

ex   Sole    sit   AG,    progrediaturque    inaequali 
passu  ex  AG  in  A/,  planeta   vero   initio   sit 
in  G,  ex  eo  tempore  vi   insita  sese   explicet 
ex  AG  vel  A/;  ut  quo  tempore  AC  venit  in 
A/,  planeta   ex  C  vel  /  veniat  in  D,   et  hoc 
faciat    etiam    inaeqaali    passu,    remissiiA   vel 
incitatus  eadem  in   proportione,   in   qaa   ipsa 
AC.     Hoc  enim  pacto  ND  linea  per  oentrom 
epicycli  ct  planetam  semper   parallelos  muel^ 
lineae  AB.     Dixi  autem  cap.  XXXIX,  abraiw^ 
dum  mihi  videri,  planetam  ex  /  in  D  inaequalT^ 
passu  sese  explicare  ex  radio  virtutis  Solaris, 
et  sic  sese  accommodare  sua  vi  propria  ad  vim 
extraneam  ex  Sole,  ejusquc  celeritatem  et  remissiones  praescire.    Esto  igitnr, 
nt  hoc  absurdum  vitetur,  eat  sane  AC  inaequaliter,  planeta  vero  ex  /  in  D 
eat   aeqnaliter.     Yideamus,   an   aliquid   sequatur   simile    illis,   quae  capite 
antecedente  ex  observationibus  probavimus. 

Cum   igitur  centrum  epicycli  N    ejnsque   aphelium  a  linea  AC  in  A| 
tardum  fuerit  ex  C  in  /,  ntpote  circa  eccentrici  aphelium  C ,  planetik  igitw 
ex  /  in  D  ponatar  non  tardus,  sed  motu  mediocri  incessisse.     Quare  apgt- 
lus  /KD  major  erit  angulo  /AG,    itaque  ND  non  erit  parallelos  ipd 
sed   inclinabitur  versus  AG.     Itaque  planeta  D  non  manebit  in  eo  ci] 
quem  ex  C  coeperat  describere,  qui  scilicet  per  CF  transit,  aed  ii 
a  circamferentia  D  et  parallelo  ND  versus  CA.  Atqae  hoc  idem  capite 
ccdente  testabantur  distantiae  AD  computatae  ex  observatiooibas,  e«i 
cet  non  pertingere  usque  ad  circumferentiam  circuli  CF.     Hoc  idem 
bantur  etiam  aequationes  pbysicae  per  accumulatioiiem  distantiamm  AC» 
exstructae;  scilicet  planetam  apnd  latera  eccentrici  debexe  fieri'velod( 
ejus  nempe  distantiaa  a  Sole  minores   postulari.      Cam  itaque  cooapiral 
ista  vim  admirabilem  afferret  ad  persuadendam ,  statim  concliisi,  hnnc  ii 
gressum  planetae  ad  latera  ex  eo  contingere»  qnod  virtnB  planetam 
et  distantias  ex  lege  circuli  administrans  praeveniat  virtatem  Solia:  eo  q 
illa  aequalibus    temporibus    aequales   procesBOS   faceret,    et  sic   plaoeli 
aeqoabiiiter   lege    epicycli    ad  Solem   demitteret;    haec   vero   diversis 
gradibus  per  diversa  diastemata  exceptum  planetam  inaeqnaliter,  et 
tardius  promoveret;  quo  fieret,  ut  distantlae  aeqnalium  arcaam  epicycli  ao-^ 
cumularentur  versos  C  apheliam  et  F  periheliom,  et  rariaa  serereotar  eirc^ 
medias  longitndines ,  atqne  sic  omnea  a  jnsta  perihelii  propinqmtate  retnr 
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hmotDr  sanam.  breviores  io  locDm  loDgiornm.     Itaqne  coDfirmari  coepit  in 
ffle  eiTor  iste,   qaem  supra  cap.  XXXIX.  feliciter  refutare  coeperam,  pl&- 
Detftrise  virtntlB  proprium  esse,  planetae  corpnB  in  epicycli  semita  cir- 
cnmdDGere.   Si  diameter  epicycli  M)  maasisset  ipsi  AB  aeqnidiBtana,  poteram 
hanc  meam  opioioDem  erroDeaiD,  poteramqae,  qaod  est  verissimmn, 
promotioDem  in  longitudinem  zodiaci  traDsscribere  Soli,     -.     .. 
■oUm  planetae  librationem  in  diametro  jC  relinquere,  ut  in  parte         V 
txp.  XXXIX.     Sed  quia  observationes   testabaHtur ,   hanc  dia-    ^^Cf^^ 
nntnun   epicycli   inclinari  in  loDgitudiDibus  mediie,   id  admira-    (y^_  /j 
biliter  me  confinnavit  in  errore   hoc  de  motu   planetae  io  ipsa    y^rjZJf^ 
epicycli  circunferentia ,  cnjus  motas  esset  regularis  a  linea  AN^,      \fl/ 
ex  A  Sele  per  N  centmm   epicycli   ennte.     Cogita  ipse   lector,       \\ff 
et  vim  ar^iunenti   persentisces :   quia  non  putavi    fieri  ullo  alio         \^ 
medio  pos&e,  nt  planetae  orbita  redderetur  ovaliE. 

Haec  itaque  cum  ita  mihi  incidissent,  plane  securuG  de  qnaDtitate 
hi]}iiB  iDgresGQS  ad  latera,  iiLmiruni  de  consecsu  numerorum,  jam  alterum 
de  llarte  triamphum  egl.  Neqtie  mihi  dilhcile  videbatur,  si  qoid  adhuc 
ioter  nnmerDS  esset  discordiae,  id  Tq>  n(joa&aipaiQ»i9  per  miDima  circomcirca 
diuipare,  nt,  redderetur  insensibile. 

Ac  Qos,  bone  lector,  par  est  triumpbo  tam  splendido  dieculam  Dnam 
(Mtita,  inquam  Beqoent^  quinque)  indulgere,  coUibitis  iuterea  uovae  rebe!- 
j/bf  mmoribus,  ne  apparatus  tste  nobis  citra  voluptatem  pereat.  Si  quid 
^jBeep»  erit,  sdo  tempore  et  ordine  peragemus :  jam  quidem  hilares,  tnnc 
iSttm  gnavi  et  Btrenni. 


Caput   XLVI. 

detcr&ii  pouit  linea  motua  platietae  «X  optnJow  eapitis  .SLV, 
-    ■*  qwdisque  ea  sit. 

Guperiori  causa   quidem  dicta  egt,  qua  fieri  possit,   ut  planeta 

orbita   aberret:    delincatio  vero   geometrica   itineris   nequit  per 

la  espediri.    !Nam  epicyolus  inclioatur  pro  longitndine  distantiarum : 

im  autem  multitudo   et  longitudo  vicissim  ez  epicycli  conversione 

Et  quia  Bumma  distantiarum  inest  in  plano  eccentri,  ot  cap.  XL. 

itoffl,   neqnit    igitar   iDveniri    ea  .Bnmma,'    nisi   epicyclns    hic  in 

transmutetur.       Est    aotem   demonstratam    cap,   IL    et  repe- 

cap.    XXXIX.   et  nsntpatum   cap.  XL,   quod  si  scrS)atnr  ex  centro 

'□tricQs  semidiametro  aeqnali  ipsi  ^6,  inque  eo  epicyclim  Bemidiametro 

scribatur   deinde   centro  ^  ecceotricus  SX   eceentridtate  a|3;    et  postea 

i^DtUT  circnmferentiae,  cum  epicycli  tum  eccentrioi  fk,  vx  partes  similes: 

"  digtantiae  punctorum  divisiocis  cum  epicycli  tom  eccentrici  a  auEcepto 

a  fiant  ntrinqne  eadem  longitndinc.     IIoc  praemisso,  cum  cap.  XL. 

ipositioDeiD  eccentri  facilem  et  plauam  tradideiimus  demonstrationea) 

mque  computandi  distantias ;   bic  quoque  distantias  nos  in  eccentro 

ipei. 1  possumafi ,   etsi   pommus ,   illas  mota  aeqnabili   epicycU  planetae 

■22* 
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t-  SS-  admiDistrari.  Quoputo 

(''  ,  via  nobis   aperta  esH 

videtnT  ad  geoinetricui 
descriptioDem  itjoent 
planetarii,  qnod  ei  hf- 
pothesi  cap.  XLV.  se- 
quitar.  Dicamiis  igitur 
captus  causa,  pUnetan 
per  ambitum  epicfdi 
tantas  a  Sole  a  digrefr- 
siones  facere,  ac  d  iB 
circumfererltia  perfecti 
eccentrici  Ai(qaiMlDW 
circuliisesto.rectaila^l 
definitua)  aequalibsa 
temporibus  aeijadM 
arcus  describeret,  pota 
««.  »^,  r#.  «».  <»,  >!! 
sic  ut  anguli  ad  fi  Biot 
aequales,  et  $  pauotiitB 
aequalitati;  hoc  qaldMk 
loco,  ubi  quaerita^ti* 
distantiis.  ConnectMi^ 
tiir  puDcta  divisiouis  cum  a  et  {!.  Tgitnr  semicirculuii  hic  eccentriois  til 
mere  fictitins:  tantnm  pro  compulanda  summa  aliqua  distantiarum  delineats^. 
Qnodsi  planeta  tam  iii  0  rjuam  io  X  aequaUgrftdu  virtutis  ex  Sule  pron»- < 
veretur,  quemadmodum  Jam  ipsc  quoque  conversioDem  epicyclicaqhAeinpa ' 
aeqoabiliter  moliri  ponitur,  tunc  vero  partes  hasce  eccentri  .teqHJllM;  .ff 
quibus  dislantias  desumeimus,  conficeret  temporibus  aequalilm.s,  et  dirtaBtiw 
temporum  per  signa  dtvisioDis  notatorum  essent  hae  ipsae  nd,  ae,  t&^^ft 
ni,  an,  ai,  non  tantum  qnantitate ,  sed  eliam  identiiate  situs:  tinif'^!^^ 
planetao  iter  esset  6&X  cir&alDs. 

Sed  quia  planeta  ipaft  .^tantias  quidem  nomiuatas  propter  aeqa^mRn 
conversionem  epicycli  repraeseutat  iu  quaulitate,  [fromovetur  vero  t  Sol^ 
aequalibuB  temporibus  inacqualiCer ,  minus  apud  6,  plns  apud  \,  sic  nl  fll 
tempore  *)  per  fljSe  signato  et  mensurato  non  absolvat  spatium  J<, 
eiscatar  tamen  longitudinem  diatantiae  aa,  et  iu  tempore  (per 
tfid  aequalem  angnlnni  mensurato)  plus  absolvat  spatii  quam  nX, 
tar  tamen  longitudinem  di.stautiae  uh,  prius  ergo  habet  plaueta  Iodj 
distaotiae  «e  quam  in  t  vere  promovetur,  prins  dislantiae 
promoveatur:  et  vicissim,  quaodo  in  t,  k  promovetur,  jam  fuit  di 
et  an,  proque  ea  jam  brevior  aliqua  erit.  Planeta  igitur  in  . 
bujnsmodi  signis  propior  est  puncto  a  quam  sjgna  circumfcreal 
Ingreditur  igitur  planeta  ab  tnstituta  circuli  dX  amplitodine  ad 
centro  ^  vicinum,  nec  imquara  in  circaltmi  hniic  incidit  praeterqu^^ 
punctis.     Nam  in  opposito  semicirculo  ratio  iogressua  est  eadem. 


*)  Hoc  loco,  quando  camputunus   oihil  nui  diit&otiam  a;,    hoe  « 
gulua  ipc   metitur  t«tnpus,  ci^us   gcnuiaa  ct  phjiioa  mcnsura  Ut  aliu  imi»  pb- 
nities,  utjinfra  patcbit. 
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Qnia  igitnr  plaDDm  dat,  dat  &c.  habet  in  se  summ&m  distaDtiarnm 
pDDctorum  in  arcu  epicycli,  qai  similia  est  ipai  arcai  dt  per  cap.  XL, 
•t  vero  planeta  aeqaalibus  temporibue  (quae  jam  per  Ot,  »1  mensurantDr) 
inaeqaales  arcus  describit  gpnaini  sui  itineris;  breves  quidem,  quando  ab 
a  Sole  loage  abest,  longaa  vero,  quando  ad  Solcm  prope  accedit,  aic  ut 
arcoa  itineris  planetarii,  qui  decurruntur  temporibus  aequalibus,  sint  in  pro- 
portioDe  distantiarum  conversa  per  cap.  XXXII :  igitar  feye  fit,  ut  quanto  aai 
tpatiom  excedit  sectorem  ifiS,  cujus  mensura  est  angulas  i^d  vel  arcns 
ti,  tanto  arcus  e8  (hoc  loco  mensnra  temporis)  excedat  arcum  itineris 
eoarecti,  qni  sit  ^  S, 

Qnodsi  plannm  totum  efferas  numero  360,  eodem  nempe,  quo  circnm- 
hientiam  circnli,  qito  et  tempus  periodicam,  tnnc  nnmerns  temporis  seu  dt 
(hoc  loco)  quam  proxime  est  medium  seu  arithmeticum  seu  geometricum 
(paiam  enim  diffemnt)  inter  nnmerum  sum^nae  distantiarum  seu  spatium 
1  ttti,  et  inter  nnTDerum  itioeris  plaDetarii  seu  tiS.  Multiplez  hic  occurrit 
i^ana.  Primun],  quod  planum  circuii  non  perfectissime  aequivalet  sum- 
mae  distantiamm,  ut  demonstratum  est  capite  XL,  etsi  fiae  capitis  XLIIL 
dictnm  est,  parvum  admodum  esse  defectnm.  (In  toUciidia  inconiinodii  rer- 
ntaiT  caput  XLYia) 

Secnndo,  quod  propoitio  Jam  dicta  non  est  exquisite  geometrica,  Nam 

«siDgnlae  distantiaa  Bnnt  ad  singalas  mediocres  in  proportiooe  coiiversa 
fen  singulornm  itineris  planetarii  ad  arcus  mediocres:  summae  tameo 
btiamm  aliquot  ad  eummam  totiJcm  medlocrium  proportio  non  manet 
m,  qnae  est  summae  arcuum  totidem  ad  snmmam  mediocrium  conversa. 
Dt  in  exemplo  deprehendes:  nnt  dietanUae  dxme  12  et  11,  medioeris  10, 
,H  tanttu  etiam  ait  arcus  mediocrie.  Et  «it  ta  dialantia  12  ad  diitan- 
lii^idiocrem  10,  tic  medtocris  arcus  10  ad  diataiaHae  12  arcum  8%. 
dtf  fiiam  ut  distantia  11  ad  10,  «c  10  ad  9*1,,  arcttm.  Compont 
Hitantiaa  12  /•(  11  tn  unam  «ummam ,  quae  erit  23 :  aumma  duarum 
^tdiocritiM  20:  summa  arouum  duorum  17'Via-  Bie  erat  qutdem  10 
wudium  jyropovtionale  iiUer  12  et  8Vi .  «c  itUer  11  et  97n  :  «ed  jam 
•Knnna  20  non  eet  medium  propwUonale  tntar  23  et  17'7it,  eed  tntor 
!■)  (*f  17'Vi]i  ?i"  ^  major.  Valct  tamen  hote  ratio  in  medietate  arith- 
sutica.  Verhi  ftraUa,  sU  10  medium  arithmetieum  inter  12  «<  8:  eie 
II  el  9.  Ccmpone  12,  11,  /tnnl  23;  compone  et  8,  9,  fixad  17. 
20  ruraum  eet  medivm  arithmeticim  inter  1 7, 23.  Ac  cum  cap.  XXXII. 
:um  stt,  parvum  esse  discrimen  ioter  medium  arithmeticiim  et 
hoc  negotio,  panmi  igitur  etiam  iberit,  qnin  vernm  sit, 
^c  negatQr  vernm  esse  per  omnia. 

^^io,   etsi   esset   area  tfi9  praectsa  geometricum  mediom  inter  tad 
tamen  constitoi  non  posset  gecmetriee.    Triaogulo  enim  atfi  sectoc 
Atbet  esse  aequalis.     At  desideratnr  adhaa  a  geometris  ratio,  aDgnlom 
la*a  nrnn/irtione  secandi. 

superiora  omnia  nibil  impediant,   nondnm  tamen  idem 

nrpuli  et  fifid  sector  (ut  Ha  dicun)  plani  oralis*).  Itaqne 

^^         I^Rtfc  nd  tuqum  iB  circmnflBrentia  circali,  nihil  tamen 

^        ,B^'taaqaam  anmu  itineris  pUoetae,  qui  ooa  est  circa- 

t  pan  plaid  ciroularia  doabiu  rectis  ex  centra  reiciBsus, 
r  da  plano  ali^  qoain  perfeeta  circnlari. 


I  '^. 


ti  voloeru? 

,  qai  ^eomeiricam  viuD 
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las.  Itaqne  etsi  hoc  Bnbsidio  est  iis,  qui  numeris  a 
ipd  esse  medium  iuter  ead  et  fiiid.  nobis  taiuen. 
affectamuB,  hac  dod  patet  transitus. 

Alia  igitur  teatabinius.  £t  ((uia  in  fictitio  eccentrico  O&X  meosDri 
tempcrig  est  Se,  6^  pro  inqutrendts  distautiis  at,  it^;  sectorum  vero 
iP»,  S^C  eadem  est  proportio  mutua,  quae  arcuum  St,  SC',  in  vero  autem 
itinere  planetae  planuni  inter  arcns  itineris  et  a  Solem  interjectam  iddem 
est  vere  mensura  temporis,  quo  planeta  versatnr  in  arcu  superposito,  per 
cap.  XL:  ergo  ex  a  diametri  puncto  rectae  ejiciantur  concludentes  spatia 
aequalia  ipsis  e^S,  tfiS;  ut  <rj/i  spatium,  quod  decedit  spalio  tfit,  sit 
aequale  spatio  i;a^,  quod  accedit  eidem  t^S;  sint  autem  an,at.  £t 
centro  ec  diastemate  ««,  a^  arcus  docantur  s^,  Z* .  secantes  has  lineu 
iD  )i,  r.  An  igitnr  puncta  fx,  *,  o,  n  &,c.  hoc  modo  ducta  recte  h&beut, 
sic  ut  planeta  temporibus  St,  SC,  S&,dK  in  illa  veniat?  Prozime  qoideiD 
verum  hoc  est:  sed  tamen  tria  et  hiu  desiderantur.  Primum,  ut  supra, 
quod  planum  non  esacte  aequivalet  summae  distaotiarum.  Alterum,  qnod 
via  geometrica  nnlla  est,  quae  doceat,  datum  semicirculum  ei  dato  diametri 
puncto  per  rectam  lineam  in  data  proportione  secare.  Tertium,  qnod  Des- 
citur,  an  cuilibet  plaoo  jia*,  raffSic.  tautum  in  proportione  decedat  propter 
deflexionem  /t,  r  a  circumfereDti» ,  quaotnm  reliquis  in  sua  proportioa«. 
Veruntamen  et  haec  utilia  erunt  ^is,  qui  numerdtmn  adminiculo,  cootf^ 
morem  geometriae,  per  minima  ire  voluerint.  Cum  igitur  geometrian^, 
destituat,  ut  tamen  aliquam  habeamns  degcnptionem  lineae,  quae  nobis  tx 
speculatione  cap.  XLV.  nascttnr,  age,  subsidium  ab  drtjvia  petanms,  acccr- 
sita  vicaria  nostra  cap.  XVI,  quae  lineas  afi,  ar  &c. ,  in  quibus  plueU 
ezistit,  jnstis  temporibus  in  justa  zodiaci  loCA  infert;  et  cum  en  coofDDd^i 
mus  praeseiftem  fictitiam  ecceniricum  S&X,  e.i  quo  speculatio  cap.  XI.T. 
justas  longitudines  linearum  a»,  a^,  hoo  est  ati,  u»  depromi  persnaBam 

Lubet   quidem   etiam    ahas     lucis    causa    duas     liypotbeses 
comparare,  in  imnm  schema  conllatas,   utrasque  quideiu  alioubi  dec 
sed    singnlas    tamen   ad    singula    vera    (quantum   hucasque    sciri    pol 
vestiganda   utiles:    quo   schemale  multa  hacteaus  dicta  sub  unum 
rediguQtur. 

Sit   A    cerUriim    Ten-af    (vel    Solis    Copfrrlieo}, 
,  RB'  ""•         tinea  apiidum,  AD  eceeiiti-icitaa  puiudi  aequani»* 
vero  cap.  2ilX.    miftUum  est,  I>   punctum   poaae 
.ttahile,  «tAD  eandan:  id  tamen  de  eo  solum  ett 
gendujn,  m  DA  biBecetur.     Al  fi  relinquaiur 
DA  libera,  ut  cttp.  .XVI,  tunc  poteit  manere 
puitclum.     Secelur    ergo    AD   m   *a    froporti 
cap.  XVt.  inventa   est.     Sit  sectio  C.  et  AC 
7232.     Et   centro   C,   diaatetnaU  CU   lOOOOO. 
ecceviricus,  punctif  adumlratus,  per  H.    Miec  i 
,  hypotkttia  capitia  XVI-    Atiumlo  aum  mffido  i 
mediae  qualicunquc  noto,  rducatur  ex  D  eeniro 
recta   punctata  ad  dreum/ermtiam ,   j 
prehenderu  aan  Unea  apaidum   anffuium   imperaiwn, 
t^mporia  propoeiti.  *)    Et   coanectatur  H  punetum  (Wtt  A.     Ertl 


*)  naec  est  b  li.vpotheii  riearia  cap.  XVL  menaura  teinporii  |y)U>^i  * 
ft.«A  D  punotuui  aequaoti*  pooilur  ex  ■eat«iitia  Tet«ruia, 


Pbti  Qasrts.    Csiipt  tLTl. 
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\tu  lAH  anomalia  coaequata,  et  ipsitu  AH  locus  vems  ntb  todiaco, 
planeta  certisnme  in  linea  AH  aitb  tempua  et  anomaiiam  datam,  p^ 
1.  XVT.  XVIIl.^  At  distantia  AII  /alsa  erit,  et  planeta  non  in  puncto 
guia  sectio  AD  in  C  et  eecentricus  II  ex  C  descriptus  /alsa  sunt,  per 
XIX.  XX.  et  XLII.  ubi  oatenaum  est,  ipeam  AD  biseeandam  in 
centro  B  verior  eccenbricttB  IL  seribatttr,  non  tamen  is  per/ectus 
ts.  Delineetur  jam  el  altera  hypolhesis.  Et  bisecetur  AD  in  B, 
eit  9282  (vel  eecundum  numeros  cap.  XLII.  sit  9264^  et  cetitro 
CH  scHbatur  alius  ecceiitricus  IL,  quem  hoc  capite  appel- 
quoque  fictitium*),  computandis  juslis  distantiis  descriptum.  Esi 
1  idem,  qui  in  schemate  96.  6&X,  centro  ff  descriptus.  Et  trans- 
ir  anomalia  media  (quae  prius  nobis,  mediante  tempore,  /uerat  pro- 
ex  D  in  B,  educta  eio  B  reela  BP,  qwM  sit  paraileloa  prioriDQ. 
iectatur  F  punetum  seclionis  novi  eccenlrici  cum  A.  Per  ea  igOur, 
koc  cap.  XL  VI.  dicta  sunt,  erit  AF  dislantia  (quam  requirit  hypo- 
\a  cap.  XLV.  planetae  in  V)  a  centro  Solis  in  A.  Sed  angulug 
/cdeue,  et  locus  AF  sub  zodiaeo  /aleus.  Pla/neta  eiiim  ad  susceptum 
lnnpus  et  anomaliam  mediam  non  invenitur  in  AF,  Prius  autem  vera 
fltmetae  linea  erat  A_H,  et  /alsa  longitudo  AH.  Centro  igitur  A  diaste- 
nuUe  AF  ecribatwr  a/rcus  FG.  secans  AH  in  G.  Erit  igititr  linea  AG 
ttMtituia  duabus  mani/este  /alsts  hypothesibus ,  vera  tamen  in  aitu  eub 
ndiaeo  et  consona  in  longitudine  hypothesi  cap.  XLV. 

Sic  igitur  per  vi- 
cariaiD  hypotheain  cap.  "B-  89. 

XVI,  quae  consistit  in 
pimctis  A,  C,  D  et 
recentrico  H ,  snpple- 
mas  defectum  geomo^ 
^  qaae  nobis  requi- 
._  ab  hypothesi 
•  op.  XXiV.  BituiD  lineae 
AG  (in  quam  jnsta 
distautia  AF  est  trana- 
ferenila)  ostendere  non 
Ij^terat. 

■  Qnaerat  aliqnis, 
.  m  Don  possimns  aeqae 
ori  schemate  ac 
|i  posteriori  asciscere  y 
Ctum     aeqQatitatis, 
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los,  et  sectioiium  punctis  iDtelligere  determinata  loca  et  GitDs  distaati»- 
nun.  Kespondetar,  qaod  non.  Peccabimus  eoiin  hoc  pacto  nonaibii,  di&tao- 
tias  nimis  aite  Bursuni  transferentee,  ut  fncile  apparet  ex  scheinat«  post»- 
riore.  Semper  enini  io  eo  linea  AH,  ver;t»  distantiaft  AF  excipieos,  eit 
inferior  licea  DU,  ex  paocto  aequatorio  D  parallcla  ipsi  BF. 

QaocuDque   dictorum   modnrum    detiueetur  linea  corpuK  planetae  po&si-k- 
dens,  sequitur  jam,  viam  hanc,  punctis  6,  n,  r.  o,  n,  q,  X  sigiialam,  vere  esw 
ovalem   dod    ellipticam,    cui    mechanici    nomea    ab    ovo    ex    abasu    collocant 
(Durarus)-     Ovum  enim  duobus  turbiualum  verticilus,  altero  tamen  obtusior^ 
altero    acutiitri,   et  lateribus   inclinatis    cernitur.     Talem   Itguram   dico    nci 
creasee.      Nam   quia    planetn    io    A    celerjeRl,    iu  8  lardus,    et  mioDa  celer 
illtc   qoam  hic   tardus,   eo   quod   longarain  distantiarum  semidiametnim  eiw 
cedentiom  plures   sint  quam  breviuni  (nant  nsque  ad  92 '/i°  iongiores  santP 
inde  per  87'/i  "  breviores,   quod  secundum  doctriuam  cap,  XXIX.  demoDatrui 
jjotest);  atque  insiiper  illae  plures  loD(;ae   in  angustiorem   eccentrici  arcaa 
translatione   facta  sarsum  stipalae,    hae  pauciures    in  ampllorem  distrftctM. 
ita  ut  anomaliae   mediae   92%"*),    qua  distantiae  92 '/i  °  conficiuntnr,  A' 
spondeat  anomalia  ecceatri  87'/i  "  circiter:  residuDm  auomaliae  roediae  87%' 
cum    lotidem    distantiis    brevioribas    radio    disseminetur    per   aogulum  td 
centrum  eccentrici    residuuin   ^i'!,".      Longius   itaqne   distant   ab    inviccn 
breves  distantiae  circa  perihelium,~()uam  longae  circa  aphelium.     Itaqae,  4 
eadem  etiam  esset  pioportio  inter  biufts  vicinaa  perihelias,   tameo  attenDfti''^ 
retnr  resegmen^nm  circuli   cirea  e,  ^,  d  partes   magis,   quam   circa   partM'-" 
Q,  K,  X;  qaia  in  S  hreviori  spatio  breves  ia.loiigiorum"1ocQm  transpoaiuittf 
quam    in    X.      At   jam    ctiam    ipsae    distantiae    aequaliitm    partium    epicycH 
perihelio  propinqoarum  in  maj'>ri  sunt  proporlione  ad  invicem,  qoam  distantitfU 
partium    aphelio  propinquarnm.     Demonstratnm    enim   est   supra   cap.  Xlfl 
coDchoides  spatium  inferiori   parte   latius  esse,   quam    superiori.     MajoiibaiJ 
igilur   latervalli»   per   spatium   brevias   in   mucronem    att^iiuari   conohoidtfl 
necesse  est  inlra,  quam  supra:  et  illa  intmalla  m^ora  cnniparantur  incapa 
ad  breviores  linCas:  proporlio  igitur  ampliatur  utroijue  ninnirti'.    Tt>t  cauMij 
ooncurrentibns   apparet',    re^cgmentDm    noslri   cinuli  i 

esse  latias,  qaam  aupra,  in  auquali  ab  apsidibu- 
vel  nDmcris  exploratu  facile  eat,  vel  m^chani^a  dehi. 
aliqua  eccentriciiate.**) 


Caput  XLVII. 

Quadratura  tmtata  plani  ovi/orma,    ijiiod  peperit  caput  .XLV,  rf  ^ 
describere  laiagebmnut  cap.  XliYI:  et  per  eam  melhodue  ni  jiiltfiTiinw    ' 

-Nihil   profecimus,     «i   noii  ex    snscepta   hypothesi    et   canais   pfayuai 
cap.  XLV,   qna»  hic  pro  veris  aeqoiniur,   jitstas  exntruxerimus  aeqoatiMHi  1 
non  minus  quam  distantias.     Cum  autem  aequatio  componator  ex  p&rallaiil 


*)  Valet  lantuin  m  opioione  hae  errane&  eapitii  Xi.V,  cui  faie  fcriaaur. 
**)  Figuram    hujiuiiiodi    habent  libcUi  spbaerioi  a 
thfona*  Purbscliii.  in  tlieotia  M«rsnrU, 


PaiB  Qnuts.     Ci^ 
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poDCtorum  ecceDtrici  et  mora,  quHmm  iliam  partcm  aequatioDis  opticam, 
huic  phyHicnm  appellare  s"leo;  moram  vero,  ni  quicqiiam  aliud,  planum 
cate  circnmscriptum  itioere  planetae  conipeDdiosiasime  (licet  dou  perfeetia- 
time)  metiEttur:  reVolvimur  igitur  ad  dimenhioDem  ecceotrici  ooidis  plani, 
cojas  delineandi  leges  sunt  praemissae.  Nam  etsi  parum  aliquid  nobis 
deCBt,  qoo  lOinus  geouiuam  hanc  teioporis  Dieusuram  statuamus  (iilud  oempe, 
qaod  ad  ooidis  circuniferentiani  magis  etiam  tjuam  dd  circuiareni  indines 
nat  lioeae,  quae  partes  circumferentiae  iilius  cum  fuute  virtutis  cnnnectunt; 
ideoqae  etiam  ilke  liueae,  ijuae  ex  centro  ecceiitrici  ad  eaadem  illas  partes 
p^dis  ducQDtur;  cnm  alias  radii  ex  ceutro  ad,  perfecti  circuH  circumlereu- 
tiun  omnino  recti  sint),  unde  se^uitur,  ut  nec  summa  distiuitisruni  exacte 
^uisaretur  a  plano,  nec  arcus  ooidis  siut  CAacte  proportiooales  dtstantiis: 
*aM  oniDia  paiebuut  ex  rclectioDe  cap.  XL,  et  XXXII;  nuani  p&rvum 
tamen  illud  sit  futurum,    e^  cap.  XLIII.  coojecturam  capere  Hcet. 

Quomodo  auteni  planum  hoc  aliter  metiri,  ad  planum  circult  cumpiirare, 
d^in  imperatas  partes  dividere  possiinus,  nisi  quadratum  iuventaniusaequale 
megmento  sive  Innulae  resectae?  Uic  igitur  accerseodus  nobts  e  tragoedia 
4mc,  imo  vero  kofos  ng,  (mto  /j^2<"'?>'>  9"'  ""^  doceat  inacfiinari  quadratnram 
«idis  aut  limbi  in  schemate  98,  seu  lunulae  do\&,  cujus  abscissiooe  ex 
lld  circoii  plano  ooldes  dok  generetur.  L't  igitur  prius  cap.  XL.  io  con- 
lide  epatio,  sic  nuuc  iterum  id  ooide  (ant  si  fotte  mavis ,  metopoide) 
lello  geometras  eoruinque  opem  imploro.  ;_ 

Si  figura   nostra  esset  perfecta  ellipsis*),  peractfini  eseet  ab  Archi- 

de    aegotlum,  qm  libro  il&  Sph.ieroidibtts  prop.  VL  VII.   VIII.  demoD- 

kt,  sic  esse  plauum  ellipsis  ad  plaaum  circuli,  cominuui  majori  diametro 

ellipsi  utentis,   ut   est  rcctaagulum  diametroriim  (seu  Ggura  sectionU) 

quMiratum    diauietri    circuli.     Sit  autem   haec   ligura  perfecta  ellipsis: 

enim   differt.      Videamn&  quid  inde  seqiiatnr.     Dico  igitur,    lunulam 

i4(  ji  semicirculo  reeect&m  insensibili  majoreiu  futuram  semicircello,  cujus 

ifljpieter   est   eccentricitas    ffisa  9264  seu  «^.     Biaeeetar  entm  a^  in 

'ul%tp.  JLXIX.)  et  ex  o  ipti  aft  perpeiidicultgi»  exeat  ar ;  et  aon- 

functa  u,  (t  aum  t;  ipti  vero  &i  paraUeloa  ineedat  yv;  et  cen- 

pancta  p,  <f  et  a,  <p;  et  cenlro  a,  diattirmate  ar,  ecribatwr  arevts 

teean»  aqi   in  ip,  et  fi<p  in  t     Cam   ergo  punHvm  t  nt    a^qitaJiter 

at>  a,  ^,   mimus   iyitnr    (propriissime   cuin  Aralibae  topiertdo) 

media,  hoc  est  in  distimtia  mediocri  planetae  t  a  Sole  a.**) 

fuia  r9  ^'*  parallelot  ipH  (ft,  ergo  per  capitie  praecedentia  delinea-    . 

ipnan  punctum  ^   linf/ie   atp   cst  ffemamia   et   verifsimua   loeu» 

ttiotus    <tt   in    «</','    itaqite    et  ^p   est  punctum    dislantiae    pUmetae 

Quare  particuta  lineae  ^v,  guae  interest   ittler  tp  et  dreum- 

lam,  metitur  latitudijum  lunulae  circa  longitudinem  mediam;  Uneola 

{9  ineeiiMbili  <Uiquo  major  est  hac  latitndinc.     DeauUatur  perpen- 

in  «T,    guae   eit  fiv.     Dico   Sgi,  parlem    lineae  jitp ,    esae 

ilom  ipsiua  av.     Oonnectantur   enim  r,  gi;  et  ex  1  in  ^ip  veniat  per- 


■)  EUipaia  est  figura  ordinata,  rpaultaaa  ci  soctione 
;i'Cirealiim  obloagutn. 

"^  Bodia  Qbusivu  dicimui  iDngitudinem  meiliaiu  pL 
fBod  hBb«t  lon^tudiceDi  mediam,  lioc  est  quod  eloagatDr 
«tDiTo  mandt. 
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pmdiadaris  rx:  sic  ^x  |  in  ot  perpendicularia  |oj.  Cam  iffitvr  n> 
paraitelos  j<ji,  ^r  recla  ay  incidai,  aequalea  erurU  fijtf,  a^t.  AeqttdUt 
antem  etj^  ipai  a^  ex  conBtructionti ;  sedet^tp  ipsi  at  oitqnali»,  vtraqM 
enim  eidem  ^t  aequalis  esl  ex  consiructione.  Triangidum  igitnr  y^f 
triatiffuto  0ta  eongruit,  quarey^  ipai  ■etiam  $t  aequalis  erit;  mint  (Uif«M 
paraUeli  ex  corfstructione ,  quare  et  ^y,  r<t,  qua^  paraUelo»  a^qualet 
extremis  connectunt  ab  eadem  plaga,  paraUeli  et  aeguales  erunL  Sed  flf 
aequalia  est  ipsi  a^,  ergo  acqualea  sunt  et  paralleli  a^,  r(p.  Igitnr  «t 
fitp,  ar,  erunt  paralleli.  Et  quia  anguli  nd  %,  v  recti ,  et  basia  r<p  haH 
fia  aequalis,  et  angulus  par  vel  pav  angulo  rip^  vel  ripx,  trunt  igitat 
aequales  av,  xf;  sic  et  perpeniiicularea  ^v,  r^. 

Barsum,  quia  aequalea  tj  et  |qi  paraJXeli  inter  parallelos,  afqualiM 
autem  H  ^t,  «|,  et  anguli  ad  j,  a>  redi:  erant  igitur  aequalia  et  reltqvS 
triangutorum  latera  Pj,  niu;  aequales  vero  et  /i|,  v<n,  paraUeli  int^ 
paraUetos  {tv,  fw.  Aegualibus  igitur  ^fi,  via  ahlalis,  residuae  fi,  «f 
erunt  aequales.  Prius  auiem  et  XV>  «"i  erant  aequalea :  et  igitur  $9  ^ 
dupta  ad  av. 

ffis  demonslratis,  ad  proposiUonem  n»stram  tvniemua  propiua.  B 
qvia  in  ip^  diametntm  circuli  (quae  continuaia  intelligaiur  usque  oi 
(Uteram  circumferentiam)  recia  ex  puncto  cireum/erentiae  t  perpendictd*- 
riter  incidit,  ecilicetrx'  ut  igitur  <px  urfjt,  «cjr  ad  residuum  diametit 
Rectanguiuni  igitur  auh  ipi  ri  rrsidua  parte  diamietri  est  aequale  quor 
drato  IX-  -^'  ff"**^  quadratum  rip,  Itoc  esl  afi  aequat  quadrata  tx,  if, 
a^quidibua  igitur  additis,  reetangutum  aub  X<f  et  integra  diamelro  at 
aequale  quadrato  a$.  Et  quia  <p^  dupla  ad  <px,  rectangulum  igitur  n^ 
<pi  (quae  insensibiU  lon^or  latitudine  lunutae  tjxp)  et  sul  ip^  '^''^ 
diametro  aequat  quadratum  b|9.  At  quod  aub  S<p.  <pP,  eat  diferentU. 
ejus,  quoil  sub  J^,  ^9,  et  guadrati  ffqi,  et  tunulae  sunt  etiam  dtffer 
inter  ellipsis  et  cir<ndi  plana.  Et  ut  guod  aub  {^,  ^<p,  ad  i_ 
^ip,  sic  fere*^  planuni  ellii>sis  ad  planum  circidi.  Ergo  etiam,  14  i 
dr<Uum  ^<p  ad  reetangidum  l^,  qi^,  ho<i  eat  ad  quadratmn  a{l, 
cireuti  ptanum  ad  ptanum  dnarum  lunulartan ;  et  pennutatSm :  ui_ 
tum  (i<p  ad  ptanum  ciri^uti,  eic  quadriUum  a^  a<l  ptanum  lumdarumfi 

Sed  cl  ut  quadratum  ^ip  ad  ptannm   drcidi,   cupis  /fq>  radhuj 
quadratum  a^  ad  planum  ciretdi,  ciijics  ii^  raditts.    Ergo  plai 
imU,    cujua  a(t  radius,    insenaibtU   su^erat   utramque    reeectam    tuHui 
^9;  aequat  quippe  tttnulas  ^ip  pando  tations  juato,    guia  $9  inst 
«at  longior  ipsa  ^p^,  ut  ttiitio  dictum.     (Halnb  Iukc  ifeinoDstraUo  suui 
eliam  in  vi^riMima  bypotbeai  phjriica.)  ") 

Goucessis   iUque   qiiae   po^uimus,    i^uod  plamiiD  ollipsls  a  plano 
ooidis  insensibiliter  diffcrat,   eo  qiiod  compeiiBiitia  sit  ioter  Gnpetnos 
RDfi  ooidis  stipra  ellipsin  et  iiifertiOG  defectus,  his,  iDi)iiBn],  conctfisU,  <_ 
dr&vimQB    nostras    menoides    iiguras,    et  sic  etiam  ooidea;    i^ivo  proprie  I 
queodo  circulavimas.     Kam  circnli  etqnadrati  prDportioirem  docet  Arcfaime^ 

Jam  liaec  ad  usam  sic  transferemus.     Quia  planum  ooidis   minUB  1 
plano    circuli    plano   circelli    ab   ecceutricitftte   descripU,    compotetar  igil^ 

■ "-.       -.4 

■)  Fere  inquam.  Si  eBini  fiS  esipt  brerior  icibidi&oieler  «Uijwia,  at  {9  e^, 
longtoris :  ttinc  plane  eadciu  rsset  jicoportio  jntcr  pluin  ciiculi  et  «UipiS 
ubd  e»t  omnino  ipHiitiiiia  brcTior  seiuidiaincter. 
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planDm  circetli.  Eet  autem  planorum  proportio  dupla  ad  proporUoMtn 
iiametrerum.  Et  quia  ut  /Sip  100000  ad  (ia  9264,  sie  fia  ad  ^ip  858, 
Jupfa  iffitur  et  proportio  inter  ffip  et  l^  proportionia,  quae  eat  inter  fiip 
ttpa.  ^tutre  utffq)  lOOOOO  ad  |gi  858,  aic  planttm  circuli  31415900000 
ad  plamtm  etreeUi  269500000.  Sultracto  igitur  plano  drcelU,  reetat 
'^amtm  ooidi»  31146400000,  aeqmvalem  360  aequ<dibue  parUbue  temporie 
reetitutorii.  '*) 

Qnae  hactemis  dicta,  ea  sunt  quidem  consoDa  opinioni  cap.  XLV. 
yeraiitameD  ad  qbuid  eorum  non  sufScit,  aciri  amplitudinem  plani  ooidis, 
qniti  etiam  ratioDcm  calleamuB  necease  est,  dividendi  illius  ex  centro  fi  vel 
pnDCto  «  in  ratione  data.  Exempli  gratia  in  schem^te  priori  snmatnr 
ponctDm  0,  et  spectetur  planeta  in  linea  a&,  recesserit  tameu  ft  circum- 
fenotta  #  versne  Solem  a.  Data  igitur  eccentricita.te  ffa  et  angnlo  Safi, 
tt  posito,  quod  planeta  sit  iu  circumferentiae  puncto  ^,  dabitur  angnlns 
fjii,  qnare  et  sector  perfecti  circuli,  scilicet  &6^  et  area  trianguli  &fia, 
ifte  est  tots  area  &Sa,  quae  (exceptis  quae  supra  cap.  XL.)  debuisset  esae 
DUiisora  temporis  quod  elapsum  est,  quoad  planeta  ex  A  in  ^  veuit,  si  pla- 
Dsta  perfectum  circulum  d&  ivisEct.  Sed  quia  ovalem  interiorem  descripsit, 
SDD  complexus  omnem  peifecti  circuli  aream,  equidem  nt  jam  modo  nobis 
opoB  fuit  cognitione  plani  ooidia  totius,  sic  nunc  etiam  scitu  nobis  opus  est, 
qnanta  portio  de  ooide  lineis  8a,  a&  intercipiatur,  hoc  est  plannm  partii 
lonnlae  d^  ^nanta  sit  portio  de  plano ,  quod  utramque  lunulam  metitnr, 
icilicet  de  plsno  circelli  eccentricitatis.  Hoc  enim  subtracto  a  portione  cir- 
eali  per  lineas  aO,  aS  resecta,  reliuquetur  portio  ooidie  per  easdem  lineas 
*9,  aO  resecta;  et  sic  tandem  totam  oviforme  ad  partem  enam  9a0  recte 
companbitar   pro    addiscendo    tempore    sen    mora    planetae ,     quam    facit 


'  lineas   ad,    aO.      Ubi   nunc  iterum  geometra   ali- 

rqnis,  qui  hoc  qos  doceat?  Repetatur  echema,  inguoest 
CD  Memicircuiua  tn  rectum  exteneua,  parlibue  divima 
aequaUbuB,  et  DE  gttadroM;  et  in  Unea  £A  ex  E 
«rimdatur  aliqua  veraua  A,  mcLe  aic  eit  ad  BA  lon- 
giatimam'(in  Unea  aeiUcet  CA/  ut  eat  illa  BA  adBC 
Bie  at  reUquae  Gn,  H*,  In,  K^  conatUuantur  in  juata 
^(tmtitdtr.  habentea  laiitudinem  lunulae  qttolibet  loco, 
ate  ut  Gft  ait  paxdo  bretiior  quam  Kp,  et  Hr  bremor 
jnam  I*  (quamma  aequaUter  a  G  etJ)  ahaint)  aecun- 
itm  demonatrata  eop.  .XLVI.  Ita  delineata  et  per 
^fartea  tn  rectum  eaiplioata  erit  lumila,  quatenua  illa 
-Hdmaliaa  abhreviat.  Et  quia  totum  apatiuM  inter 
CD  et  AA  duplum  eH  ad  aream  aemicircuU  GD  aKtenai, 
^tmaideret  geometra,  an  etiam  apatiolum  inter  eurvam 
XifiWomQD  et  rectam  CED  dupium  eit  /uturwn  ad 
hmvlam  a  circvli  plano  reeectam. 

Nihil  videtur  repognare,  quo  minns  hoc  Tenim  esse 
possit.  Nam  quando  lunnla  vere  est  Innala,  tonc  CD 
iscnrvatuT,  maaens  in  eadem  longitndine.  Sed  C/ivon^^D, 
(|iiae  jam  facta  est  longior  qnam  C£D,  tooc  quidem 
malto  est  brevior,  itaque  cidto  tuoo  minas  complectitur 
hualae  area  quam  jam,  Sed  boc  quidem,  o  geometrae, 
HQD  est  (It?monstrare.    Juvabitis  itaqne  me.    Et  bi  Ttnun 


Fig.  100. 


- 

1 

J 

9 

1 

1  . 

R 

■  ■ ;.. 
B 

l 

\ 

j. 

\ 

\ 

348 


De  Motibaa  .Stellae  Ifartis 


boc  esse  constiterit,  methodum  deinde  docebitis,  qua  nou  tanta 
areola?  inter  rectam  CED  et  cunnm  CnD  qaantitas,  quam  hactenos  aeqnatem 
dixi  circello  eccentricitfttis  (dunc  enim  lunulae  aequaDtor  ctrcello,  et  baec 
areola  jam  ponitur  dupla  ad  iioam  lunnlam),  sed  etiam  quaelibet  eJDB  pars, 
ad  quamcunque  datnm  longitudinem  partinm  GG,  CH  cognoseBtar  et  ad 
planum  inter  CD  et  DU  comparetur. 

Rursum  aatem,  ut  prius  cap.  XLVI,  quia  iiobis  per  georaetriain  non 
patet  liber  exitua,  paciscemur  cum  dttxfia:  et  qnid  ftiirum?  com  ipsa 
cap.  XL\^  nata  opinio,  quae  nos  in  ha&.difficultat^s  conjecii,  falsa  sit. 

Remimatur  ilaque  sclieiua  98.  QuoSn  planum  floA,  quod  eet  ooidt^ 
per/ecUi  es»et  ellipsis.  deai-.ripta  ellipgi  Hoi.  et  plano  eireuli  6&X  tuprr 
communi  lonpiori  diametro  di.,  ef  planis  utriusque  Juntriie  ex  altert 
latere  Umfioris  diametri  divisia  per  BC  ordinatim  applicataa  (hoe  tit 
perpendicularca  fld  lonffiorem  dinmetmm  Si-),  semper  portionea  «Utpn» 
wSG  ad  portiOitea  circuli  BdC  tn  eadSn  mawrent  proportione,  quod 
demonatraut  conici  auctorea,  et  Arckimedea  de  Sphaeroidibus  prop.  V, 
uaurpat.  Tunc  iijitur  ne  quidem  opus  esaet  cognitione  plani  ovi/ormi». 
Pro  planO  enim  ellipsia  ptanum  circuU,  et  pro  partihus  eliipstB  timilet 
partea  circuli  adhiheremus. 

Esto  floi  eUipsis  per/ecta:  parum  enim  ab  ea    differt;    et  eit  aliquo 
punctorum  eUipaia,  puta  *,  descendat  perpendicularis  in  dX,  quae  nt  »C, 
et  eonUfatetur ,    dotiec   sccet    circulum  m  B,   et    connectaniue  B,  *  cwm  «.' 
Quia  ergo,  iU  ^f  ad  p|  sic  CB  ad  C»,  »x  aappositiow  paifectae  etiip- 
seoB    et  prop.    V.  Sphaeroideon:    et    vero    ut    BC    ad  Cr,    eic   area  BOC 
ad  aream  r^C:    at   etiam   ut  BC  ad  C*  sic  BaC  area  ad  vaC  aream: ^ 
ut   igitur   ^qi   ad  |S|   sic   oBfl   area   ad  awS  aream.      Quare  propotito* 
teinpore  discessuB  jHanetae  ab  ipao  d,  /iat  primo,   ut  trmpu»  periodietan 
ad  4  rectos,   sic  propositum   trmp"s  ad  aj^lum  drea  f!,  puia  BftC.  A  j 
comput^tur  diatantia  al.  eui  aequalis  eat  at.  I 

Ru/rsum  fiat,  ut  dimidium  tanpus  per0dicum  ad  anam  semirircuil 
8&X  notam,  sic  tempus  propositum  (cujut  menmiram  jam  modo  rfmnux 
eaae  giiam,  Bt,  "um  diatantia  a^  comp^aretur) ,  ad  arcam  aBi.  Sii 
'^4{H|Hr  area.  Inveniendtis  jatn  eat  angulu»  \ifiS  tantu»,  ut  sinua  tyut  BGl 
rriiggtipUcatua  it^  dimidiam  ufi,  hoo  esl  %U  arra  tritmguli  n]ifi  ftmetat 
aeitOri  B/ifl  faciat  summam  areae,  j6m  prius  ex  tempore  oblatam.  DKl 
eotyielatione  et  regula  /alsi  opus  eat.*)  IJhi  B^/i  angtdum  /ueris 
'MftU,  posten  itt  triangulo  l\^a  ex  augvio  (t  et  laterihus  notis  i 
hm/tlescet  latffidua  \Uid.  Et  quia  scitur  proportio  B>  ad  BC,  quare  < 
Ba»  scibitur;  cuq-iie  sultraelo  rettalnt  md  justua  ongulujt  eoaeqtuOu»  I 
samnptum  tampus.   . 

Eaempti   cnvsa,   »11   fd  priua  cup.   XLIIJ.    anomaUa   media, 
eH  arti/ieiosit  seu  attronomica  nwneratio  temporis  95"  18'  28".     "" 
360"  valet  ,u-i-am  perfocii  eircuU  31416926536,  iidelmni  igitar  95"  I8'| 
arcam  83l"I72671.     Sit  6ai.      Quodsi  auomaiia  eecetitri  * 

l  conjcctando  suppono,  aeetor  rja»  &fiB   estet  7853981670»  tt* 
°  «inus  #^   ett   100000,   qui   ducttu   in    dimidiam  eeee%' 


f*)  >i'crt«tiir  Wp  Tnodu>    juiiuandi.     Etinpciiini    i 

r   pbuiPtBF  fwe  (ler^ctaiu   eUijisiti 

'  Soln  Jistaatitt  alia  roctlii^do  quftpmnda  erlt. 
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tt^icet  in  4632,  dai  463200000  aream  &&a.  Sum.ma  ^reae  8317181670, 
acilicet  &ad,  quae  aditwdum  exiijuo  ntperat  debitum.  *")  Bene  ergo  con- 
jeeimus,  S^&  angiihtm  aeu  anomnliam  eceentri  esee  90".  Et  quia  ainua 
eat  100000,  rcsegmenlum  lunulae  apud  &  scilicet  #D  erit  858:  quare 
brmnor  aemidiameler  D^  erit  99142,  quae  gic  te  hahet  ad  lOOOOO,  ui 
9264  ad  9344,  quae  tangit  5"  20'  18"  angulum  aD^,  ut  sit  anomalia 
eoaequata  Dad  84"  39'  42",  quam  exhihet  vicaria  hypotkena  84°  42'  2", 
differentia  2'  20". 

Notandam  autem  obiter,  quia  eccentricitatis  iDqutsHio  cap.  ^^11.  niti- 

tar  distaDtiJB  apheliis  et  perilieliiB,  et  in  his  inininium  aliqnLiI  errari  potest, 

qnod  io  eccentricitatis  constitatiooe  excrescit  in  decuplain:   ideoqne,    si  io- 

Teniretur  tandem  absuluti^sima   ratio   aoquandi  per  causas  pliysicas,    posset 

postmodum  coostitui   verissima   eccentrlcitas    et    per  eam  corrigt  omoimfide 

pOBseDt  distaotiae    aphelii    et    p^holii.      Ut   quia  hic  nimie  magna  fit  as- 

qnatio    per   2'  20"    (si  modo  ervicariae  credimus  de  glalMae  ioDgitudiois 

loco  sub  zodiaco,  et  omnia  hic  et  cap.  XLY.  assumta  vera  pouimus),  paria 

vero  facinnt  et  oplica  et  physica  aequationis  caitsa  in  longitQdioibus  mediis, 

nt  hic:  bisecto  igitur  errore,   dimidium  1'  10"  subtraheretur  angiilo  ultimo 

invento  5"  20'  18",  ut  sit  5'  19'  8",  quo  ostenditur  9310  tangens;  prius 

9344;    differentia  34   ablata  a  9264  eccentricitate,    relinqueret  9230  eor- 

.     rectam  eccentricitatem.     Sed  hanc  nos  jam  oon  seqnemur,  qrfa  Hfisumta  in 

^gipnimis    peccBDt.     Sufficiat   mounisBe  in   futoros  usus  capitimi  prosime  se- 

K^entinm. 

^B~        Esploremas    vero    etiam,    quid   in   octavis    temporum   polliceatur   haec 

BBtsrma   aequatiooes    computandi.      Sit,    ut    cap.   XLIII,     anomalia    media 

B^S"  45'  12".    Et  quia  perinde  est,  utra  Dumeroruui  lueneura  ai-eae  espri- 

^^toantur,  retinebiiiius  numerum  are.ie  circnli  360°  et  maxlmi  trinnguli  19108" 

(jam    modo    in   aiia    nuinerandi    ratione    erat  463200000.      Coi^iciamua  • 

anomaliam  eccmtri,  aeu  in  8c/iemMte  B^6   esse  45".     Sinm  ergo  70711 

Kciiieet  BO.     ^e  mulHplicatue  in  maximum  triangvlum  19108",  r^ectie 

_    cyphirut   dat   hujug  loci   trianffutam  Biiff   13512"   sive  3"  45'   12",  guod 

^gmddiitan  aeetori  13^^  45"  dat  48"  45'  12"  arcam  Ba£,  quantam  et  ataum- 

^BAn»*  vanomaliam  mediam.     liene  erqo  conjecimua  angidum  ad  ^.     Jam 

^^dradiua  ^(p  ad  j9|  99142,  aic  BC '70711   ad  Cf  70104,     ^''  ?"''>  ^*^ 

•  S^l,    erit  Cj?   simu    compUmenti    efua    ati^uli,    nempe  'Jioe   hco    eitam 

70711,  (fuart  C«  79975.     Ui  autetn  haec  habet  ad  lOQOOO,   sia  Gt  ad 

laeniem  quaeeiti  anguU  »«C  41''  14'  9".      Vicaria  hypothema  oatendit 

^  20'  33". 

Eadem  facile  ewploranlur  in  oetava  inferiore.     Sit  anomalia  meditt 

45'    12",    et    idcm    nomen    areae,    cuiue    quaeritur    ai^lus    ad   a. 

leaiemua,    quod   tinua    anguU  ad  ^  135  ,  acilicet  7071 1,  eX  aectora  tt 

trianffuli   hanc  sammam    efficiat.     Et   fuia   sinus  707 1 1    ut  prhu 

•  ad  constituendam  ordinaiim  applicatam  ellipseos,  /itgue70\04, 

^        eat  comparanda  cum  sinu  complementi  anguU  135",  seilicet  cum 

707^11,  non  jam  aucto  ecc.eiUricitate  n^  ut  prtua,  sed  diminuto  ea,  sinlicet 

Pum  61447.     Qune  sicui   ae   Iiabet  ad   lOOOOO,  sic  7010-1   ad   tangentem 

astguli   quaeaili  48"  45'  55",   vel   eomplemerdum    131"  14'  5",     Vicaria 

ithcai»  oatendit  131"  7'  26".     Oonfer  haec  cum  eap.  XLIII.  et  cum 

}dU  ama  per  kanc  tabellam. 


* 


350 


De  Mot&boi  StoUM  MaMii 


diM  OOBIBIlIMt. 


P«r  •impliMm 
•ocwtricit»t«m. 


P«r  biMctionem'  Por  biooctioiiom  I    Vioaria  por 


•ccentricitatia 

•t  duplicntio- 

nom  aeqaatiooif 

partis  •ope 

rioria. 


eccentricitatie  ;libermm  eectio- 

et  itabUe  pQno-'nem  eom  veri- 

tnm  aeqoato-  'tato  prozime  ia 

riom,  more    j        effecta 

Ptolemaieo.       eoneentieae. 


Per  esppoeilio- 

aem  perfecti 
eireali,  phjsica. 


Per  ■appoiHie 
Btm  optaieaft 
eapitia  XL¥.  •• 
peifeelae  00^ 
••ofl,  pkTMca» 


respondent    coaeqoatae    anomaliae    diTeriae 


48«i6'  12" 
95. 18.  28 
138.45.  12 


f 


41<»40'  14" 
84.  40.  44 
130.  40.  46 


Cap.  XX. 
et  XXIX. 


40^45'  52" 
84.  37.  48 
131.45.     0 

ExcMsaa  et  de- 

fectas   in    oon- 

trariam  Torfant, 

si   daplicetar 

pars  iaferior. 

Cap.  XXIX. 


41«15'  31" 

84.41.  22 

131.  15.  31 


Cap.  XIX. 


41<»20'  33" 
84.42.    2 
131.    7.  26 


Cap.  XYI. 
et  XXIX. 


41*28'  54" 
84.  42.  26 
130.59.  25 


Cap.  XLIIL 
et  XXIX. 


irotabia. 


41«14'    9" 
84.39.  42 
131. 14.     5 


Cap.  XLVIL 
praatente. 


Daarum  igitur  physicamm  hypotheseon  aeguationes  eccentri  compu- 
taDdi  illa  exbibet  aequatioues  veritati  propiores,  quae  prius  cap.  XLV.  et 
distaDtias  veriores  dederat,  posterior  nempe.  Et  quod  mirum  videri  possit, 
levi  augmentatione  eccentricitatis  aequipollet  modo  Ptolemaico,  per  sta- 
bile  punctum  aequatorium,  bisecta  eccentricitate.  *) 

£t  com  hanc  Ptolemaicam  supra  coarguerimus  erroris,  necesse  est  et 

illam  pbysicaiiif  quae  cum  hac  in  effectu  paria  facit,  adhuc  a^ero  noDDihil 

deflectere,     Tardus   quippe  fit  planeta  circa  apsidas ,   et  nimis  velox  circa 

longitudines  medias.     Quod   primum   est   argumentum,    quo  probatur,   aot 

vitioBam  esse  opinionem  cap.  XLV,   aut  eam  vitiosa  methodo  in  Dumeros 

ease  conjectam.     At  quia  neque  planum  circuli  aequipollet  coUectis  oDiveraif 

distantiis,  Deque  ovalis  figura,  quamMars  ex  opinione  cap.  XLV.  describit, 

^eHbcta  68t  ellipsis,   ut  usurpaveramus :  quare  a  vero  diacrepandi   causae 

^  adhac  quidem  caecae   sunt.     Potest  enim  praeter  has  duag.  calcali  etiam- 

nom    tertia»   ipsius   fundamenti   seu  opinionis  cap.  XLV.  mot  concurrere. 

Nondom  igitur  ex  lege  opinionis  cap.  XLV.  aeqoationes  constitDunuSy  non- 

dom  Bosceptae  illic  hypothesi  satisfecimus,   qoia   a  geometria  dMtitoiiiior. 

«'4taqoe  ueqoimus  adhuc  illam  erroris  arguere.     Hoc  eoim  factoraa  caloQfaii 

>legem  sibi  ipsi  yidicit  innocentiae.  '''  ^ 


Caput  XLVm. 

B  (iequationes  eccentri  computandi  per  tnensuram  et  9eei 
numeralem  ooidie  circumferentiae  Cap.  JTL.  descriptae. 


^ 

? 


Com   itaque  calculus   superiori  capite  usurpatus  tot  nominibus  a  geo-  * 
metria  destitueretur,  itaque  de  culpa  excessuum  et  defectuum,  quas  in  illiot 
capitift  aequationibus  eccentri  deprehendimus»  esset  suspectos:  taadem  con-  ' 
fbgi  ad  Domerationes  arithmeticas,  quibus  conatus  sum  declinare  incommoda 
illa,   quae  cap.  XLVL   nobis  iter  planetae  descriptoris  obstabant.     Priine ' 

*)  His  indioiis   certi  reddimor ,   nos  in  ria  esse ,  qoae  tandem  nos  perdaeal ' 
ad  natorales  ei  verissinuui  aeqoationom  adeoque  motoom  cgelestiom  oanMs. 
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eDim,  quia  planQin  noD  erat  exquisita  meDsnra  snmmae  distantiamm,  misso 
igitnr  plano  distantias  ipsas  compntavi  singularum  circnmferentiae  partiom 
aeqaaliter  divisae.  Secundo, 'quia  proportio  non  manebat  eadem,  additis 
geometricarnm  aliquot  proportionum  terminis,  igitur  singulas  singulamm  di- 
stantiarnm  proportiones  ad  suos  arcus  minimos  consului  seorsim.^  TertiOy 
quia  summa  aliquot  distantiarum  cap.  XLYI.  non  potuit  coostitui  geometricey 
coDstitui  ego  hic  arithmetice,  nihil  enim  impediebat.  Quarto,  hoc  mihi 
facienti  nullum  erat  uegotium  cum  sectoribus  sive  circuli  sive  ovalis :  itaque 
De  hoc  quidem  mihi  obstare  potuit,  quod  ilii  sectores  iuter  se  differreDt. 
Atque  ita  Dova  molitione  in  id  incubui,  ut  scirem  vel  tandem,  an  ex  sus- 
cepta  justarum  distantiamm  hypothesi  (nimirum  ex  opinione  cap.  XLV.^ 
sequerentur  etiam  aequationes  per  vicariam  nobis  manifestatae. 

Rem  ita  sum  aggressus.    Centro  B,  diastemate  BD,  scribatur  circulus 
DGRy  in    quo    sit   linea   apsidum  DR,  et  A  fons   virtutis, 
seu   centrum  Solis.     Sumatur   in    circuio  DG   punctum  G, 
quod  connectatur  cum  B  et  A,  et  sit  initio  GBD  angulus 
mensura  temporis   computandae  diftantiae.     Erit  propterea 
GA  distantia  vera   planetae  ab  A,   quamvia  planeta  ex  D 
in  G  usque  non   pervenerit.     Nam   haec  ratio    computandi 
seu    demonstrandi    distanti»s    hactenns  >  ex   cap.  XLV.   in 
praesupposito  est.     Sit   autem  DG  pars   circuli   exilis,   ut 
l^  de  360 ^     Ac  cum  hujusmodi   distantiae  AG  omnes  ad 
omnium  graduum  DG  terminos  D  et  G  hoc  modo  compu- 
tari    possint  per   demonstrata   cap.   XXIX,    coUegi   igitur 
omnes    360    distaDtias   A6  longissima   additione    in  unam 
sununam,  quae  inventa  cst  36075562  (eccentricitate  9165) 
respondens  integrae  semitae  ovAli  Martis.     Jam  centro  A,  diastemate  'Afik 
scribatur  arcus  versus  D,  qni  sit  GG.     Et  quia,  quo  longior  distantia,  "V^  ^ 
brevius  iter  planetae,  data  ergo  distantia  arcus  circnli  DG  (qui  arcus  jam, 
dum  6A  diiitantiam  computamus,  nihil  aliud  metitur  quam  tempus),  dabitur     « 
et  loDgitudp  itineris  ovalis  DG,  quod  planeta  in  suscepto  tempore  DG  (sea 
aoomalia  simplici  1 0  conficit.    Nam  ut  longitudo  totius  ovalis  circuHiferentiae 
aft^snnuDam  distantiaram  omnium,  ita  se  habet  distantia  arcus  DC  (inventa 
per  arcum  DG)  ad  longitudinem  sui  arcus  ovalis  DG.    Probatum  enim  est 
sQpra  cap.  XXXni.  et  nsurpatum  cap.  XLVI.  (ubi  hujus  operationis  jacta 
snnt  fundamenta)  arcuum  confectonim  ad  distantias  proportionem  esse  per- 
motatam.    Fuit  autem  haec  eantio  a  me  adhibita,  ut  jungerentur  AD,  AC, 
•cilicet  terminomm    G  et  D   distantiae  ab  A,  et  pig.  102. 

mediom  smnmae  usurparetur  pro  genuina  distantia 
arcnB  totius  DG.  Dividatur  enim  circulus  aliquis 
eccentricus  DE,  centro  B  descriptus,  in  partes 
qaotcnnque  in  D,  6,  L,  E,  M,  N,  et  a  principiis 
partiun,  centro  mundi  A,  ducantur  arcus  usque 
ad  lineas  ex  A  per  fines  arcuum  ejectas,  ut  DO, 
GP,  LQ,  ER,  MS,  NT;  erunt  plana  in  sinistro 
semicirculo  ADO,  A6P,  ALQ  majora  justo ;  plana 
in  dextro  ANT,  AMS,  AER  minora  justo.  In  p 
Tnmiifiift  igitur  alterum  ab  altero  cdmpensatur ,  ut 
TNA,  ODA  quam  proxime  aequant  6DNAjplanum« 
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Sic  igitar  data  longitadine  DC  prioris  scliematis,  quae  respondeat  dato 
tempori  DG  et  distantiae  GA,  hoc  est  GA,  oportet  jam  etiam  invenire 
angalam  GAD  anomaliae  coaequatae.  Connlbtatar  C  cum  B,  et  continae- 
tar  AC  in  E,  ubi  secet  circulum,  BC  vero  in  F  sectionem.  Non  snffecit 
igitur  sctre  longitadinem  DC,  oportuit  etiam  investigari  angulnm  CBD. 
Nam  quia  CD  bjrevior  est  quam  FD,  non  metitur  igitur  CD  angalnm  FBD, 
hoc  est  CBD.  Et  vicissim,  etsi  CD  brevior  est  quam  FD,  tanta  tamen 
ex  B  apparet,  si  fingas  oculum  in  B,  quanta  FD  metiens  angalam  CBD. 
Et  quia  (secundum  demonstrata  cap.  XXXU.)  verum  est  ad  omnem  senaaani 
subtilitatem,  qnod  quanto  a  B  remotior  est  FD  quamCD,  tanto  et  longior 
git  FD  quam  CD;  quia  etiam  verum  est,  ad  eandem  sensuum  hujasque  ne- 
gotii  quantumvis  acutissimam  subtilitatem ,  quod  CE  et  CF.&int  aeqnales 
(longior  quidem  in  rei  veritate  est  CE  qnam  CF  ex  centri»  veniena  per 
Euci.  III,  7):  ergo  posni  primo,  quod  CD  et  FD  sint  aequales,  et  ntraqae 
sit  mensura  anguli  CBD,  hoc  est  FBD  v«Letiaro  EBD,  qnasi  arcns  EF 
insensibilis  esset.  Dabatur  igitur  angoUiB  EBD  ex  cognitione  CD.  lo 
triangulo  igitur  EBA  ex  angulo  EBA  ei  lateribns  EB,  BA  quaesivi  longi* 
tudinem  AE,  unde  subtraxi  AO  yel  AG  ante  computatam,  relinqnebatnrqua 
CE  vel  CF  appropinquatio  att^rnis  tefmini  de  CD  ad  centram  B.  Bisecto 
igitur  CE  (nam  hoc  a^  sensum  lieet)  nota  foi|  appropinquatio  ipsins  CTD 
ad  B,  si  aequabiliter  onairfbus  punctis  appropinquasset.  Ex  appropinqnatiooe 
vero  et  parailaxis  optica  seu  visibiiis  quantitas  ipsius  GD  dabatnry  hoc  est 
angulif|i  GBD  jam  correctus,  qui  prins  assumebatnr  panlo  minor,  nnllo  in 
numens  nostris  errore.  Dato  igitur  jam  correcto  angulo  CBD,  hoc  esl 
complomento  ipsius  CBA,  et  latere  CA  et  eceratricitate  BA,  dabatnr  qaae» 
tbft  ^iaomalia  coaequata  CAD. 

M    .  ,  Hoc  pacto  non  poterat  ulla  aequatio  stioMm  constitui,  praeter  primam 

^  fi^  anomaliam  mediun  l^     Reliquae  omnes  nsque  ad  180^  praesoppone- 

bant  semper  aeqnatioaem,  qnae  proxime  antecederet,  cognitam.    Non  poio 

j    qoemquam   fore,    cui   haec   legenti  taedium  ex  ipea  lectione  nOB  obrepat 

Atqni  vel  binc  jndicet  lector,  quantnm  molestiarnm  haaseriiinit  .(ego  et  cai^ 

At  nondum  principinm  hojos  calcali  expeditom  est.     Dixi  enim,  pn0f 
supponi  cognitam  longitudinem  ovalis  totioa.    Unde  igitur  haec  cognoscitor% 
Ego  quidem,   qui  semel   in  banc  ioartffldalem  numerandi  rationem  de8ceiH| 
deram ,   non  subterfugi  illam  inartifidaliter  prMSopponere ,  totoque  negotie  , 
absolnto  videre,   an  in  180*   operatione  nvbi  plns  exiret,  qnam  apparentiv 
graduum  180,  an  vero  minns.     Nam  ti  plane  180®  exivisset,  booam  iot^ 
ligebam  assumtionem  ipsius  loogitudinis  ovalis;   sin  antem  mioos,    minoiell. 
justo;  sin  plus,  majorem.  ^L' 

Sed  tamen  non  destituimur  manuductione  quadam  geometrica  ad'W9 
conjiciendum  de  ovalis  longitudine.  Sit  enim  ut  BD  ad  BA ,  sic  BA  ad 
DH,  quae  a  D  versus  B  extendatur.  Ergo  quia  (cap.  XLVI.)  qood  ari» 
latitudine  lunulae  et  semidiametro  circuli,  fere  aequale  est  quadrato  ecee%-' 
tricitatis:  quare  (Eucl.  VI,  17)  eccentricitas  est  medium  proportionale  ioter  te- 
titudinem  lunulae  et  semidiametrum.  At  hic  idem  fit  ex  delineationia  lege. 
Eigo  DH  est  latitudo  lunulae.  Sumatur  etiam  dimidrom  de  HD,  et  ezttn- 
datnr  a  B  versus  D,  sitque  BI:  et  centro  I,  diaatemate  ID,  circoloa  DK 
aeQ)>atary  tangens  eccentricum  in  D.     Scribatur  autem  et  centro  B»  diaate- 


cnlator  meBs)  qui  hanc  methodum  per  180^  anomalias  ter  abMlvinioe, 
ties  scilicet  mutata  eccentrieitate. 
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,  mito  BH  9  oirediis  HK,  taogens  priorem  in  K.  Manifestnm  eit »  drcalom 
HK  miiiorein  esse  qaam  DK,^t  circalum  D6R  majorem  esse  qnam  DK. 
Et  qnia  circalares  circumferenaae  snnt  ad  invicem  at  earam  semidiametri : 
at  igitar  BD  ad  DI  et  BH,  sic  circalus  major  DG  ad  minores  DK  et  KH. 
Sed  DI  est  medium  aritbmeticum  inter  DB  et  HB,  quia  BI  est  dimidium 
ipsios  HD.  Ergo  etiam  circalus  DK,  tangens  minorem  et  nuyorem  ez  eodem 
B  centro  descriptos,  est  medium  arithmeticum  inter  illos  circulos,  quos 
taogit.  Qaodsi  via  ovalis  continuetur,  ex  supposito  tanget  et  ipsa  majorem 
circDlam  in  aphelio  D  et  perihelio  R,  minorem  vero  HK  in  longitudinibus 
mediis,  ut  ita  sit  major  minori  HK,  minor  majori  circulo  DR.  Gonsenta- 
neian  igitur  est,  non  longe  abesse  ovalem  circumferentiam  a  longitadine>^ 
eircalaris  circumferentiae  DK. 

Paulo  tamen  majorem  credere  facit  haec  demonstratio,  Sumatur  medium 
proportionale  inter  BH  et  BD,  quod  sit  BO,  et  centro  B, 
sp^o  BO  scribatur  OP  circulus.     Itaque   per  V.  Sphae- 
roideon  Archimedis  planities  hujus  circuli  OP  erit  aequalis 
planitiei  ellipseos,  cujus  est  longior  seiTVidiameter  BD,  bre- 
Tior  BH.    At  quia  figurarum  isoperimetron  capacissima  est 
circolns,  conversim  igitur  (per   communem   notitiam)  aeque 
capaciom  figurarum  bre\issil(ia  perimetros  erit  circuli.    Cum 
ergo  ellipsis,    quae  habet    semidiametros  DB,  BH,  et  cir- 
cnlas  OP  propositi^nt  aeqae    capaces    ex  jam    allegatis, 
circamferentia    ellipseos  erit   longior,    quam    circumferentia 
circali  OP.     Est  autem  BO  insensibili  minor  quam  ID,  eo 
qnod  BO  inter  eosdem   terminos  ponitnr  esse  geometricum 
medium,  ID    medium    arithmeticum.     Per    doctrinam    enim 
qninti  Eaclidis,  quia  BO  est  medium  proportionale  inter  HB,  BD,  ut  igitlirv. 
HB  ad  BD,  minor  ad  majorem,  sic  HO  excessus   mediae  ad  OD  defectuftt,^' ' 
Itaqne  cum  jSB  sit  minor  quam  BD,  erit  et  HO  minor  quam  OD.    At  BI 
est  aequaw^^lilliidiae  HD,  major  igitur  est  BI  quam  HO,  minor  quam  OD. 
Ad  comninii^  minimi    circuli   UK    semidiametrum   IIB   apponuntur 

E%^  'o^lpe  minns  dimidio  ipsius  DH  in  BO,  et  dimidium  ipsius  DH 
ergo  major  DI  quam  BO.  Major  igitur  DK  circulus  quam  OP. 
en  insensibiliter ,  cum  DH  minor  sit  quam  centesima  ipsius  DB. 
ttaqoe  positis  his  circulis  ex  abundanti  aequalibus,  et  posito,  quod  ovalis 
Bt  perfecta  ellipsis :  erit  ovalis  circnmferentia  paulo  longior  quam  circulus 
ut^  certe  longior  quam  circulus  OP.  Et  quia  supra  cap.  XLVII.  DH  fuit 
858,  qaalium  DB  100000,   diraidium  igitur  de  DH,  429,  auferatur  a  DB, 

r, 100000,  restabit  99571.  Ut  igitur  100000  ad  99571,  sic  erit  quara  pro- 
zme  circnmferentia  circuli  ad  circumferentiam  ovalis  quaesitam.  Et  quia 
\*uli  circnmferentia  habet  360°,  vel  21600'  vel  1296000",  decedet  parti- 
eH|p|jbae  habet  5560"  vel  92'  40" :  et  semicircumferentiae  ovalis  adimenda 
tK0i  JSff  20",  aut  etiam  minus,  si  ovaiis  circulum  DK,  loco  mensurae 
coiiideratiim,  superet.  Omnino  quidcm  ego  non  per  deraonstrationem,  sed 
por  calcolom  laberiosissimum  et  pertinacissimum  inveni  defectum  semicirculi 
Ofalis  45'  45":  ut  qualium  semicirculus  perfectus  est  180^  talium  ovalis 
emt  179»  14'  15". 

Ct  qaia   decortatio    haec    ovalis    circumferentiae    necessario   aequalis 
est  coDtrariae  amplificationi  opticae  (videtur  enim  haec  ovalis,  licet  brevior, 
nib  anq>litadine   tamen  2  rectorum  sive  180®  praecise,   et  tam  longa  esse 
l«piOTi  opm.  nu  23 


> 


^4  ^o  Motibiu  Stellae  Martis  • 

ceD8etnr)«  binc  dod  iDJnria  dnbitare  possit  lector,  aD  etiaati  in  hoc  proceMii 
opus  sit  primuDi  totam  ovalero  decurtare,  postea  per  partes  itemm  optice 
aogere?  Naiu  ex  schemate  videtDr  apparere,  abbreviatioDenr  ibi  fere 
maximam  cootiDgere,  nbi  et  appropiDqnatio  maxima  ad  B  centram  et 
vicisffim. 

Qnbdsi  pariter  iocedereDt  hae  variatiooes,  methodas  Dobis  ista  nasce- 
retar  computaodi  aeqaatioDes: 

.  Anamaiia  media  primum  esset  GBD,  unde  computaretur  distixntia 
GA,  quae  addita  ad  AD  distantiam  termini  alteriua  antecedenHs  de  GD 
(qui  semper  est  \^)  et  summa  dimidiata^  constitueret  arcus  CD  distan-- 
fiam  aequabilem  (omnjum  scilicet  ejus  punctorum) :  et  tunc  diceremnu^ 
te^  est  longiiudo  semicircvli  ad  summam  distantiarum  omrdum  in  send- 
circulo,  sic  esse  hanc  distantiam  arcics  GD  ad  lonffitudinem  FD,  hoc  est 
ad  apparentiam  ex  B  ipsius  CD.  Jam  ex  FD,  tanquam  ex  mensura 
anguli  CBD  et  ex  AC,  AB  quaereremua  CAD  coaequatam  anomaliam 
breviore  via  quam  prius. 

At  sciat  lector,  has  duas  vanetates  dod  ambulare  pari  passu.  Nam 
amplificatio  optica,  quae  oritur|[x  appropiuquatioDe  itiDcris  DC  ad  centmm 
B,  potissinda  accidit  circa  loDgitudiDes  roedias;  pulla  fere  iu  aphelio  et  peri- 

.  helio:  at  coDtra,  decurtatio  viae  ovalis,  quae 'oritur  ex  ingressa  planetae 
ad  centrum,  circumcirca  pene  aequalis  est.  Cum  eoim  duae  distantiae  op- 
positae^  in  longitudiDibus  roediis  ecceutri  aequent  duas  juDctas  prope  lineam 
apsidnm,  alteram  aphelio  vicioam,  alteram  perihelio:  arcus  vero  circom- 
fereptiae  ovalis  sint  in  pcrroutata  distantiarum  proportione :  qnare  et  dno 
arcot  hujusroodi  in  longitudinibus  roediis,  duobus  arcubus,  alteri  prope 
i^phSliam  alteri  prope  periheliuro,  aequales  apDnt.     Si  ipsi  arcus  ovalis  viae 

**'^qQales,  ipsa  etiam  diroinutio  horum  arcuum  orouibus  qnatuor  locis  erit 
fere  aequalis.  Experimeuto  res  est  comprobata.  Si  Damque  defectns  semi- 
circuli  ovalis  est  45'  \b*\  erit  defectus  partis  ceDtesimat-^HStagesimae 
de  ovali  circa  aphelium  circiter  14''.  At  aroplificatio  ex  qpp(«^iinquatioDe 
ovalis  DOD  aequat  UDuro  secundum  circa  aphelium.  Itaque.^^Ml  allegatam 
ocularem  schematis  aestimationem  attinet,  dod  est  simpliciter  ita ,  at  prins 
haec  objectio  dicebat,  ut  decurtatio  ovalis  et  ejus  amplificatio  optica  se 
mutuo  coropeDsent.  Esset  quidem  ita,  si  omnes  arcus  viae  ovalis  objice- 
reDtur  ceotro  B  directe.  At  hoc  fit  taDtom  io  loDgitudioibus  mediis.  VerBoi 
apsidas  vero  hi  arcus  terminis  suis  inaequaliter  appropioquaut.  Quare  dos 
fiuot  tauto  roajores  per  appropiDquatiooem  et  appareutiam,  qaaoto  SQOt 
facti  breviores  per  decurtatiouem. 

Itaque  hanc  roethodum  secutns  aequationes  Martis  ad  omnes  grados 
eccentri  exstruxi,  idque  ter.  Naro  primo  eccentricitatem  dod  satis  magDaoi 
assumseram,  9165,  existimans,  roe  hanc  sic  per  planorum  tractatioDea  iwtilr 
siroam  fecisse.  Deinde  etiaro  plus  quaro  180^  io  regula  posaeram,  epiB 
minus  ponere  debuissero.  Itaque  curo  hic  ultima  operatio  pius  qaam  toO* 
ostenderet,  quod  absurduro,  secundo  assumsi  semiovalem  179  14'  15"« 
Prodibat  igitur  ad  anomaliam  mediam  45°  —  coaequata  .  38*  5'  33" 
curo  vicaria  cap.  XVI.  diceret  hanc 38.     4.  54^ 

Differeotia  .  39 

Ad  anomaliam  90°  —  coaequata 79*  31'  31'' 

Veritatis  index  vicaria 79.   27.  41 

Differentii^  3.  50 
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AdanomaKam  135^  coaeqnata 127*^    0'     1" 

Verax  vicaria . 126.   51.     9 

Diflferentia  8.  52 

Atqae  hinc  iDtellexi,  praesertim  ez  anomalia  90  ^  eccentricitatem  9165 
parvam  esse  nimis.  Quam  correxi  secundum  methodum  capite  praecedente 
obiter  traditam :  ut  quia  in  longitudinibus  mediis  plus  indigemus  per  3'  50'' 
JD  aeqnatione  mazima,  dimidium  igitur  V  55*'  datur  parti  opticae,  residuum 
physicae.  Ac  cum  9165  subtendat  5M5'  30",  tu  sume  5M7'  25",  qui 
oMDstrat  9227.  Itaque  nova  ecceQtricitate  9230  (quae  parum  abest  a  9264, 
qoam  cap.  XLH.  inveni,  nec  multo  longius  a  9282,  quod  est  diroidium 
eccentricitatis  aequantis  cap.  XVI.)  universum  hunc  laborem  reiteravi. 
Nam  primo  distantiae  QA  vel  CA  fuerunt  exstructae  ad 
singalos  gradus  integros  anomaliae  distantiariae  coaequatae 
6AD.  Post  traductae  ad  mediae  anomaliae  distantiariae 
fladas  integros  GD  vel  GBD.  Tertio  binae  proximae 
leraot  conjunctae  ut  GA,  AD..  Quarto  iis  divisoribus 
divisa  f st  180*«-  summa  358V28'  30",  longitudo  scilicet 
nae  oValis.  Quinto  sigillatim  invicem  fuerunt  additi  arcus 
sJDgali  viae  ovalis.  Sexto  ex  priori  frustranea  operatione 
mQtaatae  faerunt  amplificationes  opticae,  quod  viderem  illas 
jam  bis  computatas  parum  admodum  discrepare.  Itaque  et 
hae  sigillatim  sunt  additae  ad  superiorum  summam.  Septimo 
smmnae  mrcuam  auctae  summis  amplificationum  opticarum. 
Octavo  €9(  hoc  sic  invento  angulo  CBD  ad  centrum  eccen- 
trici  B  et  ex  distantia  €A  seu  latere  opposito  et  eccentricitate  AB  cen 
latere  tertio,  iQi|oisivi  angulos  180°  aequationis  opticae  ACB,  unde  totae 
leqoationes  et  anomaliae  coaequatae  prodierunt.   Prodiit  autem  ad  anomaliam 


nadiam 

ooaequaia 

quae  in  vicana 

Differentia 

45« 

BS^»     2'  24" 

38«     4'  54" 

r  30" 

90 

79.   26.  49 

79.    27.  41 

0.  52 

135 

126.   56.  25 

126.   52.    0 

4.  25. 

Itaqae  eccentricitas  etiamnum  potest  augeri,  et  planeta  superius  ab 
aphelio  exigao  fit  tardior  justo,  versus  perihelium  itidem;  quare  circa 
hogitadines  medias  velocior  justo,  ut  et  prius  cap.  XLVII.  Nimium  igitur 
diatantiaram  videtur  conferri  circa  apsidas;  non  satis  multas  aut  non  satis 
kiigas  circa  medias  longitudines.  Sed  hujus  rei  consideratio  suo  loco 
Nqaitar. 

Cam  igitar  viderem,  semper  tanto  propius  accedi  ad  aequationes  veras 
'  kjpothesi  vicaria  cap.  XYI.  proditas,  quanto  dexterius  et  quanto  conve- 
nentias  ad  calculi  rationes  rooderandas  advocantur  causae  physicae, 
eip.  XLV.  introdnctae:  multum  mihi  ipsi  sum  gratulatus  et  in  opinione 
eap.XLV.confirmatus.  Contra  cum  pigeret  atflj^Tia^  multiplicis,  quacumhoc 
eapite  sam  lactatus :  non  quievi,  quin  certiorem  et  expeditiorem  aliquam  viam 
iaaitterem,  simnlque  suspicari  coepi,  ne  sic  quidem  omnino  effectum  esse 
ctkalo,  qaod  opii^o  capf  XLV.  jusserat. 
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Caput  XLEX. 

Elenchus  prioris   methodi  aequationum ,  et  meihodus  concinniar^  imnxa 
principiis,  viam  ovalem  ex  sententia  capitis  XJLV*  componentilnks- 

nt  igitnr  causam  attxfiaq  hujus  jam  absolutaq  methodi  videas,  per- 
pende  quibus  fundamentis  innitatur.  P^itur,  planeta  in  epicycIqQpioveri 
aequaliter,  a  Sole  rapi  inaequaliter  pro  ratione  distantiarum.  Ex  Ins  dno- 
bus  motus  principiis  nascitur  via  ovalii|,,  At  nequit  hac  methodo  nfiri, 
qnanta  portio  de  via  ovali  cuique  dato  tlr^pori  respondeat,  etsi  sciator  di- 
stantia  illius  portionis,  nisi  ab  initio  sciatur  longitudo  totius  ovalis.  Ne- 
quit  autem  sciri  longitudo  ovalis,  nisi  ex  modulo  ingressus  planetae  a  cir- 
cumferentia  circuli  ad  latera.  Sed  neque  moduKs  hujus  ingressos  ante 
noscitur,  quam  noscatur,  quanta  portio  de  via  ovali  sub  quocanque  dato 
tempore  conficiatur.  Hic  vides  peti  prinoipjium :  et  in  operatione  Dostra 
prius  assumseramus  quod  quaerebatur,  scilicet  longitudinem  ovalis.  Neqn^ 
boc  vitium  saltem  est  intellectionis  nostrsie,  sed  ab  ipso  primaevo  ordina/ 
tore  planetariorum  cursuum  alienissimum:  qHalem  ayeoafjietQr^or  antidpatio- 
nem  in  ceteris  ejus  operibus  hactenus  non  invenimns.  Itaque  aat  aKa  est 
ineunda  ratio,  opinionem  capitis  XLV.' ad  calculos  vocandi,  aut,  si  boc 
fieri  nequit,  opinio  ipsa,  utpote  de  hac  principii  petitione  snspecta,  va- 
ciilabit.  "* 

Implicatio  nobis.  hinc  est  nata,  quod  ovalem  compositam  viam,  men- 
sura  aequabiii  temporis  usi,  in  partes  secuimus  inaequales;  etftic  faujiM 
ovalis  compositae  partes  inacquales,  sed  distantiaruip  compensatidlle  nirsam 
aequatas,  moris  planetae  aequalibus  circumcirca  a^ensi  iinDas.  Atqui  in 
praesuppositis  habebamus ,  alteram  saltem  virtutem,  eailp^qaae  ex  Sole, 
intendi  pro  distantiarum  ratione,  virtutem  planetae  propriam  nuDiine:  jam 
bic  in  opere  utramque  vim  quodammodo  obnoxiam  facimus  huic  proportioDi 
distantiarum ,  quia  utriusque  commune  opus,  ovalem,'  planetae  damos,  ad 
modulum  distantiarum  percurrendam.  Etsi  igitur  propinque  admodom  ad 
veritatem  accessimus  in  efifectu  hujus  methodi,  nihil  tamen  habemas,  qno 
gloriemur,  expressam  esse  ea  opinionem  cap.  XLY,  si  a  ratione  destitliimor. 
Bectius  igitar  videbamur  acturi,  si  missa  via  ovali  composita  ejasque  plani 
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quadratura,  capitum  XLVI.  XLVII.  XLVIII.  materia, 
ad  ipsa  ovalis  viae  principia,  cap.  XLV.  assnmta,  cal- 
culum  converteremus.  Relegatur  caput  XLV>,  et  centro 
A  corpore  Solis,  diastemate  AD,  circulus  DG  centri 
epicycli  scribatur;  ct  alius  centro  A,  diasteouite  AB, 
circulus  aphelii,  in  quo  sit  AGB  linea  apsidom;  et 
planeta,  quando  est  dqftjhost  sit  in  B.  Sit  aatem 
tempus  aliquod  elapsum  ab  eo,  quo  planeta  foit  in  B, 
cujus  mensura  sit  CDE  angulus  in  epicyclo,  at  B, 
aphelio  epicycli,  in  C  translatov  et  G  centro  epicycli 
in  D,  planeta  in^  epicyclo  a  C  in  E  iverit.  Ergo  ad 
cognoscendum  DAB  anguluror  sub  GDE.  tempos,  per- 
pende,  planetam  a  B  in  E  pervenisse  duabus  virto- 
tibus;  altera,  quae  ipsum  fecit  Soli  propiorem,  qnae 
simul  etiam  eduxit  eum  e  linea  AC  vel  AD,  in  qo^ 
prius  fnerat,  cum  AC  esset  ia  AB ;  altera,  qaae  ipscun 
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ctim  epicyclo  promovit,  nt  centnim  epicycli  D  esset  in  AC  linea,  cam  prias 
ia  AB  esset.  Illa  vero  virtus,  quae  centrum  epicycli  circumagit,  tempore 
per  360"  signato  movet  per  360^  seu  quatuor  rectos  circa  A,  propter 
distantiarum  360  summam.  Ergo  data  summa  aliquot  distantiarom  ex  CDE 
tempore  ut  hactenus,  dabitur  etiam  angulus  DAB.  Quam  enim  impressionem 
hcit  Sol  in  corpus  pianetae  per  mediantes  distantias  AB,  AE,  eandem 
poDitar  etiam  facere  impressionem  in  centrum  epicycii  GD :  propterea  quod 
pbmeta,  si  se  ipse  non  extricasset  interca  versus  B  ex  radio  virtuoso  AB 
vel  AC,  sed  tantum  descendisset  ad  Solem,  tunc  adlmc  esset  in  AC  ejus- 
qrff  puDCto  F,  in  qua  linea  et  i|^um  D  centrum  epicycli  inest.  *)  Extri- 
cayit  aotem  siese  lege  epicyciica'  et  diastepate  DE,  angulo  CDE  (boc  enim 
Tvlt  opinio  cap.  XLV,  cui  hic  operamur).'  Ergo  ipse  sibi  fictione  quadam 
oentram  epicycli  in  D  reponit.  Diximus  enim  cap.  XXXIX,*  quomodo 
iidiginandum  sit,  virtutem  seu  fictitips  radios  virtuosos  AB,  AC  &c.  servire 
fhnetae  pro  loco.  Jam  etsi  nou  plane  eadem  est  proportio  BE  arcuum 
jiae  ovalis  ad  totam  ovalem,  quae  est  arcnum  GD  respondentium  perfecti 
prcali  ad  tot^EKi  circuium,  sed  neque  ut  BC  ad  totum  ambitum  circuli  BC, 
lic  arcus  ovamf  BF  ad  totam  ovalem.  At  nihil  hoc  debet  nos  impedire, 
qoi^^E  vel  etiam  BF  compbhitur  ex  duabus  virtutibus;  et  quia,  si  quid 
in  j^portione  turbatur,  id  facit  planeta  (secundum  hanc  cap.  XLV.  opinio- 
nem)  sao  descensu  proprio  in  circumfereutia  epicycli.  Si  enim  mansisset 
phneta  supremo  loco  epicycli,  et  perpessus  esset  eandem  vim  motus  ex 
Sole  per  AB,  AE  adumbratam,  puta  inaeqnabil^  (quod  quidem  fieri  simul 
Bon  potest:  nam  manente  eadem  distdntia  planctae  a  Sole,  manet  idem 
Tigor  flMrtDS  ex  Sole),  tunc  scripsiSiset  perfectum  arcum  circuli  majoris  BC, 
e^joB  eadcn  e^t  proportio  ad  totum  BC,  quae  GD  arcus  ad  totum  GD. 

Scio  l^qjjliim,  si  planeta  in  angustiori  ambitu,  centri  scilicet  epicycli 
DG,  Bapponmir,  longe  fore  celeriorem.  At  non  ideo  et  centro  epicycli 
•uignandas  est  motus  celerior.  Kam  centrum  epicycli  moveri  supponitur 
fMNV^propter  se,  cum  id  non  sit  corpus,  sed  propter  planetam.  Itaque 
pqillOy  quod  planeta  suum  corpus  ipse  transportet  ex  radiis  Solis  lege 
epifyclica,  et  radiis  quibusdam  virtuosis  ex  Sole  pro  loco  utatur  (qnae 
e^).  .XK.XTX.  rejecta  quidem  sunt,  sed  cap.  XLV.  resumta  et  nonnibil 
matata,  hic  vero  retinentur  ad  expiicandos  conatus  meos),  sana  postea  est 
ratio  calcali,  quicunque  sequatur  ejus  eflfectus.  Existit  enim  et  hic  ovalis 
non  minas  quam  prius,  eo  quod  DE  et  AB  non  manent  paralleli.  Quanto 
6oim  superant  distantiae  AB,  AE  longae  mediocres  AG,  AD,  tanto  brevior 
mt  Cactas  arcus  DG  seu  angulus  DAG  angulo  CDE  mensura  temporis. 
ftaqne  DE  ad  B  annuit,  E  igitur  a  circumferentia  circuli  ad  BA  ingreditur. 
Nam  per  cap.  II,  si  DE  parallelos  ipsi  AB  mansisset,  tunc  E  in  ipsa  cir- 
QQDferentia  esset. 

Naacitnr  ergo  methodus  ista.  Distantiae  quaeruntur  wH  omnes  integros 
gndoa  anomaliae  mediae.  Methodum  supra  habes  cap.  XXXIX,  qua  et 
K^erioribas  cap.  XLVn  et  XLVIII.  sum  usus.    Primum  enim  inveniuntur  di- 


^)  Haec  sub  certa  conditione  sunt  vcra,  si  nempe  radil  virtuosi  ex  Sole  sint 
plaiMCae  pro  loco  seu  instar  cumis ,  in  quo  planeta  vehatur ,  quod  hic  ponimus : 
por  se  autem  yerum  non  est.  Vide  de  hoc  cap.  XXXIX.  modum  primum.  Nam 
kifis  qainque  absurda  iUic  rejecta  bic  tantum  unum,  nempe  ultimum,  omittimus, 
fi&fUk  qoatuor  retinemus. 
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stantiae  graduDm  non  integroruin  anomaliae  mediae,  vel  CE.  Postea  pro- 
portionaliter  referantur  ad  gradus  integros  ipsius  CE.  Cujos  ambagia  si  te 
piget  et  si  delectat  labor  longior  per  directam  viam,  denique  si  omDia  io 
uno  schemate  cupis  cernere  ob  oculos,  sic  ages. 

Tempaa  seu  nomen  arii/iciale  temporia^  quod  est  aHronomU  anamalia 
media^  numera  in  epicyclo  CE  cib  ejaa  aphelio  C  contra  seriem  signorum. 

Jbatur  iffitur  angulua  ADE  vel  complementum  CDE 
in    aliquot    gradihus    integris    anamaiiae    mediae, 
B    Datur  et  AD  radiue  100000  et  DE  radiua  epicydi 
9264.     Qaare  dabitur  et  DAE  pars  aequatiania  et 
AE  distantia:  quorum  utrumqw  refer  in  catalogum, 
adecriptcL  eua  anomalia  media  CE,  in  /uturos  usus. 
Hoc  pacto  coUigantur  omnes  distantia>e  AE  et  ad- 
dantur ;    invenieturque    summa    circiter    36075562. 
Haec  enim  summa  inventa  est  ex  aliqua  ec^xntrid- 
tate  parum  admodum  differente  a  nostra  praesentit 
quae  est  9264.    Hujus  pars  irecentesima  sexagesinm 
valet  100210,  et  pars  totupla  de  ^^Klatuor  rectis  ed 
gradus  unus,    Ut  igHur  distaniiae  omnes  ordgu  ad 
distantiam   100210,    sic    hujus    distantiae    11)0210 
arcus  (600  ad  arcus  ceteris  distantiis  competentei: 
quia  proportio  conversa  est,  ut  cap,  XJilX,  JOL  VII» 
XImVIIi,    saepius    monitum,     MuUiplicatis    igitur 
60'  vel  3600"  in  100210,  et  fdcto   centies   octuagies  diviso   per   omnei 
semicirculi  distantias,   imo  per  dimidium  summae  binarum  ctmiiguarum 
distantiarum  (per  cauMonem  cap.  XLVIIL)^  prodeunt  anguliJ)AG  centri 
epicycli.    Incipe  igitur  a  2  minimis  angulis  DAG,  eos  ad^bnoDy  et  summae 
adjice   tertium;  iterum  adde  summae  trium  praecedenmm  et  quartum; 
ita   semper,    quoad   omnes  180   accumnlaveris :   atque   si  uUima   summa 
praecise  eficit  180^  id  argumento  tibi  erit,  te  ubique  recte  operatwm  sae^ 
nuspiam  a  praescripto   ciberrasse.     Atque   hae   tibi  summae   seu  angvli 
DAG    rursum  scribantur    im  catalogo,    cum   adjunctis  in  margine  suis 
anomaliis  mediisj  ut  in  promtu  sint.    Cum  igitur  computanda  est  aequatio 
aliqua  integra,  seu  anomalia  coaequata  ad  susceptam  anomaliam  mediam, 
primum   cum   anomalia  media  CDE  in  epicyclo   numerata   ex  catalopo 
posteriore   summae   angulorum   excerpes   angulum  DAG  \)el  CAB.     Cum 
eadem   vero   anomalia   media  ex   priori    catalogo   excerpes  etiam   CAE 
partem   aequationis.     Atque  hac  subtracta  al>   angulo  DAB,   relinquitur 
coaequata   anomalia  EAB.     In   altero   semicirculo   quid   variandum  sit, 
notum  est. 

Sit  anomalia  media  45  ^  cujus  distaniiarum  summa  dat  DAO  41*  26'  50^' 
Eadem  anomalia  datur  CAE  pars  aequationis    .     .     .  3.    30.  17 

Ergo  coaequata  EAB 37.    56.  43 

Dixerat  nostra  vicaria 38.     4.  54 
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Planeta  circa  apsidas  fit  tardior  justo,  circa  medias  loDgitadines  velo- 
eior  JQStb. 

Dices,   proficere   nos  in   pejus,    cum  cap.  XLVin.    propius   veritatem 

venerimus  cum  effectu.     Atqui  o  bone,    si  de  efi^ectu  soliicitus  essem,  po- 

teram  toto  boc  labore  snpersedere,  contentus  h^^pothesi  vicaria.     Scito  ita-^*^ 

qae,  qaod  hi  errores  via  nobis  futuri  sint  ad  veritatem.    lotcrim  hoc  certum 

Dobis  estOy  nos  tandem  aliquando  physicas  causas,  quae  nobis  sunt  in  sup- 

posito   cap.  XLV,    citra   errorem   omnem  ad  calculos  vocasse.    .Simul  au- 

tem   confirmafpr  et  superior   cap.  XLVIL    calculus,    cui   iste    aequipoliet: 

certamqne    est,   quae   iilic    ut   ayeoaiJLbtQTjta   suspecta  habuimus,  nihil  nobis 

sensibile  incommodasse.     Itaque,    si  quid  superest  discrepantiae  harum  ae- 

qnalitatom  a  veritate,  id  non  methodo  numerandi   tribuendum,   sed   opinioni 

cap.  XLV,    unde   fluunt  hi  numeri:  non  quod  statim  opinio  ipsa  tpta  faisa 

fti^  sed  qnod  nimium  fuerimus  praecipites,  qui  non  exspectata  observationum 

decisione  pknaria,  statim  atque  intelleximus,  iter  planetae  ovale  esse,  cer- 

tam  ovalis  quantitatem  (propter  solam  causarum  physicarum  concinnitatem 

et  gratiosam  illafi  ^aequabiiitatem  motus  epicyclici,    falso  tamen  creditam) 

ampQinms.  o^ 

Qnomodo  antem  verissima  denique  sententia  sit  ad  calcuios  revocanda, 
et  cnm  hisce  capitibus  conformanda  quam  proxime,  suo  loco  dicetnr 
(«ff.  LVI.  LYHI.  UX.  LX).  Jam  pertexam  explicationem  reliquorum  meorum 
eonataam. 


Caput  L. 

De  aliis  sex  modis  aequatianes  eccentrici  exstruendi  tentatis, 

Ex  hac  tritura  quantulum  frnmenti  acer^^um  collegimus?    At  vide  nunc 

etiam  ingentem  siliquarum  cumulum.     Debuerunt  ista  referri  sub  principium 

I      oif.  XLVni,  eo  qnod,  antequam  arcus  viae  ovalis  investigarem,  ista  tracta- 

'     verim.     Sed   lubnit  secernere   iucis   causa.     Quin  etiam  utilia  aliqua  grana 

inventuri  snmus. 

Primi    et   secundi    modi  processus    fuit   iste. 

Prima  eccentricitate  9165,  quae  est  paulo  minor  justo,  quaesivi  omnes 
distantias  .  secundnm  doctrinam  cap.  XXIX ,  quae  respondebant  gradibus 
iDtegris  anomaliae,  inter  mediam  et  vere  coaequatam  medio  loco  versantis : 
qoam  etsi  interdnm  coaequatam  appello,  conditionem  tamen  addo,  qnod  sit 
tantnm  distantiis  destinata:  itaque  distantiariam  *)  appello.  In  schemate 
sltero  cap.XLVI.  (99.)  est  angulusFAB;  in  schemate  sequenti  CAD.  Secundo 
qoaesivi  tertias  proportionales  lineas,  quae  sic  essent  qnaelibet  ad  suam 
distantiaiti,  nt  haec  distanjLia  ad  radium  100000.  Tertio  et  quarto  addidi 
lineas  inventas  sigillatim,  fuitque  summa  distantiarum  35924252,  minus 
(puun  360bOOOO;  causam  habes  capite  XL.  Summa  vero  proportionalium 
inv^nta  ef&t  SGQOOOOO,  quod  mirum  me  habet.  £t  quia  delectat,  cupio  ut 
hoc  ita  necesse  esse '  geometra   quispiam    demonstret»     Centris  A,  B  scri- 


*)  £tti  quantitatem  obtinet  mediam  inter  reliquas,  oave  tamen  mediam  appelles. 
'-  eniffi  proprie  est  nomen  temporis. 
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bantur  doo  circnli  aequales  IH  et  DC,  et  connectantar  centra  A,  B,  pro- 
dncatarque  AE,  donec  secet  circulum  ex  A  in  I,  K,  circulum  ex  B  in  D, 
L. '*')  Tunc  circulus  ex  A  dividatur  in  partes  aequales  qnotcnnque,  puta 
-  in  360,  initio  facto  ab  L  Et  ex  A  per  puncta  divisionum,  I,  H,  K  et 
reliqua  rectae  ducantur  AI,  AH,  AK  et  reliquae,  secantes  circulnm  ex  B, 
in  D,  C,  L  punctis.  Tunc  fiat  ut  AI  ad  AD,  sic  AD  ad  AG;  sic  nt  AH 
ad  AC,  sic  AC  ad  AF;  denique  ut  AK  ad  AL,  sic  AL  ad  AM :  et  sic 
de  omnibus  reliquis.  Demonstret,  inquam,  geometra,  ultimas  360  janctas, 
puta  A6,  AF,  AM  aequales  esse  primis  360  junctis,  puta^AI,  AH,  AK. 
Itaque  primo  modo  per  summas  distantiarum  aliud  institueram  (licet 
erronee  et  impertinenter ,  colligere  sc.  arcus  CD  vel  angnlos  CBD ,  cam 
tamen  ii  darentur  initio),  aliud  praestiti,  rursum  errans.  Nam  coUegi  dod 
arcus,  non  angulos,  non  itinera,  sed  moras  in  arcubus  inaequalibns  itineris 
planetae,  quasi  essent  aequales ;  et  in  regula  proportionum  dixi :  ut  samma 
mediarum  AD,  AE,  AL,  scilicet  35924232  ad  moram  360^  ita  qnaelibet 
Bumma  distantiarum  ad  moram  suam,  in  spatio ,  quod  distantias   has  com- 

plectebatur.     Sit  A    Sol,    B    cerUrum  jtccentrici  CD,  BC 

semidiameter,     Cannectcmtur  B,  A  MpJM  C.     Htc  diMUm- 

tiae  CA  fuerunJt  accommoda^tae  ad  gradus  ititegros  oMiguU 

CAD,  et  propterea  ad  arcus  inaequcUes  eirculi  CD,  juad 

me  fe/eUerat     Sit  igitur  CAD  45  *.     Datur  ex  CB,  BA 

anguius  CBD  48°  42'  59''.     Ita^ue,  si  nuUa  esset  eausa 

physica   aequationis  et  CBD  mensura  temporis  seu  ano- 

malia  media,    tunc   ei   responderet  haec   ipsa  CAD  vere 

coaequata^    Sed  quia  planeta  in  CD  tardior  est,  ob  longam 

ab  A   distantiam,   et  quia  distantiae   sunt   hujus  marae 

mensurae:  coUegi  igitur  ad  anomaliam  CAD  45°  distan^ 

tias  45    ad  initia  arcuum  sive   longiores;    summa   erat 

4869307  :  coUegi  etiam  45  breviores  seu  ad  fines  arcuum^ 

subtracta  longissima  AD  1 09 1 65  a  summa  46  distantiarwn 

sc.  4975577,  restabant  4866412,  et  quod  erat  inter  utram- 

que  summam  interniedium,  sc.  4867852,  id  redegi  in  gradus, 

qualium  35924252   valeid  360°,   vel   qualium  99790  valent  1°.     Prodiit 

hoc  j^acto  48°  46'  51".    Atque  hoc  debuit  esse  tempus,  respondens  angulo 

CAD.     Sed  et  arcus  CD  vel  angulus  CBD  inventus  erat  proxime  tantus, 

scilicet  48°  42'  51",    quod   absurdum  et   contra    hypothesin  ,f^  qua^   vult, 

planeiam   esse   tardiorem   in    CD.      Statim   igitur    causa    hujus    ahsurdi 

patuit;  quod  nempe  ad  sciendam  moram  in  CD  decuisset  distantias  con- 

sulere,  respondentes  aequalibus   arcubus  ipsius  CD,    cum  hae  jam  usur^ 

patae  distantiae  respondecmt  inaequalibus  ipsius  CD,  et  tanto  majoribus^ 

quanto  sunt  ipsae   distantiae  longiores  per  cap.  XXXII.     Itaque  nimis 

paucae  numero   erant   hae  distantiae.     Sed   tamen,   ut  non  frustra   hunc 

laborem  perderem,  excessum  numeri  morae  hojaa  supra  CAD  anguli  nameram 

subtraxi  a  CAD,  ut  restarct  EAD  41°  13'  9",  et  AC,  AE  aequales  essent: 

ubi  ponebatur,  tempore  CBD  coDficere  planetam  circa  centrum  eccentrici  B 


*)  Curo  alias  tres  sint  anomaliae,  quanim  1.  dicitur  media,  2.  ecoentn,  3. 
coacquata:  nos  in  hoc  schemate  et  hoc  particulariter  couatu  ad  confusionem  TitAii- 
dara  intelligamus,  priniam  in  arcu  CD,  vel  angalo  CBD,  secundam  in  angolo  CAD, 
Tel  arou  ILD,  tertiam  in  angulo  £AD. 
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angnliiin  EBD  aeqQalem  ipsi  CAD:  et  ideo  ad  ejas  eccentrici  ED  arcns 
aeqnales  colligi  tot  distantias  ab  A^  quot  nos  hic  invenimas  in  gradibns 
aeqoalibas  ipsins  GAD;  ut  quantum  earum  esset  dispersnm  per  CD  inae- 
qnaies  et  hoc  ioco  magnas  partes,  in  hoc  nostro  calculo,  tantum  intelligatnr 
coogestnm  intra  angustias  ED»  et  partes  ejus  aequales.  Uic  ergo  CBIr 
angnlns  esset  anomalia  media  distantiaria  *),  dans  angulum  CAD,  pro  quae- 
rendis  distantiis  CA,  ex  quibus  distantiis  angnlus  CAE,  retardatio  et  trans- 
latio  physica  ipsius  CA  in  EA,  eiicitur. 

Haec  ratio  etsi  non  multum  discrepare  potest  a  priori  cap.  XLIX :  illud 
lamen  indemonstratnm  assnmit,  CAD  et  EBD  esse  aequaies,  ac  propterea 
CA  et  £B  parallelosy  quod  supra  cap.  XLYI.  per  schema  alterum  est 
lefatatnm.    At  vide  nunc  et  propinquitatem  hujus  operationis  in  effectu.  Nam 


ad  anomaliam 
mediam 

48«  42'  59" 
95.  15.  31 
138.  42.  59 


inyeniebatur 
coaequata 

41«  13'     9" 
84.  44.  18 
i9L  20.  24 


quae  est  in 

yicaria 
410  2V    0" 
84.  39.  18 
131.     4/.  7 


Differentia 

8'  — 

5   + 
16  + 


Panlo  distat  ab  illa 

cap.  XLIX.  et  daa- 

bm  eap.  XLUL 


ATgnebatnr  eccentridtas  parvitatis,  ut  quidem  vefe  est  major,  scilicet  nop 
9165  sed  9264.  Et  fiebat  planeta  nimis  tardus  circa  ap^idas,  velox  nimis 
cuca  medias^  longitudines.  Sed  misso  hoc  primo  modo .  q6#m  fortuito  ar- 
r^eramns  Sx  animadversione  erroris  initio  commissi,  cAivertamur  ad  praxin 
modi  secnndi,  natam  ex  ejusdem  erroris  animadversione.  Cum  enim  di- 
stantiae  per  CAD  sparsae  aequarent  fere  sectorem  CBD  numeris,  et  rem  in 
ahsnrdnm  deducerent  (planum  enim  CAD,  metieos  distautias  proxime,  miyus 
Qtiqne  est  plano  sectoris  CBD;  itaqne  et  distantias  CD  ms^res  [in  nuitiero 
800]  esse  oportuit  sectore  CBD),  tunc  succurrit,  an  igitur  ipsamm  AC,  AD 
proportionales  AF,  AG  justas  exprimerent  moras  planetae  in  CD,  ut  ita  CAD 
maneret  anomalia  vere  coaequata?*)  At  contra,  si  hoc,  ergo  Api^stantia^ 
manebit  sno  loco,  quo  loco  et  computata  est.  Erit  igitur  orbita^erfectns 
circnlns  qnod  cap.  XLIY.  est  refutatum.  Distantiae  igitnr,  in  longitudines 
medias  longiores  justo  incidentes,  facient  piauetam  justo  tardiorem  ibi; 
qnare  in  apsidibus  velociorem.  En  autem  effectum  operationis»  ipsum  hoc 
testantsm.     Nam 


ad  anomaliam 
ooaeqiiatiun 

45» 
90 


sequebatur 
media 

52°  39'  40" 
100.   29.  12 
142.   10.  47 


At  in  yicaria 

52«  53' 
100.  34V, 
142.     9 


Differentia 


13'  —        I  PeDe  coinciditeun 
5    —        /    physica  perfecti 
2    4-         \  circnU  cap.  XLIIL 

qnia   aequatio    maxima    prodit 


135 
Priminm   eccentricitas    arguitur    parvitatis, 

10*  29  Vs'»  quae  i°  vicaria  est  10®  347/.  Deinde  planeta  tempore  52*»  '3a?/,' 
invenitor  tantuin  itineris  ab  apside  confecisse,  quantum  in  vicaria  tempore 
lODgiore  52^  53'.  Quodsi  emendetur  eccentricitas ,  fient  omnes  coaequatae 
Inju  anooiafiae   auctiores;    quare   etiam   infra  planeta   tempore   37®  44' 


^)  llediam  dico,  non  a  quantitate  inter  tres,  sed  a  motu  aequahili  et  medio 
(empoiii,  quod  hic  mensurat:  quatenus  quidem  distautiae  quaeruntnr. 

^)  In  secundo  conatu  anomalia  tertia  est  CAD,  secunda  CD  vel  CBD,  prima 
mn^  iinMtfuia.AO»  AF  paucarum,  oi\juf  measura  ponitur  esse  planum  CAB,  £m 
01  Mp.  XLTII. 
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(quod  est  complementum  ad  142^  16'  emeudatam,  per  auctam  ecceDtricita- 
tem)  tantuDdem  itineris  absolvet,  quantum  in  vicaria  tempore  longiore 
37®  51',  quod  est  coraplemontum  ad  142®  9',  scilicet  utrinque  conficiet  45!, 
complementum  nempe  ad  135®. 

^  Interim  parum  abest,  quin  haec  falsa  hypothesis  verum  nobis  effectnm 

prodat:  differentia  utrinque  p^t  correctionem  non  majore  quam  8'  et  7'. 
Itaque  vides,  non  esse  tidenaum  effectui.  Et  notabis  rursum,  qnod  et 
cap.  XLVII,  veritatem  inter  hos  duos  modos  (quorum  hic  perfectom  circo- 
lum,  ilie  ovaiem  ex  opinione  cap.  XLV.  describit)  esse  loco  medio:  oiule 
..vel  jam  ut  et  supra  cap.  XLVII.  colligere  potes,  lunulas  dimidiae  tantnnfcsj 
piodo  latitudinii^  ejus,  quae  sequitur  ex  opinione  cap.  XLV,  a  perfecto 
culo  resecandas. 

Modus   tertius   et   quartus. 

Cum  itaque  ncc  haec  cum  ratione  staret  methodus,  et  in  illa  alteri 
didicissem,  exquirendas  distantias  respondentes  integris  gradibus  CBD  aDgoli 
seu  aequaiibus  arcubus  eccentri  CD:  Accessi  et  ad  iUas. 

Quinto  igitur  (adni^mero  tlbi  tantum  illas  operattftnes,  qaae  singulae 
480  vicibus  perficiuntur)  distantias  prius  inventas  ab  anoniaiiis  mediis  scm- 
pulariis''')  seu  inaequaiibus  CBD,  ad  anomalias  medias  aequales  seu  in- 
tegrorum  graduum^eduxi  proportionaliter.  Sed  jam  non  amplius,  ut  prioi 
modo  primo ,  CBD  mansit  anomalia ;  sed  facta  est  per  hanc  distantianuD 
reductionem  anomalia  eccentri :  ut  et  modo  secundo. 

Sexto  iisdem  distantiis  ut  prius  quaesivi  suas  proportionaies,  quie 
scilicet  sic  se  haberent  ad  distantias,  ut  distantiae  ad  radium  lOOOOO. 
Sed  uon  crat  necesse.     Volui  tamen  in  eventum  omnem  esse  instmctus. 

Septimo  et  octavo  rursum  addidi  singulas,  tam  distantias  AD,  AC, 
quam  earum  proportionaics  AG ,  AF,  prodibatque  sununa  distantiarum 
ip8arum^T36075562.  Causam  habes  cap.  XL,  cur  plus  prodierit  quam 
36000000.     Proportionaliura  vero  surama  prodiit  36384621. 

Jam  igitur  in  schematc  priore  deraonstrative  quidem  progrediemur,  per 
coaequatam  CAD  elicientes  anoraaliara  eccentri  CBD,  per  hanc  vero  ano- 
maliara  ccccntri  CBD  distantiaruni  suramara  in  CD  arcu  inventarum;  et  p«r 
banc  suraraara  distantiarura  addisceraus  raorara  in  arcu  CD,  seu  anomaliam 
mediam :  **)  vel  conversa  ratione  commoditatis  causa,  si  angulo  CBD  integ- 
rorum  graduum  (ut  45®)  quacratur  CAB  et  excerpantur  45  distantiae 
justae;  haec,  inquara ,  demonstrative  quidem  fiunt,  at  rursum,  nt  prins 
modo  secundo,  hoc  pacto  CAD  fit  anomalia  vere  aequata :  quare  CA  manet 
suo  loco  et  DC  orbita  erit  perfectus  circulus;  quod  cum  falsnm  sit,  ut 
ostensum  cap.  XLIV,  necesse  est  ergo,  distantias  in  longitudinibos  mediis 
hic  usurpari  nimis  longas,  moras  itaque  fieri  prolixiores  justo  et  in  apsidiboi 
breviores. 

£t  omnino  quara  proxirae  aequipollebit  raodus  iste  priori  per  pro- 
portionales.      Quantura    enim   illic   proportionales  totidem,    qnot   erant  di- 


*)  Anomaliam  dico  scrupulariam ,  quae  non  integrorum  graduum  numero 
exprimitur,  sed  adjuncta  habct  scrupula. 

**)  In  tertio  conatu  rursum  est,  nt  in  secundo.  CAD  esi  anomalia  tcrtia, 
CBD  vel  CD  secunda,  et  AD,  AC  lineae  confertiores ,  seu  pianum  meticnf  eanuB 
lummam,  scilicet  pianum  CAD,  est  anomalia  prima,  quae  dici  lolet 
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stantiae,  longiores  erant  qaam  ipsae  distantiaey  tanto  fere  jam  plnres  di- 
stantiaa  collegirous  quam  ante.  Vide  antem  et  effectum  hi]gus  calcali  secori- 
tatis^  causa.     Nap 

In  Ticaria  vero 


ad  anomaliam 
simplicem 

48*  38'  31" 
95.   13.  58 
138.  45.  41 


proditur  ooae* 
quata 

41»  31'    0" 
84.  45.  50 
131.     1.  52 


Differentia 


Pene  coinoidit  com 
praecedente. 


41°  ir     6"  14'  + 

84.   37.  45  8    + 

131.     7.  13     I         5    — 

ntricitas  rursum  justo  minor  arguitur.     De  cetero  errores  iidem  qui  in 
ime  praecedenti.     Nam   quod  sigua   excefSuum    signis  defectuum  per- 
itantur,  fit  quia  bic  differentia  ostendit  errores  anomaliae  coaequatae,  illic 
iuomaliae  mediae.    Atque  hic  est  nibdus  tertius. 

Proportionalium  A6,  AJ^,  pro  distantiis  AD,  AC  substitutione,  qni 
quartus  est  modus,  facturi  sumus  pro  duabus  tres  ^artes  aequationis.  Nam 
planum  CAD  metitur  distantiarum  CA,  DA  summam.  Longe  igttur  minus 
est  quam  FA,  6A  lin^arum  snmma.  Ac  etsi  medicinam  afferamus  siitfllem 
illinSy  quae  primo  modo  fuit  adhibita:  tamen  duplicaturi  sumus  errores.'^) 
Cam  enim  ipsae  distantiae  tolerari  nequearft,  ob  nimiam  suam  fh  medio 
loogitudinem,  minus  erunt  tolerabiies  proportiouales,  utpote  longiores.  £t  si 
libet  illas  probare  effectu  calqkli,  invenies,  anomaliae'  mediae  53?  23'  56'' 
respondere  coaequatam  46^  19',  quae  in  vicaria  proditur  tantum  45^  27' 
circiter,  differentia  33' ,  plane  absurda. 

Modns   quintus   et   sextas. 

Cnm  igitur  quatuor  his  modis  nihil  effecissem,  tunc  cam  anomaiia 
media  et  distantiis  illi  assignatis  (operatione  quinta)  transivi  in  tabulam 
hypotheseos  vicariae  cap.  XVI,  et  anomaliae  vere  coaequatae.  Besumatar 
schema  99.  Tunc  quia  distantiae  AF  in  gradus  integros  anomaliae  mediae 
IBF  vel  IDH  competentes  competebant  etiam  in  gradus  et  minutias  ano- 
maliae  coaequatae  lAH,  quae  in  tabula  dicta  respondebat  ipsi  mediae 
anomaliae  IDH;  igitur  nouo  reduxi  has  distantias  a  coaequatis  anomaliis 
scrnpulariis  hypotheseos  vicariae  cap.  XVI,  nerape  ab  ipsis  HAI  inaequa- 
libns  ad  coaequatae  HAI  gradus  singulos  absolutos,  hoc  est  partes  aequales. 
Decimo  iisdem  sic  constitutis  distautiis  quaesivi  proportionalea,  ut  in  opera- 
tione  secunda  et  sexta.  Undecimo  et  duoSocimo  addidi  siogulas  in  snis 
claasibus  fuitque  summa  distantiarum  35770014,  summa  proportionalinm 
35692048.  Cum  enim  jam  brevium  distantiarum  plures  sint  quam  iongarum  (quia 
per  hanc  translationem  distantiarum  longas  omnes  sursum  traximus  et  paucas 
effecimus,  constituentes  arcus  16  viae  ovalis  supra  apud  aphelium  magnos, 
et  sic  tribuentes  singuiis  gradibus  anomaliae  non  FAB  ut  in  primo  modo, 
sed  HAB,  hoc  est  vere  coaequatae,  sbgulas  distantidft  quorum  graduum 
in  superiori  semicircuio  non  sunt  plures  quam  in  infenore) :  hinc  adeo  fit» 
ut  non  tantum  360  distantiarum  summa  minor  evadat  quam  360  semi- 
diametrorum,  sed  etiam  proportionalium  summa  minor  evadat,  quam  erat 
sununa  ipsarum  distantiarum. 


*)  In  quarto  conatu  li  ei  medioina  aflbrretur,  fieret  monstrum,  CBD  anomalia 
tertia:  plaoom  CAD  anomalia  seounda.  Summa  rero  FA,  GA  linearum  con£»rtio« 
nuDt  anomalia  prima. 
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Fig.  104. 


Quodngitur  attinet  quintum  modum  et  distantiarum  ipsanim  SQmmas, 
ratio  rursum  reclamat  methodo  aequationum  huic  innixae.  Repetatur  schema 
hujus  capitis  proprium,  et  revocentur  in  memoriam,  quae  4icta  sunt  de  modo 

primo.  In  illo  enim  CAD  anomaiia  distantiaria  coae- 
quata  dividebatur  in  gradus  aequaies,  ex  qao  fiebst,  nt 
CD  secaretur  in  partes  inaequales  et  magnas,  et  haboret 
distantias  paucas ,  unde  accidentaria  quadam  medicina 
erroris  arrepta,  ex  sunmia  distantiarum  in  QD  collegii 
distantiis  illis  competere  breiiprem  arcum  ED,  at 
in  AE  transferretur,  et  819  ED  in  partes  aeqaales 
et  quolibet  gradu  sui  una  distantia  instractus  hi 
posset.  Hic  vero  non  ex  summa  distantiarum  in 
inventarum,  sed  ex  commixtione  hypotheseos  vi< 
cui^  hypothesi  distantiaAm  capite  XLVI.  institata,  jam 
facwt  et  perfecta  est  translatio  ipsius  AC  in^AE,  et 
anomaliae  mediae'*')  (quam  ad  CA  vel  EA  d^tantiim 
inveniendam  in  CD  arcu  numeravimns)  tribatas  est  arcoi 
ED ;  sic  $amen ,  ut  BE<,  et  AC  non  sint  jam  praecise 
par^lieli  ut  modo  primo.  Hoc,  inquam,  jam  factom  per 
cofunixtipnem  hypotbeseon,  nihil  opus  est  xursum  fieri  per  operationent,  nt 
modo  pimo.  Sed  hoc  solum  quaeritur,  an?idistantiae  AC,  AE  paacat,  hoc 
quinto  ncnodo  coliectae  in  unam  summam,  eflSciant  eandem  aeqaationem  phy- 
sice,  quaili  commixtis  duabus  hypoth6sibus  sortitae  sunt  artificialiter  ? 

Xjft  jpferpende,  quomodo  se  habeant  distantiae  hac  uitima  vice  accom- 
m^atae.  Angulus  igitur  EAD,  cujus  terminus  E  diatat  a  Sole  distaotil 
AC,  hic  angulus  in  aequales  gradus  hac  ultima  vice  divisus  est  et  «ailibet 
tribata  una  distantia.  Qua  ratione  jam  ED  arcos  ovalis  viae,  saperstui^ 
ilh  angulo  EAD,  abit  in  partes  inaequales  et  nimis  paucas  nanciscitor  di- 
attttias.  Itaque  ex  summa  distantitoim  in  EAD  nequit  haberi  anomaEa 
media  jam  praeconcepta  ex  hypothesi  vicaria. 

Quemadiaodum  vero  supra  modo  primo,  cum  GD  nancisceretar  jasto 
pauciores  distantias,  diviso  angulo  CAD  in  gradus  aequales,  pro  CD  sob- 
fitituimus  ED  idoneum  arcum  illis  distantiis,  ita  hoc  quinto  modo,**) 
cum  ED  nanciscatur  justo  pauciores  distantias,  diviso  angulo  EAD  in  gra- 
dus  aequales,  si  rursum  inartificialem  medicinam  luberet  accipere,  pro  ED 
anbstitueremus  ND,  cui  compcftant  illae  distantiae.  Sit  pro  quaamda 
(iistantia  CA  media  anomalia  CBD  48"  44'.  Daio  angulo  B  et  GQpBA* 
datwr  CA  105784  et  CAB  45  ^  Illam  vero  AC  jubet  vicaria  t^meSAeiis 
transferre  in  AE.  Et  nos^jam  ED,  quam  indicat  vicaria^  ease  41*  22', 
diHdimus  in  gradua  aequalesy  perque  ilias  collegimus  non  plures  quam 
41  diatantias  ei  jpartem  de  42.  Illae  vero  in  summam  confectae  eon- 
ficient  anomaliamtpn^diam  minime  sane  aeqiialem  primo  suseeptae  DC, 
^d  aiiam  DO,  jImm»  distarUiam  AO  exhibet  transferendam  in  AN«   An- 


♦)  Nota  quo  respectu  hic  media.  Vide  margines  superiores.  — 
**)  In  hoc  quinto  modo  est  quidom  anomaiia  tertia  EAD,  et  ejus  aDomili* 
medla  (prima  ordine)  CD  vcl  CBD,  atque  cadem  ctiam  distaBtiaria  ipsiai  Ch  ▼«! 
£A  distantiae.  S«d  planum  £AD  metitur  aliquam  summam  distaatiaruni  E^,  D-^* 
alienam  ab  hac  coaequata  £AD,  oompetentem  sciiicet  temporis  m^nranun  ipn  2^^ 
arcui,  «t  DAN  coaequatac.     Hursum  ergo  monstrum. 


{ 
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phora  coepit  institoi,  currente  rota  cor  urcens  exit?  Hoc  enim  quaerebatur, 
an  omnes  distantiae,  quae  sunt  in  gradibus  aequalibus  £D,  conjectae  in 
sommam  ostenderent  anomaliam  mediam  DC.  At  operatio  respondit  *mibi 
de  KD  et  anomalia  DO. 

Denique  ad  modum  sextum  *)  et  proportional^s  convertamnr,  qnae 
snnt  aptae  ad  demonstrationem  cap.  XXXII.  Etenim  arcuum,  qui  ex  cen* 
tro  Solis  apparent  aequales,  quantitates  verae  in  orbita  sunt  in  proportione 
;'4ifitantiarum :  ut  quanto  AE  longior,  tanto  et  ED.  At  vere  aequalium  in 
"^  ~  ]ta  arcunm  morae  tlknt  nidem  in  proportione  distantiarum.  Quanto 
ED  longius  distat  ab  il,  tanto  et  diutius  versatur  planeta  in  arcu 
Morae  igitur,  quas  nectit  planeta  in  illis  arciibus,  qui  ex  centro  Solis 
^arent  aequales,  sunt  in  dupla  proportione  distantiarum.  At  sic  etiam 
AF  ad  AH  radium  in  dupla  e$t  proportione  ipsius  AC  vel  AE  distantiae 
ad  AH  mediocrem.  Itaque  morarum,  quas  nectit  plppeta  in  gradibus  angnli 
EAD  aequalibus,  mensurae  sunt  lineae  AG,  AF  proportionales  competentes 
£insdem  EAD  anguli  anomaliae  vere  coaequatae  gradibus  integris  seu  par- 
^  *Sb\i&  aequalibus. 

Probentur  ergo  sic  proptfrtionales  distantiarnm  ad  aequale^k  gradns 
coaeqnatae  anomaliae,  ut  supra  hoc  capite  probatae  sunt  aliae  etiam  di- 
stantiae.  Ut  quia  35692048v:^umn)a  distantiarum  omnium  360  ad  omnes 
360  partes  anguli  ad  Solem  aip>quales,  valet  moram  360 ^  quid  valet  summa 
justa  et  correcta  ad  quoslibet  gradus  anomaliae'  coaequatae  ? 


-^) 


Hoc  pacto  invenitur: 


ad   anomalias 
coae^patas 

81 

91 

131 


mediae  ano- 

vmaliae 
48°  2V,i3" 
91.   30.  39 
101.   28.  10 
138.   28.    5 


quas  vicaria 

prodit 
48«  19'     2" 
91.   34.     8 

m.M.  7 


138. 


28 


Differentia 

5'     + 

3V.  - 
6      — 

11      — 


Coincidit  cum  iUii 
capitis 


Arguitur  iterum  eccentricitas  minor  justo :  qua  emendata,  differentia 
supra  ad  41®  erit  circiter  8'  -f-,  infra  circiter?*/^'  — ,  ut  hic  quoque  apud 
apsidas  planeta  non  satis  velox  fiat,  itaque  plus  justo  distantiarum  sit  circa 
apsidas;  minus  igitur  justo  in  longitudinibus  mediis.  Sed  propinque  ad- 
modnm  ad  vernm  accedit,  et  cum  methodo  cap.  XLIX.  plane  coincidit.  Nam 
si  bene  perpendas,  idem  hic  actum  quod  cap.  XLIX.  lilic  partem  aeauatillQU 
opoiuil  seorsim  computavimus,  partem  physicam  itidem  seorsilfa :  Tiic  vero 
ntramqne  computamus  junctim.  Illic  fictitios  radios  virtuosos  introduxeramus, 
nt  possemus  epicyclo  suum  etiam  opus  adscribere  extricandi  sese  ex  illis 
fictitiis  radiis  (nulii  enim  in  rei  veritate  radii  in  tanta  tarditate  circnmtunt, 
in  qua  incedit  centrnm  epicycli  planetarii,  ut  cap.  XiSiJQX.  dictum).  ^t 
tamen  omnem  vim  physicam  circumferendi  ^lanetae,  qiuid  effectum  atfiiML 
Soli  reliquimus ,  ut  epicyclus  tantumroodo  moderaretur  distantias :  hic  eac^QI 
virtnte  Solis  sumus  usi  ad  translationem  physicam;  distantias  vero  iti/itm 
ex  epicyclo  computavimus  ejusque  partes  aequaies  tensporibus  dedimns 
aeqaalibus,     hoc     est    anomaliae     mediae    gradibus    aequalibus,     ut    vult 


*)  Hic  modus  sexius  levissima'  correetione  eorum,  quae  opinio  cap.  XLy. 
adbnc  peccat,  adhiberi  potest  etiam  iu  yerissima  hjrpothesi  pbjrsica,  estqiie 'Siifi- 
dnetiii  et  dilucidus,  '     -     *' 
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opinio  cap.  XLV,  etsi  tandem  snmsimns  distantias  totidem  in  qnalibei 
parte  temporis,  qnot  snnt  gradns  anomaliae  coaequatae,  illae  tamen 
derivatae  snnt  ez  distantiis  anomaliae  mediae,  snntqne  longitndine 
eaedenu  *^  Et  tantO  commodior  est  haec  forma,  qnod  alteram  persoasio- 
nem  de  motu  planetae  epicyclico  hic  possemns  deponere,  et  uno  grada 
ad  veritatem  cansae  physicae  propius  accedere,  relinqnentes  epicyclieo  nil 
nisi  librationem  in  .diametro,  sed  qnae  etiamnnm  vitiosa  est,  ut  vel  ex 
aequationibus  his  apparnit.  Nam  ut  paulo  ^nte  ad  modum  secundnm  fnitj 
adnotatum,  haec  praeoccnpatio  raotns  epicycKa  ninifa  est»  distantias  exhil 
nimis  breves  in  longitudinibus  mediis ;  ez  quo  fit,  ut  planeta  ibi  loci  m< 
excedat  velocitatis,  et  in  apsidibns  a  modo  deficiat.  Sed  sufBcit  nos 
culo  exprimere  opinionem  cap.  XLV.  Quare  etianosi  quis  objiciat  hic 
cap.  XXXII,  non  posse  constantem  esse  hanc  proportionem  dinmomm,  eo 
quod  partes  eccentri,  vicinae  apsidibus,  directe  objiciantur  Soli,  intermediae 
ex  obliquo,  ut  ita  aliter  appareant,  quam  si  directe  objicerentur,  hoc,  in- 
quam,  si  qnis  objiciat,  respondebo  sic,  ut  cap.  XLIX.  respondi:  hanc  inter-^ 
mediamm  partium  obliqaitatem  addi  a  planeta  de  sno  efBcique  per  descen- 
sum;    ndi  igitur  imputandum  causae  motricT  ex  Sole  nec  eo  tnrbari  illam. 

Habes  igitur  studiose  lector  ex  tanto  numero  capitnm  et  methodomm 
methodos  aequandi  cum  opinione  cap.  XLV.^-eonsentientes  tantum  duas :  al- 
teram  hypothesi  physica  cum  epicyclo  commixta  in  longitudinem  ordinato, 
ean^que  cap.  XLIX;  alteram  hoc  capite  ejusqne  modo  sexto,  pro  hypothesi 
physica  sinceriori;  ubi  epicyclus  nihil  nisi  descensnm  ad  Solem  praestat; 
aut  si  quis  illum  vellet  in  latitudinem  ordinare,  rectnm  ad  planum  eclipticae. 
Et  haram  utraque  diversis  viis  consentit  in  unnm  efi^ecturo.  Quo  tutina  illis 
fidere  poteris  in  examinanda  opinione  capitis  XLV. 

Et  hactenns  inani  fiducia  inventarum  verarAn  causamm  phyaicamm 
de  Marte  denuo  triumphatum  esto.  Npnc  me  nescio  quis  rumor  ad  novo» 
tunmttliB  novosque  labores  excitat.      ^ 


Caput  LI. 

Eagloraniur  et  comparanJh4r  distantiae  Martis  a  SoU  in  aequaU  uiriusjus 
semieirculi  distantia  ah  aphelio :  simtd  etiam  exploratur  fidee  hypothsSfos 

vicariae, 

Dum  in  hunc  modum  de  Martis  motibus  triumpho»  eique  ut  plane  de- 
victo  tabulamm  carceres  et  aeqnationum  eccentri  compedes  necto,  diversis 
nanoiatur  locis,  futilem  victoriam  et  bellum  tota  mole  recmdescere.  Nam 
dQzni  quidem  hostia,  ut  captivus  contcmtus,  rupit  omnia  aequationum  vincnla 
ciurceresque  tabulamm  efiregit.  Nulla  enim  methodns  ex  praescripto  opi* 
nionb  cap.  XIA^.  administrata  geometrice,  vicariam  hypothesin  capitis  XVI. 
(quae  veras  habet  aeqnationes  ex  falsa  causa  manantes)   propinquitate  no- 


*)  In  hoo  sexto  modo  anomalia  tertia  est  £AD ,  secunda  £D,  prima  vero  mI 
tmnma  lineamm  A6,  AF,  ubi  AF  rel  AC  in  AE  translata  intelligatur.  Nihilo- 
minus  in  coroputanda  distantia  A£,  hoc  est  AC  (ex  qua  fluil  AF)  DC  rtl  DBC 
ett  etiam  prlma.    Ut  ita  hio  bit  pingator,  quia  duo  inTestigantor,  tempuf  el 
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meronim  potmt  aemnlari.  Foris  vero  specnlatores  per^;:totnm  eccentri 
circQitnm  dispositi,  distantiae  inqaam  genuinae,  profligarnnt  meas  cansarnm 
physicamm  ex  cap.  XLY.  accersitas  copias,  earnmqtieL  jugnm  ezcnssemnty ' 
resumta  libertate.  .Janiqne  param  abfuit,  qnin  hostis  fugitivus  sese  cnm 
rebellibns  snis  conjnngeret  meqne  in  desperationem  adigeret :  nisi  raptim  nova 
ratiooanl  physicamm  subsidia,  fnsis  et  palantibns  veteribns,  submisissem; 
et^]lia  se^e  captivns  proripuisset,'  omni  diligentia  edoctus,  vestigiis  ipsis 
.  imlla  mora  ixitetposita  inhaesissero.  Utramqne  rem,  ut  gesta  est  ordine,  nar- 
seqnehtibns  aliquot  c^pitibns. 

Atqne   nt  de   primo  dicam  initio,  prins   plurium  eccentri  locorum  di* 
as  ^9a!ttMP>   V^o   sit  plenior   fides   rei.     Sit  igitur  nobis  animns  ex- 
plorare  di8mfi^&  circa  anoraaliam . mediam  90°  et  270^ 

Anno  1589.  d.  6.Haji  h.  llVi  (S  observatus  fuit  (in  anomalia  media  87) 
in  27^  TVs'  ^,  cum  lat.  0®  6Vs'  bor. ,  quo  teinpore  colligitur  locns  0 
veros  25®  48 Vs'  tt,  ejusqne  distantia  a  Terra  101361,  longitudo  media 
Martis  7*  26®  0'  36",  ac  propterea  locus  eccentricus  15®  32'  13"  Vl 
(|  Sed  hypotheais  nostra  vicaria  cap.  XVI.  non  assequebatur  vernm  sen  ob- 
servatnm  Martis  locum  in  sitn  acronychio  intra  ^Vs^  i^t  ita  in  hoo  snbtili 
negotio  non  liceat  fidqre  compntationi  anomaliae  coaequatae.  Quare  methodo 
cap.  XXVn,  XXVin,*.vel  XGH.  adjungam  aliam  observationem ,  liberiore 
tamen  methodo.  yerain  nt  supra  quoque  cap.  XII.  monui,  non  saepins  bis 
hoc  loco  est  observatns.  Duabus  igitur  observationibus  oportet  nos  esse 
coDtentos.  Associatnr  enim  huio  jam  positae  altera  ex  annb  1594 
d.  28.  Dec.  cnjns  diei  mane  h.  7  Vi  colligitur  longitudo  media  d  7»  26®  13'  39", 
pancis  minntis  priorem  snperans.  Tunc  itaque  Mars  in  altitudine  8®  vel  9® 
observatns  est  a  Spica  Virginis  50®  34'  distare.  Cum  igitur  steterit  proxime 
eclipticam,  in  rcjftan^nlo  igitur  inter  Spicam,  ejus  locnm  eclipticum  et 
liartem,  datnr  basis  50®  34',  et  latns  inter  Spicam  et  eclipticam  1®  59', 
•  nempe  latitndo  Spicae.  Ergo  latus  reHqnum  est  50®  32'  18".  Quare  cum 
faerit  Spica  4n  18®  11'  si^t,  rf  inciderit  in  8®  43'  18"  /,  qui  locus  declinat 
ab  aequatore  21®  50'  20". 

Inventus  antem  est  cf  declinare  21®  41'.  Ergo  prae  se  tulit  ali- 
qnantnlam  septentrionalem  latitudinem,  scilioet  9'  20".  Habuit  autem  et 
sequenti  4.  Jan.  1595  adhuc  borealera  latitudinem  3'.  Quo  coofirmatnr 
nostra  observatio.  Etsi  vero  assumseris  hanc  justam  latitndinem  Martis, 
non  alterabitur  ejns  locns  eclipticus  sensibiliter;  ut  tuto  pronuncies  ejns 
^  locum  8®  43'  /.  Et  quia  fuit  Mars  prope  Solem,  valde  igitur  altus  a  Terra, 
et  in  parallaxi  mnlto  minori  qnam  Sol,  quam  n,eg1igemus.  At  non  itidem 
et  reffactionem  possumus  negligere:  quam  jam  removebo.  Fuit  enim  locns 
©  16®  47'  10"  ^,  distantia  aTerra  98232,  cujus  A.  R.  288®  12',  quare 
oriebatur  306®  37'  aequatoris,  et  cum  eo  29®  /,  cujus  angulus  inter  eclipti- 
cam  ^t  horizontem  26®,  complementum  64®.  Et  quia  refractio  altitudinis 
cx  tabella  fixaram  refractionis  exhibetur  6'  30",  ex  Solaribus  11'  in  alti- 
tndine  sideris  8^2*^»  latitudini  igitur  debentur  5'  51",  vel  9'  53".  Lati- 
todo  illic  3'  29"  sept :  hic  0'  33"  aust.  Et  refractid  longitudinis  2'  39" 
vel  4'  34". 

Seqnar  autem  ex  dnobus  hisce  refractionnm  modnUs  illum,  qni  per 
latitndiDes  comprobatur,  in  hunc  modum.  In  priore  observatione  fnit  lati- 
todo  6^1^  borealis  visa.  Et  qnia  Mars  Terrae  propinquns,  et  angnlus  ad 
0  10*  17^  ad  Terram  28®  41',  haec  igitnr  latitudo  requirit  inclinationem 
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2'  30".  Erit  i|ptur  et  in  posteriore  nostra  observatione  inoUnatio  2'  30" 
panloque  minor,^quod  8'  simus  nodo  propiores.  Assumta  vero  inclioatione 
2'  30'|,  cum  hic  angnlus  ad  ®  sit  61  \  ad  Terram  38*.  necease  est  seqoi 
latitudinem  V  50"  sept.  circiter;  indice  nostra  tabula  parallactica.  Sed 
usurpatione  refractionis  fixarum  latitudo  nobis  relinquebatur  8'  29"  sept : 
Solaris  vero  usurpatione  redigebamur  per  0'  33"  in  austrum.  Itaqoe  hinc 
justo  plus  fuit  in  nostra  refractione  suscepta,  inde  minus.  Intermedia  ita- 
que  refractio  justa  fuerit,  scilicet  3'  36".  Scilicet  Mars  nobis  reponetnr 
p.  in  8«  46*/,'  /.     Sit  0  Sol,    B,  A   puncta 

^'  orbitae  Telluris,   A   locus   Terrae   in   priori 

observatione,  B  in  posteriore,^  Mara.  Con- 
nectantur  lineae.  Et  quaanlj^  \jM[ ars  non 
praecise  redierit  in  enndem  locum,  in  ntroque 
tamen  situ  repraesentetur  a  linea  OM.  Est 
igitur  AMO  28^  4t'  14"  et  AO  101365. 
Assumatur  MO  distantia  Martis  a  Sole  (quae 
bic  quaeritur)  quasi  cognita,  sitque  154200. 
Cadet  igitur  OM  in  15"  31'  3"  in..  Qnod- 
si  OM  in  priori  observatione  est  154200 
assumta,  in  posteriori  .debet  assumi  brevior. 
Unus  quidem  gradus  hoc  eccentrici  loco 
mutat  distantiam  240  particulis,  qualicunque  forma  distantias  exstmendi 
utaris.  Ergo  cum  hic  differant  longitudines  mediae  13',  et  subtracto  modnlo 
praecessionis  tantum  8;  pars  proportionalis  de  240  est  32.  Qnare  in 
secunda  observatione  assumsimus  OM  154168.  Sed  et  OBM  scitur,  scilicet 
38 *  0'  40",  et  OB  est  98232.  Ergo  datur  0MB  23' ^6'  11",  quare  OM 
secunda  vice  in  15°  40'  9"  Hl,  differens  a  priori  loco  eccentrico  per  9'.  •') 
Debuit  differre  paulo  amplius.  Nam  anomaliae  mediae  difierebant  per  8'  3\ 
quibns  in  eccentri  coaequata  anomaKa  hoc  loco  respondent  7'  49".  His 
adde  praecessionem  aequinoctiorum  iotermediam  4'  48",  accumalantur  igitur 
12*  37",  debuit  igitur  in  15°  43'  40"  Hl  cadere.  Paulo  igitur  aliae 
suot  nobis  suscipiendae  distantiae  OM,  et  quidem  sic  alterandae,  ut  2'/,' 
circiter  plus  ab  iaricem  disccdant  lineae  ab  OM  repraesentatae.  Terra 
enim  in  A  versante  debet  OM  in  antecedentia  moveri;  et  in  conseqnentia, 
Terra  in  B.  Id  autem  fit,  si  OM  auxeris:  ut  primo  loco  sit  154400, 
secunda  vice  154368.  Tunc  enim  cadit  OM  primum  in  15°  29'  34"  Hl, 
secundo  in  15°  42'  18"  rtl- 

Est  autem  anomalia  media  primo  tempore  87°  9'  24",  seqaenti 
87°  16'  30".     Atque  haec  in  longitudine  media  priore. 

Pro  longitudine  media  altera  serviet  nobis  observatio  anni  1595.  meoM 
Decembri,  bene  munita  consensu  aliquot  dierum  continuatorum ;  et  ibi  loct 
etiam  vicaria  hypothesis  ad  unguem  repraesentavit  locum  Martis  aorony- 
chium  Octobri  praecedente.  Adjangemus  consensus  causa  et  Octobresi 
anni  1597.  Reliquis  annis  observatus  non  est  hoc  eccentri  loco.  Kam  CBf 
dit  locus  eccentricus  in  10°  n>  itaque  Mars  hoc  loco  versans  aBDO 
1580.  Nov.  fuit  observatus  ultimo.  Anno  1582  in  Octobrem  iocidit  ejos  in 
hunc  locum  adventus,  cum  nondum  ferveret  observandi  studium;  anno  1584 
in  Septembrem,  1586  in  Julium,  1588  in  Junium,  1590  in  Aprilenif  1592 
in  Martium,  quibus  temporibus,  Soli  vicinus  ob  brevitatem  et  claritatn 
Doctium  in  Dania,  neglectus  fuit,  cum  stellis  fixis»  Lunae  planetiaqoe  reli* 
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qii]8»  qooties  opportnnitas  aliqna  fnit,  essent  iDtenti.  Anni  vero  1593  fine 
et  1594  initio,  cnm  esset  in  quadrato  Solis,  observatio  non  nltra  hnnc  aspec- 
tom  est  co^innata,  quia  ad  hanc  quadraturam  praecipue  solent  respicere 
astroDomi.  Ergo  anoi  1595.  d.  17.  Dec.  vesperi  h.  7.  6'  visns  estplaneta 
in  11*  31'  W"  «,  cum  lat.  1»  40'  44"  bor.  Locus  Solis  fuit  5*39' 3";?. 
Distantia  ejns  a  Terra  98200.  GoUigitiir  autem  longitudo  media  Martis 
2«  2M'  22".  Et  quia  aphelium  4"  28°  58'  10",  ideo  distantia  loci  ab 
aplielio  retro  86®  53'  48".  Prius  pene  erat  eadem  porro,  nempe  87°  9'  24". 
Ergo  haec  dno  loca  pene  absnnt  aeqnaliter  ab  aphelio.  Respondet  antem 
boic  anomaliae  simplici  ex  vicaria  nostra  hypothesi  anomalia  coaeqnata 
76*  25'  48",  quae  ablata  a  loco  aphelii  relinquit  12°  32'  22"  H,  locnm 
Martis  eccentricum.  Sit  A  (Fig.  105)  Terraj  0  Solj  M  Mars.  Datur  AO 
98200.  Et  quia  OM  in  12°  32'  22"  n,  AM  vero  in  11®  31'  27"  y, 
€rgo  AMO  31°  0'  55".  Et  guia  AO  m  5°  39'  3"  ^,  sed  AM  m 
11°  31'  27"  «,  ergo  complementum  OAM  54°  7'  36".  Hinc,  quia  ut 
dwM  AMO  ad  AO,  sic  sinus  OAM  ad  OM,  prodit  OM  154432.  Et 
qoia  locns  hic  15'  est  apogaeo  propior,  quam  ille  anno  1589:  et  hoc 
eccentri  loco  1°  efficit  240  particulas:  itaque  60  particulae  pro  15'  adi- 
mendae  snnt,  qnia  distantiae  ab  aphelio  in  locis  remotioribus  sunt  breviores, 
ut  ita  prodeat  154372.  Yicissim,  quia  nodus  est  circa  16°  20'  ^,  locns 
eccentricus  in  12°  32^  n,  distat  igitur  a  nodo  26°  12'  et  inclinatio 
mazima  planomm  est  1°  50'.  Ergo  inclinatio  hujus  loci  est  48'  32", 
cojns  secans  snperat  radium  particulis  10,  quae  sunt  in  nostra  dimensione 
l^Vs*  Itaque  distantia  ipsius  puncti  in  orbita  Martis  a  Sole  est  154387. 
Prios  aotem  in  hac  ipsa  distantia  ab  aphelio  inveniebatur  distare  a  Sole 
154400  proxime.  Ergo  ad  unguem  aeqnales  sunt  horum  punctomm  eccen- 
jbrici  distantiae  a  Sole.  Kam  quae  in  posteriori  desiderantur  13  particolae, 
iont  impraestabiles.  Gaudebo,  si  intra  100  particulamm  incertitudinem 
obiqoe  consistere  potero. 

Jam  et  annum  1597  adjungam  non  tam  ad  confirmanda  priora,  qnae 
sont  per  sese  certissima,  qnam  ut  lectori  occasionem  praebeam,  observationes 
Tychonis  cum  aliorum  observationibus  comparandi;  quo  medio  tandem  in- 
teliigat,  quanto  nos  beneficio  vir  ille  affecerit.  Exstant  qnidem  ejusdem 
aoctoris  observata  ad  ultimos  dies  Octobris  anni  1597,  sed  radio  capta  in 
loco  peregrino,  nec  ad  calculum  revocata  per  ipsum  auctorem,  qui  noverat 
distantias  radio  exceptas  tabella  quadam  parallaxeos  oculi  adhibita  corri- 
gare,  ot  in  Progymnasmatis  roonuit.  Cum  itaque  diversissimae  eodem  mo- 
meoto  distantiae  sint  adscriptae  (forte  qnod  correctae  juxta  observatas  sont 
positae),  mittendae  sunt.  Observavi  autem  ego  eodem  momento  absens  in 
Stjria,  idqoe  mirabile  dicto  Tychoois  Brahei  oculis,  ad  litus  maris  Balthici 
itis.     Observationis  series  ista.     Risum  teneatis  amici. 

Anno  1597  die  Saturoi  8.  Nov.  vel.29.  Oct.  mane  Mars  nondnm  erat 

JB  linea  ez  dnodecima  n   in  quartam:     Die  sequenti  jam  erat  egressns  il- 

vicinior  nonae   qnam  dnodecimae,   et  in  linea  ex  11.  in  9,    item  in 

ex   1.  in  5.  praecise  aut  paulo  admodum  orientalior.     Et  qointa  foit 

miSlk  inter  primam  et  Martem. 

Ex  bisce  locns  Martis  elici  potest,  assumtis  certissimisf  stellaram  locis 

ex  catalogo  fTy^onis  Brahei,    quos  meos  ocnlos  jam  profitebar.     Sed  qufa 

|iqpa  Don  est  r^l(M  ii^  catalogum  Brahei   (nam  pro  ea  loco  nono  est  alia, 

&iaii8  a  Ptolem^^  oltra  3^,  fit  minor  omnibns),  ideo  latitndinem  Martis 

i^^  m.  24 
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advoeabimas  io  consiliQm:  sofScit  enim  nobis  mediocris  ejas  cognitio.  7ii- 
veniiur  autem  langitudo  media  Martis  ad  mane  diei  29.  OcL  h.  5.  (pro- 
baJnlem,  cum  horam  non  adecripserim)  i*  29®  10'  43'^  Quare  Iochm 
ecceniricue  in  9^  43'  TL,  distans  a  nodo  per  23®  20^  IncUnaUo  iyUm 
43'  52''.  8ol  vero  in  15®  40'  111,  et  Martie  locus  visus  ex  antidpaio  dr^ 
ciier  \2%^  O.  Quare  latitudo  1®  36'  24".  Computetur,  quaenam  ait 
Umgiiudo  puncH  in  linea  ex  duodecima  in  quartam^  habentis  latitudinem 
!•  307,  h9r.  CSim  igitur  sit  quarta  in  9®  54'  o,  Zot  7®  43'  bor., 
duodecima  in  12®  56'  ^,  laJt.  0®  13  Vs'  austr.,  erit  puncd  nosiri  longi" 
tudo  proportionaliter  12®  16'  17"  e.  Mars  vero  nondum  hic  fmt  di$ 
29.  Oct.,  et  die  30.  jam  transierat.  Diumus  non  fuit  major  5'»  cujus 
dimidium  27i^  ut  die  30.  mane  fuerit  in  12®  187s^  O,  et  guidem  anno 
1600  completo;  sed  ut  anno  1597  in  12*  16'  O.  Tria  minuta  erroris 
in  latitudine  vix  unum  queunt  ejficere  in  longitudine.  Quare  sat  cerius 
est  locus.  Si  etiam  per  primam  et  quintam  exploreSy  in  ea  Unea  punctuwn^ 
cujus  latitudo  sit  1®  30 ^s'»  cadit  in  12®  9'  O.  Et  Mars  erai  orien-' 
taliorj  hoc  est  magis  in  consequentia ,  scilicet  in  12®  16'  proxime  aut 
paulo  ante,  intermedius  etiam.  Quare  latitudo  comprobatur  a  nobis  com- 
putata :  debet  enim  et  ipsa  proxime  esse  intermedia^  et  est  quidem,  Nam 
inter  1®  307^'  Martiam  et  quintae  5®  427,'  interest  4®  12',  inter  hane 
et  primae  10®  2'  inierest  4®  20'  media. 

Sit  igitar  Mars  in  12®  16'  e.  Anno  1597.  d.  30.  Oct.  mane  b.  5. 
invenitur  locus  Solis  16®  38'  8"  iq..  Distantia  98820.  Longitudo  media 
1*  29®  42'  10",  Aphelium  4»  28"  57'  10".  Anomaliae  mediae  comple- 
mentum  89®  15':  coaequatae  78®  43'  23",  locus  eccentricus  10®  13*  47"  H- 
Quare  hinc  elicitur  distantia  153753.  At  quia  per  2®  6'  profundios  ab- 
sumos  ab  aphelio  quam  prius,  addemus  bis  240,  particularum  snmmam, 
oni  gradui  debitam;  240  -}-  240  et  decimam  partem  24.  Item  et  alias  l^ 
particulas,  ut  pro  linea  in  plano  eclipticae  efficiatur  linea  in  plano  orbitas 
Martis.     Prodit  154272,  prius  154400,  diflfereotia  128. 

Quodsi  3'  adimas  loco  Martis,  et  fuerit  in  12®  13'  O,  quod  stanta 
nostra  observatione  fieri  potest,  praesertim  si  et  hora  alia  fuerit,  jam  coo- 
citiata  erit  haec  difierentia. 

Secundo  idem   probabo   in  partibus   aphelio  propioribus.     Anno  1589 
d.  5.  Apr.  h.  11.  33'  visus  est  rf  in  7®  31'  10"  Hl,  lat.  1*  28'  13"  bor. 
meridiano  proximus,  itaque  in  nulla  variatione  horizontali.    Colligitur  longi- 
tudo  media  7*   9®  46'  8",  et  est  aphelium  in  4"  28*  51'  8".    Ergo  aoo- 
roalia  media  70®  55'  0",    cui  respondet  per  vicariam  anomalia  coaeqoata 
61®    17'  35".      Itaque   locus   eccentricus   in   0®  8'  43"  Hl.     Locos  Solii 
25®  52'  43"  T-     Distantia  ejus   a  Terra   100560.     Angulns  ad  Terram 
11®  38'  27",  ad  planetam  7®  22'  27",  ergo  distantia  Martis  a  Sole  1 
Rorsus  autem»  ne   sic  fidamus  loco  eccentrico  propter  errorem  2  vel  3' 
quem   vicaria   committit  hoc  ecceutrici    loco,    adsciscemus   sociam  ez 
1591  d.  19.  Feb.  cam  mane  h.  57?  d  videretur  distare  ab  anstrali 
28®  11'  (quae  eo  anno  fuit  in  9®  237,'  ^O  ^am  lat  bor.  0®  26'.     I 
que  (S  cadit  in  7®  247}'  /  circiter.     Cam  autem  is  locus  eccentricos  JU 
clinet  ab  aequatore  per  21  ®  39'  10",  Martis  declinatio  visa  est  20®  bO^  30^..   \ 
Itaque  latitudo  48'  40".     Unde  corrigitur  longitudo,   quae  fit  7®  34*/^'  /• 
Est  vero  longitudo  media  7*  8®  21'  47",  cui  respondet  coa«iaaU  59^  57'  38%i 
et  iocos  eccentricns  28®  51'  ^.  Ergo  angulus  ad  plaoetwn  38*  43'  20^«  ^ 
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Locos  SoHs  10»  14'  25"  ^,  ergo  angalas  »d  Terram  87'  20'  0",  et  di- 
stutM  Solu  a  Terra  99210.  Qoare  hic  prodit  distaDtia  d  a  ®  158428, 
loDgior  qnam  priDs,  qnia  hic  etiam  propiores  snmas  aphelio  per  1  *  26'  30". 
Debentnr  antem  de  distantia  nai  gradoi  particuUe  circiter  220  hoc  loco 
eccentri,  toti  differentiae  gradnom  particolae  317:  sic  ut  hic  locas,  si  ad 
coDsimileni  anomaliam  cnm  saperiori  referatnr,  babeat  distaDtiam  158111 
tdmodDm  praecise.  Unde  argoitur,  jnnctas  bas  binas  obaerratioDeB  metho- 
doqne  in  superioribnB  tradita  tractatas  locum  eccentricnm  ostensuras  plane 
enndem  com  nostra  vicaria,  cum  tameo  ob  vicinitatem  17"  1TI  in  pericnlo 
Temmor  errorie  anins  atque  alterins  scrupuli.  Adde,  qnod  in  posteriori 
hamm  distantia  ab  Aqnila  prodatur  54*  12',  quod  cum  ceteris  observatto- 
oiE  circnmataDtiis  intra  12'  DOn  con$eotit,  itaqne  baec  observatio  non  sit 
plaoe  certiseima.  Addendam  aatem  etiam  exigaum  aliquid  ob  latitndinem. 
In  longitudiDe  simili  alterins  semicirculi  occnrrit  apta  observatio  anno 
1582.  d.  12.  Nov.  maoe  h.  6Vi.  cnm  esset  locns  ®  29'  35'  17"  Ttl,  di- 
■taotia  98503,  longitndo  media  cJ  2"  15°  10'  20",  aphelinm  4'  28'  44'  20". 
Qnare  complementum  anomaliae  mediae  73°  34'  et  coaeqaatae  63' 45'  18". 
Qaare  locns  ecceotricns  24"  59'  2"  !!■  Tonc,  inquam,  observatas  est  pla- 
neta  io  26'  35'  30"  &,  nt  fuerit  augntns  visionis  seu  ad  Terram  57'  0'  13", 
'  id  plaaetam  vero  31°  36'  28".  Quibus  elementis  cocficitnr,  distitisse  pla- 
oetam  s  Sole  157631.  Et  qoia  prins  anomalia  fuit  70"  55',  jam  73'  34', 
bnnulioreB  igitur  sumus  per  2'  39',  qnibas  ia  proportioae  prins  indicata 
debentnr  particolae  586.  Itaque  ex  aualogia  hnjns  observationis  competit 
in  coDBimilem  anomaliam  cnm  superiori  158217,  nbi  mrsum  ob  latitadinem 
peoe  tantnndem  aut  paalo  plas  est  addendam  qnam  prius,  Differeutia  127 
'  circiter,  qnae  excusatnr  incertitndine  observationum  prioram.  £st  enim  per- 
ezigiu  et  in  nostro  negotio  contemneada,  abi  de  1800  aut  3600  aut  am- 
pSoti  aliqao  disputamns. 

Sed  ascendamns  adbnc  snperins  versus  apbelinm,  et  exploremos  etiam 
illa  loca,  nbi  es  demonstratis  cap.  YI.  luxatio  eccentrici  per  medii  motoa 
Solis  cnm  vero  permutationem  omninm  contingere  potest  evidentissima ; 
Dempe  in  apogaeo  Solis  et  Cancri  dodecatemorio. 

Anno  1596.  d.  9.  Martii  vesperi  h.  7.  40',  cum  esset  locns  Solis 
29'  31'  24'  M.  distaotia  a  Terra  99764,  longitado  media  J  3'  15'  35'  0", 

E^belinm  4*  28'  58'  31",  anomaliae  mediae  complemeatam  ad  circulum 
.irtegmm  43*  23'  31",  coaequatae  36*  40'  2",  locus  eccentricns  ex  vicaria 
22*  J8'  29"  ©:  visuB  est  planeta  in  15°  49'  12"  H.  Lat.  1'  47'  40" 
bor.  Foii  igitur  angalus  ad  Terram  76*  17'  48",  ad  planetam  36*  29'  17". 
■Xifjk  dirtaDUa  d  a  0  162994,  seu  verius  pnncti  iu  plano  eclipticae,  qnod 
Mn|n  Bl^rdi'  perpeodicnlariter  subest.  Sed  et  huic  secuntatis  caosa  ad- 
■jHkv  ^^^AwoTatio  alia.  Fuit  utem  Mars  praecise  eodem  in  loco  snb 
iHfjpnb  1584.  d.  25.  Nov.  h.  10.  20',  cnm  esset  0  in  14*  0'  3"  A  ' 
ilufsnc  ^  Terra  98318;  anomalia  media  nihil  sensibiliter  differens  a  priori, 
m  ^helii  motus  est  panlo  admodnm  velocior  motn  fixarum.     Ergo  locns 

KceDnicus  idem,  si  praecessionem  9'  45"  snbtrahas,  scilicet  22'  8'  44"  O- 
~Uas   autem   fuit  planeta  die  11.  Nor.  h.  13.  26'  iu  23*  14'  5"  R,  cnm 
!.   2°  12'  24"  borr  Beqnenti  20.  Nov.  h.  18.  30*  astronomice,  appamit 
26"  0'  30"  ;?.    I^qne  diebus  8  horis  5  promotns  est  per  2*  46'  25", 
Ma^DO    per    2"  '^48'.      Cnm   ergo   Doetrum   tempos    aliiB  4  diebas  et 
Beqnatur,  .qaibnfl  ex  Magino  motos  1*  28'  competit,  addemns 
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nOB  1  *  27'  ad  aDalogiam  priomm.  Itaqae  Mars  Tideri  potnit  io  27*  27'  30"  f{ 
pronme.  Quare  angolns  ad  Terrani  73"  27'  27",  ad  planetam  33'  18'  46". 
Qnare  hic  distantia  Martis  a  Sote  163051,  excedens  priorem  particolia  57, 
qDae  levissima  matatione  loci  eecentrici  abHorbentar,  at  qoidem  vicsria  bic 
Don  est  osqoe  ad  I'  fidelis.  Sed  et  in  applicatioce  observatioiiis  peccvi  le- 
Tiseimam  aliqaid  facile  potuit 

Pro  loogitadine  consimili  in  semtcirculo  altero  resnmemDS  observatft 
cap.  XXVU,  nbi  exstrnst  dietantiam  paulo  iniDorem  qaam  163100  ez  prosth- 
aphaeresi  observationum ,  ex  puiis  obaervationibus  vero  162816,  similiter 
Dt  prius  Id  plano  ecliptirne.  Est  aiitem  in  udo  temporam  illo  loco  alle- 
gatomm,  scilicet  anno  1589.  d.  11.  Feb.  mane  h.  5.  13'  longitodo  media 
6'  12»  38' 44",  aphelium  4"  28°  50' 57".  anomalia  mediaigitnr43*  47' 48", 
bamilior  qoam  prior  nostra  per  24',  quibus  illo  eccentrici  loco  competDHt 
64  particniae  circiter.  Itaque  distantia,  quae  in  anomalia  43*  48'  fbit 
minor  quam  163137,  ex  hac  nnalogia  io  anomalia  43*  24'  mrsum  «igebitDr, 
nt  sit  qoam  proxime  163100  in  hoc  semlcircalo,  in  priori  erat  163051 
vel  162996,  rurEum   impraestabili  propinquitate.   * 

Notiindnm  autem ,  quod  cap.  XXVII ,  qood  hic  allego,  observatiODn 
eoegemnt  adimere  loco  eccentrici  es  vicaria  nostra  compntato  1'  30"  in 
5Vi*  ^'  idqne  per  obGervationes  annorum  1585.  1587,  1589,  1590.  Se-  i 
cnndo  idm  teetabatnr  sDpra  cap.  XVIII.  observatio  acronychia  anni  1589 
in  5*  TH,  adimenda  scilicet  esse  vicariae  nostrae  2'/i'-  Et  anno  1591  IB 
26**  j?  adbDC  adimendum  erat  unum.  Tertio,  hoc  ipso  cspite  circa  16*  ^ 
TolDcniDt  observatiODes  annonjm  1589  et  1594,  adimi  loco  ecceotrico  «i 
vicaria  nostra  computata  scrnpula  3V)>  Itaque  boc  sic  constaDR  Mt  ciRt 
loogitDdioem  mediam  hujus  semicirculi. 

Similiter  et  proxime  aphelium  resumemos  observata  cap.  XXviii,  obi 
in  anomalia  media  11*  37'  iDveuta  est  distaniia  (Bine  correctione  ob  Uti- 
tndinem)  166180  vel  166228.  Hoc  io  Eemicirculo  descendeute.  At  m 
coDsimili  anomalia  semicirculi  ascendentis  fbit  circa  seqoeDtia  tempor&. 

Anno  1585.  d.  24.  Jan.  h,  9.  cum  esset  loens  Solis  15"  9'  5"  =,  J 
distantia  ejus  a.  Terra  98590;  longitudo  media  rf  4»  16°  50'  10",  aph»-- 
IJDm  4*  28*  46'  41";  aaomaliae  mediae  residDum  ad  circulam  complendiial 
11*  56'  31",  qnare  locus  eccentricus  ex  vicaria  18*  49'  0"  9:  visos  m1 
planeta  in  24*  9'  30"  tf,  Utitudine  4"  31'  0"  bor.  Fuit  igitar  angatu 
ad  Terram  9*  0'  25",  ad  planetam  5*  20'  30".  Ergo  disuntia  Maittl, 
a  Sole  165792.  Sed  si  vicariae  hypothesi  hic  adimu  1'  30",  quod  supra' 
cap.  XVIIL  in  computatione  oppositionis  acronychjae  apparuit  necene  essi^' 
angDlus  ad  planetam  fiet  5*  19',  et  distantia  Martis  a  Sote  ]6636li| 
Usque  adeo  facile  hic  mutatur  distantia,  ob  Martis  et  Terrae  propioquil 
Adbibebimus  igitur  securitatis  causa  ioca  alia. 

Anno  1586.  d.  16.  Dec.  mane  h.  6Vi>  cam  esaet  Sol  io  4*  16'  51 
distaos  a  Terra  98200;  longitudo  media  d  4*   18*  39'  9",  residnnnt iMiiJ 
maliae   mediae  10*  9'  41";   Iocds  ecceotricus   ex  vicaria  20*  20'  30"  Qy 
inventa   est   declinatio  Martis  3°  54',    ascenllo  recta  ex  Arctnro  et  ^oa 
177»  27';   qoare   longltudo  26"  6'  24"  ■"f,   Utilndo   2'  35';  hitw  aofnli 
ad  Terrara  81*  49'  33",  ad  pUnetam  35*  45'  54",  et  distanti»  ir*"" 
aed    sabtractioue    1'   30"   de   loco  ecceatrico  16620ft'    £t  mior 
distaotia  ab  apbelio    U*  37'  circiter  70   pirtiealii,    itaoM  i       I 
wl  166138.  p  ^*.    u^ 
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Aono  15B8.  d.  6.  Kov,  mane  h.  6.  50',  cum  eeset  Iocqb  SolU 
24*  3'  43"  Hl,  diEtans  a  Terra  98630;  Martia  longitndo  media 
4'  20*  47'  35";  residaum  anomaiiae  8°  2'  51";  Iocqs  eccentiicus  ex  vi- 
caria  22*  T  48"  i?:  visus  est  <J  in  23"  16'  Vf,  lat.  1"  37'.  Qnare  augulus 
«d  Solein  60°  47'  43",  ad  planetam  31°  8'  12".  Et  di&taati»  igitnr  pla- 
netae  s  Sole  166511,  sed  per  subtractioDpm  1'  30"  de  loco  vicariae, 
166396,  et  ez  hac  analogia  in  majori  distaotia  ab  aplielio,  scilicet  11*37'« 
diniinatior  circiter  110,  quare  vel  16640^  vel  166286,  ubi  discrepamus 
a  priore  per  150;  et,  si  staote  correctione  loci  eccentrici  medium  haniin 
auDmseriiODs,  166230:  -01  parnm  aliquid  in  observando  peccatnm  esse  di- 
cuniu,  in-partes  contrarias  ntriasque  observationis  annorum  1586  et  1588, 
a  distantia  semicirculi  descendeatis,  differemus  parum.  Poterit  boc  ipsuni 
qnoqae  discrimen  aboleri  per  retractionera  nonnullam  aphelii,  de  qna  postea, 
haqne  etiam  proxime  aphelium,  quantum  seneus  judicare  potest,  easdem 
niTenimiiB  distantias  a  Sole,  in  eadem  ntriusqae  semicirculi  faabitudine  ad 
^eliDin. 

Ssnt  qoidem   omnes   tres   obBervatiooes   factae  Marte   orientali;   nolla 
Uarte  occidentali :   deficiunt  enim  observata  reliqua.     Itaqne  tntias  fortasie 
ttabunns  a  distantia  semicircnli  descendentiH. 
'  Tertio  sit   idem  quod  supia  nobis  explorandum  iofra  longitndines  me- 

diaa,  versns  perihelium. 

Anno  1591  nocte  post  diem  13.  Maji  h.  1.  40'  postmediam  noctem, 
oim  esset  0  in  2°  8'  43"  II>  distans  a  Terra  101487;  Martis  vero  longi- 
tndo  media  8*  22°  18'  4";  anomalia  113»  24'  4";  coaequata  103"  15'  48"; 
qnare  locns  eccentricns  ex  vicaria  12°  9'  48"  y"  (vel  per  analogiam  vicini 
26*  /  jam  modo  memorati,  12°  8Vt'  /)'  visus  est  Mars  in  2°  24'/)'  JS, 
latitndine  2'  15'  merid.,  angulus  igitur  ad  Terram  30°  15'  44",  ad  pla- 
netmm  vero  vel  20"  14'  39"  vel  20°  15'  42".  Quare  distantia  MartiB 
(vel  puncti  eclipticae)  a  Sole  147802  vel  verius  147683,  nbi  vides  uniuB 
scmpuli  errore  in  loco  eccentrico  perire  nobis  120  particulae  nostrae  di- 
leDsioiiis,  in  tanta  Martis  et  Terrae  propinquitate ,  tantaque  vicinitate  op- 
positi  Solis  loci.  Itaque  minima  hic  non  sunt  persequenda.  Porro  bene 
onita  est  haec  observatio,  circumstantibus  aliis  frequentium  diemm,  nsqne 
diem  oppositionis  cnm  Sole.  Cum  autem  diatet  12°  10'  y*  a  nodo 
2SV>  circiter  partes:  igitur  hojus  loci  secans  iucliaationis  superat  radinm 
rticulis  11  circiter,  quae  Euot  in  nostra  dimensione  circiter  15  aut  16, 
ita  ipsiDs  Martis  a  Sole  distantia  hic  fiat  quam  proxime  147820  vel 
^7700.  Jk 

Pro  consimili  dntantia  ab  aphelio,  Bemicircnli  alterius,  reBumemns  ob- 
rata   cap.  XXVI,   ubi   exstmxi  distantiam  d  &  ®  circiter  147443  vel 
^7700  vel  147750.     Est  autem  in  nno  tempomm  illic  notatorum,  scilicet 
1590.'d.  4.  Martii  h.  7%  longitndo  d  1'  4°  II'  20".    Qnare  ano- 
uuuplementnm  ad  circolum  114°  41'.     Itaque  hic  humiliores  Bumiis 
iKo^D^m  prins   1°  17'.     Et  1°  competunt  230  particulae  hoc  ec- 
a'loco.^  Ergo  distantia  113°  24'  in  semicirculo  ascendente  easet  (ex 
p.  'XXVL  observationnm)    147743  vel  148000  vel    148050. 
iro  Uc.iii  daicendente  147820  vel  147700.     Differentia  circiter 
180   partidnlamm ,    vel  nallius;   paulo  ineertluscala.     Nam  etiam 
iabp>t  ohMmtioneB,  Marte  ia  perigaeo  versante,  ob  bnmilitatem 
ttU^  Et  vides  cap.  XXYI,  illic  vejam  distautiam  dnbio 
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asseosu  flnctnare  inter  147443  et  147750,    diflfereDtia   300  particolanuD, 

qoae   suot  in   praeseoti  negotio  noo  magoi  momeoti,    Marte  tam  homili  et 

Soli  seu  ceotro  muodi  vicino. 

Sed  et  hic  profondius  versos  perihelium  desceodamos»   et  rem  eandem 

exploremos  22®  circiter  aote  et  post  periheliom. 

Anno  1589.  d.  3.Dec.  h.  5.  39',  cum  esset  locus  ®  21  •  44'  56"  /, 

disUretque  is  a  Terra  98248,  et  loogitudo  media  Martis  11"   16®  27'  53'', 

anomaliae  complemeotum    162°   24'    11",    et   locus  ecceotricos  coaeqoatos 

20®  4'  32"  K:  visos  est  Mars  io  15°  25'  33"  ^r:,  lat.  1®  11'  47"  mer. 

Sed  quia  supra  cap.  XLII.  inventa  est  vicaria'  nostra  nonnihil  peccare  circa 

periheiium:  adsciscemus  igitur  loca  alia,  quotcunque  nancisci  poterimas,  at- 

que  ez  iis  methodo  capitis  XLII.  quaeremus  simul  distantiam  Martis  a  Sole, 

simul  etiam  locum  eccentricum  veriorem. 

Anno  igitur  1591.  d.  16.  Oct.  h.  6.  28',  cum  esset  ®  io  2®  39'  15"  % 

distans   a  Terra  99142,    longitudo  media  c^  11'  13®  53'  57",    anomaliae 

complementum    165®   0'   9",    locus  eccentricus  ex  vjcaria  16®  59'  14"  M- 

visus  est  in  1®  27'  18"  xr,  lat.  2®  10'  52"  merid. 

Sic  anno  1593.  d.  8.  Sept.  h.  10.  38',  cum  esset  ®  io  25®  41'  0"  f, 

distans  a  Terra  100266,   longitudo  d  media  11*   17®  10'  17",   anomaliae 

complementnm  161®  45'  28",  et  locus  eccentricus  ex  vicaria  20®  53'  54"  M' 

inventus  est  planeta  in  8®  53'  51"  X,  lat.  5®  14'  30"  merid. 

Denique   anoo   1595.    d.    22.  Julii   mane  h.  2.  40',    com  esset  ®  in 

7®  59'  52"  Q,  distaos  a  Terra  101487,  longitudo  media  d  H»  14®  9' 5", 

et  anomalia   164®  48'  55",   qnare    per  vicariam  nostram  locos  eccentriciii 

17®  16'  36"  )(:   ioventus    est  visibilis  locus  d  ex  lectissimis  observationi- 

bos   in   4®   11'    10"   b.    l^t   2®  30'  merid.     Bis  igitor  habemos  MarteiD 

loco  opportooissimo,  scilicet  io  quadrato  Solis,  com  et  loca  Terrae  et  Martii 

qoadrato  distent. 

Itaqoe  secundom  methodum  cap.  XLII.  loca  sideris  in  eccentrico  pro-     4 

banda  sumam ;  et  ponam  initio  distantiam  Maurtift 

primo  tempore  fuisse  139212.     Quare  seqneali^. 

fuenint  139033,  139258,  139045.    In  tanU 

propinquitate  anomaliarum  facile  scitor 

ot  hactenus.    Sit  A  Sol :  D,  G,  F,  E  loca 

annis   1589,  1591,  1593,  1595,  K  locns 

quater  idem  (etsi  in  observatiooibos  non  sit 

idem).     Connectantur  puncta.     Dantot  AD, 

AF,  A£   quoad   situm  et  ^ngitudines.     Et 

cipitur  longitudo  AK  quat4r    Sont  aatem  «t 

GK,  FK,  £K  lineae  visoriae  notae  sita  soo. 

dantur  ADK,  AGK,  AFK,  AEK.     Per  o| 

nem  igitur  laterum  cum  angulis  daotnr  ot 

GKA,  FKA,  EKA,  quare  sitos  ipsios  EA 

162«  W  «'• 
165.     0.    • 
161.  45.  28 
164.  48.  55  (^  i 


Fig.  106. 


DA21<»  44'  56"  /  98248 

GA    2.  39.  15     iq.  99142 

FA  25.  41.    0    1ip  10U266 

£A    7.  59.  52     ^  101487 


DK    15«   25'  33" 


GK 
FK 
£K 


1.    27.  18 
a    53.  61     ^ 
4.   11.  10     0 


AnomalU 


ADK  53»  40'  57" 
AGK  88.  48.     3 
Compl.    AFK    16.  47.     9 
A£K  86.  It.  18 


Prodit 


DKA  34*  39'  23"  ;  20*  5'  16"  X 
OKA  45.  28.  27  18.  56.  45  ¥ 
FKA  12.  0.  4  2a  68. 6§.  )il 
£KA  46.  44.  30    '  17.  t^AQ*  J 
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Ciim  igitnr  hic  primus  et  tfrtins  Iocub  admodum  prope  conBeotiaiit, 
potabit  iDConsideratior  aliquis,  standum  ab  illis,  ceteros  utcnDqae  concilian- 
doB,  qnod  ipse  qnoque  diu  admodum  tentavi.  Sod  cum  cnnciliari  non 
poBsent  secuadns  et  qaartus,  esset  vero  magna  vis  harum  observationum, 
propterea  quod  in  quadrato  Solis  utriuiiqae  visus  sit  planeta,  et  in  quadn- 
latero  AEKG  omnia  prope  latera  anguliqae  aequales  sint,  ideo  sic  transegi. 
Vides  ez  vicaria,  distare  deliere  AK  secundae  observationis  ab  AK  quartae, 
17'  22".  At  per  hanc  assumtionem  longitudinis  AK  distant  per  30'  55", 
niminni  igitnr  per  13'  33"-  Cumqae  omnes  anguli  quadrilateri  sint  prope- 
modnm  aequales ,  bipartitus  sun|  excessum  hunc ,  et  6'  46"  addidi  ad 
aogalos  EKA,  GKA.  Nam  in  £  observatione  linea  AK  niminm  proccBserat, 
in  G  non  satis  processerat  Retractis  ergo  AK  versns  £,  G ,  et  EK,  GK 
manestibnB  (ponimus  enim  observationes  esse  certissimas)  omnioo  anguli 
apnd  K  angebuntur.  Jam  igitur  datis  angulis  GKA  45"  35'  13"  et  £KA 
46*  51'  16",  et  manentibus  angulis  G,  £  et  lineis  GA,  £A,  prodiit  AK 
138765,  138787,  diffcrens  258  particulis  a  nostra  assumtione.  Totidem 
igitar  bi  demamas  et  de  reliqais  duabus  AK,  ut  siut  138954,  139000, 
prodennt  anguli  DKA34M3'47"  et  AK^O^g-^O";  FKA  vero  12"1'24" 
et  AK.  20*55'  15".  Sed  quia  prins  in  G  addidi  6'  46",  et  in  £  tantun- 
dem  Bnbtrazi;  reposai  ergo  locos  eccentricos  in  G  17°  2'  31"  ^,  E 
17*  19'  54"  )^,  augens  locum  vicariae  per  3'  17".     Tantundem  ergo  de- 

bebat  prodire  et  apud  D:  scilicet 20*   7'  49"  W 

„Apiid  F  20*  57'  H"  a  Hic  vero  inveni     20.    9.  40 

20.    55.  15  DiffereDtia  1.  51  plns. 

1.  56  minns. 
Haqne    et   reliqnos   duos    locos    sat   propinque  adduxi.     Nam  peccatis  snis 
oltri)  citroqne  veritatem  stant,  quod  facit  ad  eecnritatem.    Et  dnorum  scra- 
b    polomm  errorem  his  locis  ob  zodiaci  humilitatem  et  variationes  borizontales  - 
oburvationi  tTibBeve  nihil  est  insolens. 

In  descendeutis  semicirculi  consimili  anomalia  non  suppetunt  plores  nna   - 
lervationes,    sed  quae   satis  sit  certa.     Anno  enim  1593  nocte  quae  se- 
utur  29.  Junii  h.  1.  30'  post  med.  noctem,  cum®  esaet  in  17°  25'  42"  o, 
Bns  aTerra  101760,  longitndo  d  10-  10°  1'  29",  anomaIial61°  5'  29", 
ho   d  locus  6"  10'  5"  ^:  visn»  est  in  13°  37'  22"  ^,  lat.  4°  37' 
j.     Hinc  complementum  angnli  ad  Terram  fuit  56'  11'  46",  ad  plane-   • 
seu    parallaxis   orbis    annui    37*   27'    23".       Unde   prodit   distantia 
^©   139036.     Supra   vero,    in  anomalia  161*  45'  28",    ubi   distat  d 
E^helio  40'  longius  quani  Mc,  ioventa  et  constituta  est  distantia  139000. 
^naec  40'  boc  eccectrici  loco  ef&cinnt  pwrticulas  52.     IgitJir  hio  quoque 
Kftnalogia   no^trae  anomaliae  evaderet  in  anomalia   161°  45 '/t'  distantia 
"14   admirabili  et   certe    guspecto    consensu.     Nam    omnia  adeo   certa 
loisita  esse  vix  possDnt.     Utrinqne  aatem  nonnihil  angendae  Bnnt  di- 
I  ob  inclinationem  maximam  boc  loco  eccentrici. 

;  igitar  longiEsima  inductione  per  plurima  loca  eccentrici  appa- 

L  distantias   Martis  a  Sule  illas  invicem  seqnales  esse ,    qnamm  poncta 

I   aequaliter  rcmota   sunt  ab  apbelio,   qaod  cap.  XVI.   et  XLII.  in- 

ivimQs:   quod  est  evidens   argomeDtnm,   aphelinm  iliud  recte  habera 

[,  7).     Comprobantur  mia  et  diataiitiae  SoliB  a  Terra,  qoae  snpra 

juX.  exstructae,  hic  jam  varie  uarpatae  ofBcinm  faeinnt,   nec  nlla 

^^ii^epanti^  BW^onim  exiti^  qoM  de  iUamm  vitio  teBtari  poaset. 
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Qoae  igitur  ex  liujaB  capitis  observatioDibuB  exqoe  inventis  per  eaa 
dUtaotiis  in  coDforraatioDem  itincrrs  plaDetarii  rediuidaiit,  qnorum  caau  iUu 
prodaximas  hoc  capite,  ea  differeniDs  io  capul  LV.  espoDere.  Prius  eaim 
seqDeDti  cap.  LU.  es  his  aliud  aliquid  demonstrandum ,  ^t  cap.  UtL 
plures   adhuc  observatioues  in  testimonium  adducendae  sunU     ' 


Caput    LII. 

Dmonatratio  per  obtervatioms  capilie  LI,  eacentricum  planetae  non  etrea 

centrwn  epicycli  Solis,  seu  putictum  medii  loci  Solia,  sed  circa  ipeitnnutm 

corpue  Soiia  ordinari:   el  lineam  opsidum   non  per  illud,   ted  per  hoe 

transire. 

OpportuDe    accidit,    nt    distantiae    cap.  LI.   inveDtae  dos  etiam  de  eo 

edoceaDt,  quod  cap.  VL  XXVI.  et  XXXIII.  promissnm  coosilio  buc  osqae 

distnli.     I4am    &i   recte    ego   ecceDtricum  Martis    super   ipsuoi    corpns  Solii 

exstruxi,    necesse   est,   vere    etiam   planetam   in  partibus,    qtiAe  suot  dica 

/29'  ij,    longissime  a  Sole  abesse;   quae  vero  in  utroque   semicircnlo    hnK 

29'  [J  aeqnalibns  sequuotur  intervallis,  aequaliter  abesse  a  Sole,  iDaeqnalitcr 

^B   pniicto  Soiis    vicario ,    quod  Brulieo    est  oentrum   epicycli  Solis;    toinu 

^    Bcilicet,  quae  in    semicirculo    descendeDte.       Quo    obteuto    sequetur    utinUT 

partes  circa  24'  JJ  "O"  abesse  longissime    neque  a   corpore  Solis  nequeP 

ceDtro  mundt  CoperDicano,  quod  est  Braheo  ceutrum  epicycli  Solis  ideinqin 

^      centrum  affisionis  systematis  plaoetarii,  et  partes  a  24'  if  ia  ntroque  semi- 

■^^  circulo   aequali   arcu  discedentes    distare   et   a  Sole  et  ab  ejus  pnncto  iHo 

•4P  Ticario  ioaequaliter.    Expooatur  eoim  ceutrum  Solis  A,  linea  apsidnm  Hattii] 

\  0.      ^C  AC,  eccentricitas  AC,  et  £D  eccentricus,  centro 

Fig.  107.  Q.    jitqiig  p   puuctum    supra   AC    aequatonatt 

punclum,  G  apbelium,  GFE,  GFD  aequales 

conoectantur  EA,  DA,  quae   eruDt   aequalei, 

jam  est  dfmon^tratum.     Ejiciatur   autem 

linea  AB  in  ^ ;    et  ab  A   versus  ^   exl 

'  AB,    qnaniilate   1800,    qualiuiu  AC   1414 

cnp.  XLH,  ei  AE,  AD   154400;   et  centi 

/     sit  orbis  Terrae.    Quia  er^-o  AU  vergit  in  5' 

AE  in   15'/,'  »].,    nnguJUB    iKtlur  E;VB    M 

citeroO"  et  acutus,  £BA  obtusu»;  quare  loi 

£A  quani  EB.  Pantcr  cum  BA  vergat  in  5'/» 

-  V  '  sM  AD   in    12%'  IL  crgo  BAD  est    157' 

ABD  acutus  admodum;  qnare  brevior  AD,  vel  ei  aeqii.ilis  AE,  qaai 

Multo  igitur  brevior  BE  quam  BD ;  idque  plane  flensibiliter.    I«ani  Ifi 

6umus    coiitemDere  AB  1800    et  eo  ampttus,  cum    ne  200   qDidem 

observationes  tolcrare  possinl?  Quare  parles  eccentri  «emicirculamm 

eitoniro    aequalicpr  a  G   distautes,    giuta   E,  D,    a  uullo  pufictoruiu 

centrum  aequaliter  absnnt,   praeterquacu  a  puoctis  in  lioea  CA  per 

Solis  traDsennte. 

Sed  inquiat,  connezls  B,  0,  et  liaea  continuats,  fit  Dova  apua,  <f 
linea  secat  circulum:  atque  illi  apsidi  puDctnm  D  ptopiua  est  qoamE:  i 
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jcitiir  minmi,  et  longiorem  BD  essc?  Re&pondt^o:  qnalescuiKiue  liaeae  eji- 
ijwntar,  semper  maneDt  A£,  AB,  quia  snnt  ex  obEervationibus  deiDonstratae 
|p  triplici  forma  hypDthesium:  et  ad  demonstratioueiD  hanc,  quod  contro- 
fvrti  possit,  assnmtum  plane  nibil.  Manentibus  igitur  A£,  AD,  ejiciatQr 
S^ie  BC,  nt  oppositum  mihi  est:  illa  tameo  UC,  ut  demoustravi  cap.  VI, 
seqnaqtiain  giguit  hypothesin  aptun  observatis  ax^onxiois;  sed  pro  BC 
^rtet,  ut  salvemns  acronychias ,  ejicere  per  F  ipsi  CB  paraUelon  FH, 
per  F,  H  centra  aequalitatis  Martis  et  Solis.  Hoc  autem  1'acto,  una  centmm 
ieceatrici  ex  C  in  I  transfertur,  et  plus  quam  tjemicirculus  vergit  versus  £, 
«unas  versus  D :  nec  relinijuantur  A£,  AD,  sed  prolongatur  .\£,  abbrevia- 
Ipr  AD:   quibus   lineis   mutatis   nunqnam   Sitlvabuntur   observationes   extra 

Rtam  acronychinm:  quia  hae  testantur  de  acqualitate  linearnm  A£,  AD. 
ec  opus  csse  puto  computatione.  Si  quis  tamen  hoc  labore  delectatur 
[DamviB  nefas  est  astronomum  numeris  aliquid  tentare,  cujas  fundamentfc 
noD  prius  vidit  in  geomctria,  qaae  jam  laboris  bujus  fuDdamenta  oobis 
evertit),  is  habet  exemplum  supra  cap.  XXIV,  nbi  dtstantias  Telluris  ab  H, 
poncto  aequalitatis  motus  Telluris,  et  distaatiam  Martis  ab  eodem  H  puncto 
io  eadem  operatioae  simul ,  iisdem  observationibns  compotavi,  quibas  postea 
eap.  XXVI.  dtstantias  cjnsdem  TcUuris  et  Martis  computavi  ab  A  centro 
Solis.  Melbodi  euim,  qua  sum  u&us,  ittgenium  hoc  est,  ut  doceat,  quocunque 
puncto  ia  plano  circuli  Telluris  assumto,  quud  habeat  deacriptum  ct  deter» 
loiaatDm  situm  ad  corpus  SoUs,  tam  in  longitudine  zodiaci,  quam  in  re- 
motione  a  Sole,  per  aliquot  observationes  docere  et  TeUuris  et  Martis  ab 
illo  suscepto  puDCto  distantiam;  cttra  ctiam  cogaittoDem  aaomaliae  ecccatri 
coaeqnatae  ad  id  punctum  accommodatae :  qua  quidem  ego  cap,  XXVI. 
tantnmmodo  compendii  cansa  usus  sum. 

Scd  alJa  insupcr  ratioae  argamenCari  licet.  Dcmonstratum  est  supra 
cap.  XLIV,  orbitam  planetae  non  esse  circultmi,  sed  ovalem,  ut  cqjus  dia- 
met«r,  qnae  apsidum  dicitur,  sit  longisaima.  Jam  cap.  LI.  demonstratar, 
a  G  puncto  apheiii  remotas  aequaliter  ingredi  ctiam  aequaliter  ad 
OvaUs  ergo  geauiaaa  situs  esl  circa  lineam  AC,  non  igitur  circa 
leam  FH.  £t  qui  varias  Martts  distantias  computaverit  a  puncto  U  me- 
!o  JUD  commendata,  deprehendet  is  magnam  ilistatitiarum  irregularitatem, 
DOUo  pacto  poterit  includi  neque  circulo  neque  probabili  alicui  &gurae, 
TH  ordiaatae. 

Ztarsum  ifaqae  fidem  cap.  VI.  et  passim  hoc  opere  oppigneratam  citra 
1  principii  petitionem  liberavi,  et  docui,  uceeatricum  Martis  non  posse 
ad  Solem  referri  ipsum:  ac  proinde  noD  solam  rationem,  sed  ipea  ctiam 
trvM  pro  me  stare,  dutn  obscrvationes  Martis  a  medio  motu  Soiis  ab- 
ad  ipsum  apparentem  SoUs  motum  expeodi. 
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Caput  T.TTT.  ^^K  •  ^% 

t  meihodug  explorandi  diHaniiaa  Martta  a  8ole  per  aliguot  coTitinuat 
'■ionea  ante  et  post  idtum  acronyckium .'  ubi  eimid  etiam  eitploratUur 
loca  eceentrioa. 

Quia   bic   novas  faypothcses  condimus,   inqnirentes    Bcilicet  naturalem 
■01  aequatioDum  eccentri,  decet  onmia  nobis  esse  qoam  exploratisBima, 
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ne  fhndammtis   Deglectis  ruinoBum  superstruatur  aedi&citini.      Ita^jue  jovat 
eandem  reni,  verissimafi  scilicet  Martia  a  Sole  distantias  pluribus  metbodi» 
explorare,    Sit  a  Soh,  ^  locus  Terrae  ante  oppositiouem  cf  cum  0,  et  afli 
angulas  visionis,    scn   clongatlo   arcnata  6  a  Sole.     Sii 
Fig.  lOB.  similiter  j  locus  Terrae  post   oppoaitionein ,   et  ayS  an- 

gnlus  visioDis :  sic  nt  primo  tempore  sit  planeta  in  linea 
/S5,  altero  in  linea  jS,  et  couficiat  vere  viam  (»17.  Dato 
ttaqne  tempore  duarum  observatioDum,  dabitor  et  angnlQi 
tfdij  sat  praecise  quocunque  loco  eccentrici,  ex  hypothesl 
vicaria.  Quodai  bina  tempora  non  longe  ab  ipviceni 
distiterint,  aut  ai  planeta  versetur  ctrca  apsidu  vfl 
longitudines  medias,  mediocriter  etiam  cognoscetur  difft!- 
rentia  longitudinis  JlDearum  a^,  u^,  Iiuo  vero  tantam 
jam  habemus  in  praecognitis ,  ut  nutla  bic  cUftiraltaa 
reIiD({UatDr.  Quodsi  ilaque  ad  angulos  Offa,  ^ja,  ex 
observatioue  datos,  et  ^a,  ytc  cognitas  ex  parte  tertia.  assamBerimtiH  #a 
et  propterea  ija,  patet,  si  haec  assumtio  loogior  jasto  fiierit,  Ut  **,  m, 
tuoc  aDgutum  iien  minorem  jiisto  proditurnm;  sin  brevior  justo  fuent,  ut 
(a,  ta,  angulum  eaC  proditurum  justo  majorem.  Itaque  taies  erunt  distantiw 
.assnmeDdae,  quae  juetum  Dobis  constituast  aogulum  motus  ecceDtrici. 

£odem  modo  prodetur  hic  etiam  error,  si  quis  forte  superest,  in  loco 
iecceotrico.  £sto  eoim,  nt  &a,  i^a  teneant  jnsta  loca;  deinde  traneferatnr 
)#o  in  conseqneotia,  per  errorem,  anguio  OaS;  et  ija  aimiliter  tn  conse^ 
qnentia,  angulo  aequali  ^ae;  vides,  quod  pro  a#  tutura  est  ad  adinodiiin 
looga,  et  pro  01;  fiuccessura  est  at  valde  brevis,  contra  quam  ex  hypo- 
ihesi  praecogDOScitnr.  Oportet  autem  non  omnino  minimum  esse  angalim  * 
jafi,  ne  error  observatioDis  vel  minimns,  in  Contrarias  partes  coeli  vergeu, 
(quod  fieri  potest)  magnam  aliquid  importet.  fiac  itaque  metfaodo  aobti 
est  eundum  per  annos  1582  in  ©,  1585  in  S,  1587  in  ilp,  1589  i 
1591  in  /,  1593  in  >f,  1595  in  tj.  Nam  abiqne  observationes  sufficientM  1 
ad  manns  tiunt. 

Quodsi  lubet  demoustrative  invcstigare,  quanam  elongatione  ' 
a  linea  per  Solem  et  planetam  omninm  evidcnlissime  eentiatur,  »i  q 
tn  distantia  Martis  a  Sole  peccatnm,  consulutur  cap.  VI.  Nam  « 
finietur  uobil  angulus  ad  Solem  tantaB,  ut  ejus  sinuK  propurtio  1 
aeqnct  rere  prnportionem  excessus 
Martis  \  Sole  super  compIemeDti  aop 
ad  ipsam  hanc  dislantiam.  Sil  aiim  «  1 
planetti,  f|  orbia  Terrae.  Ex  &  myoAir  i 
t*fi  perpentlicutdri»  nj  dn;  rf  in  #/»  t 
cmtra  ali^iot,  ex  quilvx  circnli  per  9  i 
batdvir,  do}uc  coram  unu»  oLiqui*  t<in<tat  orht 
Trlluria  in  r.  Erit  »  punctum,  ufcr  d*/eeti 
ipeitte  tti  in  O  apparct  e\'identi$»ime ,  ijtc  , 
uhi  nuutiinutH  anifulum  tubtfndit.  Dueatu 
*  ipri  ft6  paraUetoa  >o,  sceans  a9  in  o. 
ut  «ri  00  ad  &a.  ric  e»»«  ot  ad  *a.  Nam  • 
*}i,  hoc  est  6fi  ad  fia,  rio  nH  0«  ad  ra.  81 
eM  ad  »1«.  ut  cfi  ti  /m-  £tf,  ad  #*».  £r^  ^ 
Sii  a»    161000,    erii  S»    6IOOO  /nv.     £, 
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161   ad  61,  «c  100000  ad  378S7.     Qui  «intu  o«ten(fi<  angvlum  ra& 
*."  15',  rt  majorem,  gi  pro  l&  mimas  jam  o0. 

Itaque  donec  aDomalia,  conunutationis  varietur  22  7i".  multi  dies,  pene 
loilicet  45  abeniit,  post  quos  vel  ante  quos  u&  longe  est  alia.  in 
qihelio  igitur  bic  angulus  conimutatlonis  est  28"  circiter,  in  perihelio  ISVt" 
irciter. 

Hie  limitibus  evidentissimi  erroris,  si  qiiis  oritnr  es  vitiosa  distantia 
'Martis  a  Sole,  inventis,  jam  facile  nobis  est,  idoneas  eeligere  observationes, 
ubi  copiosae  in  promtu  sunt. 

Incipiemns  ab  oppositione  anni  1582,  ex  quo  anno  seligemus  observa- 
,  .tiones  istas. 


1                Atmo  1582 

Anoo  15B3 

L     d.  2i.  Ndt.  iDUie  b.  4. 

26.  Dec.  b.  8.  30-. 

30.  D«c.  b,  8.   10'. 

28.  Jan.    h.  6.   15'. 

Knit  ia  .     ,  26«   38'  30"   e 

17"  40-  30"  © 

18"    0'  30"  O 

8"  20'  30"  © 

Pm   luitado     2.    49.   10     b. 

4.     7.     0     b. 

4.     8.     0     b. 

2.   52.  12     b. 

fe  to.     .     .11.    40.  40      .- 

15.     4.  12     ^ 

19.     8.  31     Z 

16.  33.  20  ;r: 

K  dist.  ®  a  5      9834S 

«fi           98226 

«V            98262 

ay           98624 

^inom.  med.     67.    28.   13 

49.   3».   10 

47.   51.  35 

34.     8.  15 

■Locn.  eecBDt.     0.    43,  34      sj 

16.     7.   10     © 

17.   57.  32     G 

0,     9.  40     it 

li,MUptic.fl*     0.    4Z.  42      O 

16.      6.  23     O 

«q   17.   56.  45     © 

m,     0,     9,  30     i; 

HiM  prodit  09     .   I5B920 

163082 

o»,          158842 

<n,          164116") 

163147 

158907 

164196. 

aurei 


Differunt  duae  mediae  per  4240.  Et  qnidem  brevior  estposterior  aJi,  CUHI 
debnerit  esse  longior  per  336.  Summa  igitur  utriusque  322054.  Uode 
aufero  336  iternmque  addo.  Coufititutomm  dimidia  sunt  160859,  niminun 
et  161363,  scilicet  at].  Erltqne  a*  m  16°  5'  O,  et  a  i?  in  17"  55'  O. 
[oe  hic  vicaria  amitt«ret  1  'j, '. 
Ipsae  vero  distantiae  ob  angulum  istum  tam  parvum  snnt  infidae.  Nam 
si  angulus  d  varietur  uno  minnto  vitio  observandi,  quod  facile  contingit, 
mille  particulis  in  quatibet  distantia  aberrabimus.  Sumantur  igitur  duae  re- 
motiores,  quae  inveniuntur  differre  per  5236.  At  praecognoscimus,  debere 
differre  circit«r  5570.  Itaqae  operatione  peracta  ut  prius,  prodeunt  veriores 
a«  158792  et  «ij  164364:  ut  sit  a&  in  0"  41'  0"  g.  ar/  in0"8'30"  i;. 
Et  fit  certum,  per  4  dierum  observationes  hoc  loco  adimendum  esse  lo( 
cccentricis,  ex  vicaria  noetra  depromtis,  circiter  )*/)'.  Confiruiantur  etiam 
^  idiocriter  distantiae  prins  inventae,  cts  et  ultra  oppositionem ,  quae  pro- 
dia  inter  has;  nisi  quod  aoalngia  indicat,  paulo  longiores 
debere,  Patet  autem  simul.  si  angulus  &dji  uno  minuto  viiiatus  sit, 
iri   utramque   distantiam  particulis   circiter  50 ,   non  pluii.     In  distantiia 

i.\  centesima  pars  peccari  potest  incertitudinis  prioris. 
Qnodsi  qua  suscepta  longitudo  distantiarum  satiafacit  observatis  borum 
ierum,  ea  dierum  interjectorum  observata  itidem  exprimet:  nempe 
»— 27.  Nov..  3.  17.  27—29.  Dec.  a.  1582,  16—19.  21.  22.  Jan.  1583. 
Traoaeamus  ad  oppositionem  anni  1585.  Dam  enim  ejns  anni  die 
Jan.  asset  oppositio  ©  et  d,  observatUB  est  planeta  creberrime  per 
iQs  menses  pniecedentes  totidemque  sequeates.  Inde  sumemuB  has  4  ob- 
ationes. 


Anao  158S 
24.  Jan.  h.  9. 
24"     7'  30"  j; 


■  w^ 


d.  Febr.  b.  6.  40'. 

19»  4J'  30"  s; 

4.    Ste.     b. 


»-      « 

Addd  158S       {                               p,f        .    :ij 

2i.  J&n.  h.   a.     4.  Febr.  h.  6.  40-. 

12.1(in.h.ia 

15.      9.     5    ='  26.    10.  31     = 

2.    16.  iZ 

98595         1             88840 

99850 

12.      4,  21          1     e.    21.  31 

12.    47    I& 

18.    4B,     0     P      23.    34.  47     i5 

8.    23.  28 

18    4».     3     S?     23.    35.    0    i?       8,    «4.     7 

1G6290          etaq  166182                     ie«131 

166378                   166260 

16620« 

De  Motibiu  SteUaa  Mutli 

AnDO  1584 
d.  21.  Dec.  h.   14. 
S«l  iD    .    .     .     .  10.   43.     5 
Diitabst  k  TenB.  98210 

ADOnilift  niedia  (S  29.  46.  53 
Uco»  eecentricn.  3.  64.  34 
In  ecliptica  .  .  3.  S3.  58 
Hine  b3      .     .     .  165101 

165184 

fig.  108,  Differunt  duae  mediae  per  118.     Debueruot  dtffem  p« 

187    JD    contrarium :    sic   ut    a^    esfiet    166226    et    af 

166412.     Ergo  a&   cadit   in   18°  48'  47"  Q,  et  a^  in 

23"  34'  48"  V-     Itaque    tam    contcmta   mataiioDe    loel 

ecceDtrici  confirmatur  hoc  loco  vicaria.    Sed  intelliginii 

hinc,  qaod  UDiaa   miDuti   error  in  observatione  hoc  loeo 

atramque  distautiam  100  particulis  circiter  sit  vitUtunu. 

Consultis  itaque  remotiorlbns,  inveoitar  eantm  differentm 

1022.    Debuit  esse  ex  praecogDitiooe  mediocri  bypothA- 

major   differentia,    acilicet    1275.     Niminim   4°  i 

vicinus   Gst   18°  O,   ubi   prius    aliquid    fuit   anfereDdun 

loco   eccentrico   vicariae.     Quodsi   ademeris  1'  in  4*  S^ 

jam   100  particulis    breviorem   efGcies  a&;  et  d, 

2'//.  eJlficies  164934  circiter,  nimirum  tara  br»- 

vem,  ut  et  aij  rctiaere   possit  hanc  loDgitodineai 

166206,   et  prius  anno  1563,  □hima  Abservati^' 

quae    loDgitDdiaem    exhibuit    164364,    conciliaii 

cum  ista  possit.    Debebaot  enim  differre  per  498^ 

indice  hypothesi  distaattaTum,  satis  ad  boc  cert^ 

et  praecogaita ,   cum   per   570  differanL     Pod  "" 

autem  llla  mutatio  eccentrici   loci  2'/:'  ex 

dio    traasferri    io    observatioaes.     Nam  ti  bu 

altemtra  aberravit  1',  poterit  id  efficere  50  |>wtl 

colas  erroris  in  utraque  distantia. 

Taediosum  eeset,  eandem  mcthodom  tolii 
t  verbis   repetere  per   oimies    oppositionum    aiu 
Itaque   in    tabella    sequenti    posiii    obaen'. 
ipsas  quas  coiisului;   et  a^^utixi,  quid   corapnl 
calcnli   sunt    hae:    locus    0   sumtok  e«C 
Braheo.     Distantiae  '®  et  Terrae  es  cap,  XXX.  Apbeliuni   tj  auno   M_ 
completo  ia  29"  0'/.'  P-     Motus  medius   eodem  tempore   10*  7°  14'  34 
Eccentricitas  et  proportio  orblum  ui  cap.  LIV.     Quibus   adjosxi 
d  a  0  qn&si  praecognitas,     Itaqae  si  per  has  distaDtias  aequamas  ottM 
vationea  propositaa,  eiant  distautiae  hae  justae:   qaas  erat  mihi  hoc 
propositaiD  indagare. 
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Distantiae  igitur,  methodo  capitis  hujus  inquisitae  ex  observatis  hic 
positis,  prodibunt  hae  ipsae.  Loca  vero  apparentia,  quando  Mars  mota  ec- 
centrico  in  Cancro  versatur,  prodibunt  circiter  4'  anteriora,  in  ,^  et  ^  per 
totidem  promotiora.  Neque  veniunt  hi  errorculi  ex  distantiis  vitiosis:  non 
enim  essent  in  contrariis  plagis  ejusdem,  sed  contrariae  qualitatis.  Existimo, 
illos  conciliari  posse  mutatione  apogaci  0  per  1  ^,  quod  per  obsenata 
Brahei  facilc  licet.  Kihil  tamen  definio  in  praesens.  Resen'atar  enim  et 
hojus  apogaei  et  totius  hypotheseos  correctio   in  opas  Tabularum  •*). 


Caput  LIV. 

Accuratiua  examen  proportianis  arbium, 

Capite  XLII.  constituimus  sane  proportionem  orbium  ex  obsenationibus 
extra  situm  acronychium,  sed  iis  non  undique  ad  nXifgoqfogiav  nostram  sibi 
mutuo  consentientibus.  Atque  etiam  per  se,  si  vei  exactissimae  den- 
tur  obsenationes ,  negotinm  hoc  ipsum  ad  1 00  particularum  certitudinem 
addnci  nequit  Agendum  igitur  suffragiis  et  votorum  numero.  Ac  cum 
cap.  XXVni.  in  anomalia  media  11"  37',  hoc  est  post  correctionem 
cap.  LIII.  praecedentis  in  anomalia  11°  52' ,  inventa  sit  distantia  pancti 
ecliptici,  in  quod  perpendicularis  a  corpore  Martis  descendit,  166180  vel 
166208;  cumque  locus  hic  absit  a  limite  boreo  23^  inclinatio  erit  1**  43' 
circiter;  excessns  secantis  45  particulae,  qnae  sunt  in  nostra  dimensione 
70  circiter.     Martis  igitur  a  Sole  distantia  166250  vel  166278. 

Jam  comparabimus  etiam  observata  cap.  LI,  ut  consensu  mediocri  fol- 
ciamnr.  Anno  1586  in  anomaliae  mcdiae  residuo  10"  9'  41'',  hoc  est  post 
correctionem  9®  54'  41",  invenimus  166311,  sed  subtractione  facta  17:' 
de  loco,  qnem  vicaria  exhibuit,  invenimus  166208.  Duobas  igitur  gradibns 
minus  3'  inferius,  demendae  circiter  95,  sic  at  sint  166113.  Karsam  ad- 
dendae  80  ob  latitudinem,  ut  sint  166193.  Sic  aono  1588,  comessetre- 
aiduum  anomaliae  8^  2'  51",  hoc  est  correcte  7°  47'  51",  per  sabtractio- 
nem  i%'  a  loco  ex  vicaria  hypothcsi,  invcnimus  distantiam  166396.  Ita- 
qne  4°  et  4'  inferias  erit  brevior  circiter  102,  scilicet  166294,  et  propter 
latitndinem  166284,  prius  166193  ex  anno  1586,  quorum  mediam  166238. 
In  descendente  vero,  ex  5  observationibus  inveneramus  166250  vel  166278.  « 
Qaamvis  igitur  insensibile  sit  di^^crimen,  samamus  tamen  mediam  166260;  '4| 
ita  at  plus  fidamus  dcscendenti  semicirculo  ut  ab  observationibus  confirmatiori. 

Sit   igitur   hoc   certum ,    in    anomalia   media  11®  52'  distantiam  esM  ^ 
166260.      Quarc    si  quantumlibct    crasso   modo   praecondipias   hypothesin,  w 
qaae   paulo   post  confirmanda   est,    sequitur,    qnalium  radias  est  100000»  M 
taliam    particnlarum   non   ultra  164  posse  accrescere  distantiae   apheliac,  » 
minos  etiam,  si  utaris  hypothesi  perfecti  circalL     Hlae  vero  particalae.  per 
praeconceptam  proportionem  orbinm,  at  illa  cap.  XLII.  est  constituta,  redacUe^ 
efficiont  circiter  250;  et  hae  additae  ad  166260  efBciant  166510.    Svpn  - 
vero  cap.  XLII.   invenimas  ex  infirmioribas  observationibus  166780,  difl»- 
rentia  270  particularom. 

Agemas  sic  etiam  cam  distantia  perihelia,   qoae  cap.  XLII.  fait  in- 
venta  138500,  ez  obser\'ationibas  non  sat  lirmis. 
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Jun  cap.  LI.  ad  anomaliae  residnnm  161°  4SVt'<  boc  est  post  cor- 
rectioDein  ltil°  30'/}',  invenimus  distantiam  citra  correctionem  Utitndini» 
139000  vel  138984.  Sit  autem  139000  in  21"  X.  Qui  Iocds  cum  35' 
abait  a  limite,  ideoque  inclinatio  1°3t'/t'i  erit  excessns secantis  35*/t>  fp>a,e 
nlent  49  in  nostra  dimensione.  Itaqae  distantia  vera  Martia  a  Sole  139049. 
At  Hi  radius  est  100000,  distantia  perihelia  est  675  particulis  brevior, 
qaam  illa  in  anomalia  161  '/i">  ()uae  faciunt  in  nostra  dimensione  876  par- 
ticalas,  minDS,  si  perfecto  circulo  utereris.  Atque  hae  sublatae  ab  139049, 
telinqnnnt  pro  peribelia  distantia  138173.  Differentia  327  ab  138500 
up.  XLn.  inventa. 

Secimdiim  hanc  igitur  methodam  invenitur     Aphelia  .     .     166510 
Perihelia       ■     138173 
-  Diameter      .     304683 
Semidiameter     152342      ■ 
Eccentricitas        14169 
Qnaliam  autem  152342  fit  100000,  talium  14169  fit  9301. 
Sed  tamen  quia  observata  nostra,  praesertim  in  perigaeo,  tantam  dif- 
rmntiam  non  ferunt;    et  quia  fieri  potest,  ut  vicariai  utpote  falsa,  aliquid 
(tiun  vitit  admittat  in  eccentricitatcm :  priusquam  certo  concludatur,  omnia 
voU  coHigantiir.     Apheliam  itaque  distantiam  hic  inventam,    pula    166510, 
iptemus  ad  eccentricitatem  cap.  XLII,  quae  fuit  9265.     Ut  igitur  109265 
)d  90735,  dc  166510  ad  138274,  ubi  radiuG  est  quam  proxime  152400. 
Docitit  vero  etiam  mnltiplex  experientia,  verissimam  eccentricitat^  et  qoae 
phjsicis  aequationibns  sit  convenientissima,  esse  inter  9230  et  9300,    hoc 
tO,  hanc  ipsam  cap.  XLII,  sciiicet  9265.     Vt  igitur  neque   nimium    dese- 
TtftQB  periheliam  inventam  hoc  capite,  scilicet  138173,  neqne  uiminm  fida- 
DDt  apheliac   166510,   concludamus,    apheliaro   verissimam   esse    166465, 
138234,  ubi  radius  152350. 


Caput  LV. 

«#  obatnatt&nibug  capitum  LI.  LIII.  et  proportitme  orhnm 
M^V,  peecare   hypotkeHn   capite  A^LV.   arreplam,   et   diHmHat  '* 
^,  /n  medHt  lonffitudinibua  jufto  breviorea  e^ere. 

M  quidem  capite  LL  coepi  dicere.     Sed  quia  observatioaes  plnres  et 
na^fis  idoneae  per  cap.  LIU.  fnerunt  instruendae  ad  dicendnm  t«stimoniam, 
abds   simnl  etiam  cap,  LII.   aliud  aliqaid  inferebatur:  ideo  differenda 
:ue  plena  rei  demonstratio. 
opns   est  verbis.     Ad   anomalias   medias   exemplorum  omnium,   ; 
occnmint  per  cap.  LI.  et  LIII,  compntentur  distantiae   ex  hypo- 
itis  XLV.   et  proportiane  orbium  capitis  LIV,   methodo  ills,   qoa 
imltiiide  a  XLVI.  capite  usque  ad  cap.  L:   atque  illae  compareutur 
tutiftB  cap.  LL    et  LIII,   inventas   ex  observationibus  infallibilibns ; 
Ml^e,    quo   magis  ab  apsidibus  descenderimas,  deficere  compntatas 
"^pTii  ab  observitis  distantiis,  ita  nt  contrarinm  ejns  fiat,   quod  sapra  ' 
"ijWSiV-  dqirehendimal.,    Ibi  eniia  distaatiae  ez  lege  circoii  compati^  - 


384  I>e  Motilms  StellM  Martit 

loDgiores  erant  in  mediis  longitudinibQs,  qnam  observatae:  hie  distantiaey 
qnas  hypothesis  iila  efBcit,  quae  ovalem  planetae  orbitam  efBcit,  breviores 
fiunt.  Ergo  patet,  viam  planetae  neque  circulum  esse,  neque  tantam  a 
circulo  ingredi  ad  latera,  quantum  ovalis  illa,  ex  cap.  XLV.  opinione  orta 
et  cap.  XLVI.  descripta,  ingreditur,  sed  media  incedere  via.  Et  vicissim, 
usurpatis  distantiis  cap.  XLV^  si  computaveris  loca  visa  Martis,  praesertim 
illa,  quae  cap.  LIII.  eminus  oppositionem  circumstant,  cadet  tibi  ante  op- 
positionem  planeta  nimis  in  consequentia,  post  oppositionem  nimis  in  ante- 
cedentia.  Atque  id  anno  1589  et  1591  in  descendente  semicirculo,  et 
anno  1582,  1595  in  ascendentc,  est  evidentissimum.  Nam  ibi  loci  peccat 
ovalis  ista  cap.  XLV.  660  particulis  in  defectu,  ut  circulus  perfectos  totidem 
peccat  in  cxcessu :  quae  possunt  in  apparentia  efficere  20'  et  amplins.  Ita- 
que  et  David  Fabricius  exsuis  observatis  hypothesin  meam  capitis  XLV, 
quam  ipsi  pro  vera  communicaveram,  erroris  hujus,  nimis  curtarum  distan- 
tiarum  in  mediis  longitudinibus,  coarguere  potuit,  eo  ipso  tempore  scriptis 
literis,  quo  ego  in  inquircnda  vera  hypothesi,  repetita  cura»  laboravi. 
Adeo  parum  abfuit,  quin  ille  me  in  deprehendenda  veritate  praeverteret. 
(Comp.  p.  95).  Cumque  perfectus  circulus  tantundem  peccet  in  contrariuiD, 
hinc  argumcntamur  recte ,  veritatem  esse  in  utriusque  medio. 

Atque  idem  etiam  capitibus  XLIX.  L.  testabantur  aequationes  ex 
causis  physicis  computatae;  lunulam  nempe,  quae  a  perfecto  semicircolo 
resecatur,  debere  saltem  dimidiam  habere  latitudinem  ejus»  qoam  opinio 
cap.  XLVt  resecat  Itaque  nihil  nos  impedit,  quin  rem  certissime  demon- 
stratam  esse  dicamus:  opinionem  scilicet  cap.  XLV,  dum  excessui  perfecti 
cirenli  medetur,  in  contrarium  defectum  incidere.  Itaqae  cansae  physieai 
cap.  XLV.  in  fumos  abeont 


Caput    LVI. 

Demonstratio  ex  ohservationibus   ante  positis,    distantias  MarHs  a  BoU 

desumendas  esse  quasi  ex  diametro  epieyeli* 

Inrenta   est   snpra   cap.  XLVI.  latitudo  luDnlae,    qaam  peperit  nobis 

'\opinio    cap.    XLV,    docuitque    resecandam    a  semicircalo;    haee»   ioqBaa, 

...  inventa    est    partium    858,      qualium    circuli    semidiameter    est    lOOOOIL 

Cum  igitur  duobus  argumentb,  quae  cap.  XLIX.  L.  et  LV.  praemiii,  Mi 

obscure  coUigerem»  lunulae  illius  latitudinem  dimidiam  tantum  assameDdaOi  ) 

*^.^  acilicet  429,  correctius  432,  et  in  dimensione,  qualium  semidiameter Mertis 

^**5^  est  152350,    fere  660:    coepi    de    causis  et  modo  cogitare»    qnibos  "    *  ^ 

latitudinis  lunula  rescinderetur. 

Qua   in   cogitatione   dum   versor  anxie,    dum  reputo  cap.  XLV. 
;  ..>  nihil  dictnm  esae,   itaque  futilem  fuisse  meum  de  Marte  trianiphoat  "I 
'".  fortuito   incido   in  secantem  angoli   5®   18^  qnae  est  mensura  aeq|nti< 
opticae  maximae.     Quem  cum  viderem  esse  100429,  hic  quasi  e 
pergeflEictas,  et  novam  lucem  intuitos,  sic  coepi  ratiocinari.     In  1« 
bus  mediis    aequationis  pars  optica  fit  maxima.     In  longitadinibaB 
^  lunuls  seu  cnrtatio  distaotiarum  est  maxima»  estqoe  tanta,  quantas  eift^et*' 
ceaeas  secutie  aeqaationis  opticae  maximae.iOOij^  §^ft  n^}iiuQ  100000« 
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Ergo  si  pro  Bccantc  nsurpetnr  radius  in  Inngitudine  media,  efBcitar  id,  qaod 

snadeDt  observationeE.     Et  in    schcmate   cap.  XL.   conclDsi    generaliter,  si 

pro  HA  DsuTpes  HR,  pro  VA  vero  VR,  et 

pro  £A  sDbstituas  EB  et  sic  in  omDibos,  fiet 

idem   in   locis   cetens    eccentrici ,    quod   hic 

factimi    in    longitndioibus    mediis.     Et    per 

aeqnipolleDtiam     in     schemat«    parvo     cap. 

XXXIX.    pro    lineis  aS  vel  ai  sumetur  an, 

pro  at  vel  ai  sometDr  afi. 

Rursom  itaqae  lector  percurrat  caput 
XXXIX.  Inveniet  ibi,  jam  antea  ex  natara- 
libas  cansis  disputatum  esse,  quod  hic  obser~ 
vationes  altro  testantur,  consentaneum  scilicet 
videri,  planetam  in  diametro  qnasi  epicycli, 
qoae  perpetuo  ad  Solera  tendat,  librationem 
aliqnam  perficere.  Inveniet  etiam,  oihil  magis 
com  hac  seDtentia  pugaasse  quam  hoc,  quod 
tnnc,  com  sumeremus  repraescntandum  pcr- 
rectum  circuJam,  coacti  sumus  librationis  . 
partes  yt  et  l^,  summas  imis  (qa.ie  aequa- 
libns  eccentrici  arcubus  respDDdcnt)  facere 
iDaeqDales,  et  breves  summas,  longas  imas, 
Jam  igitur,  negato  circulari  planetae  itinere 
et  Dsarpatie  kb,  fiu  pro  Sa,  aa,  hoc  est  pro 
i^,  Xa  nt  dictum  est,  sequitur  ultro,  partes 

liBnttionis    illas,   puta  jx,  fiC  esse   aequales.     Ita  quod  cap.  XXXDC  dia 
DOB  torserst,  jam  cedjt  nobis  in  argumentnm  deprehcnsae  veritatjs. 

De  eo  vero,  quod  partes  mediae  n  t*  adhuc  sant  majores  extremis  jn,  fiC 
dicatar  seqnenti  cap.  LVIT,  qood  sit  naturae  consentaneum,  contra  qnam 
cap.  XXXn^.  intelligere  potexlHBUG.  Sed  et  illa  difficultae,  qnae  cap.  XXXIX. 
oriebatur,  si  diametri  Soiis  atigmentum  planctae  pro  signo  accessus  et  re- 
cessDs  poneretur,  jam  penitus  evanescit ,  ut  apparebit  capite  LVII.  Igitar 
de  anomalia  eccentri  90'  facile  mihi  fuit  praedicto  modo  deprehendere, 
pro  EA  distaotU  perfecti  circuli  sumcndam  essc  EB,  re9pondeDtAii''Coae- 
qoatae^&AB.  Qnod  vero  unius  exemplo  anomaliae  generaliter  coDchiside^ 
omnibl&^^id  ex  ona  nondam  sequebatur,  sed  opus  erat  crebris  obBaivitio^ 
'Ubas  stebiliri. 

Jam  igitur  intelligis,  qnorsum  praccipne  nobis  sen'ire  jubeantar  observat»  ''■ 
capitom  LI.  LIII,  nimirum  ad  testimonium  hic  dicendum. 

Quare  a^^e   ad  anomalias   coacquatas  illis   capitibus  expoeitas,  ecilicet     ;. 
ad    anirulds    CAG,   CAII   et  cetcros,     computentur    anomaliae  eccentricijl^a 
CBG,  CUll.     Ncc  opus  est,  ut  scrupulos  conaecteris,  ant  metnas  ab  imper- . 
fec^one    arvjiiatinanm    eccentrici ,   quae    restant   adhuc   cap.   XIX.     XXHt'*- 
i^  XLin.  XLVII— L.   ptere  quacuaque  ex  bis  metfaodie,  praesertim  cap.XLin, 

«errabis  in  aequationibus  ultra  8'.     Constitntis   angDlie    inqnin    llneas,* 
re^ODdentem  angulo  coaequatsc  HAC,  et  RV  respondentem  coaeqnatM 
C'  et   »ic   cctcrae:  et  transfer  ilUe  in   dimensionem  orbiom  cap.  LIV, 
idTeiites,  ut  eequitnr  ia,tabala. 
^pM  0,^  m.  .        ^  16  ^ 
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Ex  obser 
cap. 

In  detcendente 
semidrciilo. 

iratioDibus 
LI. 

In  aicendente 
semieircnlo. 

Compatata  ez 
libratione. 

166180 
166208 

166401 
166296 

166228 

162994 
163051 

163100 

163160 

158091 
158111 

158217 

158074 

154400 

154278 

154338 

147820 
147700 

147743 
148000 
148050 

147918 

139000 

138984 

139093 

lo  observationibns  cap.  LIII.  non 
opas  est  idem  praestari.  Quas  enim 
adhibui  distantias  Martis  a  Sole  ad 
computanda  loca  Martia  apparentia» 
illas  prius  hac  ipsa  iibratioDis  me* 
thodo  inquisivi.  Cumqne  per  illas 
observationes  repraesentatae  sint, 
erunt  Igitur  justae.  Vides  igitor  per 
omnem  eccentrici  ambitom  observa- 
tionibus  creberrimis  et  certissimis 
confirmari  distantias  diametrales, 
cap.  XXXIX.  a  priori  inventas. 


iL*l 


Fig.  111. 


Caput  LVII. 

Q^ilms  naturae  principiis  efficiatury  ut  planeta  libretur  quari  in 

diametro  epicycli. 

Apparet  igitur  ex  certissimis  observationibus,  quod  via  pianetae  in  ann 
aetherea  non  sit  circulus,  sed  fignrae  ovalis,  et  quod  libretnr  in  diamei» 
parvi  circelli,   hoc   modo:   si   post  aequales   arcus  eccentri  planeta  pro  di- 

stantiis  circumferentialibus  /a,  da^  ia,  {«, 
hoc  est  /a,  la,  Aa,  ta,  qnibns  circnli  p«- 
fectio  innititur,  diataDtias  diametrales  j^  «t, 
fca,  ta  confidat;  ubi  ad  oculom  patet,  de 
semicircuH  eccentrici  perfectione  rescindi 
tantae  latitudinis  Innnlam ,  quanta  est  qno- 
libet  loco  diSereotia  distantiamm  diversarom, 
puta  IX,  XfA.  Hoc  jam  obtento,  non  ratio- 
nibus  a  priori,  sed  ob8ervationibQa^.titi  jaa 
dixi,  jam  specnlationes  physicae  |MiocedeDt 
rectius  quam  hactenus.  Etenim  libra^o  haec^ 
sese  accommodat  ad  spatium  in  eecentrico 
confectum;  non  quidem  rationabili  sen 
tali  aliquo  modo,  nt  mens  planetae 
arcns  eccentrici  imperfecti  CD,  DE,  EF 
numeret  aequalibus  partibus  librationi^ 
x^  /bct>  suot  enim  bae  inaeqnales;  ae4 
natnrali,  qni  nititnr  non  aequalitate 
DBC,  EBD,  FBE,  sed  fortitndine; 
DBC,  EBC,  FBC,  perpetno  cresceo^^  ^,, 
fortitudo  fere  seqnitnr  sinnm  geoDMtris  dktip:g 
ubi  asoensns  continoa  immnratione  seasim  n^ 
descensum    matatnr,   probabiKos ,    qma.  v^ 
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Mbito  idaaeU  proram  cooTertere  diceretar;  qaod  qmdein  diziBias  oap.ZXXIX. 
e&un  ezperimeotis  observationam  repagoare  ciariesime.  Com  Igitor  men- 
•ora  fibntionis  hajos  digitam  admodam  nataralem  intendat,  caasa  qaoqoe 
BataTalia  erit;  nempe  non  mene  planetae,  sed  natnralis  ant  forte  corporalis 
aKqoa  facaltas. 

Ac  cam  fiit  nobis  cap.  XXXIX.  ex  optimis  rationibas  in  praesoppo- 
aitie»  non  posse  planetam  transitionem  facere  de  loco  in  locam,  nnda  con- 
tODtiime  yiriam  insitaram,  nisi  adjaventar  aat  informentar  illae  a  vi  eztranea: 
cogitandam  igitar»  si  qao  pacto  ipsi  etiam  virtuti  Solari  transscribamas 
iiaiic  librationem  ex  parte.  Id  molientes  ad  remos  nostros  jam  sapra 
cap.  XXXIX.  introdactos  relegabimar.  Sit  enim  flamen  aliqaod  circalare 
CDEFGHy  in  eo  sit  nauta,   qui  remum  doplo  fi     113 

temporis  periodici   planetae   semel  convertat  vi  ^' 

insita  et  aeqaabilissima,  sic  at  in  C  remi  linea 
ad  lineam  ez  Sole  sit  recta,  altemis  reditionibas 
nanc  proram,  nunc  puppim  in  conseqaentia 
dirigeDs;  in  F  vero  sit  linea  remi  pars  lineae 
ez  Sole,  in  locis  ceteris  sint  inclinationum  inter- 
media.  Flumen  igitar  in  D,  E  super  remum 
inflaens  deprimet  navem  versus  A,  a  C  parum 
admodam,  qaia  parum  et  inclmatnr  illa;  sic  et 
in  F,  qnia  in  hoc  articalo  flamen  in  remum 
directe  impingit :  in  D,  £  vero  fortias,  quia  hic  ^^d^^-gl^ 

remas  maltum  ad  hunc  accessum  dispositus  est 

ioelinatipne  sua.  Contrariom  evenit  in  semicircolo  ascendente.  Flumen 
enim  aob  remum  illatum  in  6,  H  ezpellet  illum  a  Sole.  Simol  et  hoo 
erit,  at  ceteris  paribus  in  C  lentior  sit  impulsus  quam  in  F,  eo  quod  flumen 
Boatnun  in  C  est  debile,  in  F  forte.  Atque  id  etiam  ad  votum  nostrum, 
qoia  libratio  nostra  eccentri  aequalia  spatia  sequebatur,  quorom  in  sope- 
rbcibos  planeta  versatur  diutius  quam  in  inferioribus. 

EJzemplom  hoc  solam  rei  possibilitatem  docet.  Se  ipso  enim  est 
aKeniaa:  quia  restitutiones  remi  et  fluminis  non  eodem  sed  duplo  tempore 
perfidt;  et  qaia  facies  planetarum  ex  Terra  adspicientibus  videntur  mutari 
•debere;  Lunae  vero  facies,  ut  quae  cum  planetis  in  eo  motn  participat,  de 
qoo  bic  dispatamus,  non  mutatur  circuitu  menstruo,  sed  ad  Terram,  unde 
eompatatar  ejus  eccentricitas ,  perpetuo  convertitur.  Adde,  quod  cum  vis 
flamiaia  sit  materialis  (aqua  enim  ibi  agit  pondere  et  impetu  materiato), 
via  Solia  immateriata.  Aliter  igitur  cum  planetis  comparatum  esse  oportet, 
aec  remo,  instrumento  corporali,  indigebunt  ad  vim  ponderum  (ut  quibus 
cavet  Solis  illa  species  motrix)  excipiendam.  Sane  neqne  corporali  remo 
dignamar  sidera,  quantisper  illa  statuimus  rotnnda.  Sed  nascitur  ez  hao 
^pea  reintatione  ezemplum  aliud,  quod  fortassis  erit  accommodatius.  Qoale 
MPeo,  talia  remos.  Flumen  est  species  immateriata  virtutis  in  Sole  magne- 
^^.  Qnin  igitor  et  remus  de  magnete  quippiam  habeat?  Quid  si  ergo 
eoffera  planetarnm  onmia  sunt  ingentes  qnidam  rotundi  magnetes?  De 
tftf^  (ono  ez  planetis,  Copemico)  non  est  dubium.  Probavit  id 
mileimas  Gilbertns. 

Sed  deacribenda  haec  virtus  pressius;  nempe  ut  duos  habeat  poloa 
pktteiae  globoa,  quorum  altero  Solem  persequetur,  altero  a  Sole  ftagiet. 
SSt  aatem  axia  hajaamodi  nobis  depictus  lingula  magnetica,   ejasqoe  nmcro 

26» 


388  ^®  Motibns  Stellae  Martit 

petat  Solem;  retineatnr  antem  contra  suam  magneticam  natnram  SoHs  ap- 
petentem  in  tralatione  globi  perpetuo  sibi  ipsi  parailelos :  nisi  qaatenus 
successu  seculorum  ab  ailis  ad  alias  fixas  nutum  suum  transfert  ei 
apheiii  progressum  hoc  modo  causatur:  quorum  utrumque  nihilominas  mentis 
opus  esse  posse  fateor,  ut  quae  ad  hunc  motum  ab  animali  facaltate  sat 
est  instmcta,  cum  sit  motus  non  totius  corporis  de  loco  in  locam  (qui 
motus  supra  cap.  XXXIX.  causae  motrici  planetis  insitae  recte  ademtus 
fuit),  sed  partium  circa  centrum  totius  quasi  quiescentis.  Ecce  iteram  in 
globo  Telluris  directionis  hujusmodi  axis  exemplum  ex  Copemico.  Kam 
dum  axis  Telluris  annuo  centri  circumactu  sibi  ipsi  suisque  sitibns  omnibos 
manet  propemodum  aequidistans ,  aestas  et  hiems  efficitur:  qaatenas  vero 
longissima  secula  illum  ioclinant,  fixae  progredi  putantur,  aequinoctia  retro- 
cedere. 

Quid  igitur  dubitamus,  attribuere  planetis  omnibus  ad  saivandam  ec- 
centricitatis  phantasiam,  quod  uni  illorum  (Telluri  scilicet)  ex  phantasia 
praecessionis  aequinoctiorum  Solisque  surgentis  et  cadentis  annuo  circum- 
actu  animadversum  est  iiiesse  ?  Ubi  queraadmodum  deceptus  est  Copemicus, 
existimans,  peculiari  principio  opus  esse,  quod  Terram  annuatim  a  septen- 
trione  in  austrum  et  vicissira  libret,  sic  ut  aestas  et  hiems  eveniat,  et  cujos 
molitione  circumitioni  comraensurata  resultet  aequalitas  reditus  anni  tropici 
et  siderii  (quatenus  fere  aequales  sunt) ;  cura  tamen  unica  constanti  directioDe 
axis  Telluris,  super  quo  fit  diurnus  motus,  illa  omnia  obtineantur  nihiiqae 
extraneis  causis  opus  sit,  nisi  ad  unicara  tardissimam  praecessionem  aequi- 
noctiorura :  ita  hic  quoque  nuilo  consilio  opus  erit  motoribus  pianetae,  ut 
ejus  corpus  simul  circa  Solem  vehatur  manens  in  situ  paralleio  simulqQe 
librationem  absolvat.  Alterum  enim  ab  altero  naturaliter  pendebit.  Tantum- 
modo   de  progressu  aphelioruni  tardissimo  cogitandum  restat. 

Etenim  lingula  in  C  versante  et  in  F,  nulla  causa  est,  cur  planeta 
accedat  vel  recedat,  cum  capita  Soli  objiciat  aequalibus  intervallis,  conver- 
surus  utique  raucronem  ad  Solera,  si  sineretur  ab  illa  vi,  quae  ejas  directom 
et  parallelum  tenet  axem.  Planeta  a  puncto  C  abeunte,  sensim  caspisSoli 
appropinquat,  cauda  abit ;  sensira  igitur  incipit  globus  ad  Soicm  adnavigare. 
Post  F  sensim  cauda  appropinquat,  caput  abit  a  Sole.  Sensim  igitur  et 
totus  globus  naturali  odio  fugit  a  Sole.  K  regione  autem  ipsius  A,  cum  longi- 
tudo  axis  directe  in  Solem  porrigitur,  iilic  accessus,  hic  fuga  est  fortissima. 
Id  vero  supra  postulabant  nostra  praesupposita  ex  observationibus  deri- 
vata,  ubi  ex  /x,  x/u,  /i^  partibus  librationis,  quae  respondent  aeqaalibus 
arcubus  eccentri,  mediae  partes  x,  fi  erant  longissimae,  exiles  versa&  7,  ( 
Sed  et  illud  consentit,  quod  observationes  volunt  /x»  fjiC  aequales»  cam 
tamen  arcus  ipsorum  /d,  e^,  vel  potius  in  eccentrico  CD,  EF  aeqaales 
inaequalibus  conficiantur  teraporibus  et  CD  longiori;  sic  ut  jh  libratioois 
pars  tardius  absolvatur  qunni  /i^  ipsi  aequalis.  Isam  sic  et  magnetes  ez 
intervallo  raajori  lentius  ad  se  niutuo  accedunt,  celerius  et  citatius  a  breviori. 

Imo  vero  ipsam  etiam  vira,  quae  retinet  axem  magneticum  in  sita  pa- 
rallelo,  derogans  directioni  axis  in  Soleni,  ab  occupatione  mentis,  cai  iliam 
paulo  ante  permisoramus,  ad  naturae  munia  traducere  possumus.  Nam  etti 
obstare  videtur,  quod  natura  uno  et  eodeni  modo  agat,  haec  vero  vis  re- 
tentrix  videatur  aliis  temporibus  aliter  contendere,  utpote  annuto  axis  ad 
Solem,  cui  impediendo  comparata  est,  in  lon^tudinibus  mediis  evanesceote, 
in  aphelio  vero  et  periheiio  fortissimo  existente:  at  qaid  vetat,  nm  baoc 
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retentionis  esse  multis  partibus  fortioreni  quam  annutum  axis  ad  Solem, 
atque  ita  illam  ab  adversario  tam  imbecilli  veV  nihil  vel  parum  adroodum 
fatigari?  Exemplum  rursum  capiamus  cx  magnete.  In  eo  manifestissime 
permixtae  sunt  duae  virtutes,  altera  directionis  ad  polum,  altera  ferri  ap- 
petens.  Itaque  si  lingula  seu  acus  nautica  dirigatur  versus  polum,  acce- 
dat  vero  ferrum  a  latere,  acus  a  polo  declinat  parumper  et  ad  ferrum  in- 
clinat,  atque  ita  nonnihil  indulget  familiaritati  ferri,  sic  tamen,  ut  plurimum 
polo  tribuat.  Hinc  adeo  fieri  putat  Gilbertus,  ut  lingula  a  polo  ad  prae- 
cipuae  magnitudinis  continentes  declinet,  atque  ita  causa  declinationis  hujus 
insit  in  Terrarum  tractibus,  prout  a  dextris  vel  a  sinistris  altiores,  majo- 
res  et  virtute  polientiores  in  propinquo  sint. 

Adeoque  eadem  opera  et  aequabilem  utrique  facnltati  naturali  ope- 
rationem  permittere  possumus,  et  contemperatione  utriusque  non  obscuram 
neque  mehercule  vanam  ostendere  causam  translationis  apheliorum.  Esto 
enim,  ut  haec  vis  dirigendi  axis  in  Solem  deroget  nonnihil  virtuti  retentrici 
pro  modulo  suae  ad  illam  proportionis.  In  semicirculo  igitur  aphelii,  nt 
in  C  (Fig.  113),  mucro  versus  H  annuet  parumper,  hoc  est  in  antecedentia, 
canda  vero  abnuet  a  Sole,  vincens  parumper  vira  retentricem.  Itaque  aphe- 
liam  fiet  retrogradum.  At  in  semicirculo  perihelii,  ut  in  F,  annuet  idem 
mocro  versus  G,  hoc  est  in  consequentia,  rusum  vincens  vim  retentricem  in 
contrarium.  Tunc  igitur  aphelium  fiet  directum  et  velox.  Quia  vero  brevior 
est  AF  quam  AC ,  et  Sol  propior  ipsi  F  quam  ipsi  C ,  ideo  et  vis  con- 
versionis  axis  magnetici  ad  Solem  fortior  in  F  quam  in  C.  Plns  igitur 
derogabitur  retentrici  in  F  quam  in  C.  Non  tantum  igitnr  compensat  nutus 
perihelius  in  consequentia  nutum  aphelinm  in  antecedentia ,  sed  etiam  su- 
perat  eum.  Atque  ita  causa  patet,  cur  apsides  progrediantur,  non  retroce- 
dant.  Itaque  aphelium  a  nobis  inventum  valebit  tantum  in  anomalia  coae*- 
qnata  90®  et  270®,  quando  axis  virtuosus  in  Solem  ipsum  porrigitur,  qui 
est  justus  ejus  situs,  eritque  motus  aphelii  spiralis,  ut  infra  cap.  LXVDI. 
etiam  de  motu  praecessionis  aequinoctiorum  ob  causam  aliam  existentis 
patebit.  Directio  igitur  axis  magnetici  in  situm  parallelum,  seu  Vis,  illius 
CQstos,  non  respiciet  fixas  has  Vel  illas,  sed  tantum  situm  sui  corporis,  ut 
is  est  quolibet  tempore.  Et  re  sinipliciter  perpensa,  quia  directio  haec 
qnieti  similior  est  quam  motui,  in  materia  inque  corporis  dispositione  potiori 
jure  quaeritur,  quam  in  aliqua  mente. 

Age  vero,  arctioribus  vestigiis  persequamur  hanc  similitudinem  libra- 
tionis  planetariae  cum  motu  magnetis,  idque  demonstratione  pulcherrima 
geometrica:  ut  appareat,  magnetes  talem  habere  motum,  qualem  in  planeta 
deprehendimus.  Sit  DFA  (Fig.  114)  vel  magnes  rotundus  vel  ipsum  corpos 
Martis:  DA  linea,  secundum  quam  porrigitur  virtus  magnetica:  D  polus 
Solis  appetens,  A  polus  a  Sole  fugiens.  Primum  notabis,  idem  esse  in 
hac  speculatione,  sive  consideremus  integoum  globum  corporis  magnetici, 
sive  unam  solam  ejus  lineam  physicam  virtutis  ipsi  DA  parallelon. 

Cum  enim  virtus  haec  magnetica  sit  corporalis  et  cum  corpore  divi- 
dua,  ut  probavit  Gilbertus  Anglus,  B.  Porta*')  etalii;  certe  quia  globus 
constat  ex  infinitis  quasi  lineis  physicis  ipsi  DA  parallelis,  quarum  virtus 
in  rectum  et  nnam  mundi  plagam  extenditur,  de  singulis  seorsim  idem  erit 
judicium  circa  qualitatem  motus,  quod  est  de  universis  conjunctim  et  vi- 
cisim.  Sit  ergo  loco  totius  corporis  omniumque  ejns  filamentorum  medius 
axis  DA  ad  speculandum  propositus.     Bisecetur  DA  io  B  et  ipsi  DA  per- 
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Fig.  114.  pendicalaris    agatar   FBI.     Igitar  planeta  sic  collocato, 

ut  BI  in  centram  tendat  Solis,  appropinqaatio  Dulla  erit 
Anguli  enini  DBI,  ABI  sunt  aequales,  quare  et  aeque 
fortes,  ilie  ad  appropinquandum,  hic  ad  fugiendiniL  Hoe 
igitur  est  qnasi  aequipondium  in  mechanicis.  Itaqne  B 
centrom  Martis  hoc  pacto  in  apside  versatar,  pota  in  aphe- 
lio,  remotissimom  a  Sole.  Sumatur  jam  arcus  aliquia  IC» 
mensurans  angulum  anomaliae  coaequatae,  et  edocatar  BC 
et  producatur  in  K.  Collocetur  autem  planeta  aic»  ot  BC 
in  Solem  tendat,  qui  sub  K  intelligitur.  Quaeritur  primo  meusara  fortitodiois 
accessus  planetae.  Accessus  enim  fit,  quia  D  polus  appetens  inclioator  ad  K 
Solem  angulo  DBK;  A  vero  fugiens  abnuit  angulo  ABK.  Cum  igitur  sit 
naturalis  ista  anguli  fortitudo,  erit  in  ratione  staterae.  At  ducta  ex  C  in 
DA  perpendiculari,  quae  sit  CP,  erit  inter  DP,  PA  ratio  staterae.  Libra 
enim  ex  trutina  KB  suspensa,  et  manentibus  brachiis,  angulo  DBK,  erit 
pondus  brachii  BD  ad  pondus  brachii  BA,  nt  DP  ad  PA;  adeo  ut  ti 
brachia  ex  CP  suspenderentur  in  P,  et  pondus  BA  accommodaretar  ipri 
PD,  pondus  vero  brachii  BD  ipsi  PA,  tunc  DA  cum  CP  pendola  trotioa 
facerent  rectos  angulos.  Vide  Optica  mea,  et  non  facile  movearis  incoriosis 
experimentationibus.  Ut  igitur  DP  ad  PA,  sic  fortitndo  anguli  ABC  ad 
fortitudinem  anguli  DBC.  Fugae  igitur  vim  metitur  hic  DP,  appetentiae 
vim  PA.  Aufer  a  PA  aequalem  ipsi  DP,  quae  sit  AS.  Ergo  SP  eit 
mensura  virtntis  appetentis  solitariae,  impedimento  fugae  ablato:  idqne  io 
proportione,  qaalium  AD  metitur  vim  maximam  solitariam;  sed  qoaliofli 
dimidia  DB  metitur  vim  maximam,  talium  et  ipsius  PS  dimidia,  scilicet 
PB,  hoc  est  sinus  CN  anomaliae  coaequatae  CBI,  metitur  vim  aeceaiOf 
nudam  hoc  situ  planetae  ad  Solem.  Igitnr  sinus  anomaliae  coaeqaatae  est 
mensura  fortitudinis  accessus  planetae  ad  Solem  illo  loco.  Atqae  haec 
incrementorum  virtutis  mensura  est. 

Spatii  libratorii  per  haec  continua  virtutis  incrementa  confecti  mensora 
longe  est  alia:  ostendunt  enim  observata,  si  ipsi  IC  anomaliae  coaeqaatae 
respondeat  sua  anomalia  eccentri  GI,  qood  IH  sinus  versus  arcaa  GI  iit 
mensura  librationis  peractae.  Id  si  etiam  ex  ipsa  prios  indicata  mensora 
celeritatis  CN  deduci  potest,  tunc  conciliaverimus  experientiam  com  de- 
monstratione  librae.  Cum  enim  cujusque  arcus  sinus  sit  menaura  fortitD- 
dinis  iliias  angoli,  summa  sinuum  erit  fere  roensura  summae  fortitodiDam 
aeu  impressionum  per  omnes  partes  aequales  circuli :  quarum  omniam  com- 
munis  effectus  est  tota  libratio  peracta.  Atqui  summa  sinuum  IG  arcos 
(sint  enim  jam  aequales  IC  et  IG  anomaliae,  alias  diversae,  ad  vitaodam 
confasionem)  ad  sammam  sinuum  quadrantis  est  fere  ut  IH  versas  siiias 
illius  arcus  IG  ad  IB  versnm  sinum  quadrantis.  Dixi  fere.  Nam  m 
principio,  cum  sinus  versus  et  parvus  est  et  parva  habet  incremeota, 
dimidio  minus  exhibet,  quam  summa  sinuum.  Ecce.  Capiat  fuadram 
parUs  90^  Summa  90  simmm  eet  5789431.  Jam  olim  enim  addidi 
innnet  ordine.  Summa  sinuum  in  arcu  1  ^  hoc  est  einue  priwMe  ed 
1745,  H  ui  Ula  eumma  ad  hunc,  eic  100000  ad  30.  Contra  einue  vereme 
guadrardie  eet  100000,  einue  vereue  V  eet  15,  quod  eet  dimidium  de  3(k 
Hoc  ayeeifut^ijvp  et  peccanti  principio  lector  nihil  deterreatur.  Naa 
priusquam  sensibilis  fit  portio  librationis,  jam  insensibiii  diffemnt  otriiiscnM 
modi  effectos.    Nam  eumena  einmm  15,  quae  eet  208166,  oetmidit  35M. 
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Hoc  pacto  accessus  ille  libratorias  citra  mentis  operam  a  vi  magnetica, 
insita  quidem  et  solitaria,  perficitur,  sed  cujus  tamen  definitio  a  forinseco 
corpore  Solis  dependet.  Definitur  enim  vis  Solis  appetens  vel  ab  eo  fa- 
giens.  Ac  etsi  vis  haec  iuter  magnetes,  quae  illos  conjungit»  debet  esse 
matua,  ego  vero  supra  cap.  XXXIX.  de  Sole  negavi  vim  planetamm  at- 
tractricem:  intelligebatur  tamen  tantummodo  mere  attractrix,  at  ex  asar- 
pato  argumento  patet.  Uic  autem  ponitur  simui  attractrix,  simul  alio  situ 
repultrix.  Vel  etiam  hoc  ponatur,  ut  Soi  instar  ferri  nondam  imboti  tan- 
tuomiodo  petatar,  non  vicissim  petat:  cum  ipsius  fiiamenta  sopra  foerint 
circalaria,  planetarum  vero  hic  ponantur  recta, 

Sufficit  mihi  ex  hoc  exemplo  magnetis  demonstrasse  possibilitatem  rei 
in  genere.  Ceterum  de  re  ipsa  in  specie  ambigo.  Nam  qood  Tellarem 
attinet,  certum  est,  axem^ejus,  cujus  aequabili  et  aequidistanti  directiooe 
anni  tempora  efficiuntur  in  punctis  cardinalibus ,  ineptum  esse  ad  haoc 
librationem  et  ad  aphelium,  cum  Solis  apogaeum  vel  Terrae  apheliom  bodie 
pene  coincidat  cum  punctis  solstitialibus,  non  vero  cum  aeqainoctialibos, 
qood  nobis  esset  opportunum;  nec  manserit  in  eadem  remotione  a  punctis 
cardinalibus.  Quodsi  hic  axis  non  est  idoneus,  uuilus  in  toto  Teilaris  cor- 
pore  idoneus  esse  videtur,  cum  nuilus  ejus  tractus  sit,  qui  qoiescat  in  eodem 
sitOy  toto  globi  corpore  circa  priorem  iiium  axem  dinma  et  irrequieta  gr- 
ratione  circumvoluto.  At  vero,  si  nulla  plane  materialis  et  magnetica  fa- 
eoltas  absolvere  potest  munia  illa  planetis  privatim  conmiissa,  ob  defectuiD 
mediorum,  idoneae  scilicet  diametri  corporis,  sibi  ipsi  in  circomlatione  per- 
petoo  aequidistantis,  qui  defectus  jam  in  uno  planetarum,  in  globo  scilicet 
Teiluris  apparuit:  accersatur  ergo  mens,'*')  quae  ut  cap.  XXXIX.  dictoiD, 
ex  contemplatione  diametri  Solis  crescentis  in  cognitionem  veniat  distao- 
tiarom,  quas  conficit;  et  praesideat  facultati  seu  animali  seu  naturali  sic 
accommodandi  sui  globi  in  situ  parallelo,  ut  debito  modo  a  Solari  virtote 
impeliatur  et  respectu  Solis  libretur  (mens  enim  nuda  et  facultate  inferioris 
gradus  destituta  eo  ipso  non  posset  (juic(]uam  in  corpus)  simulque  consilio 
utator  ad  iibrationis  tenipora  vestitutioiii  periodicae  non  ptane  aeqoanda  et 
aic  ad  transferendas  apsidas.  Quarum  rerum  verisimiiitudiDes  sopra 
cap.  XXXIX.  sunt  explicatae. 

Restat,  ot  quia  ex  observationibus  jam  tenemus  leges  et  quaotitatem 
hojufi  librationis,  qua  diametri  Solis  (fspectus  variatur,  quas  cap.  XXXK. 
adhuc  ignoraveramus,  jam  videnmus,  an  illae  leges  tales  sint,  ot  verisimiie 
sit,  eas  innotescere  planetae.  Leges  librationis  erant  istae,  ot  aoomaliae 
eccentri  sinus  versus  metiretur  partem  librationis  confectam.  Dico  ergo 
initio:  dato  et  concesso  ii)o,  de  quo  testantur  observationes ,  planeUD 
scilicet  post  aequales  arcus  eccentri  inveniri  in  signis  /,  »,  ^  f  (Fif*  li^) 
non  vero  in  signis  /,  c,  X,  l,  tunc  diametri  Solis  incrcmentum  exhibere 
legitimam  mensuram  sinus  versi  anomaliao  coaequatae,  non  mioos  atque 
scimos,  anomaliae  eccentri  sinus  versos  esse  mensuram  librationia.  *'*') 

^)  Vereor  dicerc  rationali,    nc  discursus  rationis  subintelligator. 

-)  Meiuarat  uomaliae  {     «"•^"'^'     I  .inus  Tersu»      LibraUonen,  Plai»«a.. 

\  coaequatae  )  Augmentuni      diiiaiir 

Solis,  ut  ea  apparitvft 
foit  speetaiori  in  ow 
pore  planetae  nppoui» 
el  TiciMiffl. 
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Quia  ergo  planetae  meDs,  siquidem  ei  aliqua  adjuncta  est,  spatia,  quae 
libratione  trsgecit,  dod  aliter  percipit,  uisi  argumeato  auctae  diametri  Solis, 
ut  cap.  "X^^yXTY.  dictum,  oportebit  ei  ioDOtescere  sioum  versum  auomaliae 
coaeqnatae,  nt  ad  ejus  praescriptum  diametrum  Solis  aDgeat  accedcDdo. 

DemoDstratio  hojus  rei  haec  est.  Sit  enim  planeta  post  aequales 
areus  imper/ecti  eceentri  CD,  DE,  EF,  in  7,  ^.     ^^g 

n^  pLjtl  ^  eonnectantur  puncta  D,  H,  secanie  DH 
diametrum  CF  in  I.  Q^ia  ergo  rectae  dn^, 
•ft^  secant  epicydum  in  similes  arcus  cum 
tecewbrico  ex  eonstructione^  erit  ut  CF  ad  CI, 
sie  yt  ad  /x,  aUera  sectio   aUerius  mensura. 

His  ita  habeutibus  dico  etiam  secuturum, 
it  eadem  meusura  accnmuleDtur  iDcremeuta 
diametri  Solis  in  a,  ex  y,  k,  pi,  ^  iDspecti,  qua 
mensnra  crescit  siuus  versus  aDomaliae  coae- 
qnatae.  Id  id  solidam  demoDstrare  hic  impor- 
taoom  esset.  iDtelligi  vero  facile  poterit,  iD 
flolidom  ita  habere,  si  media  et  extrema  simul 
coDtiDgere  demoustremus.  Igitur  in  C  anomalia  coa^quata  est  nihil,  sinus 
wsrsus  nihily  et  Sol  ex  y  inspectus  apparet  minimusj  ita  ut  incrementi 
sfus  porHo  sit  itidem  nihiL  Sic  in  F  anomalia  coaequata  est  180^ 
siuas  versus  aequcMs  inJtegrae  diametro  200000  et  Sol  ex  t  inspectus 
Hfparet  maximusy  iia  ut  incrementum  ejus  totum  accesserit. 

Pro   anomaUa  igitur   coaequata  90°  erigatur  ex  A  perpendicularis 
AM  ipsi  CF,  et  connectaiur  MB.    EdtAcatar  etiam  ex  a  tangens 
epicyeium  in  9  et  punctum  9  contactus  cum  fi  centro   connec-  ^^^*  *"• 
(aiur.    Oum  ergo  avfi  sit  rectus  (EucL  111, 18)  et  MAB  rectus 
ix  canstructione ,   et  fivt  BA   aequales  ex  constructione ,   ut  et 
fim,  BM:  triangula  igitur  sunt  aequalia  et  congruevHa:  quare 
pfiiXj  ABM   aequales,     Ex  9  in  y^  perpendicularis   cadat  yo. 
Q^are  cum  fO/3  sit  rectus,    a^quatur  igitur  ipsi  MAB,  et  yfio 
aequabaiur  ipsi  MBA,  triangvla  igitur  sunt  simiUa;   et  ut  yfi 
ad  fio  sic  MB  ad  BA  et  vicissim.     Oumque  aequentur  r/3,  Py^ 
fii  et  MB,  BC,  BF;  sunt  igitur  yfi,  fio  junctae,  hoc  est  yo  ad 
oi  sicut  MB,  BA  junctae,  hoc  est  CA  ad  AF.    Cum  igitur  CA  sit  sinus 
ffersus   anomaliae  eccentri   CBM,   et  ponatur  metiri  partem    librationis 
respondeTitem,  erit  yo  illa  pars.    Ergo  in  hac  anomalia  eccentri  CBM  vel 
eoaequata  CAM  90°  planeta  erit  in  0.     Sed  anomcUiae  coaeqtuxtae  90 ^ 
icOieel  CAM  sinus  versus  est  dimidium  totius   diametri,  scU.  100000. 
Dico  etiam  diametri  Solis  in  A,  a  quantitatem  visihHem  ex  0  fore  medio 
loeo  inter  quantitatem  visi  ex  y  et  ex  ^,  sic  ut  dimidium  augmenti  aeces- 
9erity  planeta  in  0  versante  injfra  fi.    Sit  enim  diameter  corporis  Solis  ai; 
anguli  visionis  £^a,  |oa,  ^ya,   connexo   signo  |  cum  signis  C  0,  y.    Et 
qma  sunt  aequales  AF,  fa,  sic  AC,  ay;  et  ut  CA  ad  AF  sic  yo  ad  ot: 
srgo  ut  ya  cid  aC  sic  yo  ad  oC     Sed  inaensibiliter  ddfferunt  yS  ^  7^  ^^ 
li  a  ia.    Ergo  ut  yi  ad  ^£   ad  sensum  sic  yo   ad  oC    I^  iriangvio 
i/iiur  yH  angulus  £  divisus  est   linea  |o   sic,  ut  basis  yl  secaretur  in 
propartione   laterum  /S,    ff.     Ergo   (EucL   VI,   3.   conv.)   anguius   yH 
linea  |o   tn  duo  aequalia  sectvs  est;   et  y^o  dimidium  est  ipsius  yitj 
totms  augmenti  diametri  Solis.     Quod  erat  demonstrandum.    Certum  est 
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itaqne  de  extremis  et  medio,  qnod  hoc  pacto,  si  libratioDis  diameter  divi- 
ditnr  a  planeta  in  proportione  sinuum  versorum  aoomaliae  eccentri,  diameter 
Solis  angeatur  in  proportione  sinuum  versorum  anomaliae  coaeqnatae. 

Id  roajoris  evidentiae  causa  etiam  hinc  ex  parte  patet  Eriffoiwr  reda 
BL  (Fig.  115)  ex  B  ipsi  CF  ad  perpendictdum :  et  eentro  A,  diasiemaU 
aequali  ipsi  BC  scribatur  arcue,  eecans  BL  tn  L:  et  emneeiatur  AL. 
Cum  ergo  sit  cmomalia  eccentri  CBL  90  ^  erit  sinta  versus  CB  100000« 
dimidium  totius  diametri;  quare  et  lihratio  yfi  (Fig.  116)  dimidium  iaiius 
yiy  ^  proinde  disiantia  erit  fia.  Ei  vero  aequalis  est  ex  conairueiione 
AL,  qtmre  planeta  erit  in  L.  Et  quia  ipsi  BC  vel  BM  aequalis  esi  AL^ 
et  BA  commvne  latus  et  LBA  rectus,  ut  et  MAB :  triangula  igOfmr  BMA, 
ALB  congruunt,  Itaque  ipsi  AM  aequalis  est  BL.  8ed  AM  eiequaiur 
ipsi  af  ut  supra,  ergo  et  BL.  Sed  av,  scilicet  praetensa  reeio  aot, 
longior  est  quam  ao,  suhtensa  acuto  aro^  ergo  ei  BL  longior  esi  quam 
aoy  et  AL  longior  est  quam  BL,  multo  igitur  longior  AL  quam  oo. 
Minor  ergo  videtur  Sol  in  distanUa  AL,  quam  in  distanHa  tto.  Disian'' 
tia  vero  ao  jam  modo  videbaiur  medius  inter  maximum  et  minimum: 
quare  in  distantia  AL  apparet  Sol  minor  medio.  In  L  igitnr,  etsi  dimi- 
dium  de  semicirculo  eccentrici  est  absolutnm,  tamen  minns  dimidio  incre- 
menti  accessit  diametro  Soiisi  Sane  quia  et  anomalia  coaeqnata  LAC  iniDor 
est  dimidia  90°.  Atqne  hoc  illud  est,  qnod  cap.  XXXIX.  nos  torserat,  oc 
praecedenti  cap.  LVI.  dictum.  Si  enim  orbita  planetae  perfectos  fbteoeC 
circnlus,  augmentnm  diametri  Solis  mensurasset  aagmenta  siDnom  veroonn 
anomaliae  eccentri;  cujns  observatio  alienior  est  a  mente  planetae,  qnaiD 
observatio  coaeqnatae,  nt  jam  andiemns.  Vide  igitar  a  contrariis,  qoaa 
commode  ista  mensura  planetae  tribnatmr  quamqne  plausibiliter. 

Si  librationis  ipsins  mensnram  a  mente  comprehendendam  ponere- 
mus  anomaliae  eccentri  sinum  versum,  quero  observationes  comnMDdaot, 
tunc  destitneretnr  mens  planetae  ab  hoc  roedio  diametri  Solis  varia- 
bilis:  quia  se  non  accommodat  ad  sinus  versos  anomaliae  hnjns  ecceotri 
Planetae  enim  iter  non  est  circnlas.  Et  mens  planetae  intelligeret  librmtio- 
nis  partes  seu  spatia  coDficienda  ^e  ipsis  sine  signo :  qaod  pridem  iDter 
absarda  retulimus ;  iDtoliigeret  et  anomaliaro  eccentri,  quae  est  angalos  iDter 
duas  rectas  ex  centro  occentri  ejectas,  alteram  per  pnnctam  aphelii,  alteram 
per  centmro  planetarii  globi;  in  scheroate  est  DBC  (vel  ejecta  ex  D  parai- 
lela  ipsi  BC  linea  DE,  tanc  KDB  est  ejnsdero  anoroaliae  eccentri  coDq>le- 
mentum).  Si  ergo  dmds  percipit  angalum  KDB,  necesse  est  ot  poreipiat 
trina  pnncta  K,  D,  B.  De  pnncto  D  non  est  dubinm,  qaia  hoc  est  ceo- 
tram  sui  globi.  De  K  non  roulto  dnbito.  Naro  BC  et  DK  ob  iDfinitaa 
fizaram  distantiaro  tandem  coincidunt  in  eundem  fixamm  locnm:  et  fizae 
sant  corpora  realia.  Itaque  nihil  est  absurdi,  planetae  mentem  sodm 
qnodaro  occnlto  in  conspectu  habere  fixaro  illaro,  quae  quovis  tempore  prae- 
bet  aphelio  hospitiuro.*)  De  solo  B  negatar,  ejns  sensuro  competere  ii 
mentem  planetae,  qnia  B  nullo  corpore  vestitnr.  Praetereaqoe  et  cansa 
sablata,  cur  B  inspiceretnr,  efiectus  quoque  tollitar.  At  B  inspici  debet, 
si  circolus  CD  est  conficiendus.  Orbitae  vero  planetamm  dod  tODt  cir- 
cnlares  perfecte,  qood  cap.  XLII.  ex  observationibus  probatam  est.     Ergo 


*)    £t   tamen   ne    hoc  quidcm   dogmate   oput   fbit    in   modo  natmli   poale 
•apofioi. 
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fieqne  colUmaiit  planetae  ad  B.    Et  sic  ipsam  B  qnasi  ceDtrnm  posterins  est 
ipso  itiaere  CD«     Si  vero  iospiceretar  a  planeta,  prius  esset  ipso  itinere. 

His  itaqae  de  caasis  nego  sinam  versum  anomaliae  eccentri 
mensaram  sabministrare  planetae  librationis  saae,  non  qnod 
baec  mensara  non  sit,  sed  qnia,  etsi  sit,  a  pluietae  tamen  mente  non  re- 
spicitnr.  At  si  augendam  et  minuendam  Solis  diametrum  pianetae  ponimas 
pro  medio  sea  adminiculo,  per  qaod  ad  jastas  et  se  ipsis  iroperceptibiles  di- 
stantias  ipse  librationibus  suis  pervenit,  haicque  diametro  Solis  variandae 
ex  demonstratione  proxime  expedita  regulam  demus  et  mensuram  a  planetae 
mente  percipiendam  anomaliam  eccentri  coaequatam,  in  schemate  DAC  vel 
potina  KDA:  jam  igitar  stamus  rectius.  Nam  utraqae  signa  sunt  percepti- 
bilia:  ex  parte  librationis,  crescens  et  decrescens  magnitndo  diametri  Solis; 
ex  parte  mensnrae  seu  anguli,  tria  puncta  corporibus  vestita.  Nam  in  A 
ipse  Soi  est,  in  D  planeta,  in  K  fixa,  index  aphelii. 

Fortassis  itaqne  dicendum  erit,  (quod  quidem  et  jam  supra  cap.  XXXIX, 
posito  casu,  quod  naturae  vires  non  sufficiant  motibus  coelestibus  admini*- 
itrandis,  sumus  amplexi)  planetae  tributum  esse  sensum  lucis  fixarum  Solis- 
que,  cigos  radiationum  concursu  apud  centrum  planetarii  corporis  angulum 
hnnc  anomaliae  coaequata^  aestimet. 

Una  sola  difficultas  est  expedienda:  quam  ob  rem  non  hic  ipse  angu- 
lus  flat  mensura  operi  planetario,  quod  est  hic  augere  diametram  Solis 
lecessti  ad  Solem,  sed  pro  angulo  ejus  sinus  versus?*)  £t  quibus  mediis 
planeta  sinum  anomaliae  coaequatae  percipiat?  Utrum  ipse  quoque  more 
hominom  ratiocinando  in  geometricis  proficiat?  cum  tamen  nullum  hactenus 
nronns  motas  coelestes  administrandi  in  planetae  mentem  competierit,  quod 
ooa  instincta  divino,  inde  a  primaevo  rerum  conditn  huc  usque  pertingente, 
dtra  ratiocinationem  uUam  obiri  posset. 

Bepetendum  itaque  ex  paulo  supradictis,  quod  sinus  anomaliae  coae- 
qnatae  sit  index  fortitadinis  angulomm  KDA,  de  qnibus  Aristoteles  in 
Mechanids»  et  hoc  eodem  capite  paulo  supra.  Nam  duo  brachia  commissa 
ttgnlo  obtoso  facilias  diriguntur,  quam  angulo  recto,  idque  in  proportione 
annam.  £t  vidssim  doo  brachia  angulo  acuto  coagmentata  facilius  in 
noam  rectam  coguntur  capitibus  conjunctis,  quam  si  angulo  recto  coagmen- 
tsrentnr.    Repete  demonstrationem  ipsam  ex  paulo  praemissis. 

Itaqne  uno  modo,  si  constet,  planetam  habere  sensum  fortitadinis  an- 
galornm,  nihil  erit  absurdi  si  dicamus  (nostro  hominum  conceptu),  innotes- 
eefe  illi  sioas  angulorum.  At  cur  ille  sentisceret  naturalem  fortitudinem 
aagaloram  ?  Nimirum  ad  naturalia  revolvimur  principia.  Sint  enim  ut  prius 
tnctns  certi  corporis  planetarii,  quibns  insit  vis  magnetica  directionis  in 
lineam,  qnae  tendit  in  Solem.  Sit  antem  jam  non,  nt  prias,  naturae  cor- 
poris,  sed  animali  facultati,  seu  quae  regit  corpus  planetae  intrinsece,  hoc 
trilNitam,  at|  dum  a  Sole  rapitur,  axem  illum  magneticum  ad  easdem  per- 


*)  Flanetae  mens,  siquidem  inienta  est  ad  anomaliae  coaequatae  angulum, 
•M  aartimat  ejos  magnitudinem,  sed  sinum.  —  Quemadmodum  paulo  ante  sinus 
netos  anomaliae  eccentri  (yel  ei  respondentis  coaequatae)  fiiii  index  foriitudinis 
libilioms,  sinus  vero  yersus  •  anomaliae  eccentri  fdit  index  confectae  librationis, 
ita  bic  sinos  ipsius  anomaliae  coaequatae  est  index  celeritatis,  qua  oresoit  Solis 
fiiMer,  sintts  vero  rertai  anomaliae  coaequatae  ett  index  augmenti  jam  oom- 
psiili  fer  oanM  oskritatei  antooedentes. 
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|iutuu  tixas  dirigat:  nisi  quatenns  successu  seculorum  eam  panini  inclinat. 
Orietur  itaque  pugna  facultatis  animalis  cum  facultate  magnetica,  et  victoria 
aaimalis:  non  aiiter  atque  cap.  XXXIV.  dixeramus,  corpora  planetarum 
naturaliter  quietem  appetere,  sed  moveri  a  vi  extranea  Solis.  Yei  cape 
accommodatius  exemplum.  Brachii  humani  naturale  pondus  deorsnm  vergit 
ad  Terrae  centrum;  animalis  vero  facultas  hoc  praestat  vexillifero,  ot  illod 
supra  caput  extendat  et  in  gyrum  agat:  ubi  vincit  animalis  facultas  natn- 
rale  pondus,  vinceretque  perpetuo,  nisi  corpus  vexiiliferi  cum  onmibns  facul- 
tatibus  mortale  conditum  esset. 

His  itaque  positis  pianetae  mens  ex  lucta  facuitatis  animalis,  ad  reti- 
nendum  axem  magneticum  comparatae,  cum  magnetica  virtate  directionis  in 
Solem,  intelligere  et  percipere  poterit  fortitudinem  angulorum.  £t  hic  modos 
confirmari  videtur  etiam  per  exemplum  Lunae,  quam  certum  est  in  diame- 
trali  linea  Solis  et  Terrae  fortius  incitari,  ob  hanc  ipsam  forsitan  aogu- 
lorum  fortitudinem. 

Tandem  igitur  summa  haec  erit:  planeta  constitutus  in  aphelio  oihil 
ad  Solem  nititnr,  sed  provebitur  pro  ratione  distantiae  AC  (Fig.  115);  ad 
hanc  promotionem  sequitur  angulus  KDA;  ad  angnli  hujus  proportionem 
fortitudinis  ipt^o  planeta  Solis  diametruro  auget  accedendo  ad  Solem ,  acceiaQ 
minuit  distantiam,  utsitAD;  minuta  distantia  celerius  provehitur»  celerioi 
igitur  matatur  KDA  angulus,  celerius  igitur  planeta  (ceteris  paribus)  aoget 
Solis  diametrum.  Ita  efficitur  perennis  circulatio,  non  per  intervallaf  qoalii 
Dos  in  nostris  cogitationibus  et  calcnlo  statuimus,  insensibilia  errata  oca 
considerantes,  sed  plane  continua. 

Dixi  haec  hactenus  cum  conditione,  si  libratio,  qua  de  testantur  obser- 
vationes,  nequeat  perfici  a  virtute  aliqua  magnetica  planetarum  corporibos 
insita,  et  si  omnino  necesse  fuerit,  nos  ad  mentem  confngere.  Ceterom  si 
comparare  libeat  illam  naturalem  et  hanc  mentalem  motionem:  illa  qQidem 
per  se  stat,  nihil  indigens;  haec  vero  mentalis,  quomodocunque  illam  aoi- 
mali  facultate  movendi  corporis  instruas,  testimonium  illi  magneticae  perfai- 
bere  ejusque  subsidia  accersere  videtur.  Primum  enim  mens  ipsa  nikil 
potest  in  corpus.  Oportet  igitur  menti  adjungere  facultatem  exsequendi  soa 
munia  in  corpore  planetae  librando.  Facultas  illa  aut  animalis  erit,  aot 
naturalis  et  magnetica.  Animalis  esse  non  potest:  nequit  enim  facultas  aoi- 
malis  transportare  corpus  suum  de  loco  in  locum  (ut  requiritur  in  hac  lib- 
ratione)  sine  potestate  alterius  corporis  adminiculantis.  £rit  igitur  mag- 
netica  facultas,  hoc  est  naturalis  consensus  inter  corpora  planetae  et  Sol^ 
Itaque  mens  naturam  et  magnetes  in  subsidium  vocat 

Deinde  mens  haec  ad  dimidium  decursum  regulae  suae  seu  anomaliae 
coaequatae,  dum  dimidium  perficit  operis  sui,  quod  consistit  in  augenda  fd 
minuenda  diametro  Solis,  supra  quidem  /o  (Fig.  116)  librationis  partea 
absolvit  majorem,  infra  vero  ol  minoreni.  Neque  yo,  o^  respondent  parti- 
bus  temporis.  Nani  plus  morao  consuinitur  in  yo,  quam  ejus  supra  ol 
excessus  requirebat.  Neque  continue  augt^ntur  partes  a  ^  versus  7,  sed  apod 
y,  H  (Fig.  111)  sunt  minores,  ut  et  apud  ^  C  At  mentis  opera  solent  esse  cod- 
stantia.  Propterea  nobis  fiiit  opus,  illam  instruere  facultate  animali  atque 
magnetica,  et  pugnam  utriusque  comminisci,  qua  mens  admoDeretor  de 
officio  suo,  de  quo  nec  temporis  nec  spatiorum  confectorum  aequalitate 
admoneri  potuit.  Itaque  rursum  menti  subsidium  a  natura  petivimus.  Contra 
hae  moditicationes  omncs  insunt  re  vera  operi  virtutia  magnetieae 
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Solis  eiqae  conjanctae  magneticae,  insitae  ipsi  planetae,  ut  sopra  explicatnm# 
Si  ergo  per  sese  officium  facinnt  virtntes  magneticae,  quid  opus  illis  est 
mentis  directorio?  Ac  etsi  de  magnetica  vi,  ipsis  corporibus  planetariis 
insita,  incerti  mansimns  conteroplatione  axis  Tclluris,  qui  diversus  est  a  linea 
apsidom  SoHs :  at  haec  difficultas  utrinque  comraunis  est.  Nam  et  mente 
posita  tamen  coacti  sumus  admiltere  talem  axera,  qualem  in  Teilure  desi- 
deramus,  quo  mediante  mens  appreheudat  fortitudinem  anguli  seu  ejus  sinum 
versom.  Gontra  vehementer  urget  nos  verisirailitudo,  ut  librationem  hanc 
plaoetarum,  quae  citra  controversiam  leges  naturae  sequitur,  naturae  adscri- 
bamas  in  soliduni,  quomodocunque  ea  insit  corporibus  planetarum.  Adeoque 
et  ipsam  hanc  comprehensionem  sensitivara  Solis  et  fixarum,  quam  moliiter 
ego  accipio  mentique  planetae  indulgeo,  nescio  an  sufficienter  lectori  philo- 
sopho  comprobaverim. 

Accedit  et  hoc,  quod  in  ipsis  etiam  modis,  quos  menti  praescripsimus, 
onmium,  qui  possunt  esse,  probatissimos,  implicari  videtur  quaedam  incerti- 
tado  geometrica;  quae  nescio  an  non  a  Deo  ipso  repudietur,  qui  hactenus 
semper  demonstrativa  via  progressus  esse  deprehenditur.  Nam  si  planeta, 
proat  ad  Solem  partim  insita  vi  appropinquaverit,  in  alium  et  alium  gradum 
Tirtotis  ex  Sole  adventitiae  venit  (ut  quidem  venit),  et  si  diversi  gradus 
reciproce  ipsius  etiara  planotae  viin  appropinqnandi  intendunt,  dura  anguium 
aageoty  qui  regula  ponitur  appropinquationis  seu  auctionis  diametri  Solis : 
DisQS  planetae  proprius  dcnique  sibi  ipsi  fiet  ex  parte  mensura,  et  in  inten- 
tione  planetae  siroul  prius  ot  posterius;  cura  sit  per  partes  inaequalis  et 
ob  hoc  ipsum  mensura  indiguerit.  Quo  pacto  non  demonstrative,  sed  quasi 
per  regulam  falsi  dabitur  exploratio  temperandarura  \nrium  utriusque  vir- 
tntis,  nt  eodem  tempore  sese  expediant  eodem  corporis  circumactu. 

Nisi  forte  quis  ex  hac  ipsa  mensura  dyefo/iitQijrtD  progressum  apheliorum 
occasionem  invenire  suspicari  velit.  Sed  nos  supra  cap.  XXXV.  in  sus- 
penso  reliquimus,  an  non  hoc  genus  motuura  ab  alia  causa,  scilicet  ab 
dfwpgaSBt,  possit  existere;  ut,  sicut  ferrea  tabella  vim  magnetis  lingulae 
ferreae  intercipit,  sic  planetarum  corpora  sibi  rautuo  etiam  suas  virtutes 
magoeticas  proprias,  quibus  ad  Solem  annuunt,  intercipiant.  Nam  ne  cum 
Solari  virtute  hoc  fieret,  ne  inquam  Solaris  virtus,  coramunis  omnibus,  inter- 
ciperetar  uni  interjectu  alterius,  distinximus  inter  essentiam  corporis  Solaris 
et  planetariorum.  Cum  igitur  non  distinxerimus  inter  corpora  ipsorum 
plaoetarom,  videtur  hoc  in  causa  relinqui.  Neque  sane  expediri  potuit,  nisi 
deprehensa  verissima  dispositione  raagnetici  corporis  planetae,  qua  libratio 
administretor. 

Sed  ot  ratiocinationis  sit  exemplum:  sit  dispositio  magnetica  planetae, 
qnalem  paolo  ante  cum  introduxisseraus,  postea  de  Tellure  negavimus.  In 
ea  non  habet  locum  impediraentum  ab  dfrtq){)a^fii,  Nara  quia  virtutis  mag- 
netlcae  effectos  fuit,  ad  Solem  tendere  et  a  Sole  fugere,  interimque  directas 
tenere  fibras  sedis  magneticae;  si  ergo  alius  planeta,  Solem  inter  et  plane- 
tam  interveniens,  impedit  hanc  adnavigationem  ad  Solem  vel  fugam,  non 
iinpedito  communi  motu  ex  Soler  minus  igitur  justo  adnavigabit  vel  fugiet, 
et  sic  mntabitur  circuitus  amplitudo  cura  periodico  tempore  successu  seco- 
lorom  iteromque  corrigetur  contrariis  eclipsationibus;  at  non  transferetur 
apheliom  ex  hac  quidem  dftiqf()a^ei,  Igitur  causa  motus  apheliorum  a  nobis 
prios  allata  adhuc  sola  regnat,  sine  socia  vel  aemula.  At  neque  si  mens 
Ubrationi  modo  dicto  praesideat,  quicquam  nocebit  orMpQotiQ»    Uteretor  enim 
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mens  pro  regala,  ut  dictom  est,  augendae  Solis  diametri  aDgnlo  anomaKae 
coaequatae;  et  ejus  sensu  exiguum  ad  tempus  privata,  quippe  tecto  Sole, 
posset,  si  diis  placet,  compensare  quod  neglexisset^  Sole  rursom  emergente 
et  aoomaliam  coaequatam  reducente  in  conspectum.  Dominatur  enim  mens, 
si  qua  est,  animali  facultati,  eaque  alias  etiam  inaequaliter  utitor  pro  re 
nata.  Gur  non  igitur  et  hic  ea  extra  ordinem  uteretur  ad  toUendam  hanc 
discrepantiam  mensurae  (anomaliae  coaequatae)  et  mensurati  (diametri  Solis), 
quae  per  Solis  eclipsin  irrepserat?  Quid  quod  etiam  alii  hujusmodi  sont 
tardi  motus,  ut  aequinoctiorum  praecessio,  orta  ex  axis  Telloris  directione 
ad  alias  atque  alias  fixas,  non  ad  Solem?  ubi  nihil  *eflScere  potest  Solaris 
lominis  aversio,  cum  nec  ejusdem  praesentia  illam  eflSciat. 

Itaque  ut  oftKpQa^Bonf  magneticarum  eflfugiamus  incommoda  etiam  in 
propriis  planetarum  iibratioAibus ,  non  minus  quam  cap.  XXXV.  in  com- 
muni  raptu  ex  Sole,  dicendum  est,  similia  quidem  esse  posse  planetaroin 
corpora  causa  magneticae  dispositionis,  sed  aut  longius  ab  invicem  remota, 
quam  ut  orbes  virtutum  planetarum  coeant  mutuo,  aut  fortiorem  virtuteD 
ex  Sole  emanantem  (non  minus  illam,  quae  proprias  planetarum  virtotes  in 
actum  elicit,  quam  illam,  quae  illos  in  orbem  rapit),  quam  ut  objecto  imbe- 
cillioris  corpusculi  impediri  omnino  possit,  sed  transire,  ut  lux  per  globom 
aqueum  transit;  aut  tantae  exilitatis  esse  corpora  planetamm,  ut  nihil  eff- 
ciant;  nec  Solem  unquam  ulli  planetarum,  qui  a  Sole  movetor,  ab  alio 
planeta  in  solidum  intercipi,  quemadmodum  Telluri  Sol  a  Luna  nonqoam  in 
solidum  intercipitur.  Nam  etsi  Lunae  quidem  totus  Sol  aliquot  horia  tegi 
potest,  at  Luna  non  libratur  versus  Solem,  sed  versus  Terram,  cigos  aspecti 
ipsa  privari  nunquam  potest,  cum  Lunam  inter  et  Tellurem  corpoa  nol- 
lom  intersit 

Quodsi  tamen  alicui  videtur  plausibile,  transpositom  apogaeorom  esse 
momentaneom,  et  ex  hac  causa  eclipsati  Solis  oriri:  dicat  is,  si  placet, 
ne  libratio  sub  eclipsin  interrupta  (dum  planeta  interim  a  Sole  transUtos 
est  in  alium  angulum  aliamque  ejus  fortitudinem)  eclipsi  finita  subitom  oeleri- 
tatis  intervallum  admittat,  ideo  compensari  hunc  anguli  saltom  a  planets 
ipso,  inclinatione  axis  tali  facta  ad  Solem  post  eolipsin,  qoalis  erat  in 
principio  eclipsis.  Sic  enim  obtinebitur  transpositus  apheliprom,  sed  aaltoa- 
tim  factos,  et  durans  plurimis  annis  eodem  loco  sub  fixis,  donec  alia  coo- 
tingat  planetae  oflfiiscatio.  Illa  vero  prior  causa  transpositionis  apheliorom, 
orta  ex  aberratione  librationis  a  circuitu  sob  fixis,  propter  a/««|iaf9ffiOf 
alterios  ab  altero  nexum,  magis  esset  pro  aequabili  apogaeorum  transpositioiie. 

Denique  neutra  harum  causarum  valente,  habeat  mens  animali  instroeti 
facultate,  quae  praeest  constanti  directioni  axis  magnetici,  hoc  etiam  monos, 
inclinandi  ejus  successu  seculorum.  At  nec  ulla  harum  causamm  nec  adco 
mente  in  universum  stante  acquiescamus  in  natura:  quae  cum  alia  omnii 
expedita  dedit,  tum  etiam  motus  apheliorum  luculentam  occasionem 
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.   Caput  LVin. 

Qguamodo  iianie  libraf^fne^   capite  LVL  demanatrata  et  invenia^  poaeit 
(Mim   errar  admUti  II  praepostera   Ubrationie    applicatione  ^    gua  iter 

planetae  buccoeum  ejficiatur. 

Malo  me   Galatea  petit,   lasciva  puella, 
Et   fugit  ad   salices,    et   se   cupit   ante   videri. 

Profecto  verum  hoc  de  natura  cano  ex  ore  Vergilii.  Quo  propius  eniin 
ad  illam  venitnr,  hoc  petulantiores  ludos  facit,  hoc  pluribus  anfractibus  sese 
ipsa  compfehensiiro  j^m  jamque  tenenti  surripit:  nec  tamen  invitare  cessat 
ad  se  comprehendendam,  qnasi  delectetur  meis  erroribus. 

Quod  tdto  hoc  opere  spectavi,  ut  physicam  invenirem  hypothesin,  quae 

nOD  tantnm  distantias  efiSceret   observatis   consentaneas ,  sed  etiam  aequa- 

^oes  itidem  probas,  quas  hactenus  ex  vicaria  capitis  XVI.  coacti  sumua 

motiuuri :  idem  per  hanc  etiam  verissimam  hypothesin  tentans  falsa  methodo, 

rorsiim   de   rerum  sununa   trepidare   coepi.     In  linea 

optidum  centrie  A,  B  scribantur  aequalee  drculi  GD, 

HK.    Sitque  AB  eccentricitas  circvdi  GD.    Sit  autem 

ammnaUa  eccentrij  aeu  numerua  graduum  ejus,  arcus 

GD  vel  HK,   per  aequipoUentiam  cap.  111.     Centro 

igUmr  E,  diastemate  RD,  quod  ipsi  AB   sit  aequale^ 

seribatuT  LDF  epicyclus,  qui  secabit  circulum  GD  in 

D  per  aequipoUentiam  cap,  111.     Ducaiur  AK  et 

eoniinuetur  donec  secet  epicyclum  in  L,   ut   sit  LD 

areus   similis  anomcdiae  eccentri  GD   vel   HK.     Et 

caniMctatur  B  cum  D.    Ex  puncto  vero  D  demittaniur 

perpendiculares  in  GA,  LA,  quae  sint  DC,  D£.    Quare 

per  hactenus  cap.  LVL  demonstrata,  AE  citra  contro- 

versiam  erit  justa  distantia  ad  hanc  anomaliam  eccen- 

tri,  de  qua  quaeritur,  quantum  temporis  in  ea  sit  con- 

somtnm.     Gumque  ejus  arcus  sinus  versns  GC,  sive  post  multiplicationem 

LE  ablata  a  GA  prodiderit   distantiam  AE  jnstam :    ex   his    indiciis   per- 

soadebar,  terminum  ipsius  AE  alterum  quaerendum  esse  non  in  DC  linea, 

qood  verissimom  tamen  erat,  sed  in  DB  lineae  puncto  I :   ut  si  centro  A, 

diaatemate  AE,  ducerem  arcum  EIF,  qui  secet  DB  in  L     Esset  igitur  AI 

secondum   hanc   persuasionem  justa   distantia  situ  et  longitudine;    et  lAG 

aoomalia  vere   coaequata.     Manifestum  est  autem,   quod  EIF  arcus   secet 

DC  lineam  loco  superiori,  scilicet  in  F,  itaque   anguli  lAG  et  FAG  diffe- 

rant  qaantitate  lAF.    Erravi  igitur,   usurpata  linea  AI  pro  AF.     Errorem 

prinmm  experientia  deprehendi.     Nam  cum  explorassem  quantitatem  areae 

DA6  tam  per  distantias  omnes,  quam  per  areolam  DAB,  postea  huic  areae 

DAG  in  tempus  conversae  accommodassem  angulum  lAG  non  FAG:  tunc 

in  superiori  semicirculi  parte  collegi  per  5  %  *  plus,  in  inferiori  per  4'  minus, 

qoam  dabat  vicaria  satis  certa.    Itaque  dissentientibus  aequationibus  a  vero, 

coepi  rorsum  accusare  verissimas  has  distantias  AE  et  librationem  planetae 

LE  de  crimine,  cujus  falsa  mea  methodus,   quae  I  pro  F  spectabat,    erat 

rea.    Quid  multis  ?  Ipsa  veritas  et  rerum  natura  repudiata  et  exulare  jussa 

per  posticnm  se  fnrtim  rursum  recepit   intro  et  sub  habitu    alieno  a  me 

recepta  ftiit»      Missis   inquam    librationibus   diametri   LE,   coepi   revocare 
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ellipses,  omnino  existimans,  me  sic  longe  diversissimam  a  librationibus  seqni 
hypothesin,  cam  plane  coincidant,  ut  capite  sequente  demonstrabitor:  nisi 
quod,  quae  peccaveram  prius  in  methodo,  hac  ratJMp  fueruDt  emeodatay  et 
F  pro  I,  ita  ut  debuit,  usnrpatum.  Argumentativ^mea  talis  fuit,  qoalis 
cap.  XLIX.  L.  et  LYL  Circulus  cap.  XLIIL  peccat  exoessu,  ellipsis 
cap.  XLV.  peccat  defectu.  £t  sunt  excessus  iile  et  hic  defectus  aeqnales. 
Inter  circolum  vero  et  ellipsin  nihil  mediat,  nisi  ellipsis  alia.  Ergo  ellipsis 
est  planetae  iter;  et  lunula  a  semicirculo  resecta  habet  dimidiam  prioris 
latitudinem,  scilicet  429. 

Quodsi  iter  planetae  esset   ellipsis,    satis  patuit,   non   posse  I  pro  F 
usurpari:    quia,    si   hoc    fit,    iter   planetae    bucco8Dm''.#fficlltdr.    WhU  enim 
anfftdts  GBD,  II AK    aequalea  infra  QBP,   SAR:   et  cenJtro  JBi  eeribatmr 
rursum   epicyclus  PT   priori   aequalis:   et   ex  P,    seetione   epieydi  cvBm 
eccentricOy  perpendiculares  in  BQ,  AR   cadant  PV,  PM:    et  earmeciaimi 
P  cum  B,  et  centro  A,   diaste^ate  AM,  arcus  scribeUur  MK,  seeane  PV 
in  0,  PB  in  N.     Est  igitnr  analogum  superioribus,  ut  si  pro  F  usurpe' 
mus  I,  jam  pro  0  usurpemus  K,  putemusque  AN ,  ut  est  justa  distahtui 
longitudine,  sic  et  situ  justam  esse.    Atqui  puncta  I,  N  et  similia  eficiwiU 
iter  planetae  buccosum.     Nam  aequales  sunt  arcus  GD  et  QP,  ^  BD,  BP 
ex  communi   centro   ejectae  secant  resectam  Itmulam.     Atqui  DI  et  PN, 
laJtitudines  lunulae,  versus  centrum   extensae ,  sumt  ina>equaleSy    et  minar 
DI,  major  PN.     Cum  enim  ED  et  MP  sint  aequaleSy  et  EDI,  MPN  recti, 
EI  vero  circulus  major,  utpote  longiore  radio  AE,  et  MN  circuLus  wdnar, 
utpote  breviore   radio  AM:    omnino   major  erit  PN,  nUnor  DL     ExHiar 
ei  igitur   resecta  lunula  superius  apud  D,  latior   inferius  apud  P.     At 
in  eUipsi  lumda  haec  aequcdis  est  latitudinis  in  punctis   aequaHter  a  G 
et  Q   apsidtbus  remotis.      Patet  igitur,  viam  buccosam  esse;    Don   igitor 
ellipsin ,    ac  cum  ellipsis  praebeat  justas  aequationes,  hanc  igitor  baccoMm 
jure   injnstas   praebere.     Nec  erat   opus,    aequationes    ex    ellipsi    de    oovo 
computare.      Sciebam    ultro   facturas    ofScium.      De  distantiis   tantumniodo 
sollicitus  eram,  ne  forto  ex  ellipsi  desumtae  negotinm  mihi  facesserent    At 
quamvis  hoc  accideret,  paratum  erat  mihi  latibulum,  incertitudo  200  parti- 
cularum    in    distantiis.      Itaque    ne   hic    quidem    valde    haesi.     Multo    vero 
maximus  erat  scrupulus,  quod  pene  usque  ad  insaniam  considerans  et  cir- 
cumspiciens  invenire  non  poteram,  cur  planeta,  cui  tanta  cum  probabilitate, 
tanto    consensu    observatarum    distantiarum ,    libratio    LE   in    diametro   LK 
tribiKbatur,  potins  ire  vellet  ellipticam  viam,  aequationibus  indicibus.    O  me 
ridiculum !  perinde  quasi  libratio  in  diametro  non  possit  esse  via  ad  ellipsio. 
Itaque  non  parvo  mihi  constitit  ista  notitia,   juxta   librationem   conaisteiv 
ellipsin,  ut  sequenti  capite  patescet :  ubi  simul  etiam  demonstrabitmr,  ooUam 
planetae  relinqni  figaram   orbitae  praeterquam  perfecte  ellipticam ;    coospi- 
rantibus   rationibus  a  principiis   physicis    derivatis   cum    experieotia   obser- 
vationum  et  hypotheseos  vicariae  hoc  capite  allegata.  *^) 
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Caput  LIX. 

quod  Simta  Martta,  librati  m  diametro  epicyeli,  fiat  ptr- 
i^a  eBiptitt  et  guod  area  drcuU  metiatur  nanmam  dittanUarum  ellip- 
Ucae  circum/ermtiae  punctorvm. 

Protheoremata. 

I.  Si  intra  circDlnm  describatur  ellipGis,  tangena  verticibas  circalDm 
inanctift_  oppogitis,  et  per  centmm  et  puncta  contactuum  ducatur  diameter, 
dnnde  -fl^BndtfrMiliis^  ^irCumferentiae  circuli  ducantur  perpendiculares  iu 
huc  diametmm:  eae  omne's  s  eucuniferentia  ellipseos  secabuntur  in  eandem 
propoFtionem. 

£tc  Ubro  I.  Apollonii  Conicorum  pag.  21.  demorutrat  Com- 
aiaiidinu*  in  commeniario  euper   V.  Sphaeroideon  Archimedia. 

Sit  etum  cirtndue  AEC,  in  eo  eUipata  ABC 
drculum  in  A,  C,  et  ducatur  diameter 
•  A,  C  puncta  contactuum  et  per  H  centrum. 
J^l^nde  ex  punclie  ciraumferentiae  E,  E  deacen- 
'SPtf  perpendicutarea  KL,  £11,  aectae  in  M,  B 
a  cireamferentia  ellipaeoa.  Erit  ui  BH  ad  HE 
»0  HL  ad  LK,  et  aic  omnee  aliae  perpendicuUfn». 

B.  Area  ellipsis  sic  iQscriptae  circnlo^|ikd 
arum  drcDli  habet  proportionem  eandem,  qnam 
dictae  lineae. 
,  Ut  enim  BIl  ad  HE,  nc  area  ellipaeoa  AfiC 
ad  tiream  dreuU  AEC.  Eat  guinta  Sphaeroideon 
jLrehimedit.  ^~" 

III.  Si  a  certo  puncto  diametri  edncantar  lineno  in  sectiones  eiusdem 
perpendicalaris  cum  circuli  et  ellipseos  circumferentia,  spatia  ab  iis  reseissa 
nirBOiD  enmt  in  proporttone  sectae  perpendicularis. 

flW  N  ■  jwmetwn  diametri,  et  KML  perpendicularia ;  eotmectantur  rigna 
E,  H  eum  N.  Dico,  ui  ML  od  LK  teu  (per  I.)  vi  BH  ad  HE  temi.- 
Hameter  brevior  ad  longiorem,  ric  eaae  aream  AMN  ad  AKN.  Eat  enim 
AML  area  ad  AKL  areaan  id  ML  ad  LK,  fer  attumta  Archtmedia  ad 
pr.  V.  Sfhaeroideon,  quttt  Gommandinua  in  eommet^ariia  ad  hanc  pro- 
poiitionem  Uterit  C,  D  demonatrat.  TViajiipdcrum  vero  rectangvmvm 
NLM,  NLK  aMtudo  NL  eal  eadem,  et  baaet  LM,  LK;  igitur  et  MLN  ad 
KLN  e»t  vt  Vll.  ad  LK.  Per  comporiUonem  igHur  tota  area  AMN  ad 
tetmt  AKN  ett  ut  i/lL  ad  LK.     ^tod  erat  demofutrandum. 

,  IV.  Circulo  per  hnjuBmodi  perpendicalares  quotcunqne  in  aeqnales 
ircoa  diviso,  ellipBis  in  arcus  inaequales  dividitnr;  et  qai  sunt  apnd  vertices, 
auxinu  jitontar  proporttone;  qui  locis  mediis,  minima. 

Aitm  circa  verticea  arcuum  proporUo  prexima  eat  proporHoni  tec- 
lorwn  perpmtdtcularium ,  quibua  aete  proxime  aeeommodant  tecundum 
lotigiludiiltem,  minor  tamen.  Cirea  loeot  medioa  proxitne  flunt.  aequcdea; 
mnor  tamen  arcut  riUpticut,  quia  mimta  carvatut  quam  circuiarit.  Per 
»t  patft 

^  Tota  elliptica  circamf^en^a  est  proxime  mediom  arithmeticum 
inter  mrcaluoLdiaine^  loDgioriB  et  circalain  diametri  brevioriB. 
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Probatum  entm  est  svpra  cap.  JCLVIIL  longiorem  fsse 
ferentia  ea,  cvjus  diameter  est  medium  proportionale  iniei'  dimM/iOM 
ellipseos,  ut  cufus  drculi  area  (Arch.  Sphaer,  VJf^  aequat  aream  eOip' 
seos,  Sed  et  medium  arithmHicum  eat  longiuB  medio  fropotticnaK. 
Proxime  ergo  aequalia  sunt  ista. 

VI.     Qucadratorum  proportionaliter  divisorum  gnomones  suut  ad  invu 
ut  quadrata.  ; 

Sint  duo  quadrata  PL  et  SH.  Horum  latera  KL,  EH  divisa 
proportionaliter  in  punctis  M,  B.  Scribantur  gnamones  KOQ  ei 
Ergo  quia  ML  ad  JLK  ric  est  ut  BH  ad  HE;  erit  ^tiam^Oh,^i  Uf  it 
RH  ad  HS.  Sed  gnomMes  sunt  quadratarun^  dif^^^mae,  '  Wfgo  etiam 
ut  LP  ad  8uum  gnomonem,  sic  HS  ad  sUum:  et  permutatim,  ut  PL  ad 
HS  sic  gnomon  KOQ  ad  gnomonem  CRE. 

YH.  Si  a  termino  semidiametri  brevioris  in  circumferentia  ellipsis 
extendatur  linea  aequalis  semidiametro  longiori,  sic  ut  terminetar  in  ipsa 
semidiametro  longiore :  quae  inter  punctum  hoc  et  inter  centnitn  interjaceti 
potest  gnomonem,  quem  quadratum  semidiametri  longioris  circumponit  quad- 
rato  semidiametri  brevioris. 

A  brevioris  semidiametri  HB  termino  B  extendatur  recta  BN,  aequ€t(f$ 
semidiametro  longiori  AH.  Dico  HN  posse  gnomonem  ERC,  koc  m, 
ease  medium  proportionale  inter  EB  et  residuum  diametri  circuli.  Dem/Ofnr 
stratum  est  supra  cap,  JCLVL  Sed  hic  facilius  et  expeditius  demott^ 
stratur  in  puro  ca^.  Ghmnon  enim  est  difirentia  quadratorum  BH  H 
UE  vel  HA,  per  VL  horum.  Sed  et  potentia  ipsius  HN  est  diferentia 
quadraii^wn  BH  et  BN ,  hoc  est  HE  sive  AH  (Eucl  /,  46).  JSrgo 
aeqtMU,  esi  guadratum  HN  gnomoni  ERC.     Quod  erat  demonstrandum. 

'Vfn.  Si  circulus  dividatur  in  quotcunque  seu  infinitas  partes,  ct 
puncta  divisionnm  connectantur  cum  puncto  aliquo  praeter  centmm»  iDtrft 
complexum  circuli^  connectantur  item  cum  centro:  summa  eanro,  qoae  ex 
centro,  minor  erit  summa  earum,  quae  ex  alio  puncto. 

Et  binae  lineae,  proximae  lineae  apsidum,  ductae  in  opposita  ex  pondo 
eccentrico,  proxime  erunt  aequales  duabus  ex  centro  in  opposita  doctis; 
binae  vero  in  locis  intermediis  multo  majores  erunt  iis,  quae  ex  c^otfi 
educuntur  eodem. 

Demonstratum  est  cap:  XL.  Itaque  excessus  iste  non  crescit  aeqmt^ 
liter  cum  numero  linearumn  muUo  minus  cmn  sinubus.  Horum  enim 
dfjfhrentiae  in  Jine  evanescunt;  excessuum  rero  dictorum  differentiae  m 
fine  sunt  maximae.  Ac  cum  area  circuli  KNA  crefcat  aequalit^^  partf 
quidem  KHA  cum  numero  linearumy  ex  constructione ,  parts  vero  KNH 
cum  sinubus  arcuum^  ad  quos  sunt  lineae,  in  HN  mulUpUcatis  ^  fw 
cap.  XL :  area  igitur  drculi  non  est  apta  ad  mensuram  summae  diskm' 
tiarum  suae  circumferentiae. 

IX.  Si  autem  pro  lineis  ex  puncto  eccentrico  sumantnr  lintae  iilai^ 
quac  determinantur  a  perpendicularilms  ex  illo  puncto  in  eas  qnae  per 
centrum  eunt  demissis;  hoc  est,  si  sumantur  distantiae  diMDetralea  pro 
circumferentialibus,  ut  cap.  XXXIX.  et  LVH.  denominatae  aont:  tnc 
sunima  aequat  summam  earnm,  quae  ex  centro  ducuntur. 

Eligatur  enim  quodciinque  punctum  circumferentiae  circuli,  quod  jam 
sit  K,  et  ex  K  per  II  recta  ducatur  4n  partem  circumferentiae  oppositam 
If  ex  N  vero  cadat  perpendicularis  in  KI,  yuae  sit  NT.  ^JSme  KU,  BI 
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jundm-  aeqwMU  ET,  TI  junctam  Et  aliqua  ntmma  copularum  KH,  HI 
ofgt/llt^lf^i^^ii^fn  summam  copularujn  KT,  TI.  Cum  autem  «utnnia  linsa- 
nm  ATa,  KN,  quotqttot  invettturUar  in  AK  ad  partet  ejus  aequalea,  eret- 
cat  parKm  eum  numero  linearum  HA,  HK,  partim  cum  einubua  in  HN 
VKullipUeatia,  nretcit  igitur  aequtditer  cum  area  KNA,  per  praamiaaam. 
I  circidi  et  partet  ENA  metiuntur  eummaa  diatan^taian  dia- 


Distantiamm  ez  pancto  eccentrico  ellipsis  in  aeqnales  arcos  ellipsJB 
Qon  miDiis  qDam  circuli  in  protheoremate  VIII.  ratio  est  con- 
fstioni  motnae  arcuum  circnli  et  ellipsis,  protheoremate  IV.  explicatae. 
'bioae  ex  puncto  eccentrico  tn  contraria  edactae  excediint  binas  ex 
centro  in  contrari^.  eductas  in  minima  proportione,  et  plane  nihil  circa 
ap&idas:  at  in  longitndi&ibus  mediis  excednnt  illas  maxima  proportione. 

Apparet  cap.  J^L.  Ruraum  igilur,  vt  prothcoremate  VIII,  area 
clUpaia  non  est  apta  ad  menauram  aummae  dietantiaram  aeqwilium 
areuum  auae  eUipticae  drcum/erentiae.  '     ff 

XI.  Hls  sic  pra^llBis  jam  dem(4|tratiDnem  expediam.  Si  in  ellipsi, 
perpq^cnlaribus  ab  aeqnalibus  circnli  arcnbus  demissiB  divisa,  nt  snpra 
{Woth^QriHste  IV.  connectantur  pnncta  divisioniinL^ircQli  et  ellipsia  cum 
pjtaictA^^l^d  inventum  est  protheoremate  VII :  dic*eas,  quae  dncuntur  in' 
ciTcali  cflfctfiiifereiUam,  esse  circumferentiales;  quae  vero  in  ellipBiB  circam- 
esse  diametraleB:    qnae  cooBtitaunti^md  aequalem  gradnnm  ab 
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ferentiam , 

apside  epicjclt  nnmemm. 

Eai  I  puncto,  ipai  K  ex  centro  I 
cadat  IV,  aeeana  eliipticam  (nrcunkf 
fermUam  tn  Y,  Et  ex  puncto  N, 
protheoremate  VII.  invento,  duciwaur 
in  K,  M,  et  in  l,  Y  aeetiotu»,  ab 
eqdem  utrinqacperpendiaiUeri  facta^ 
Unsae  NK,  NM,  aie  NI,  NY.  JNT 
petatur  «fiom  achema  fap.  XXXI JL. 
et  hVII.  aitque  acmidtameter  epir-  J 
cy^  fif  aequaUa  eccentridtaH  HN^: 
et  •fS  arcua,  a  j  apaide  inceptua,  aH 
aimUia  ipai  AK  ab  apaide  incepto : 
et  afi  aequct  aemidiametrum  HA. 
Iheo  NK  esae  cucumferentialem  aS 
(demonatraium  m  cap.  II.)  et  NM  eaae  diametralcm  ax. 

Primnm  KN  poteat  KL  et  LN;  «c^MN  poteiA  ML  rf  LN.  SU 
LP  patentia  ipaiua  LK,  et  LO  poteiOia  ipeius  LM.  Ablala  igitur  potentia 
LN  et  potent»  LM,  hoc  eat  quadrato  LO,  utrinque  communibua,  relin- 
qmtwr  gnomon  KOQ,  quo  excedU  potenUa  KN  potenUam  acu  quadratum 
^Mnu  MN.  Jam  ut  KL  ad  EH,  aic  KM  ad  EB,,per  primum  horum. 
Ergo  etiam  ut  KQ,  poteniia  ipaius  KL,  ad  £G,  potentiam  ipaiuagH^H, 
aie  ffKomoH  KOQ  ad  gnomonem  ERG,  jwr  VI.  horum.  Atqui  ut  kic  in 
eireido  eeeentrico  KL,  ainua  arcue  AK,  ad  EU  t/e/  AH,  ainum  totifm,  aic 
etiam  in  epicyclo,  pcrpendievlaria  Sk  (ex  8  puncto  arcua  16,  qui  eat  ipai 
AK  aimiUa,  tn  diamttrum  apaidvm  tr)  eat  ad  aemidiamctrum  epieycli 
$j.  Quare  etiam/^ ^fnomon  KOQ  ad  ffnomoncm  ERG ,  aic  guadratum 
in  ad   ptadratwit'$j.     8ed  ipai  fir  a^gvali'  eal  BH,   et  patentia  HN 
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aequat  gnomonem  ERC,  per  VIL  Ergo  i0t  potenHa  fiy  aequat 
ERC:  ac  proinde  potentia  dx,  perpendicidaris  ex  modo  dicto  ^fjcydi 
puncto,  aeqiuU>it  gnomonem  XOQ.  Sed  iUius  perpendicularis  Su  p&UnHa 
est  excessus  ipsius  da  drcumferentialis  super  xa  diametralem^  ergo  H 
gnomon  ROQ,  aequalis  illi,  est  excessus  quadrati  da  super^qiUMdrahan  xa. 
Sed  RN  est.  a>equalis  ipsi  da.  Ergo  KN  exeedit  ipsam  na  gnatmfom  KOQ. 
JEodem  vero  gnomone  excedit  et  quadratum  MN.  Ergd  MN  ei  na.  ^fi^ 
metrales  sunt  aequales.  Quod  erat  demonstrandum.  SimiUterelilttHt 
demonstrabitur  f  quod  aequet  ipsam  afi,  siquidem  itj  similis  eU  ^^LCI. 
Et  sic  de  omnibus.  *?)  ^K> 

Xn.  Ponro  indidem  etiam  hoc  patet,  qaod  area  circuliy  et  foHraer 
et  per  partes  siogulas,  sit  mensura  genaioa  sammae  liQeammy  qQibus  distaot 
arcQs  elliptici  itineris  planetarii  a  centro  Solis. 

Nam  per  IX.  horum,  si  totius  circuli  area  aequiparaiur  diametra- 
libus  distantiis  omnihus  omnium  arcuum  susceptae  divisionis:  parta 
area^  iUius  ut  KNA,  ifmiMiae  ad  N  punctunp^  unde  consurgit  eeeenki' 
citas,  aequiparantur  ilSe  diBtaniH»  diametralimtt,  quae  competuni  arem 
KA  aream  iUam  complexo.  Per  XI.  vero  hS^praemissam  .  djufsttihif^ 
distantiae  KT,  TI,  ho^fet  xa,  fia  per  cap.  XL,  sunt  eaedem  fai||d^ffMb 
'MN,  NY,  punctorum^^Uipsis  M,  Y.  Ergo  ut  area  eircuU  0ff.!jtimmgiii 
distaniiarum  eUipsiSy  sic  pars  areae  circiUi  KNA,  winjiiflifl  eii  a$is 
eentrum  N,  unde  consurait  eccentriciiae ,  ad  summam  Hlarum  dJipm» 
distantiarum,  quae  compmmt  arcui  elliptico  AM,  totidem  gradwem^  qmi 
habet  arcus  circuli  AK  aremsf^  eamplexus. 

Xin.  «.Oritur  vero  hic  dabitatio:  Si  area  AKN  aeqnl^et  dis- 
tantiis  omnibus  ab  N  arcus  elliptici  AM  punctorum  totidem,  f|Mi  poDinii» 
inesse  AK:  quinam  ergo  sit  ille  arcus  ellipticus,  hoc  est  abi  termiDetiir? 
Nam  videtar  ille  non  terminari  debere  per  lineam  KL  perpendicolarem. 
Causa  haec  est,  qlna  hoc  pacto  per^lV.  horum  elliptici  arcns  iDaeqoales 
respondent  aequalibus  circuli;  itaque  vbores  arcus  sunt  circa  A,  C  vertices, 
majores  circa  B.  Atqai  videtur  Decesse  esse,  ut  aequales  orbitae^  ellipticM 
arcus  sumantur,  siquidem  moras  planetae  in  iilis  aestimare  et  comparare 
velimus.  Et  nominatim,:quia  certum  est,  finem  hnjus  arcus  debere  distire 
ab  N  longitudine  MN ,  igitur  ut  cap.  LVIII.  centro  N,  spatio  NM,  arcas  MZ 
ductus,  ostendit  alicubi  pmictum,  ierminans  illum  arcum  ellipsis,  et  videtnr 
id  puDCtum  futurum  non  M,  sed  Z,  quo  secat  arcus  lineam  KH,  at  sit 
arcus  ille  orbitae  AZ. 

Respondetur,  omnino  arcum  ellipseos,  cujus  moras  netitar  area  AKK, 
debere  in  partes  inaequales  dividi,  et  minores  esse  eas,  quae  eoot  vicioae 
apsidibus. 

Esto  enim,  ut  ipsum  planetae  iter  ABC  dividatur  in  areue  aeqmaUs. 
Quia  igitur  planeta  in  arcu  A  tanlo  versatur  longius  qucan  th  C»  qwmio 
NA  longior  est  quam  NC;  utraque  vero  NA  et  NC  aequaxU  jmieim 
dic^metrum^  eUipsis  longiorem,  et  HB  est  semidiameter  ellipeie  bremer: 
brevtor  etiam  erit  ••)  mora  planetae  in  arcu  ad  B  et  oppoeito  " 
junctimj  quam  in  arcubus  aequalibus  A  et  C  jimetim.  VI  ergo 
circa  A  et  C  ficU  bretrior,  circa  B  et  oppositum  longior,  ei  sie 
binerum  oppositorum  arcuum  junctae  morae  fiant  aequales:  oportei  artm 
apud  A  et  C  fieri  minores,  apud  B  et  oppositum  majores^  Jd  atdm 
fii  per  KML  perpendiculares,  ui  patet  ex  ipea  objeeHbHe. 
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SSa'%ae  solntioDB  id  tantDin  obtiouimus,   ut  certnm 'esEet,  circa  A,  C 
nyiculos  arcus  esse  debere.     Utrum  autem  hi  ipsi  arcns,  per  KML  per- 
^  ndiculares  detmiiiuati,   sint  justissimi  illi   arcus,   iiondum  wnstat.     Jam 
|'Hitem  patebit  in  hunc  mddum.  . 

r  XiV.     Si  (]uis  ellipf,in  AMC  in   arcos    quotcunque   aequales  divideret, 

t  iisque  singnlifi  suus  ab  >  diatwitias  assignaret,  pro  sunimis  vero  di^tantiarum 
■  ",  AB,  ABC  usiirp:iret  fflreas  AMN,  ABN,  ABCNA  :  ei  per  X.  protheo- 
iccideret   errbr  idem,    ^i    siipra  cap.  XL.  accidit,    cum   hoc    ipsum 
tnus  in  circulo  peifectoS^uod  Iiic  tentari  ponitur  in  ellipsi:  ut  scilicet 
BN,  Ny,  duorum  Jiiinctorum  Y,  M  e:^  centro  H  oppositorum,  censeren- 
_ffo  MHY  breviori. 

Si  vero  idem  iHe  divideret  eJlipsin  AMC  in  arcos   totidem  iiiaequales, 
P^WOtra  quam  protbeoremate  X*  hac  h-gc,  ut  diviso  primura  circulo  AKC  in 
"1  aequaleti,  postea  a  singulorum  arcuiim  teiminis  ducerentur  in  AC  per- 
"  tdares    KL,    secantes  ellipsin  AM  etiani   in  arcus,    atque^ro-horum 
:   distantiis   ab  N  ^surparetur   area   elliptica:    tunc   errori   commino 
b  affert^tur  et  cc^D|pensatio  perfectissima. 
Jd  prubabo  de  initiis  quudrantuiBt  A  et  C;  dt  /inibut  eorum  B ;  et 
roffressu  int'-rmedio. 

In  prindpiit  quadrantam  A,  C,  gi  umrpentur  duae  lincae  NA,  NC 
>  linra  AIIC,  error  niUtus  est;  in  Jine  vero,  si  pro  BN ,  Hoc  esl  pro 
\,  umrp'-m  Rii,  error  feu  de/ectus  contlngit  maMmus,  gtiantitate  BE: 
■  .X  prntheorema.  Et  per  VII.  protA^arema  hujus  capitis,  ut  HE  ad 
1,  sic  debila  loTujtludo  ad  errorem,  ^U^i^e  loco  coinmittitur.  Si  trgo 
%  mimma  omnium  distantiarum  aecepH&^imram,  peccanlerrt  in  de/ectu, 
•am  adlieet  ellipseos:  tunc  diatribvlo  ae/eetu  in  distontias  singulas, 
'  vtm  operationis  seu  computationia  nostrae,  Jiet,  ut  NA,  NC  nimie 
.tvee  aecipiantur  respectu  hujus  menmraf  omniuta,  quae  nobit,  menfita^ 
innea  lineaa  aequaliler  in  de/ect»  peccare;  ciM  tamen  NA,  NC  non 
tccent.  Justutn  quidem  modiUum  in  summam  hame  contulerunt:  at 
lae  distribulione  vicissim  facla  no7i  juHum  receperwnt,  quia  summaim 
lineae  circa  B  de/raudaverunt. 

Vide  nunc,  quomodo  huic  errori  eadcm  in  proportiope  medeamur. 
Nam  per  IV.  protkeorema  hujus  eapiUs  arcus  mi^imi  AK.  AM 
tl^ea  apeidas  A  vel  C  sunl  m  proportione  ipsius  KL  ad  LM,  hoc  est 
tpsius  EU  ad  HB ;  gua  eadem  in  proportiono  peccabant  prius  in  de/ectu 
Sa^ae  rectae  ci^^  B.  Et  ricissim  eirca  B  arcus  mintini  circuli  et 
Ttilfnir,  puta  KE  et  MB  aeqwmtur;  quemadmodum  prius  lineae  rectae 
iSs,  KC  )unctae  afquabantur  linene  AHC.  Itaque  ut  priusHn  ntgotio 
rgetarum,  sia  jam  in  negotio  arcuum,  cogiluta  media  et  aequabili  arcuum 
mmntra,  erit  illius  respectu  parvus  arcus  apud  A  vel  C  apsidas,  longus 
tfud  B  mediat  longitudines.  Atque  sic ,  ubi  nimis  breves  distantiae 
respectn  suae  vitiosae  summae,  iu  peccante  area  ellipsia  propositae,  ibi 
psrvi  arcus  respectu  snae  mediocritatif ,  ut  in  A,  C,  et  nbi  nimis  longae 
distantiae.  ibi  oimis  longi  arcus,  ut  in  B.  Itaque  quanto  miuu»  morae  nobis 
in  calculo  accumulatur  per  breviculam  distautiam  circa  apsidas,  tanto  plures 
tistantiae  adbibentur  tali  arcni,  ntpot^  in  parvas  partes  secto,  et  cuilibet 
tali  pArti  distautia  sua  assignata;  et  vicissim  ^uanto  plas  niorae  pcr  sn- 
^Ub  distaotias  nobis  in  'calculo  supra  debitum  accumulatitr  circa  longitn- 
dines  medias  B,  dum  partem  defectus,  qui  buic   loco  inest,  Iransscripsimua 
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apsidibiis  A,  C  inDoceDtibas :  taDto  panciores  calcnlas  colligit  distutias, 
utpote  a  magDis  arcus  partibus  emendicatas.  lllic  id  A,  C,  quod  tiiigQUe 
DOD  possDDt  distantiae,  ob  breTitatem  in  calcnlo,  id  crebritate  praestafet, 
ut  Justas  moras  accuniulent :  hic ,  quod  loDgttudiDe,  qnam  io  c&lculo  flOBt 
nactae,  peccareDt,  id  latins  et  lavus  di^par^^ruTBDm  eripitar. 

Dixi  de  initio  et  fine,  (jnod  eadem  ^HfHfe''^)   icae  eit~3j|^lti  HB, 
incipiaut  difi^erre   et   arcus   circuli    ab   ^l4|^Pii  A   et 'C| 


jjUBtae,  ab  iis,  quas  area  eUipsis  colligit.THB  et  OppOsito,  m44ta|L|tiui 
Jnroportione  desinant  difi^erre,  nimirani  prop4M^)tt||gtaalitatis,  areat^Meni 
'^Rn  B,  £,  distoDtiae  vero  in  A,  C.  '^^iHf  Vv 

Dicendum  nunc  est  idem  etiam  de  progresMiffilermedio.  V' 

Etenim  lineae  NA,  KC  a  parvie  initOt  ptr  celeria  incrementa  mipe- 
rawt  aliquo  notabUi  linea»  AQC;  et  vici^fiiKi,  ubt  maxime  ntptrant,  vt 
DN  ipaam  IIB,  ibi  incremenia  leneim  emoriv^ur:  rn  medio  nent  nuunu, 
eirca  anmnaliam  eccentrici  45°.  I*at^  id  guadamtettUB  ex  aequatiam 
miffuio  et  tecantibus.  QueK^im  dnfat  secans  at^uli  aequationia  <yif||v 
^ert  a  sinu  toto,  ««K&n(;ii^|M|w  A/eri  BI<HibiiH,  oppositia  <WH| 
aequationum  m  mtu^tSntd  ham^/t^pertiotwm  a^tvantibut.  Atqui  «9P 
menia  secantutn  aegv^onis  oplieat  oirca  ib"  aunt  fme  maxima;  «me 
et  fine  quadrantis  tcnh-  Vide  de  his  Jaum  cap.  X£f.II.  Aique  eadem 
m  pmportione  progrtdiindiir  tli"iit  iiiiTiiiirntti  arcui^m elUpticorum  per- 
pendicularilus  KL  ilintinftarum.  A<im  /u  ^trinoipiis  Jji^  C  arcue  AK, 
eemper  ab  A  inc^iug,  aii  inerevieiittim  suum  est,  ut  tM-j^  KH.  Sed 
ipie  arcus  totus  panus,  igttw  partitm  et  iitcrmtentuvt-  In  fint,  dret 
B,  proporti»  AE  ad  AB  /ere  ad  aequtitittittm  redigilur,  etsi  magntu  Mt 
arcus  AB,  utpot^  vieinuf  quadranti:  ut  itti  ruman  parvum  sii  ineremetUm. 
m  medio  igitur  circa  45"  eiidentismintim  cst  incrementum  arcmm. 
A  ^'^^Sf  <K't"i'>  ctiAOi  in  progressu  aequales  esse  rationes,  qaantum  SDb- 
^ili  consideratioDe  liceflbquirere. 

DemoiiAtrat lo  ut  certissima  it»'tHtj*os  CSt  et  ttjMfitt^oe,  qaaotiuii 
quidem  attinct  hanc  parlem ,  de  progressu  Tntermedioruni  aagmeDtonun. 
Cuptreni,  ut  cetera,  sic  banc  quoque  particalam  geometrice  et  irttpvt 
expediri ;  sic  ut  etiam  Apnlloniis  eatisfiat.  iDterim  dom  alius  quKpiaiD 
baoc  inveoerit  et' adornaverit,  oportet  dos  hac  esse  contentos. 

XV.  Sea  pertexamus  demunstrationem,  arcnm  ellipseos,  cqjos  morai 
raetitur  area  AKN,  debeie  terminari  io  LK,  ut  sit  AM. 

Hactenus  enim  versamur  in  bac  fictione,  si  quis  tantum  abaDdaret  otio, 
ut  aream  ellipseos  vellet  computar^,  futunim  esse,  ut  aJhea  ellipseos  .Ul^ 
usas  locoftdistautiarum  ipsius  AM  totidem,^DOt  sunt  Id  AK  arcus  aeqnale», 
Don  stt  a  scQpo  aberraturue.  Haec  sit  uobis  iostar  proposilionis  majoris 
bactenus  demonstratae. 

MiDorem  jam  subjungani  es  protheoremate  III,  io  quo  osteDsam  ett, 
uti  area  AKC  se  habet  aU  aream  AMC,  sic  etiam  esse  aream  AKK  td 
aream  AMN.  Concluditur  igitur,  cuip  aequemultiplicinm  proportio  sit  eadem, 
ipsam  etiim  aream  circuli  AKN  metiri  summam  distantiarum  diametraliiuD 
(ufKT,  TI)  seu  ellipticarum  ipsins  AM  totidem,  quot  Msniit  partea  is 
AK.  Unde  patet,  recte  partibus  ellip^eos-  circa  A,  C  confertiores  triboi 
dislaDtias,  totidem  nempe,i  quot  cobstitaimtnr  in  ea  sectiones  per  peipen- 
diculares  KL,  ab  aequaiibus  arcabus  tpsius  AK  «enienteB. 

Ive  quis  de  veritate  rei  dubitet,  difflBus  subtilitati  et  perplezitati  aip- 
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KntitioDiE,  res  ipEa^priuf  iunotuit  per  experii^ntiam  in  hunc  muiiutn.    Con- 

i  ad  singulos  gradus  anomaliae  eccetitri  pro  distantiis  ab  N  liaeas  KT,  Tl 

metraleB.     Singulas  etiam  ordine  ad  summam  priorum  adjeci.     Collectis 

ibus    summa,   fuit  36000000,    ut   par   est.     Comparatis   igitur    eingulis 

t  cum  totali,  ut  (in  rfguln  pruportionum)  summa  36000000  sic  esset 

l  360*  tnomen  artiticiale  temporis  totius  restitutorii)  ut  summae  singulae 

I  suos  significatas  umras:    praecisissime    prodiit  idein,    in    aecundis  etiam 

quod  prodJbat,    si  dimidlam  eccentricitatem  in   sinum   anoma,ll4B 

imuUiplicasEem,  et  cum  area  circuli,  qu,ic  valcret  itidem  360°  (oon^ 

'b    temporis   restitutorii).   comparasseni.     Deinde,  cum    essem    ia    ea 

,  justam  Uistattiam  KM  applicaadui)  esse   lineae  KH,  ut  esset  ZN, 

H)ue  anomaliam  coaequatam  ZN^  inijuisivisseni    attribuciis  eam  i.nnmaliae 
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Caput  LX. 

Methodus,  ex  kaot  phr/aica,  tioc  eat  genuhiU  H  verUama  hf/pothegt  ex- 
tttU^Ai  utramque  parlem  aeguationia  ef  distantlas  genuinaa;  quorum 
ymque  eimut  per  vicariam  fieri  hactenUi  non  potuits  arffumentum 
falaae  hypotkeaeos. 

Quia  capitibus  LVI.  LVIII.  LIX.  plaueta  in  diametro,  versus  Solcm 
,  ponitur  ad  Solem  accedere  et  ab  eo  recedere,  et  per  hoc  facefc 
eliipticam;  in  singitlis  vero  punctis  orbit&e  tantas  facere  moras, 
^ta  est  distautia  iilius  .puncti  a  Sole;  opportnnissimum  nobis  acq^it 
mpendium  cap.  LIX.  praemissi,  nd  summqjn  aliquot  morarum  subito  u>i- 
(aerulam.  Oatensum  enim  est,  demissa  eX  circulo  perpeudiculart  in  w- 
jptriUD  longiorem  elljpsis  in  circulo  descriptae  (sit  in  prlori  scbemat«  EL 
a  iu  AC),  fiic  ut  secet  ellipsin  in  M,  et  posito  Sole  iti  N,  snmtilam 
uam  dlstantiartim  a  Sole  N  punctoriAii  in  arcn  AM  inesse  in  area  AKN. 
'  Fositu   igitur   arcu    ellipseos  AM,    qui    denomiiiatiuni'm    liabet  ab  arcu 


,  a  quo  arcu  et  men&iirtitiii 
i  area  est  360°.  Et  ()mk 
.  Ak  da  et  Eiiius  KL.  Dt  vero  KL  ad  £H  binuin  totunt, 
EC  HR>i  ap  ad  HE^  aream,  ut  demonstraium  cap.  XL.  Cum  i^tur 
detur  H^  eccpntrctas  d  roidtum  ejus  in  HE  ductum  describct  &rMin  UEN, 
cujus  valor  eeme\  g  a  n  oitio  iDquiritur,  i^^^iaiur,  si  tota  a«K^^'>>li 
vale  t  tcmpus  360°  qu  d  haec  valeat  arfol^M^emel  itaque  en^Mra  nrr-.t 
SEH  facMnume  nq  re  pcr  regiilara  propijrtidnura  .-ir.  i  T'-''*: 
60101  Ell   id  kl  NEH  ad  NKH  nream,  sive  ejus  vahi. 

tniDDts  e         un !       qua    addita  ud  vaior^^ni  KIIA  con^nn- 

snram   ten  p     s      lu  d   fl  neta  ^conticit  in  AM. '"")     H.n.c    ...:_ _ 

pa  a    iiequaton&     quam    d    u  (^  pbysicam,    sc.    area    AKN  ;    Hni    uWiu 
sc  adur  o      ut  a  quat  on       meiJtiQOe   non  ait   opus,    nec  ^eparat;)   colunuia 
juae  ja  [  ot  (b)  opiicanj,  id  ei>t,  angulum  NKU  ezhibfl. 

M  1  I  lcrmini  .'uiuiiialiae  mediae,   anonialia»  ecc«Otri,,_ 

ano    ai  {   )    \noinalia  luedia  est  teinpus  anilicioM  i 

mnatu  ria  iVKN.     iii)  Anomi 

plaoelue  Ij  yvnfuu  a  cus  sc  AM  «llipseos,  ejnsque  deoominstor, 
AK.  (e)  VnonsliS  co  equatH  eet  apparentia  arcoa  AK  qaui  i 
scleet  a  enlu     ANK  (     s   pag.  122). 

ly  tu     a  (,uJus        0    al  ae    cnaequatae    sit    liabetur.     />«fe    areu  AK. 

l  t      K  mpleneiit    III.     Ut  ««(«h   Mus  ad  r.H,  «V  Ma  feemtri- 

taa  ad  i  nei     alleidim  ad   IflWKlO  (vel  in/ra  90*  ait>trahmdam ), 

t  habea  umr   l   t     tiit  Martis  a  Sole.  scdieei  iNJl.     Jn  trian^^ 

/ptW  Ml  ^        /u/w  ad  I    rectv0  est,  rl  .MN  dala,    H    Ui  .  '      "* 

o  npo    t  ex   LII   nnu    COJtpliinerdi  .\K    ditUOtHae^ < 

a  o      I         ec     Ur      rf  rjr  HN  eeceiUricitate-      Tn/ra  90,"  pro  t 

I  H     HN  ta     ft     u      II    Ji/nrentla,    ti    pro  complemento   anomaUat 

K    9  Voii    lalebit    igitar    angultu    LNM     anomtdiat 

II      I      I     ijuivis    colligit,    quid  in  altero   semicircuiu  sii 

]  \  n        1    a   eccentiicitate    et   canequata,    datur    anumalii 

]      I     qu  d  m  laboriusiua,  sive  demonstrative  prucedamus  w\e  p^r 

analys  n       D  ^ju  e  b  c  mcthodo  invettigari  potesl,  selliaet  ppr  aifo- 

su  am  angul     quo  augulo  KM,  tjigressus  pliUx^tae  a  K  quolibet  puncto  cir- 

cul     quas    ex  centro  Sulic  N    fpectatur.     Couslat  ea   methodus    ei  aliqaol 

p  otl  eoremat  bus 

I      I  ne  lae     ngr  plBJ)ct.ie   ad    dianietrum   apsidum    creseaDt  >> 

proportione  smuuin  anom.iliaS.cccentn. 

Ut  enim  ED  ad  KL,  eic  EB  ad  KM.     Receptum  eal  cap.  LIX.'H 
dtmon^atum  in  Conicis. 

II.  Cnnnexls  lerminis  lineolae  unius  cum  centro,  et  po»ito,  qnod 
liqeolik  mtoeat  «aderu  quautilate  apud  omnia  puucta  eccentri,  tangcns  «ofiili 
ad  centruiti  decrescit  l>re  in  proportione  siouum  complementi  aoomaliM 
ecgoiitri. 
^  Sit.  (fig-  120)  DF  liwoia  part  DV  eintta  recti  anomaliae  eccentri  AP- 
^rniectantur  termim  D,  F  cvm  H,  et  HF  continuetur,  et  lanpat  reeta  ED 
emuium  in  D,  tecati»  OF  m  E.  Ciitn  erpo  DVII  sit  rectut,  erit  VDfl 
eoi^Umentum  ipmu  VHD  anomaliae  ecoentri  ad  reifm.  Ac  eim  fl 
EDU  til  recltu,  erit  HED  miaor  quam  rectut  guantita^  EllU,  ^a*  mrtt 
mUUut   «tt  momenli,    cum  uli  maxima  non  tuperet  8',     Ac  eadem  it 


eccentri. 
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la   VFH,    hoa   eet  EFD   majnr   est   qutm  FDH  Fig.  120. 

iplemmtum  anomaliae  eccentri ,  sed  quantitate 
nullius  momenti.  Gumque  FED  ait  puuio 
r  recto.  erit  et  arcus  ipsi  FED  cireumscriptus 
longior  temicirculo:  ac  ideo  'EM  ad  DK,  ut 
\ua  tu^/uli,  qui  paulo  superat  ooviptemenimi  ano-  '■ 
itfOtf  eccentri,  ad  sinum,  ijui  paulo,  imo  nihU 
.firf^^nirwr  est  toto  einu.  Maneiite  iijitur'  FD  per 
toHigf  quadrante^m  in  hae  lon^tadiw,  ED  qaam 
groaime  pfoporlionatur  nnubus  eomiilementi  ano- 
maliae  eccentri.  Nam  manente  lonffiludine  Fl>,  et  ■ 
■prntino  D  in  A  ftante,  anffulu»  FDH  *rt  rtetits,, 
ideoque  el  l^HD  maximus,  et  iunc  DFH  •omidwn 
wuiiasimue  eet ,  itaque  arcus  guper  FD  omntum  ■ 
liseimus.  Ex  eo,  cum  d.eecensu  ipsiua  FD  ab  A, 
»cit  arcus  FED,  crescit  a^nffulus  FKD,  donec  in 
'J-D  Jit  pars  Uneae  DH:  quare  HF  m  HD  oojd- 

ri  Ei>  ecanesdt :  atque  ibi  (per  analogiam)  antHi  tup^  f 
'circutian,  ettque  omnium  minimus. 

III.     Cuinezis^  tcrmiDis  liQeolae  tngrei^sus  plarieta«  ad  diani<?truni  apsi- 
quaiiC^^ubvfiiit  cnilibet  aixjmnliae  ecceflUi,   tangciiles   angulorum   ad 
fBMtniin  (et  GJc  iu  mimmiii    ipni  cciain  anguli)  crescunt  fere  in   pruportiuoe 
losita  ex  proportione  sinuum   et  proportione   sinitum  cnmplciiienti  ano- 
iae  eccentri ,  hoc  est  in  proportioDe  rectangulorum  quadrantis,  qnae  exis- 
mnlliplicatis     sinubus    angulorum    in    Mnns    complomentorum,    sic    ut 
imBiimuiu  ad  45"  se   liabeat  ad  angulum  maiiaiuai  ejiixdem 
iccentrl  45",    ut   rectangula    cetora  ad    angulos   cetentrum  auo- 
iFiua  «ccentri. 

'  Nam  ad  anffuioa  lios,  ut  EHD,  duo  concurrant:  ipsa  longitudu 
mgreeaua  a  nidla  ad  maximam,  et  appareatia  cujusfue  a  nulla  ad  ma- 
tunam.  At  (per  I.)  ingressua  crescunt  in peofortione  sinuum:  et  (per  II.) 
mngtdorum  tam/entee  quo  apectaniur  /U  inffresaus,  quasi  ex  centro  eccen- 
Wi^,  decreacunl  m  proportione  ainuum  complementi.  lUo-nomine  Jit,  uf 
mu^ulue  Kt  nuUue  in  A,  quando  sinua  nuUus;  hoc  nomine  angulue  est 
WnUtM  in  anonuiiia  eccentrici  90",  qaando  ainue  complementi  nuliue:  ac 
groinde  rectanguium  utrinque  ei.^anuit.  At  in  anomalia  At"  ftre  l''D  jam 
\aU  ma^or  dimidia,  guia  sinus  7071!  est  major  dimidio  50000  einue 
itie:  angulits  vero  ejue  EUD  adltuc  est  major  dimidio,  guia  einua 
nplementi  adhm  major  dimidio,  edlicet  et  ipae  707 1 1 .  Itaque  rectan- 
jpUum  guadrantis  JU  omiiium  maximum  et  eimul  quadraium,  aequane 
Mmdium  de  quadrato  radii  ac.  5000000000. 

'  IV.  Angulus  ingresBUs  planetae  a  circumferentia  circuli  ad  diametrum 
'^fsidum  idem  est  in  anomalia  eccentri,  apud  ceiitrum  eccentrici,  et  inVkno- 
lia  coaequata   circulari  totidem  graduum,  apud  centrum  Solis. 

Conatituatur  ipei  anomaliae  eccentri  AHD  coaequata  *)  aequalie  AJJG 
Wfi  circum/erentiam  circuli  G;  hoc  eat  ducdtur  ipei  UD  parallelos  NG, 
'§t  ex  G    perpendicularie  GX  veniat   m   AC,    in   qua   ait  GI  iagreaeus 
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fianetae  jvMus,  et  I  cum  N  carmectatur,  Quia  ergo  ut  VD  ad  DF,  me 
XG  ad  GI  (per  L) ;  ut  vero  VD  ad  DH,  «V?  XG  ad  GN,  propter  rnmli' 
tudinem  triangulorum:  ut  iffit^r  FD  ad  DU,  sic  IG  0(2  GN\  et  smU 
aequalea  FDH  et  IGN.  AeguaU»  igitur  etitan  FHD  <f^  ING.  jESe  H  «i< 
c^rtim  eccentrici,  N  t^ero   c^nMCDi  «So/t^.     Angidus  igitur  ^e.   g.  #.  d. 

V.  Anguli,  qtio  coaeqaata  fictftla,  quae  circnlo  nititur,  differt  »  coae- 
quata  vera,  quae  ellip^i  iiliiititur,  mensora  genuina  et  verissima  est  Tectao- 
gQhmi  sob  sino  anomaliae  coaeqoatae  fictitiae  et  sino  complemeiill^^ipo- 
liJBie  coaequatae  ybrae.       .  " '  **"  r        -"i^ 

in  schemate  0odem,  fmUiplicato  sinu  a/nguli  AHD  in  eiMum  anguK 
VFH,  proditura  ere^§4mfna  <ii»it»ra  <m^i  FHD  per  IIL  Ai  per^IV. 
angulorum  VHD  et  XHG  MfVlWfum  rimm  eH  idem,  itemque  et  VFH, 
XIN  sinus  idem,  Erpo  muUlpUeato  einu  anguU  XNG,  anomaliae  eoae^ 
quatae  Jictitiae,  in  srnum  anguli  XIN  complemenii  ipsius  XNI,  gui  est 
coaeqfuata  vera,  prodit  men^a  genuina  anguli  FHD;  hoc  est  per  IV* 
angutt  ING>  differentiae  inter  XNO  et  XNI. 

CoroHarium.  Qnia  parva  est  differentia  ING,  et  nosfftm  major  8', 
adhuc  minor   in  ijliSbi  fotora  est  differentia   iuter  reetangola  per  XI 
per  XGN  sicuih  eoiH^tota. 

Hinc  praxis  fietyista.  Dato  ait^lo  anomaliae  coaequattte  i^erae,  molti- 
plicetor  ejos  sinos  in  ^inom  complementi.  Facti  dtiplom,  abjeois  5  ultimis, 
moltiplicetor  in  maximom  ingressos  angnlom  ad  anoihalhhn  45^.  Prodibit 
aognllia  ingressos  ad  datam  anomaliam.  Qoi  additus  ad  coiijfiiatam  veram  XKI, 
dmt  fttitiam  XNG.  Per  quem  angolom  et  latera  NH,  HG  iiota  invenitar  AHQ 

Sit  VHD  45®.  Ergo  ui  totus  sinus  ad  70711,  sic  429  vel  correSk 
432  WMiocimus  ingressus,  videlicet  maxima  latitudo  lunulae,  ad  FD  .315. 
Cumqne  jam  in  45 •  sint  a^equales  HV,  VD;  aufer  FD  315  o^  VD  70711, 
temanet  VF,  70396,  quae  cmn  HV  dai  angulum  VHF  44«  52'  19",  fi 
differt  a  45®  0'  0"  tantum  per  T  A\".     Atqoe  hic  est  maximos   angiilas 

ING.  *®') 

Seqoitor  alter  modos  per  analysin,  cojos  haec  fundamenta  sont.  iii 
schemate  118,  dato  angulo  MNL,  datur  proportio  linearum  MN,  NL :  H 
scio,  quod  MN  et  LN  sint  compositae  ex  partihus  notae  ei  permutatae 
proportionis,  Nam  in  MN  inest  sinus  totus,  notus;  in  LN  inest  HK, 
eccentricttas  nota.  Besiduum  de  MN  ad  residunm  de  LN,  hoc  est  ad 
LH,  eam  habH  propartionem ,  quam  hahet  eccentricitas  IIN  ad  sinm 
totum,  (Yide,  simavis,  etiam  schema  117,)   Ergo  sit  MN  lOOOlX)  +  1  R, 

TXT  ?       *JX'T     QAO       u     8MO3000UO  t  M«03     «         .    v'u    MRK   ..^7    ««500«» 

LN   ex  angulo  MNL  30'  stt  ^^^   ---  iv,  et  NH  yzoD  vel  -i^f^^t 

ut  sit  HL   "«580000M  «6603   ^      ^^  ^.^^  j,,^^   9265  ad  1  ft.  sic  lOOOOO 

ad   tll.     Igitur  IIL  secunda  vice  est    ^^    R   id  est    ^^-    H ;    prrf0 

"^^^iooooo^^  Br.  Ablatis  denominatoribus ,  et  quae  possunt  utrinpte 
asqualiter  au/erri,  restant  992717  Hc  aequales  numero  773380001)^ 
Itaque  ,i)fia  radix  valet  7744,  estque  MN  107744.  Et  quia  ut  HN  ad 
hanc  rddlcem,  sic  totus  ad  LH,  erit  igitur  LH  83583.  sinus  ipsius  K£ 
56®  42'  complementi  anomaUae  eccentri  AK  33®  46'.  *®')  Qua^  imvnts, 
jam  ut  paulo  prius  inrenitur  et  area  ^KN,  menswra  temporis  seu  anomalui 


anoinalia  eccentri,  et  HGN  valor  triangoli,  ot  hactenos.  ^^ 

Maximom  vero  angolom  ad  anomaliam  45®  inqoirere  oon   est  dil 
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media.  In  echemate  117  sunt  ista  clarissinkz,  Sit  GQ  ecceatricus^  ^H 
eccentricitas^  GD  vel  LiOLanonudia  eccentri,  FAC  coaequatafFA  vel  'Wm 
distanda.  Ut  igitur  AK  ad  AB,  sic  BC  ad  KE :  et  in  GAO  coaeguatay 
%d  AR  ad  AB,  sic3\  ad  RM.  7^7ur  EK  t'^Z  RM  poniflir  esse  una 
radix.     Cetera  ut  Mpra, 

#At  data  anomalia  media,  nalla^eometrica  methodas  est,  perveniendi 
ad  coaeqaatam,  videjicet  ad  anomaliam  eccentri.  Nam  anomalia  media  est 
composita  ^x  ^daafeiiA.  areae  partibofi,  seetpre  et  triangolo:  q^prum  ille 
qatdem  numeratnr  ab  tfeif . .^eceblK*,  hoc  «b.ejas  arca^  sinu ,  jo  va)cwm 
trianguli ^aximi  atoltipjlfctttp  resecti»  uitimiaP  At  pij|^orAones  inter  i^NiiB 
et  eoroni>.^agiy  inJfc|rftjSyjai^  numero.  Itaque  samafi^ttlriusque  pn^koiifa, 
dici '  nmi^^^^ylwJ&V  "^^^^  arcus ,    qaantus  ejus  '  ^Jaiims   responddBS  liuic 

summae,  nisi  priuft  tdtfloremus,  dato  arcu  quanta  evadat  area:  hoc  est 
uisi  tabulas  construxerts  et  ex  iis  postea  opereris. 

Haec  est  mea  sententia.  Qnae  quo  minus  habere  vidfljMtar  geo- 
metricae  pulchritudinis,  hoe  magis  adhortor  geometras,  uti  fliilki  solvant 
hoc  problema :  :>'*■ 

Data  area  partis  semicirculi,  datoque  puncto  diametri, 
invenire  arcum  et  angulum  ad  iilud  pnnctum,  cujus  anguli  ^fa|- 
ribus  et  quo  arcu  data  area  compreheadU^r.  Vel:  Aream  aflri- 
circuli  ex  quocun(f||;e  puncto  diametri  iii  m^     ratione  secare.     ^ 

Mihi  sufficit  credere,  solvi  a  priori  non  poMt,  propter  arcus  et  sinus 
hi^yt^BUtf,  Erranti  mihi  qatcunque  viam  mans<tyif#pit,  is  erit  mihi  magnus 
j$l)oUonius.  *•*)  i; 
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Caput  LXI. 

'Xmmen  loci  nodorum. 


Proportione  orbinm  Martis  et  Terrae,  eccentricitate  atriQsqae,  et  flgiM 
itjm&mm  in  snperioribns  certissime  inventis,  jam  facile  est  nobis  illa,  quae 
supr^  cap.  XI.  XII.  XIII.  XIV.  crassiori  Minerva  indagavimns,  hic  perfic^n^ 

Inctpiamns  anodis.  Anno  1593.  d.  10.  Dec. ,  vesperi  h.  7.  0'  visdr 
faHMarsin  4®  44^  X,  cum  lat.  0*  1'  15"  mer.,  sine  conhideratione  paral- 
laxis ;  alUtndosiNrero  35^,  ^  immunis  ab  refractionibns.  Fost  dies  687  iategrae 
revolationis  Martis,  die  28.  Oct.  anni  ^595.  h.  11.  30'  po.st  mer.  inventos 
est  Mars  in  altitndine  51^  in  18^  35'  t^,  cum  lat.  ^V^'  meridiaoa,  sine 
parallaxis  consideratioiAI.  Et  rursuro  687  diebaft-ante,  sc.  1592.  d.  23.  Jan. 
vesperi^h.  10.  habuit  rursum  latitodinem  meridianam  2',  mltus  25  ^  Deni- 
que  subtractis  aliis  687  diebus,  nt  perveniamDS  in  7.  Martii  anni  1590, 
Mars  die  4.  Martii  h.  7.  in  alt.  14^  visus  est  habere  latitudinem  3'  20''  merid., 
quae  major  erat  apparitura,  nisi  Mars  in  hac  humilitate  refracte  nimisqoe 
alte  apparuisset.  Nam  refractio  hujus  altitudinis  est  ^YjS  de  qaibus  cir- 
citer  2'  cedunt  latitndini,  ut  fuerit  visa  mer.  lat.  5'.  Cum  antem  tridoo 
anticipemus  diem  correspondentem  ceteris,  hoc  qnidem  spatio  temporis  ac- 
cessu  ad  nodum  per  1 7?  ^  deteruntur  3'  de  inclinatione,  sed  quae  in  fatitudioem 
conversa  paulo  qnid  minus  efficiunt,  ut  ita  restent  die  7.  Martii  27s'  l^ti- 
tudinis  et  forte  minus  aliquid,  si  refractio  minor  fuerit;  nec  enim  constao- 
tissima  est  ejus  quantitas. 

Esto  latitodoanno  1590.  1',  anno  1592.  r/i'.  anno  1593.  27/.  anDO 
1595.  ad  h.  11:  i%\  ut  hinc  inde  unios  minuti  feccatum  fateamur  in  par- 
tes  contrarias.  Ostendetur  hisce  latitudinibus  nobis  inclinatio  l7i'>  Q"^ 
poscunt  sibi  circiter  40'  distantiae  a  nodo.  Haec  solummodo  consfnsus 
causa.  Sed  accuratius  efficiemus  quod  volumus,  per  annum  1595.  Nam 
cum  28.  Oct.  h.  12.«fuisset  lat.  47^'  merid.,  sequenti  3.  Nov.  hora  eadem 
post  dies   6;   fuit  laiitudo  19'  45"  bor.     Igitur  diebas  6  matata  est  lati- 
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todo  per  24^  dietim  igitnriper  4^  Gumqae  28.  Oet.  b.  12.  faei%  eceMii^ 
tricas  locus  16^  8Vs'  b>  ^t  47]^  residda  latitndinis  conficiaatiir  die  JOA 
et  octava  parte,  post  quod  teropas  accedq^t  Marti  37':  erit  igitur  nodus 
in  16®  4575'  b>  anno  1595.  Novrtnbris  initio. .  ' 

Circa  nt)dam  alterum  non  ita  crebrae  fiierunt  observatioiieB.  .  8ustine- 
bit  igitur  solus  annus  1589«  fldidiDbajaa  operationis.  Com  enim  amio  1589. 
d.  6.  Mi0i  Mars  babuerit  boreiun  la^itudibem  67i'>  oonfecit  iila,  oz  ana- 
logia  mottlB  li^itudinis  ad  dieV*i»raecedetiites«  diebus  27t » 'M^i  8.  hora  20: 
quando  invenitur  locus  ejus  eco^ntricua  16®  42'  III,  qui  esset  anno  1595# 
16®  47'  1Tt,  nodi  descendeQtis,  'tam  priaa  invenelniaf  ascendentem  in 
16®  457.'  b.    Nodi  igitor  amio  1595  oompieto  sunt  in  16®  467s'  b-  m- 


Caput  LXn. 


in 


Fig.  122. 


Excmien  inclinationis  planorum.         "7^ 

Anno  1593.  d.  25.  Aog.  h.  17.  27',  visus  est  Mars  Soli  oppositu^: 
12®  16'  )(.  Die  28.  faif^lltitudo  6®  7'  30".  Die  24.  ftiit  6®  5'jWB 
Die  29.  fuit  5®  52'  15".  Igitor  di^bus  5  decrevit  latitudo  per  13'  15". 
Sed  die.nno  ante  opositionem  per  2'.  Ad  banc  igitur  analogiam,  si  die 
et  bora  oppositionis  ponatur  latitudo  6®  2'-  39"  non  dimidii  scrupuli  er- 
xit  erit. 

Observatae  sunt  hae  latitudines  in  altitudine  Martis  22®,  quaeFig.  ^l 
jam  liberare  censetur  fixas  a  refractione.  Cum  ergo  fuerit  anomalia 
coaequata  166®  36',  distantia  Martis  et  Solis  fuit  138556,  Terrae 
et  Solis  100666.  Hinc  si  A  Sol,  B  Terra,  C  Mars,  et  AB  100666, 
AC  138556,  et  EBC  6®  2'  dO":  aigtftar  BAC  deelinatio  «rbitae 
kb  ecliptica  hoc  loco  1®39'22".  Ac  cum  sit  nodus  in  16® 43'  y, 
binc  aafero  12*  16'  K,  restat  arcus  64®  27'.  £t  ut  sinus  istius 
ad  hanc  ineiinationem  1®  39'  22",  sic  sinus  tota«  ad  1®  50'  8" 
inclinationem  liiaitis  austrini.  ^®^ 

Sed  qaia  locus  pauIo>^  longius  abest  a  limite ,  ut  omnis  suspi- 
candi  ansa  praecidatur,   age  consulantur   observationes   extra  sitani 
acronychium,  ubi  Mars  propior  est  limiti.     Qua  opera  una  tradam 
etiam  demonstrationem  proportionis,  quae  est  inter  inclinationem  et 
visam    latitndinem ,    universalius.      Anno    1593. 
d.  21.  Julii  h.  14.  astronomice,    visus  est  pla- 
neta  in  17®  45  »/4'  K.  cum  lat.    mer.  5®  46  7»'. 
Ad  hanc  vero  horam  invenitur  locus   eccentvicus 
Martis  20®  17/  ::r,  Solis  vero   locus  8®26'S?. 

In  schemate  praeaenii  sit  EA  in  8®  26'  S?, 
KA  m  20®  17,'  xr.  Brit  EAK  cammutaHanis 
verae  angrdua  11®  35  7,'.  Sit  eHam  EK  m 
17®  4574'  ¥:-  Bico,  tt<  est  sinue  AEK  ad 
rimim  EAK,  sio  esse  sinum  inclinaUonis  ipsius 
K  ad  sinum  latitudinis  ejus  visae.  InteUigaiur 
enim  incUnatio  ipsius  K  linea  recta  ex  corpore 
pUmetae  perpendiculariter  in  ecUptieam  denUssa, 
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MrU  i0ur  ui  distantia  ER  ad  dietaniiam  ^K,  sic  sinus  appaireniiae 
^piius  lined^  K  ex  A,  aJt  ^inum  hypofreniiae  ejuedem  ex  E.  At  ui  riwM 
EAK  ad  Hnum  AEK,  sic  dtetantia  EK  ad  dietanUam  AK.  Eiyo  ut 
sinus  ^AK  ad  einum  AEK ,  eic  einue  appareniiae  lineae  K  ex  A  ad 
sinum  appcareniiae  ejusdem  ex  E. 

Minor  nota  est  ex  doctrina   trianffuhrum ,    et  nominaHm  ex  N.  14» 
libri  111,    Trianffvdorum  Landepergii.'Mdjar  indiffet  probJtfne.    SH 
Fiir   123      ^^  reda  VO,  ex  cujua   duiobus  puncHs  P  ei  MeriffOHiigr 
^'  duae  perpendicfdares  etjsfefualei  PQ  et  ML,  et  conneeianlur 

Q  et  fi  termini  cum  pt^to  Imeae  VO,  quod  sit  0.  Ceniro 
vero  0,  spaUo  OL,  semaltur  arcuSj  secans  QO  in  V'^  ei  ex 
N  demiUatur  perpendicularis  NR  in  VO.  Erit  igiiar  ui 
PQ  ad  QO,  sic  RN  od  NO.  5^c/  ipri  PQ  a^jutf/t>  i?«<ML. 
Z7i(  iffitur  ML  a<2  QO,  mc  RN  ad  LO.  £!9^  v^o  ML  sinus 
anffuli  LOM ,  guo  spectaMur  guanJtitas  PQ  t;^2  LM  de  pro^ 
finquo,  ut  sit  LQ,  quae  est  distctntia  brevior  termini  L,  sinus 
Vtns;  QO  vero  ert  distaniia  longfsft  quantitatis  ML  vel  PQ,  1 
termini  scilicet  Q.  £%  RN  mt  smus  anffuli  NOR,  ^w  spec^  ** 
tatur  LM  f^^Z  PQ  remotior,  ti^jA  rur^iMTi  NO,  hoe  est  LO 
^nu^  /o^o^.  Ut  erffo  sinus  c^^riiiiSr  de  propinquo  ad 
distantiam  lonffiwem,  sic  sinus  apparmtiae  de  longinquo  ad 
distantiam  breviorem.  Etpermutdtim  atque  conversim,  ui  dhtanSa  bre- 
vior  ad  lonffioremy  sic  mli^  apparentiae  de  lonffinquo  ad  sinum  apnon 
rentiae  de  propinquo,  Et^in  praesenti  negotio,  adeoqoe  oniversaKter^iit 
distantia  Martis  a  Terra  ad  distanti^m  ejusdein  a  Sole,  sic  sinus  latitadinii 
ad  sinnm  inclinationis  phnomm.  Ft  vicissiro,  nt  distantia  a  Sole  ad 
distantiam  a  Terra,  sic  inclinatio  ad  latitndinem.     Q.  e.  d. 

tlTaec  cnm  sint  certa,  et  cnm  liibea  per  K  signata  (Flg.  122)  appame- 
ex  E  5®ll67t^  ^^'ta  multiplicatione  bnhis  sinns  per  sfaam  E^,  e^ 
facti  divisione  per  sinnm  AEK,  prodit  sinns  3188,  cnjns  arcns  est  1*  49^  37^; 
atqne  haec  est  inclinatio  ipsius  pnncti  K,  qaanta  appat^tex  A.  Gtom 
antem  sit  Mars  in  20'  r/j'  ^,  nodns  in  16®  43'  ^,  et  aic  eloDgatio 
Martis  a  nodo  86®  46':  ut  igitur  sinus  hujns  elongationig  ad  totom,  sie 
sinas  1®  49'  37"  ad  sinom  inclinationis  maximae  3200.  Igitnr  haec  rarsom 
ut  prios  prodit  1  ®  SO'  8"  in  anstmm. 

Pru  inclinatione  boreali.  Anno  1585.  d.  31.  Jan.  seqnente  media  nocte 
in  aititndine  Martis  53®  fnit  decrescens  jam  latitudo  Martis  4®  31'  bor. 
Fuit  autem  oppositio  vera  ante  horas  16.  46'  in  21*  367«'  5*  '^^^ 
consentaneum  est  fuisse  latitndinem  4®  31'  10".  Cnm  igitnr  complemeD- 
tum  anomaliae  coaequatae  Mnrtis  fnerit  7®  6'  23",  fnlt  ergo  ejns  distantia 
a  Sole  166334,  Solis  a  Terra  distantia  98724.  Rursnm  igitnr  ftl  sche- 
mate  121  si  AC  166334,  AB  98723,  et  EBC  4®  31'  10":  prodit  BCA 
2°  40'  5#".  Qui  ablatus  ab  EBC  relinquit  BAC  1®  50'  20".  At  qai» 
5®  absumus  a  limite,  limitis  igitur  inclinatio  circiter  25"  major  erit,  acilicet 
r  50'  45".  Prius  austrhia  inclinatio  erat  1»  50'  8";  differentia  37", 
nullins  momenti.  Medium  hornm  est  1®  50'  25",  inclinatio  jastissima, 
quanta  etiam  supra  cap.  XIII.  variis  modis  et  operationibus  inventa  fbit,' 
quos  hic  repetitos  volo. 

Hac  jam  inclinatione  limitum  usus,  si  compatem  latitodines  Martis 
sub  situm  ejus  in  opposito  Solis,  ioveoio  eie: 
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1 
2 
3 

T 

5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 


Anno 

1580 
1582 
1585 


1587 
1589 
1591 


1593 
1595 
1597 


1600 
1602 
1604 


DUtantia 
Maiti«. 


152976 
162255 
166335 


W7 


4635 
045 
144774 


1 385^6 
148817 
159200 


Distantia 
Solis. 

98223 
98233 
98724 


1654^ 
166004 

i6oii»  IgyB^r 


>  .<7 


99641 
100860 

101777 

— 1_^ 

100666 
98756 
98203 

-96478 
.«00205 


Inclinatio. 

0«  37'  4^'. 
1.    36.    6' 

1.  50.  a 


1.    25.  42 

0.  2a.j20 

1.  11.     9 


1.  ST 


1.    69. 

0* 

1.   i9.  17 


1.   4».  24 

1.    39^  35  . 
0.    52.     9 


Yisa  latitndo. 

-41 41 


!•-  45V,'bor. 
4:     8.% 
4.      " 


V 


^    3»:       n 
J^.   59%  aost. 


Nostra'  tabda  cap.  XV. 


1»  40^ 

4.     6       Tel  4"     3' . 

4.  31.V. 


6.        3^4       n^ 

0.     5Vft  bor. 
3.    20 


4.  307« 
4.  7%. 
2.    18V, 


3.   lH       Tol  3.  41 

1.     77,    Tol  1.  12V- 

4/    17,   Tol  3.  56  ^ 

«.     27,  ^el  5.  58 
0.     8  circiter 
3.  «3    . 
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l^>j^ima  defuit  obsenratib  ad  diem ,  ut,^idfatj  cap.  XV^  In  secQDda 
triQm  scrupalorm  incertitudo  er^  in  observandO:»  quia  inte^in  usi  sunt 
altitndine  jpeU ,  1^°  1\  quae  fui034°  5^^'-  T^vtia  est  nobi|^Dda,B0Lenti 
loco«^^C^dn^.ad  ungnem  consentit,  si  pl^allaxiu  i^egligas,  pM^%Dam  ob- 
serykl^^ldtptuao  perperam  *  corngitur,  ut  sit  3^  41',  ut  vidisti  cap.  XV.  In 
qdinti'  desunt  nobis  2  scrupula,  <)uae  potius  abundaot  in  observatiottOvOb 
refraction^m,  quia  Mars  non  fuit  altior  22^2^  u^habes  cap.  XV.  nn  aeicta 
agnoscas  aliquantulum  i)8f?otwi.2'  c.  Sed  refractionis  qB^titati  non  est 
tanta  fides.  Quid  s7^nanK|ue  lUa  2'  fuerit  auctior?  Sej^Sna  rursum  fuit 
nobis  fundamenti  loco.  Octava  procul  dubio  vitiosam  habuit  djMlioAtionem, 
qaia  tiuic  hora  8.  Mars  in  meridiano  non  fuit.  Armillafk  veMfj  quibus  ob- 
servator  deciinatio  extra  meridianum,  faciHus  fallunt  quaiB  quadrantes. 
Docet  autem  analogia  circumstantium  dierum,  ut  est  cap.  XV,  latitudine# 
faisfie  JP^  5'  b.  quantam  computavimus.  Nona  observatio  uon  est  fide 
digni£?  Tabriciaoam  tame^  latitudinem  3°  23' (t.  s.p.  238)  calculus  ad  diem 
10.  Dec.  accurate  examinatus  fere  assequitur.  Dat  enim  3"  21  7s'  b.  Decima 
proxime  caiculum  venit.  Undecima  exclusa  refractione  ad  unguem^r^ondet. 
Duodecima  vix  2'  roajor  est  calculo,  credb,  quia  in  instrumentis  meis  tan- 
tum  est  vitii.  Nam  in  quadrante  sescubitali  meo  2*  non  facile  discemun- 
tur.  Satis  igitur  praecise  tenemus  actonychias  latitudines  per  omnem  cir- 
cnli  ambitum  per  lianc  inclinationem  P  50'  30''.  Examen  verQ|reIiquarum 
latitudinum  in  observationibus  extra  situm  acronychium,  quae  crebrae  in- 
veniuzltQr  hoc  libro,  relinquo  diligentioribus. 


Caput  LXIII. 

Hypothesis  physica  latitadims, 

Dictam  est  cap.  LVII,  si  diameter  corporis  sea  globi  Martii  ponatur 
iQagoeticam  vim  obj^inere,  et  porrigi  in  longitudines  medias  atque  in  illo 
situ  teneri  sibi  ipsi  ^arallelos  in  omni  ambitn,  absolutam  esso  hypothesin 
physicam  eccentricitalis.    Haec  SQppositio  tanto  est  verisimilior,  qaod  nanc 


416 


De  Motibiii  SteflM  Maitis 


Fig.  124. 


etiam  latitudinis  ratio  plane  consimili  specaIa|ione  ezpeditor:  si  Dempi^  sop- 
ponatur  aliqua  diampter  latitudinis  in  corpore  seu  globo  Martis,  qaae  por- 
rigatur  in  locum  limi|^  sub^xis,  et  in  hoc  sita  maneat  sibi  ipsi  paralle- 
los  per  omnem  ambitum.  Hujns  vir(utis  ad  illam  proportio  haec  est,  qoae 
est  in  magnetibus  nostris  directionM jad  polum  ad  vim  ferri  attractricem. 
IUa  quippe  Solem  appetit  vel  fugit:  'fiaec  fixarum  illa  loca,  sob  qaibas  ^^ 
inites  latitudinam  copfi^iontur,  non  appetit  adnavigaodo  vel  A^H  (qaenuuiP^ 
modum  nec  magnes  ^4  poli  regionem  adnatat,  etsi  liber  natat^ed  taDtam 
l^rsus  illa,  at  ma^i|||f  ve rsus  polnm,  dirigitar.  Hanc  vero  directioaem  se- 
quitur  exciirsBs  planetae  e  plano  eci^ticae  ad  latus  atruos^Qe,  versos  qood 
axis  hic  inclinat^nis,  parte  quae  in  motu.corporis  praec^ftt^'  dirigitor.  Sit 
CBAD  ecliptica,'  A,   G  nodi,  B,  D    limites.     Axis  lalattfi|^Q]n  ia  corpore 

planetae  6KH,  EAF,  LOM,  ICK.  Cuifj||fitar  poDamos,  .. 
hunc  ajcem  MIr  ipsi  aequidistare  t^^JKKfi^^  ambitom, 
fiet  igitart  ot  corpore  a  no(^'  aflMiMni  0  io  limitem 
boreum  B  translato ,  axis  hic  corporis  IK ,  qoi  imtio  et 
in  nodo  G  qaasi  tangebat  circalum '  circattioais  pef  CNAO 
imaginatum,  denique  \a^  limitibus  N,  0  4|p|^A8D  ^  angolos 
rectos  secet,  versus  centrnm  mandi  S,\^i|gij|l^'fiertQS 
Solem  porrectos,  et  qui  bactennseob  deijypiiHhti 
nullam  ab  itinere  regio  CBA  prolectaverat  corptKfl 
ut  eodem,  nempe  in  plagam  N  excnrreret,  qaorsom 
cedentim  partem  K  verterat;  jam  in  limitibos,  incliDatiis 
ad  planum  quidem  ediptisae  UBR  jpansit  (dfximoa  enim, 
in  omni  situ  manere  sibi  ipsi  aeqnidistaDtem ;  seroel  itaqoe 
inclinatus  ad  planum  eclipticae  semper  incIiDabitarX  ted 
ab  itinere  ipso  regio,  hoc  est  a  circumfereatia  illtos  plani 
CBAD,  ipse  in  GH  constitutus  non  amplins  declinat,  neqoe 
enim  in  adversum  A,  neque  retro  in  G  nait;  sed 
modo  ad  latus  seu  ad  polum  abnnit,  qaorsom  itetiri(B': 
est.  Igitur  planeta  ultra  B  promoto,  jam  alterk  axis 
pars  G,  qnae  in  meridiem  vergit,  praecedit,  istoque  pacto  planetam  a  boreali 
inclinalibiie  maxima  N  per  nodum  descendentem  A  ad  iDcIinatiODem  maxi- 
mam  austrinam  0  perducit. 

Atque  hic  inclinationis  axis  qoidam  quasi  remusest:  quia  qood  naatae 
remis  praestant,  ut  ab  una  ripa  in  alteram  trajiciant,  hoc  planeta  conae- 
quitar  per^hunc  inclinationis  axem,  trajiciens  a  borea  in  austram,  et  vi- 
cissim,  flomine,  hoc  est  specie  iromateriata  Solis,  per  viam  rectam  CBAD 
incedente.  •' 

Qnod  geometricam  dimensionem  attinet,  nihil  est  opos  verbis.  Recta 
sibi  parallelos  tractu  rectilineo  traducta  motu  suo  creat  planom.  '^Hic  axis 
ipse    est    recta,    et    qua    vcrgit   ille    (vergere   autem  tractnm  praesipponit 

recturo),  bac   et   traducitur.     Describit    igitor 
^*S*  ^^^-  planum,  quod  si  continuetur,  secat  sphaeram 

-^^^—^    ■..  fixarum  in    forma  circuli  magni,    in  schemate 

FEGH :  quia  secat  eclipticae  plani|m  DC  in 
centro  mundi  seu  Solis  A.  Ut  de  eo  tanto 
confirmatior  sis,  perpende,  sectionaa  aea  nodos, 
ut  in  schematc  vides,  eise  in  locis  ex  centra 
Solis   A    oppositis    experientia    teste:    ni» 
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eap.  LXII.  Itaqne  com  plaDam  sit,  qnod  circQmitar  ab  orbita  Martis,  ejns 
incliDatio  ad  planam  eclipticae  regalaris  erit.  Scriptis  enim  daobas  circnlis 
aeqnalibas,  aitero  DG  in  plano  eclipticae,  altero  FE  in  plano  orbitae  Martis, 
ex  xemnram  centro  A  Solis ,  boc  est  in  una  et  eadem  sphaera  fixamm 
Soli  concentrica,  erit  ut  sinas  BD  arcns  inter  sectionem  circaloram  et 
qHiffibet  pnnctam  circoli  Martii,  puta  D,  ad  sinam  totum,  sic  sinns  incli- 
j^mds  DF  pnncti  F  ad  sinum  CE,  inclinationis  maximae  E  limitis.  Or» 
duiari  vero  eadem  mensnra  declinationes  omniam  circaitas  punctoram  a 
plano  eclipticae,  sapra  cap.  XIII.  probatam  est  observationam  ingeniosa 
tractatione.     Itaque  nulla  potest  afferri  instantia  nostrae  hypothesi. 

Porro  duae  quaestiones  diflQciles  expediendae  sunt.  Altera  de  con- 
ditioDe  hajns  declinationis  axis,  altera  de  axe  ipso.  Quaeritur  enim,  natu- 
|dis  sil  haec  axis  incHnatio  an  rationalis,  naturae  corporeae  opus  an  angeli  ? 
QBaeritar  secondo,  an  idem  namero  sit  axis  inclinationis  cum  axe  i^netico, 
Solis  appetente  ?  et  si  diversi,  qtiomodo  in  eodem  corpore  planetaa  globoso  ? 
Eistqne  altera  alteri  implexa  quaestio. 

Natu^alem  pene  credidissem,  ob  similitudinem  ejus  virtutis,  quae  in 
nagnete  natoralis  et  ipsa  est :  nisi  accessisset  et  transpositio  nodoram  succe- 
laDea,  quae  omnino  videtur  opus  esse  rationis,  si  non  discurrentia  at  certe 
inetiDctae.  Nam  aequidistantem  situm  manere  minus  est  mirum  etpropius 
satiirae,  qaam  prins  in  negotio  eccentricitatis.  IHic  enim  ab  axe  ▼irtuoso 
Solfm  peti  diximus,  hic  locum  sub  fixis  longissime  distantibns.  lUic  vi 
hojiis  magneticae  virtutis  axis,  circumlato  corpore,  convertendos  fuisset  nec 
sibi  ipsi  mansarus  aequidistans,  nisi  retineretnr  a  vi  directionii  fortiori  aut 
a  yL  aDimaliy  seu  noda^seu  rationis  quomodocunque  capaci;  tlo  vi  nostrae 
▼irtotis  directoriae  ipeinay  nulla  necessitate  virtutis  animalis  aot  ratiocinan- 
tisy  seqnitar  ista  aeq[ri^rtantia  axis.  Nisi  forte  quis  et  hoc  menti  tribuet, 
qood  diameter  ista  lititndines  efficiens,  planeta  in  Hmttilms  coUo- 
eato,  directe  in  centnim  Solis  tendit,  atque  hoc  pacto  ex  orbita  planetae 
eircidaa  oiagnas  efficitor,  et  nodi  in  loca  ex  Sole  opposita  redignntur.  Quo 
ugmpento  sniJra  quoque  cap.  XXXIX.  planetae  asserui  respectum  Solis. 
Atqoi  non  omnis  respectus  Solis  arguit  rationem  comitantem.  Illud  sane 
▼eromy  enm,  qoi  primam  ordinavit  motus  coelestes,  hunc  axem  sic  direxisse, 
ttt  Solem  (in  dicto  situ)  respiceret;  et  proinde  consilio  summaque  ratione 
isom  esse.  At  iste  respectus  Solis  retineri  jam  porro  potest  citra  mentem, 
lola  constantia  magneticae  facultatis.  Qnieti  enim  simUior  est  quam  motui ; 
materialis  igitor,  non  mentalis.  Sola  igitur  variatio  hojus  inclinationis, 
qnam  dicimas  translationem  nodorum  successn  seculorumy  adhnc  in  causa 
manet,  evincens  vim  motricem  plus  quam  naturalem  seu  corpoream  seu 
qnales  smit  virtutes  magneticae.  Et  tamen  utramque  potius  censnerim 
eonjnngendam^qnam  solam  rationalem  ponendam.  Pareat  vis  magnetica; 
pneeit.  ^ratio  ulam  gubemans ,  nt  prius  etiam  cap.  LYII.  de  virtute  Solis 
ippeteiite  Aximns. 

^Hac  quaestione  sic  expedita  seqnitar  altera.  Nam  si  virtus  ista  di- 
lectoria  est  Itac  magneticis,  corporeis,  naturafibus:  subjectum  ejus  erit  cor- 
pns.  An^tur  ficuri  possit,  ut  eadem  illa  diameter,  Solis  appetens  vel  ab 
ee  ihgiensap  Hj|[||pnatiotfe  sai  ad  eclipticam  etiam  administret  hanc^declinatio- 
■■■ftilsniiBllriili  eclipticd?  Si  nodi  jungerentur  apsidibus,  limil^s  longitu- 
Sfflbns  mediis,  ofnpiiqp  eadem  esset  diameter  et  eccentridtatis  et  latitu- 
diids  (dmtnistra.    Dj^m  ed^  cajn  LYin,  diametrum,  quae  eccentricitatem 

^Ujfimi  Optra,  fXL  27 
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cansatnr,  porrigi  in  longitadines  niedias:  dictiun  vero  jam,  diametrom,  qoae 
latitudinem  causatnr,  porrigi  in  limites.  Igitur  si  Jimites  jungereotur  mediis 
longitudinibus,  utraque  diameter  eodem  porrigeretur;  itaque  loco  convenireot, 
nihilque  prohiberet  quin  tunc  et  eaedem  esse  possent  *).  At  non  coi)^'e- 
uiunt  nodi  seu  sectiones  eclipticae  verae  in  apsidas.  In  Marte  limes  boieos 
V-  12"  est  ante  aphclinm;  in  Jove  praecise  coincidunt  limes  borens  et  Mhfh 
"l^flv-Iimn;  in  Saturuo  24°  nodus  sequitur  aphelium;  in  Luna  brevitate  cireai^ 
num  omnia  omnibus  permutantur.  Nodus  enim  nunc  in  apogaeo  est,  oooc 
in  longitudine  media,  nunc  in  perihelio.  Cum  igitur  tempore  et  loco  dif- 
ferant  hae  duae  virtutes,  sequitur,  ut  nna  non  «int. 

In  uno  tamen  et  eodem  corpore  planetario  residere  ntraroqoe  ceu  in 
toto,  nihil  impedit  nisi  motus  seu  convolutio  globi.  Itaque  si  planetae 
moventur  ut  Luna,  quae  non  convolvitur  sed  eandem  nobis  undequaqoy[ 
ostendit  .fluHem,  nihil  impedit  asserere,  iutextas  esse  mutuo  virtotes  utraiK 
que,  ut  iiiibtegmina  sunt  intcxta  stiminibns.  Tunc  enim  toto  corpore  pli- 
netae  sitnm  eundcm  respectu  iixarum  retinente,  cnm  circa  Solem  vehitur, 
oihnes  omnino  tractus  in  eo  rectilinei,  e  quorum  numero  sunt  dnae  istae 
diametri,  situm  retinebunt  eundem  ad  fixas.  Sin  autem  de  Tellnris  giob» 
agitur,  «qni,  praeterquam  quod  circumfertur  annuo  spatio,  etiam  circnrovol- 
vitur  10  dies  singulos,  tnm  in  magna  dnbitatione  non  minus  quam  sopra 
cap.  LVIL  relinquimur.  Nam  si  corpus  convolvitur,  unica  sola  diameter 
virtuosa,  quae  est  parallelos  axi  motus  convolutorii ,  manet  constans  et 
sibi  ipsi  aequidistans.  Quodsi  maxime  aliam  insuper  priori  intertextam 
dicas,  quaa  Ifttitudines  cau^etur,  alterius  speciei  virtutem:  illa  easdem 
plagas  obsenrabit  cum  axe  volutionis;  utpote  circa  ^em  illa  conum  circum- 
scribit,  cigiis  plagas  singulas  peragrat ;  itaque  jsm  ad  dextras  jam  ad  sini-  j 
stras  nuens,  corpus  tandem  in  mediam  plagam  indnoit,  quam  spectat  axis 
conversionii; 

Igitur  si  globus  volvitur,  tunc  hnjns  virtntis -dedinatoriae  snbjectom 
ant  non  est  corpus,  sed  spiritale  quippiam,  aut  non  est  idero  corpus.  Si 
spiritale  quippiam,  quomodo  plagas  tuetur  mundi,  rem  corpOteam?  et  qoo- 
modo  motus  hanc  speciem  (declinationem  a  via  regia)  infert  corpori?  Ao 
fortasse  facilius  inclinatur  corpus  et  e  via  excedit  regia  (translationis  soae 
causam  interim  habens  extraneam,  ex  Sole),  quam  de  loco  in  locora  vi 
proprii  motoris  transfertur?  Sin  malumus  subjectum  corporale,  nascetnr 
nobis  mechanicnm  quippiam,  cujusmodi  sunt  lucernae  quaedam  sphaerieae, 
quac  projectae  et  convolutie  non  tamen  effundunt  oleoai.  Intns  enim  in» 
clusa  cst  ampulla,  quae  ventricoso  pondere  deorsum  tracta  et  sic  reteata 
non  seqnitur  motum  convolutnm  sphacrae  se  circomdantis.  An  igitur  et  in 
hoc  Teiluris  globo  sit  interior  aliquis  globus,  ad  quem  diomns  Tellaris  ex* 
terioris  motus  non  penetret,  sed  qui  fortissiisa  inclinatioMjid  certa  fixi^ 
rum  loca  retincatur,  quo  minus  exterius  corpus  revolntnm  ol^iutor?  Kui 
attincre  hanc  quaestioncm  ot  Terram,  cap.  LXVIII.  audienios  ivbi  ei  faoi^ 
videbimus,    an,  proposita  sex  planetis   ecliptica  aliqua  media,   fieri  poisit» 


*)  Aliud  e»t  diameter  quac  eccentricitatem  causatur,  alini  diaoieUr  lil 
Illa  rcalc  ^ippiam  cst,  hacc  iidaginaria,  ad  imaginlinduin  il lio^§j|fcctoai.  lUa 
ubicunquc  consistat  porrigitur  in  perpendiculum  lineae  apsidum  seo  nrloeQiB  lhH% 
tudinum  mediaruia  sub  fixis ;  haec,  ut  cap.  XXXIX.  dictum^  s^per  in  iptom  unpbl 
Solis  porrigitor.  *  •        '  #•  • 
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quod  paulo  ante  requirebamus,  ut  nodi  singulorum  competant  in  suas  apsidas ; 
an  potius  credendum,  posse  esse  modos  aliquos  coeiestium  rootionum,  qui 
licet  et  ipsi  corporaies  sint  magneticorum  instar,  a  nemine  tamen  in  Terris 
corapxehendi  possint  ob  defectum  excmplorum?  quemadmodura,  si  nobis  de- 
fuisset  magnetis  exemplum,  ut  olim  quidem  incognitum  erat,  plurima  de 
cauUi  coelestium  motuum  ignoraturi  fuissemns.  Qui  orbes  tuentnr  solidos, 
ii  fiene  omnia  experUapt,  secnndnm  ea,  quae  cap.  XIII.  dicta  sunt.  Plano 
enim  eccentrici  Maf|^--FE  (Fig.  125)  ad  planum  eclipticae  DC  tribuent 
ioclinationem  non  libratilem ,  sed  certam  et  constantem  super  diametro 
sectionis  BA,  per  centrum  mundi  A  ducta  (Braheus  per  centrum  Solis); 
quaro  dicent  successu  seculorum  circa  centrum  illod  A  sub  ecliptica  DC  converti. 

Fig.  126. 

Ac  cum  duorum  circulorum  maximorum  in 
feitiate  praesenti  ML  et  KH  poli  F,  G  et  B,  C 
tantundem  distent,  quanta  est  declinatio  eorum 
maxima  MK,  LU:  erg^o  poU  Martis  B,  C  circa 
polos  eclipticae  F,  6  describent  circellos  spatio 
FB,  GC,  1,"  50'  25",  sub  quibus  dicent  polos 
splwerae  Martiae  B,  C  circumire  in  antecedentia, 
motus  ea  quantitate , .  quae  supra  cap.  XVI.  est 
expressa  infraque  cap.  LXIX.  corrigetur. 


^ut  LXIV. 

Eaamm  paraBaanum  Martis  per  latitudinea. 

Est  igitur  cap.  LZL  inventns  uterque  nodus  in  locis  praecise  opposi- 
tis,  mirabili  consensu  et  qui  omnem  parallaxin  excludat.  Esto  enim,  ut  sit 
Martis  paraliaxis  saltem  2*  et  1',  cum  utrinque  in  opposito  Solis  fuerit 
propior  Terrae  quam  Sol,  et  distiterit  prima  vice  anno  1595  a  vertice  cir- 
citcr  38®;  secunda  vice  anno  1589  circiter  66".  Igitur  anno  1589  cuna 
existimaretur  in  nodo,  fdisset  adhnc  fere  2'  in  septentrione ;  ergo  adhuc 
nno  gradu  fuisset  ante  nodora.  Nodus  igitur  esset  non  16®  46'  1TI,  die 
17*  46'  TTl.  Contra  anno  1595  habuerit  1'  parallaxeos.  Ergo  quo  des 
existimabatur  esse  in  nodo  ascendente,  jam  vere  habuisset  latitudinem  1'; 
quare  jam  iiltra  nodum  30'  circ.  Nodus  igitur  ascendens  esset  non  in 
16"  46'  y,  scd  in  16M6'  «.  En  nodnm  desceqdentem  in  17 »/4®  m,  as- 
cendenteai  in  16  7t^^»  ^i  vel  minima  parattnd  utaris.  Concludamus  igitur 
cum  cap.  XI.,  panllaxin  Martis  diumam  esse  plane  insensibilem ,  siquidem 
vers  sit  observMlD  utraque  latitndinis  intra  2'. 

TSUm  diBsimild  argumentum  parallaxeos  nallius  nascetur  nobis  etiam  ex 
capl  LXn.  praemissa  investigatione  verissimae  planorum  inclinatioi^,  nisi 
qoid  refractio  turbabtt  Esto  enim,  nt^M^rs  habuerit  parallaxin  knno  1593 
in  altitudine  22'  saltem  2',  anno  ver0^$85  in  altitudine  53®  minuti  unius. 
MiDor  ergo  esset  visa  laj^udo  austriiifil'  minor  igitur  et  inclinatio  quam 
borea.  A9'jam  ante  paulo  minor  apparet  vel  sind^  parallaxi,  quantum  ob- 
servationis  vitiolo  aut  refractiqfii  nonntffli  in  alt^difae  23®  tribui  potest. 
Ergo   parallaxi  adbibita  obseivatio  de  maj^re  errore  incusaretur:  et  vicis-' 

27* 
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sim  obHervatione  stante  perimitar  parallaxis:  siqnidem  verom  est,  orbitam 
Martis  ordinari  in  perfecto  plano,  quod  planum  eclipticae  secet  in  ipso 
centro  Solis. 

Sed  multo  certius  idem  evincitur  ex  latitudinibus  observatis,  in  reliquis 
sitibus  acronychiis,  iis  praesertim,  quas  observationis  conditio  autrefiractio 
dubias  non  reddidiU  Hoc  cap.  XV.  dici  coeptum  hncnsqae  perfici  wm  po- 
tuit.  Anno  enim  1587,  cum  Mars  distaret  a  ver^ce  55^,  si  paraBuio 
habuisset  i\  latitudo  ex  3^  37'  fuisset  effectaJrall'.  At  cap.  LXIL 
nihil  ultra  3°  37'  inventum  fuit.  Anno  vero  l589?nD  distantia  nonagesimi 
a  vertice  64 ^  si  Martis  parallaxis  ex  Solis  parallaxi  horizontali  3'  tuisMi 
^ViS  tunc  borea  latitudo  pro  observata  l^  7'  fuisset  1*  12Vt'>  liberaU 
parallaxi.  At  nos  computavimus  nihil  supra  l^  57t'!  etsi  vitiolani  2'  ob- 
servationi  obvenirc  potuit:  ut  si  Mars  in  altitudine  22®  adhuc  refractioi^ 
passus  per  2'  altius  justo  in  borea  apparuisset,  quemadmodnm  et  cap.  UR 
et  cap.  XV.  dictum.  Anno  vero  1602  ciim  usurpata  parallaxi  iDveniretnr 
observata  latitudo  4®  10',  neglecta  4®  ^Vj'-'  nos  computavimus  4*  7'/»', 
praecise  admodum.  Sic  anno  1 604  non  assecuti  surous  penitus  qoantitatem 
latitudinis  borealis  observatae.  Igitur  multo  minus  esse  qneremor  eam, 
abstractione  parallaxeos  auctam.  *  « 

Hisce  tribus  modis  incertitndinem  parallaxeos  Martis  evicimos,  inaai- 
sibilitatem  auteni  omniniodam  non  omnino  demonstravimns ,  eludeote  om 
refractionis  negotio  et  interdum  observationibus  intra  2'  vel  3'  ooo  deftcen- 
dentibus.  Itaque  si  quis  Marti  p^rallaxin  latitudinis  miojroam  2'  vel  27-' 
tribuere  velit,  eum  observata  haec  Braheana  non  magnopere  coargaeot. 
Accommodabitur  enim  et  inclinatio,  fietqu^e  l^  51'  0". 


Caput  LXV. 

Inquisitio  latituditiiB  maximae  utriueque  plaffoe,  tam  in  conftmeiiome 

quam  in  oppoeitione  cum  Sole. 

Inclinatione  constituta  facile  est  et  maximam  latitudinem  defioire,  idqnc 
gemina  via.  Kam  aut  quaeritur  maxima  omnium  seculorum,  ant  quaota 
hoc  scculo  fieri  possit.  Etsi  parum  diflerunt  hodie  utraeqne,  cum  limitet 
sint  medii  inter  apsidas  Martis  et  Solis  seu  Telluris,  nec  illi  oltra  54*  ak 
invicem  distent,  nec  sit  Solis  seu  Telluris  insignis  ecceotricitat.  EsU  * 
tamen,  ut  olim :  conjungantur  apsides  Martis  et  Solis,  et  uoa  limites 
tudinum  Martis,  et  rethieat  ediptica  situm  suum  inter  flxas.  Cum  igil 
iu  schemate  121  maxima  Martis  distantia  AC  sit  166465.  minima  Soii»  AB 
98200,  et  BAC  V  507/:  hinc  cumputatur  borea  latitodo  mazima  m 
oppositione  cum  Sole  4°  29'  10",  quae  in  conjunetiooe  oun  Sole,  quaodo 
Sol  a  Xerra  distat  101800,  attenuatur  ad  T  8'  34".  Sed  aostrina  liti- 
tudo  ex  diBtautia  Martis  138234,  Solis  101800  computator  io  oppositiooe 
6"  58'  24",  paulo  minor  7",  quoo  'ip  conjunctione  cum  Sole,  quaodo  Sol 
distat  98200,  ad  l^  4'  36"  eitonuatnr.  Sio  autem  cootraria  ratioot 
jungatur  apogaeum  Solis  perihelio  Martis,  prodit  niaxima  boreOiFlatitudo  ia 
oppositione  4^  44'  12"^  in  coujonctioue  J°  9'  32",  aostrioa  io  oppo* 
sitione  6*  20'  50",  in  conjuncti^ne  1*  3'  SV- 
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Et  baec  ita  habeTent,  si  olint  apstdes  et  limiteB  conjungerectur ;  quod 
an  futurum  sit  ante  occasura  totiiis  machinae,  iucertum.  Certe  PtoJemaeus 
apsidibus  et  nodis  aequales  motus  tribuit ;  quod  si  easet,  uuuquani  fieret 
ista  coujanctio.  Ac  etsi  hodie  diversis  motibus  uti  videntur,  non  Bunt 
t.imen  veterum  observata  adeo  certa,  nec  est  differentia  horum  motuum  ne 
in  hodieroa  quidem  astronomia  adpo  magna,  ut  certissime  concludere  possi- 
muB,  qnot  annorum.fltoiadibus  distent  hujusmodi  conjunctioues  apsidum  et 
liinitnm.  T^' 

Ad  Dostnim  igitnr  aevum  revertamur,  quod  nos  iuter  et  Ptoiemaenm 
exteDditur.  Atqui  hic  geometrlcas  determinationes  qitaerentem  moltiplex 
afiinana  excipit. 

PrimQm  apsides  Solis  et  Mnrtis  non  sunt  conjunctae,  deinde  orbitaa 
plinetarum  non  sunt  perfecti  circuli.  Itaque  etsi  trajicianius  novam  lineam 
■pBidam  per  centra  ciKalorum  Martis  et  Telluris,  io  schemate  per  B,  C: 
poterit  tamen  fieri,  ut  atibi  quam  in  hac  linea  contingat  inaxima  propiD' 
qnatio  Biderum.  Deniqne  etsi  coostet  de  loco 
maximae   appropiDquationis ,   tocus  limitis  borei  ' 

et  aoatriDi  est  alins.  Ut  limes  est  in  16°  50'  ^, 
at  itctaBC  per  centra  circnlorum  ejecta  porri- 
gitur  in  24'/)*  £?  et  =:=  circiter;  eodem  neinpe, 
qno  Braheo  porrigitur  liuea  HF  suarum  apsi-  i 
dum,*cu)  haec  nostra  BC  parallelos  incedit, 
qaippe  bisecta  utraque  eccentricitate,  AF  in  C 
et  AH  in  I. 

Jamqae  eram  electurus  meidUun  inter  17°  ^ 
et25*g,  scilicet  21'S;:  sed  m^  retinuit  annus 
1585,  qoo  aDDo  in  21'  36'  If  observata  fuiti^ 
latitudo  noQ  plane  maxima.  Cum  enim  iu  nocte  quae  sequitur  diem 
30.  Jaa.  esset  oppositio,  die  24.  antecedenti  observata  est  latitudo  4°  31', 
hactenus  erescens;  die  vero  31.  Jan.  16  horis  post  oppositionem  rurSum 
fuit  visa  latitudo  4°  31',  apparet  igitur,  qaod  die  24.,  si  fuisset  oppositio 
illo  in  loco  eccentrici,  major  spect.-kta  fuiaset  Jatitudo  qnam  4"  31'  dualA 
de  cauBis:.  priraum  quia  udus  Terrae  propius  esset,  quam  extra  situm 
acronycbinm,  deinde  qnia  rfcmotior  Alars  ab  apogaeo  fuisset  et  humilior. 

Contingat  igitur  maxiina  latitudo  circa  19"  H,  r=,  ubi  fuit  Mars  die 
24.  Jan.  Cum  igitur  sit  anomaline  coaequatac  complementum  10°:  erit 
dbtantia  Martis  166200,  Solia  98670.  Itaque  latitudo  maxima  borea  cir- 
cher  4*  31 '/i-  -Quae  in  coqjnnctione  Solis,  cum  is  distat  per  1012S0, 
appsret  t*  8'  QO''.  Pro  anstrina  m:ixinia  Ifttitudine  exhibet  uobis  anomalia 
Martis  coaequata  170°  disMntiam  138420  drciter:  et  Sol  in  19°  S;  distat 
191280.  Uinc  ooUigitur  maxima  Jatitudo  austrina  6°  52'  20"  proximc; 
quM  fai  conjunctioDe  apparet  3°  4'  20". 


Caput  LXVI.  ■'    ^ 
Non  »ea^er  in  oppotitOrSolis  cotiimgere  vwucimos  excurnu  .ad  latera. 
De    iatitadine    vero    maxima,    quae  contingere  poteat    in   unaqnalibet 
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periodo  Martis,  multo  porplexins  est  negotium,  certa  loca  ejus  georoetrice 
definire:  et  involvit  magnum  illnd  paradoxum,  quod  inter  observationes 
anni  1593  Tychonis  Brahe  manu  his  verbis  inculcatum  reperi : 

Consideratione  dignum  est,  quod  Mars  circa  decimani  diem  Augiuti  babuerit 
maximam  latitudinem  austrinam ,  et  postea  decreverit ;  ita  ut  die  24.  in  oppositione 
quasi  quarta  parte  gradus  propior  eclipticae  redditus  sit,  quod  tamen  eanones, 
etiam  correcto  latitudinis  maximae  loco,  in  18"  Aquaiji  nequaquam  exhibent, 
quomodocunque  assumatur  illic  maxima  latitudo :  cujumU  eausa  studiose  inqui- 
renda  renit.  Tr 

Postea  cum  ad  ipsum  in  Bohemiam  venissem  et  saepius  de  latitodinum 
rationc  quaesivissem,  illeque  mihi,  nodos  in  locis  esse  oppositis  et  sectio- 
nem  transire  per  punctum  medii  loci  Solis  seu  per  centnim  epicycli  ejus 
(de  quibus  sequenti  cap.  LXVII.)  aliaque  mnlta  reoensuisset :  hac  meotione 
commonefactus  de  hoc  negotio  hoc  inquit,  est  mirabile,  latitudines  fleri  maxi- 
mas  ante  vel  post  oppositiones  cum  Sole:  cujus  rei  mentio  facta  est  etiaffl 
supra  capite  XV. 

Causam  quidem  rei  continet  vera  hypothesis  latitudinis  hac  parte  quinta 
stabilita:  terminos  vero  maximarum  latitudinum  haud  facilius  geometrice 
inquisiveris ,  quani  Apollonius  Pergaeus  inquisivit  terminos  stationuin. 
Quemadmodum  enim  in  hoc  negotio  stationum  nota  quaedam  potest  describi, 
qua  noscatur  locus  stationum  (est  autem  ista,  quando  liuea  viMoois  Marti^ 
Terra  eunte,  parallelos  manet  sibi  ipsi);  ex  nota  vero  sioe  multiplici 
calculo  locus  stationis  a  priori  demonstrari  nequit,  ob  confusioDcm  multanim 
causarum:  sic  etiam  res  habet  in  latitudine  quavis  vice  maxima.  Nam 
tunc  quidem  est  latitudo  ma.xima,  quando  distantia  Martis  a  Terra  frescit 
vel  decrescit  eadeni  proportione,  qua  crtwbtint  vel  decrescunt  lineae  incli- 
nationum  Martis :  et  augeWr  latitudo,  quando  proportio  distantiae  plfas  de- 
crescit,  quam  proportio  linearum  inclinationis,  aut  quando  illa  decresccnte 
haec  contra  crescit.  Vicissim  miDuitur  latitudo,  vel  quando  ^Xns  crescit 
diatantia  Martis  a  Terra  quam  liueae  inclinationis,  insuaquaelibetproportioDe, 
vel  quando  distantia  crescente  illae  minuuntur.  Ilaec  autem  promiscae 
£unt  jam  in  oppositione,  jam  ante  jam  post;  prout  oppositio  vel  in  limitfm 
hciderit,  vel  ante  aut  post  limitem.  Uaec  ita  sequi  ex  hypothesi  hujas 
operis,  probant  meae  Ephemerides.  Anno  1604.  circa  25.  Feb.  vel  6.  Martfi 
fuit  maxima  latitudo  borea,  cum  integro  mense  sequeretur  oppositio.  Vi- 
cissim  27.  Sept.  vel  7.  Oct.  fuit  maxima  latitudo  austrina,  cum  Mars  inter 
quintilem  et  sextilem  Solis  versaretur.  Rursum  fioe  anoi  1 605  fiiit  maxima 
latitudo  boroa,  Sole  a  quintili  ad  quadratWB  Martis  eunte.  Et  ticissim 
anno  1606.  Julii  tine  maxima  fuit  latitudo  austrioa,  S|fe:.in  triiio  Maitii 
versante.  Anno  vero  1607  maxin)a  borea  l^titudo  coiMbgit  paulo  pofl 
conjunctionem  Martis  cum  Sole. 

Causa,  cur  haec  in  veteri  astronomia  aura  Wdeantor,  potissima  id  boc 
est,  quod  Ptoleiuaeus  ceterique  hunc  imitati  motus  intricatissimoajiiclinatio- 
num,  deviationum,  reiJexionum  confinxerunt.  Cunt  enim  haerefat  iHoIemaeu» 
in  epicyoli  imaginatione ,  primum  atque  vidit,  in  oppositione  ghid  Sole. 
quando  planeta  videtur,  exire  illum  in  plagam  unam:  statim  conjecturae 
indulsit,  asserens,  in  conjunctione  cum  Sole,  quando  non  videtofy  exire  io 
plagam  alteram;  aut  in  universum  contrarium  ejus  facefe,  quod  vidit  illom 
in  oppositione  facere :  scilicet  ut  aliqna  esset  ^ompensatio  et  restitotioiMt 
aequalitas  cobaereotiaque  com  Sole.    Hoc  vei^   non  est  observando  venun 
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iavenire,  eed  falsa  concepta  imaginntione  pbservatioDes  coDfingere;  etsi  con- 
donaadnin  est  illi,  qai  paucas  habuit  observationes.  Vide  de  hoc  ct 
G^.  XIV. 

Sed  age  videamug,  an  calculus  noster  reddat  latitudiuem  diei  JO.  Aug. 
observaUtm.  Nam  de  21.  Julii  et  25.  Aug.  ejns  aaai  jani  certi  samus. 
Qaibns  enim  observationibus  calcolus  oititur,  easdem  et  piacsentat.  Igitur 
d.  10.  Aag.  h.  13.  45'  computatur  ecccntricus  Martis  locus  in  ecliptica 
2"  41'  18"  H;  Sol  27'  37'  49"  H;  angulus  ad  Solem  5"  3'  29";  angulus 
ad  Terrsm  18*  25';  et  Mars  ex  calculo  in  16'  3'  ^,  cum  obaervatns  sit 
io  16'  7'  Jt;  et  qnia  2'  40'  48"  ^,  locus  orbitae,  distat  a  16*  43'  a 
per  74"  2':  inclinatio  igitur  erit  1°  46'  10".  £x  hac  et  duobus  dictis 
KDgnlis  methodo  cap.  LXII.  tradita  invenitur  lati- 
tDdo  Tisa  6°  21'  14".  duobuB  minutis  etiam  ptns 
qnun  habet  obsemttio.  Sed  ne  nobis  insidietuv 
angiili  ezigoitas,  utsmur  (quod  vult  methodus  supra 
tndita)  distantiis  veris  Martis  a  Terra  et  a  Sole, 
gen  eoram  loco  veris.  angulis.  In  schemate  vides 
differre  CB,  BA  a  CL,  LA,  Et  nostra  niethodus 
ooo  dixerat  nt  CB  ad  BA,  sed  nt  CL  ad  LA,  sic 
«ue  Binnm  anguli  LAB  ad  sinum  anguli  LCB.  Sit 
loens  eclipticus  2"  41'  18"  K  Martis  sub  X  puncto  ^^ 
■taatis ;  %  locns  Solt'  pppofiitus  27 "  37'  49"  ^. 
Ergo  ifi  5'  3'  29",  ^H  l"  46'  10".  Ilinc  et  ex 
Xfix  recto  datnr  j^X  vel  CAL  5*  21'  36",  cui  respondet 
vera  distantia  L  Hartis  ab  A  Sole.  lu  triangulo 
igitor  CAL  ez  latenbae  CA  101077  et  AL  138261, 
et  ex  wigulo  jam  invento  quaeratur  LCA,  qui  iavenitur 
160*  33'.  Complementum  ejus  est  19*  27',  cui 
letpondet  vera  distantia  L  Martis  a  ^C  Terra. 

Jam  igitnr  per  hos  angulos   operationis    invenio 
,     LGB    vlsam   latitudinem  6*  19'  10",   quain  pioxime  i^ 
I     eaodem  cum  obaecvata.  "") 

Praeetat  Igttnr  hypotbesis,  hoc  (^ere  constitnta, 
boc  ipsum,  cojns  cansam  Braheus  diltgenter  inquiren- 
dun  monuerat,  qnodque  antiqua  astronomla  tanto 
^arnttswaeatare  non  potest.  Praeatat,  inquam,  hoc 
.ipM-  n||SBimpiicitate ,  dnm  plano  eccentrici  datur 
indi||^o  sen  obliquitas  conataiis,  eaque  varie  ao^etur 
tel  JniDilDr;  aon  vere,  sed  ratioae  optica,  prout 
«isa»  mM''  ftd-iliaai,  aut  io  Braheo^^et  PtDlemaeo  dI^ 
ills  «d  vignm   nostrum ,    appnqilpquaverk  vel  ab  ^ 

■  IM  llMlllili  1  '* 
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Caput  LXVn. 

Denwnetratur  ex  loeis  nodorum  el  inclinaUone  planonon  Marti»  et  edip- 

Ucae,  conmrgere  eccentricitatem  Martit  non  ex  puncto  medii  loH  S^i» 

(tea  Braheo,  ex  centro  epicycli  SoUe)  aed  ex  ipto  centro  SoU». 

UUima  primis  respoDdent.  Disputavi  cap.  VI.  physice,  oegatU  orbi- 
has  Bolidis,  oon  posse  eccentricitates  plaQetanim  ab  alio  pnncto,  qnatn  ab 
ipso  centro  Solis  consurgere.  UemoDstrationem  rei  geometricam  ex  obser- 
vationibus  deductam  distuli  partim  in  cap.  XXII.  XXIII.  et  LU,  qnibiis 
locis  me  gatisfecisse  puto  vel  oculatissimis ;  partJm  vero  jam  ezpediam. 
Primum  pei  loca  nodomm.  Demonbtratum  est  cap.  LXl,  exstructa  Mvtit 
eccentricitate  ex  ipso  centro  Solis,  sive,  quod  idem  egt,  obBervatiooibui 
scronychiis  ex  oppositione  planetae  cum  loco  Solis  apparenti  desnmtia,  nodos 
cadere  in  partes  ex  centro  Solis  oppositas  praecise  admodum,  id  est  dia- 
metrum  apsidum  et  diametrum  sectionis  planorum  eclipticae  et  Martis  coo- 
currere,  seu  secare  se  mutuo  in  centro  eodem ,  unde  eccentricitas  computa- 
tur,  in  centro  Solis  sciticet.  Quaeritur,  ki  pro  Solis  motu  apparente 
utamur  medio  motu,  num  et  hinc  nodi  tuturi  sint  in  locis,  unde  compa- 
tatur   eccentricjtas ,   oppositis?     Minime  vero.     Hepetatur  scbema  Copemi- 

canura  cap.  VI.     /«  « 
■'  ^sUjamKdUnealimiiMm, 

ni  16V."8  «<=:  (tmi 
vero,  W  «q».  VI.  /tnM 
aptidum  m  29°  i^. 
£rffo  ipri  u6  perpendi- 
cidarie  ex  n  mt  dia- 
meter  nodonm.  Atqm 
«  pro  apparenti  Soti» 
utamttr  madio,  tune  pro 
H  nobit  offertur  p,  unde 
CompiUatur  eccentria- 
tai.  IgUur  ex  fi  ipn 
K  i  perpendieuiari»,  quae 
Mtfii,  cadH  m  tocaejt 
fS  praeeite  amq/aa,  at 


"m;  quta  pn^-.p«r- 

pendicularitper  i  «adU 

in  leea  notUirwm,  qvat 

tuperior    ttt    ipta    ffi 

tpaHo    Kf.      Lnbet   is- 

quirere,     ^va^    fbtnri 

eiBt  anguli-,  S  fllmuD- 

ferentiam  eccgteioi,  con- 

neso  puncto  «  cirai  «c- 

tione  ipsiuB  /5ff-«t  eccvn- 

trici  circumrerentiae.     Cvm  igitar   tit,j;ti   m  16"  45'  Q    ex  «wwonto,  et 

fix  in  5"  45'  ©  cirrUer:    eril  fttt:   <d^ulus  41";    nmnque  tit  fi^u  rMtut, 

erit  xfii  49°.     Et  cum  xtt   tit  ecceHlricitat   SoUt  3600,   ^atiim   ortit 


Pan  «infaHm.    Cqnit  UTIt. 
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Fig.  128. 


Terraa  vel  Soli»  est  100000:  trf  iffitur  »inu8  tohis  angtdi  e  ad  ^»  3600, 
ita  nnuB  angvli  /3  ad  nc;  2717.  /n  eadem  vero  dimentione,  qualium 
wemidicmuter  orhig  Telluri»  eit  100000,  semidiameter  orbia  Martii  ex 
eap.  LIV.  ett  152350.  Qualiim  igitur  eemidiameter  orlns  Martii  eat 
100000,  erit  «c  1790,  oatendene  in  eimUnia  angultan  1°  1'  33". 

Totidem  ergo  gradibos  et  BCmpulis  debaisset  nodns  evebens  esse  loco 
antoriore,  deprimeng  posteriore,  si  male  a  me  factum  esset,  quod  pro  § 
poacto  Ptolemaico,  Copernicano,  Braheano,  elegi  it  centmin  Solis.  Vicis- 
sim  observatioaibns  ad  medium*So1is  motum  expensis  et  sic  Bssumto  pajiiBto  ^, 
>i  male  hoc  fit  et  si  r  eligendum  esset,  oportet  nodom  evehentein  ex  /j 
inTeniri  loco  posteriori,  deprimentem  priori,  sic  ut  semicirculus  septentrio- 
nalis  arco  2°  3'  6"  curtatus  sit.  * 

Videamos,  an  hoc  ita  accidat.  Capite  igitur  XII.  crasse  expensis  ob- 
gei^tlonibDs,  Mars  anno  1595.  die  28.  Oct.  putabatur  in  oodo  fuisse. 
Tsnc  inventns  est  locns  eccentricus  ex  Braheauis  aeqnationibus,  <|uae  ni- 
tnntiir  puncto  fi,  in  16"  48'  Q.  Stc  1589.  die  9.  Maji  mane  ponebainus 
Uartem  in  uodo  altero  descendente  fuisse;  tunc  computavimus  ex  iisdem 
Braheauis  aeqnatiODJbns  locum  Martis  ecceotricnm  15"  44*//  IH.-  ^^ 
igitar,  quod  dictum  fieri  debere.  Uno  gradu  et  3'/]'  minus  est  in  semi- 
circulo  boreali.  Qnodsi  accuratins,  ut  cap.  LXI,  inspiciantur  observata, 
Hirs  d.  1.  fa.  15.  serins  in  nodum  ascendentem  in- 
ddit.  Itaqne  ad  locnm  eccentricum  accedunt  50' 
drtnter,  ot  sic  cadat  planeta  in  17*  38'  y  eccen- 
trieo  motu.  Igitor  curtatio  superioris  semicirculi  est 
1*  53*/]'»  quam  proxime  aeqnalis  computatae  2"  3'. 
Stat  igitnr  omnino  pnoctum  k,  repudiatur  ^.  Nam 
CTir  diameter  sectionis  planomm  non  secabit  diametrotfi 
ipsidom  in  centro,  unde  snrgit  eccentricitas ,  aicnt. 
niprat   Quae  hujus  rei  causa  esset? 

Eadem  demonstrantur  etjam  per  inclioationem 
planomm  cap.  LXII.  demonstratam,  et  per  schema  130. 
InveDta  ibi  est  inclinatio,  hoc  est  angulus  LAB,  quo 
borei  limitis  digressio  ab  ecliptica  ex  A  Sole  spec- 
tatnr  1*  50'  45".  Angulns  vero  MAD,  quo  limitis 
«astijoi  digressio  ab  ecliptica  spectatur  ex  A  Sole, 
tnTeDtos  est  ilti  proxime  aequaliR,  &ciitcet  1 '  50'  8". 
Bx  qno  conclndebatur ,  cum  anguli'  «d  A  supra  et 
infn  Biot  aequales,  et  linea  per  A  in  £,  D  loca 
limitom  ecliptica  educta',  sit  una  Itnqik  (qnia  in  ono 
plmo  eclipticae),  igitur  et  lioeam  alteram,  ex  Aeio  j^ 
L,  H  timites  ipsos  ejectam,  ||(se  lineaOJkUnam,  et 
lie,  qnod  sob  Martis  orbita  compreheuditur,  esse  unnm 
At  si  oon  iu  k  prioris  ecbematis  (qnod  est 
riori)  sed  in  /Sg  (boc  est  infra  A  posterioris) 
cdtamnM*  seetiA .  planomm :  connexiB  L,  3L 
fcu  cuni  lCqoo  miifSto  lineae  BD  infra  A,  esset^ 
.  qno  apectjrfDT  ex  illg  poncto  LB,  jmnor, 
itw^^m)  spectatur ,  ^isbJ^  duobus  IKiter 

rest;  si  noliH^ibertns  relioqut^  statuftdi 
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parallazin  pro  lubitu  magDam,  facile  dilui  hojas  capitis  argumeDtatioDes. 
At.  certum  est  ex  documeDtis  pluribus,  non  posse  admitti  parallazin  tam 
magnam,  ut  plaue  enervetur  haec  demonstratio.  Cumqae  thema  hajos 
capitis  firmissime  sit  demonstratum  cap.  LII,  possem  convertere  vela,  sic 
ut  non  demonstraretur  hoc  thema  ex  negata  parallaxi,  sed  ex  positione 
hujus  thematis,  quod  propriam  habet  cap.  LIL  demonstrationem»  aegaretur 
parallaxis,  ut  cap.  LXIV. 

Utrum  facias,  perinde  est.  Utromque  enim  thema  habet  alias  etiam 
dottlftpstratioDes.  Mihi  haec  via  primum  octurrit  et  placait,  at  consensam 
remdir'  ostenderem. 


Caput  LXVIIL 

An  inclinationes  planorum  Martis  et  eclipticae   eaedem  sint   hoc  nostro 
et  Ptolemaei    secido.      Ubi   de    eclipticae    latiiudinibus  deque  inaequali 

nodorum  circuitione. 

Dictum  est  cap.  XIV,  in  unaqualibet  periodo  Martis  obliquitatem  seu 
inclinationem  plani  Martii  ad  planum  eclipticae  manere  Hxam.  Oritur  vero 
dubitatio,  an  omnibus  seculis  eadcm  sit  et  fixa  haec  obliquitas.  Causa  du- 
bitationis  haec  est. 

■  Demonstravit  Braheus  tomo  primo  Progymnasmatum  fol.  233,  stella- 
rum  fixarom  latitudines  hodie  esse  alias,  quam  tempore  Ptolemaei:  hoc 
discrimine,  quod  steilae  boreales  circa  solstitium  aestivum  aaxerint  lati- 
tudlnes,  australcs  eas^  djminuerint:  et  vicissim  circa  solstitium  hibemum 
boreales  stellae  dimiiinerint,  australes  auxerint  latitudines:  ab  his  terminis 
quo  magis  versus  aequinoctialia  puncta  itur,  hoc  minorem  accidisse  latitu- 
dinis  variationcQi.cAdeoque  proxime  ipsa  punc^  aequinoctialia  plane  nullam. 
Hanc  nostri  temporis  e.xperientiam  ad  nostra  principia  cap.  LXIIL  con- 
stitita  sic  accommodabimus. 

Sphaeram  fixarum  immenso  intervailo  supra  planetas  elevari  constat: 
itaque  eandem  ct  liberam  esse  convenit  ab  iis  motibus,  qui  planetis  insunt 
Id  quidcm  Copernicus  simpliciter  ponit,  fixas  omni  plane  motu  de  loco  io 
locum  esse  liberas  et  sic  vere  fixaa  iisdem  perpetuo  locis.  Curo  aatem 
ecliptica  sit  circulus  in  sphaera  flxafnm  maximus,  sub  quo  Sol  nobis  ox 
Terra  perpetuo  apparet,  quemqoe  is  annuatim  percurrere  videtur :  sive  Soli 
sive  Terrae  competat  motus  iste,  uMnque  uni  ex  plaoetis  competit:  ut  ita 
fixae  Don  ipsae  in  se  hiyti^ant  ecliptrcae  causam,  sed  tantaro  propter  motum 
auiHHUn  sive  Solis  sive  Terrae  jtirca  centro|n  mundi.  Ac  cum  inveDiatur 
#(>cliptica  sedes  aaas  sub  fixis  mutasse:  non  igitur  fixae  ab  ecliptica,  sed 
liaee  a  fixis  reeessit.  Causam  translationis  hujus  exhibent  procul  dubio 
|)riocipia  nostra  cap.  LXIII.  siquidem  t^ana  sunt.  Cum  enim  Sol  gjMrtiye 
rapidis^ma.  jntra  '^wm  spatium.  quod  Coprrnico  oeotrum  Mud^st,  |jh^ 
netni  cieat  per  spiMRm  cmissam,  erunt  hujus  fQ^rationi^  oerti  polWf^lp 
schemate  126.  sit  ^rpus  ^oHs  10,  poli  conversionis  ^E,  quibus  in  s^bpm 
fixarum  supereminent  pun^F,  G.  Ciceali#  igitur  niaximuq^^jQrporisfioBrfs 
convduti  lO  ordinabitur  «up  aliono  cMblgi^  fbaximo  tearu'mMg|i  sit  ML. 
QAil^m  sit  procul  dubio  unus  Aidem  sub  ^iSyjpDlis  F,  .G  wDstaDtibQS, 
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aic  exigente  digoitate  ejus  corpS^ris ,  qaodv jn6tam  primo  ceteiis  infert : 
planetae  tamen  iDveniuntar  diversos  et  ad  sd  mutuo  inclinatos  obire  circuios, 
iis  natnrae  principiis,  quae  sunt  e^piicata  cap.  LXIII.  Procul  dubio  igitnr 
diversi  planetarum  omnium  circuli  respiciunt  hunc  cirqulum  regium  ML.  st 
conversione  corporis  Solaris  circa  suum  azem  AE!  descriptum:  et  ad  hunc 
qailibet  tuebitur  inclinationem  constantis  quantitatis,  translatitiam  tamen, 
quia  ezperimur  nodos  transferri.  Cum  igitur  et  ecliptica  sit  unus  ex  plane- 
tariis  circulis ,  quippe  Solis  vel  Terrae ,  consentaneum  est,  et  hanc  habere 
qaandam  inclinationem  ad  circulum  regium  ML,  a  circulo  maximo  corporis 
Solaris  10  inter  fixas  descriptum.  Quid  enim  causae  sit,  cur  ceteri  planetae 
alins  alio  declinet,  sola  ecliptica,  Solari  vel  Terrestri  itineri  superstans, 
praecise  cum  hoc  circulo  regio  ML  coiucidat? 

Sit  ergo  concessum  hoc,  eclipticam  proprie  sic  dictam  inclinari  ad 
l^giom  illum  circulum  Solarem,  eaque  repraesentetur  nobis  per  circuium 
KH  inter  fixas  deiineatum,  sintque  ejus  poli  B,C.  His  obtentis,  faciLi  oc- 
casionem  invenimus,  qua  mutcntur  fixarum  lo^tudines ;  quippe  quae,  ipsa  vocis 
ratione,  ab  ipsa  ver&  ecliptica  computantnr,  non  ab  ilio  circulo  regio  Solari 
hactenus  caeco.  Nam  eclipticae  vere  et  proprie  sic  dictae  (quod  tantum 
sub  ilia  linea  contingant  eclipses,  sub  qaa  Sol  incedit)  intersectiones  seu 
nodi  conimunes  cunir  illo  circulo  ML,  quem  mediam  eciipticam  dicere  posse- 
mnSy  transferentur  ifon  minus,  quam  nodi  ceterorum  planetarum:  obliquitate 
tamen  maxima  MK  vel  LH,  quam  metituc  distantia  polorum  Fi3,  GC,  con- 
stante  et  fixa  manente,  ut  et  in  ceteris  planetis.  Nimirum,  si  centris  F,  G 
spatiis  FB,  GC  constantibus,  circeliiscribantur,  in  quibus  polos  ecliplicae 
B,  C  circumire  ponamus :  tunc  omnino  et  circulus  KH  sedes  pristina^  in 
spbaera  fixarum  FMG  deseret  facietque  successu  seculorum,  ut  ubi  olim 
limitem  boreum  egit,  prope  easdem  fixas  tandem  limitem  austrinum  coiiocet 
In  brevi  vero  seculorum  numero  sic  erit.  Limites  K,  H,  non  longe  a  fixis 
sois  progressi,  insensibili  aliquo  variabunt*  earum  latitudines.  Nodi  vero 
aequali  itinere  progressi  s  suis  fixis  evidentius  suarum  fixarum  mutabunt 
latitudines :  quia  siAfi  inciinationum  in  fine  quadrantis  circa  limitem  insen-  ' 
sibiliy  in  principio  vero  circa  nodos  valde  sensibili  differentia  increscunt 
Hinc  quia  circa  aequinoctia  nulla  sentitur  mutatio  latitudinum  fixarum,  circa 
vero  solstitia  satis  notabilis,  colligimus  recte,  limites  latitudinum  ecJip- 
ticap  esse  circa  aequinoctia,  nodos  circa  solstitia.  Erunt-lgitar 
puncta  Kf  H  signa  aequinoctiis  propinqua.  Similiter  colligitur  et  hoC:  cum 
eclipticae  verae  pars  borealis  fugiat  a  borea,^uippe  crescentibus  latitu- 
dinibus  boreali^ms  in  Geminii  et  Cancro,  boreum  igitur  limitem  eclipticae 
aat  in  Libra  riMNMj^  progredientibus  nodis,  aut  in  Ariete,  retrocedentibus  iis- 
dem,  quod/,f^5||||^risimilia8.  Nam  et  Lunae  |iodi  retrocedunt,  annis  19 
zodiacnm  •AbtofotWies;  cum  apogaeuin,  progrediatur,  auiisi,  87^  eundem^ 
absolreDS.  Cudique  apogaeu|p  Solis  seti  periheiium  Terrae  sit  in  oV^^^» 
qaareper  cap.  LYII.  diaineter  virtuosa,  eccentricitatem  CfMsans,  porrigityr 
in  Solis  Arpns,  Terr^  in  SVi^  T  versante.  Ai  per  cap.  LXIII.  etiam 
4^uneter  iila  yirtuosa,  quae  latitudiaem  caoftatur,  JMAnigitur  in  So^s  corpus. 


'^finsk  kk  limite  versantj^,  qui  est  ^  'faoc  cap.  IkVIII.  in  Anetef  £rgo 
per  idem  cap.  LXTTI.  litiique  virtus  potest  effici  ab  eadem  corporis  Telluris 
dtwie^.  Hinc  Ktet  rtftiocinari  probabiliter ,  in  5%^  &  ^t  /5  coincidere 
^icidom  bonc  oaecom  sea  eclipticam  medram  cum  veia  nobis  nota. 

Qqodei  oouiium  planetarum  apheliai,ordinarentur  in  uno  circdlo  itias^at 


428  ^^  Motibns  St4ft»-Vartii 


•*-'• 


pos»einQ8  dicere ,  illDtn  ipsuni'  esse ,  qnem  bic  quaeriiDQS :  qQippe  toDc  de 
oiDDibus  plaaetis  verum  esse  posset,  nodos  (ut  hic  in  TeHuris  circnitibDs)  com- 
petere  in  apsidas:  itaque  utramque  varietatem,  et  eccentricitatis  io  altnm 
et  obliquitatis  in  -latum,  ab  eadem  diametro  virtuosa  effici;  qao  pacto 
magnis  diflBcultatibus,  quae  nobis  cap.  LXIII.  relictae  sunt,  liberaremur. 
Et  quidem  apogaea  Solis,  Martis,  Jovis,  Saturui  consentinnt  mediocriter. 
Omnium  enim  trium  superiorum  aphelia  sunt  in  eodem  semicirculo  et  simQl 
in  eadem  plaga  septentrionis.  Itaque  in  Libra  esset  verae  eclipticae  limes 
austrinus,  et  boreus  in  Ariete,  quod  congruit  superioribus. 

Sed  differenda  est  plenaria  hujus  rei  consideratio,  usque  dum  omniQm 
planetarum  motus  ad  veram  et  nobis  cognitam  eclipticam  examinati  fueriDt. 

Porro  huic  opinioni  de  latente  aliquo  regio  circulo,  ex  Sole  inter  fixas 
propagato,  testimonium  praebet  ipsa  etiam  vulgo  usitata  obliquitas  ecli- 
pticae,  quae  ab  aequatore  computatur:  quam  rectius  diceremus  latitadiDem 
aeqiatoris  ab  ecliptica.  Est  autem  aequator  circulus  maximus  corporis 
Telluris,  medius  inter  polos  c^versionis  diurnae  Telluris  circa  axem  sQnm. 
Et  tribuitur  idem  aequatoris  seu  aequinoctialis  nomen  etiam  illi  tractoi 
sphaerae  fixarum,  qui  quolibet  secuio  aequatori  Terrestri  superstat.  Idem 
polonim  nomen  punctis  fixanim  iis,  quae  polis  Telluris.quovis  seculo  super- 
stant.  Hic  igitur  axis  et  circulus  maximus  inclina^s  est  ad  eclipticam 
aliis  seculis  aliter.  Quanto  enim  hodie  major  est  borea  latitudo  fixarum  in 
Cancro,  australis  in  Capricorno,  tanto  minor  est  hodie  latitudo  aequatoris  ab 
ecliptica  quam  olim,  quia  in  Oancio  et  Capricorno  obliquitas  baec  ett 
maAna.  Olim  quidem  erat  23^  517,':  hodie  est  23^  SIVjS  differentia 
20%  quanta  est  et  matatio  latitudinis  fixarum. 

Est  autem  consentaneum,  circulum  aequatorium  cum  axe  suo  et  polis 
perpetuo  aequali  et  fixo  spatio  declinaturum  fuisse  a  polis  eclipticae  bujus 
HK,  si  ecliptica  vera  praecipuus  esset  circulus  mundi.  Quia  vero  ecliptica 
mutata,  hujus  etiam  axis  (et  una  aequatoris,  cigus  est  iste  axis)  inclinatio 
ad  eclipticam  variata  est,  ut  quantum  ecliptica  a  fiM.  in  Cancro  recessit, 
tantum  ad  aequatorem  accesserit;  igitur  aequator  a(^lium  aliquem  circa- 
lum  videtur  tueri  inclinationem  constantem.  Magnam  igitur  causam,  magnam 
dignitatem  hujus  caeci  circuli  esse  oportet.  Itaque  omnibus  verisimilitu- 
dinibus  consurgit  nobis  circulus  aliquis  regius  LOM  medius  inter  planetarum 
circulos,  ad  quom  omnes  planetae  et  hic  etiam  Mars  tueatur  inclinatioQem 
constantem.  Nec  debet  nos  turbare  Lunae  cxemplum,  cujus  est  ad  erlipti- 
cam,  non  vero  ad  alium  '.laliquem  circulum  maximum,  et  olim  et  hodie, 
transposita  ecliptica,  constans  inclmatio  5^.  Inter  Lunam  eoim  et  planetas 
ceteros  ingens  est  discrimen.  Ceteri  orbes  centrum  murif^aiibeint;  Lunae 
orbis  solus  (ut  crasse  loqoar)  est  extra  centrum  et  trifl|lpoitatur  de  loco 
•  in  locum.  lili  communiter  Solem  circumennt,  Luna  TenDreiEn.  Illorum  ec- 
cAtricitates  totaeque  theoriae  loDgitudinis  et  4atitudinis  a  Sole  coDanrgunt, 
Iiunae  a  Tellure  mobili.  Illos  Sul  in  circulam  rapit,  Lunam  Tellus.  Quid 
miiiim  igitur,  si  Luna  latitudinum  suarum  limit#s  ad  eclipticafl  luxatilem 
HK,  sub  igua  Telluris  est  circolus,  constantes  taetur,  coteri$,  planetis  hic  ad 
alium  lliqbem  circulum' invariabilem,  ut  LOIM,  res|)icientibus?  Itaque  nihil 
nos  Luna  debet  impedire,  quo  minus  hoc  credanms. 

Hoc  igitur  recepto ,  Martis  orbitam  ^onstaDter  ityMinari  ad  elrcQhun 
aliquem  sub  iisdem  semper  fixis  constantem,  ut  LOIM,  seqoitary  eandHD 
MflVtis  orbitam  aliis  seculis  aliter  iDclinari  ad  ecltpticam  HK,  Qt  qtlae  ali- 
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qnibns  sui  partibas  fixas  pristinas  deserit  et  ad  alias  transit  Hm  tamen 
sic  sequitur,  si  recipiamus,  nodos  Martis  et  nodos  Telluris,  hoc  est  sectio- 
nes  quas  faciunt  hae  orbitae  cum  ilio  circulo  caeco  LOIM,  non  iisdem 
'semper  intervallis  in  coeio  circumferri,  sed  alios  aliis  esse  celeriores.  Hujus 
rei  genuinum  exempium  jam  positum  est.  Dum  enim  aequator  constantem 
tuetur  inclinationem  ad  caecum  hnnc  circulum  LOIM,  ecliptica  HK  interim 
translata :  denique  mutabiiis  est  deprehensa  aequatoris  ab  ecliptica  deciinatio. 
Sit  A  polus  eclipticae  mediae,  seu  puncturo,  in  quod  incidit  recta  e 
centro  Solis  per  polum  corporis  Solaris  ducta.  .^^ 

Scribatur   centro  A,   spatio  AB  23  **  42',  vel  ^^'       ' 

non  multo  alio,  circulus  minor,  et  sint  B,  C 
loca  poli  mundi  borealis,  sive  puncta,  in  quae 
incidit  linea  ex  centro  corporis  Telluris  per 
polum  motus  diurni  ejusdem  Telluris  ducta, 
B  tempore  Ptolemaei,  C  tempore  nostro. 
Quodsi  retrocedunt  etiam  eclipticae  nodi, 
necesse  est  limitem  boreum  statui  circa  fixas 
in  confinio  Arietis  et  Pisciuro.  Nam  fixarum 
borealium  in  Geminis  et  Cancro  crevit  latitndo, 
ut  prius  dictum.  Sumatur  D  punctum  inter 
<-  B,  C  intermedium,  ostendens  locam  po]j  aequa-t; 
toris  tempore  intermedio,  et  connectantnr  A,  D.  Cii:oiilus  ifitflt- AD  con- 
^inuatus  transibit  per  solstitium  temporis  intermediiv^^pucatj^  ei  ex  A  ad 
^ctos  AE,  qni  continuatus  transibit  per  aequin|||p(|t;^vernum  .tenapbris 
"intermedii.  Ergo  prope  linean^'AE  fuerit  polus  oSrnti,  sub  <{no  orbita 
circuitusque  Telluris  ordinabatur  olim.  Et  quia  in  Ariete  limes  boreus, 
producatur.  .'igitiic  £A  in  partes  A,  et  juxta  iliam  productam  eligatur 
punctum  r.infra*  Polus  igitiir  eclipticae  Ptolemaicae  fuerit  in  I.  Centro 
A,  spatio  AI,  aeribfttur  circellus,  in  quo  suroatur  aliud  pnnctum  0,  propius 
ipsi  C,  qnani  est  l^si  B.  Sitqbe  Q  eclipticae  hodiemae  polus,  distmDs 
a  C  23""  9lV2'r  cpoll  polus  eclipticae  Ptokihaicae  dislet  a  B  23*5lVi^ 
Erit  haec  theoria  mntatae  obliquitatis  eclq^daiiet  latiti|dini8  fixamm;  nisi 
quod  de  dimensione  nobis  non  constat  ipsiaa  cisceili  OL  Nam  iila  quan* 
titas  20'  obliquitatis  eclipticae  mutatae  vari^:  effici  potesf^)  Et  qnia  O 
est  polus  eclipticae  hodiemae,  et  OC  in  principium  Canori,  Vergit :  sit  ergo 
CP  pars  octava  circuli,  et  P  medium  Leonis,  ubi  hodie  eat  limea  Martis 
boreus.     Continuetur  PO  ultra  0,  eique  ducatnr  per  I  proxime  parallelos 
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*)  Polus  Terrae  non  plano  sub  ipso  BCE  circello  inotdit,  sed  sub  fl|iifif  aptid 
£  depictis,  singulis  annis  unam  taleni  spiram,  ^  opposito  polo  oppositam  eonsi- 
milem  describcns,  ah'^nque  ex  alia  nectens,  ez  quo^nezu  est  progressus  aequi- 
noctiorum  et  solstitiorum.  Est  autem  quaelibet  harom  spirarum  tanta,  quantus 
Copernico  orbis  magnus,  ceteris  orbis  Solis,  hoc  est  proportio  hujus  spirac  ad 
superficicm  tfxarum  sphacrae  insensibilis  est.  Itaque  pro  mcra  linca  6C£  haberi 
possunt.  Notandum  autem  pro  imaginatione  rccta  hiyus  motus,  quod  axis  aequa- 
toriB  Terrestris  continuatus  alrinque  ad  fixas  annis  singulis  describat  cylindrum 
ea  amplitudinc,  qua  est  una  ex  his  spirist^^qui  eorpus  Solis  habct  in  sui  medio. 
At  idcm  axis  Tclluris  succcisu  seculorum  desci^it  coaos  duos,  vcrticibus  in  Sole 
aeqnalibus,  iroo  yero  confusis  iji^  a  eircuitu  Telluris  cirea*Soleii;  quippe  utrius- 
que  coni  yertico  in  alterius  cotp^B^  iU)dito,  propter  concursum  oinnium  cjlindrorum, 
bafti  yero  BC£.    Ita  ex  jjiuitis  ejl^lbis  conus  conipomtur. 
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Gr,  puto  tuieD  vergens  in  consequentia  <quia  olitu  limes  MartJB  Bab  fixb 
errtt  panlo  proniutior  quam  hodie),  et  contiiiuetur  ultra  I,  et  ex  A  circellns 
scribatur,  secans  PO  Id  F,  et  Gl  in  H.  Sit  autem  circellus  tantug,  nt, 
^ajor  sit  OF  qnam  IH.  Et  ponatur  polns  circnli,  sub  quo  Martis  circnittu* 
ordinatur,  hodie  in  F,  olim  iu  Q.  Erit  hodiema  obliqnilas,  sen  ioclinatio 
plani  Martii  ad  eclipticam  OF  major,  Ptolemaica  IH  minnr;  et  tsmeD 
Marline  orbitae  polns  H,  F  circa  A  codftanti  tntervallo  AH,  AF  ivisset 
ex,U  in  F.  CumqDe  polus  orbitae  Martiae  Eatis  Digno  arcn  ab  H  in  F 
iveri^  seo.  in  consequentia  seu  in  antecedentia :  quia  tamen  nna  ivit  polos 
ecltpticae  ^  I  in  0  i:irca  idem  punctnm  A,  videretur  polus  Hartis  proxini« 
quievisse',  inia  ID  et  OF  fure  paralleli. 

Magoam  qnippc  inapt[ualitatjem  motu»  nodorum  conseqni  necesse  est, 
k\  hod  viTum  e8t,  polos  eingulorum  planetarum  pDlum  aliquem  commifnem 
tenipore  non  eodem  circumire.  Nam  et  ipnns  praecensionis  aeqDinoctiomm 
hin^caliqua  nascitur  anomalia,  cujus  ncgotinm  huic  plane  simile  est.  Dixi 
quii!  bit  corisentiineum  principiis  hoc  opere  constituti»,  et  quibu^  hypotbesi- 
bus  possit  lioc  praestari ,  ut  inclinationes  plaiiomm  aliis  secnlis  sint  aliae. 
VidfMinus  nunc  observata  Ptolemaei,  Cum  enim  Martis  latitudo  borea  ai(  ^ 
cum  corde  Leonis,  tixa  boreali;  anstrina  cum  stellis  Capricorni  australibus; 
coiisentaneum  cst,  idMl  accidiase  latitu^inibus  mazimia  Martia,  quod  stellia 
illis,  ut  utnqne  creveril,  qui*  illorum.  latitudines  creverant,  nempe  boreales  * 
circa  soIMitioni  aestivum,  australes  circa  hibemum.  PtolemaenB  igitor 
maximam  Mm^s  boaft)em  latitudinem  obtervatun  ait  4*  20',  qnae  hedij» 
«'St  4°  i^'-  Conflq^Kigitur  hic  nostrun  opinionem,  qaia  latitndioem  muii^ 
mam  12''minorem  embet  hodiema,  nodis -in  eaii>'m  ciim  hnilienta  ftroxime 
distantia  ab  aphelio  permanentibus.  At  contra  LitiliKJinom  anstrinnni  fscit 
7'  prozime,  cum  et  hodie  tanta  esse  possit,  scilicct  6"  S2*/i''  'citur  per 
ejus  observationes  in  Buspenso  relinqQimlir.  Nam  (juod  haec  12'  attineti, 
in  latitudine  boreali,  gciendum,  ejus  instrumenti  pnit-s  minimas  ralpre  10' 
et  plcninque  ab  ipso  unius  hujasmndi  qDantitatem  iit  errore  poni.  Fi  iater 
GrueBs  notu,  quae  20'  e),'gBM  40'  eignificant,  ixiguum  et  liibricum  est 
difcnmen,  saepe  QBgleclum  •(  intiBipretibuE ;  etsi  Aralif-  hic  wnit  20'. 

Kihi)  praeterm  exstafe  fa  PtBWiapo ,  quod  uos  mann  ducere  poBsit  ad 
jndicandum  de  statu  antiqno  hkrtim  rerum.  Nam  observatio  capite  sequente 
LXIX.  exflmiiittR- erroris  argnitur.  Dum  igitnr  deBtituamnr  idoneis  ob- 
servatio*ibas  Utitiiiitatis ,  cogit  nos  ipsa  rei  conditio,  hanc  de  motn  ood»' 
mm  disputationem ,  ut  multa  alia,  relinqnere  posteritati;  siqnidem  Deo 
placnerit  justam  bumauo  c^eneri  ^^patium  ten:^ori&  in  hoc  muado  indnlgere 
ad  residna  ista  perdinsenda  '"*).  ' 


Caput  LXIX. 

Conrideratio  trium  Ptolemaicarum  obemM^onutn:  et  corrmtia  mctui 
medii  motiuque  aphelii  et  nodorvm. 

Ex  antiquitate  .onjni  observatiooes  steUae  Martis  non  plures 
ex  consignaM'  Sitpersunt;  et  una  antiqBiswiiS  «b  Arntotel»  con^ri] 
Martem   a  LuDae  dimidiatas  patte  obslM^  tegi  v^it.     At  nec,  u 
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hcra  diel  &ddit<i.  Inveni  tampn  longisslina  inductiotie  prr  anDOI  50  ab 
anDO  15.  ad  finem  vitaa  Aristotelis,  non  potuissp  rsse  alio  die,  qnam  in 
vesptra  diei  4.  Aprilis  »nno  ante  Cliristi  vnlgarein  epocliani  357.  cnm 
Aristoteles  21  Jinnornni  aiidiret  Eudoxum,  ut  ex  Diogpne  LaPrtio  constat. 
Secnndam  observationcm  a  Chaldaeis  habitam  Ptolemaeus  ncbis  consiTvavit, 
quae  facta  est  anno  ante  Cliriftum  272  d.  18.  Jan.  m.ine,  cnm  Mars  bo- 
realem^in  fronte  Scoi^pii  ocniltavit.  Knrsuni  liic  nulla  horae  certittido  addita. 
Keliqnas  quatuor  PtoJcmaeus  Ipse  habuit,  dimensus  astrolabio  sidus  Martia 
ad  fixas;  recenset  tamen  nolum  locum  snb  zodiaco,  snb  ipsum  articoliu* 
oppositionis  cum  medio  motu  Solis. 

Ex  observationibus  tatii  paucis  rernm  mnximarum  argnmenla  capienf^ 
sunt:  aut  si  non  possunt,  imperfect»  relitiqiieoda  astronomia.  Primuni  eniTR 
per  qbatunr  observationes  Ptoleniaicas  epocha  motiis  niedii  ad  fixas  relati 
Ptolemaei  tempori  competens  inqaiienda,  et  ex  ejuE  cum  hodiernis  collatione  -' 
ipse  motns  medius  est  limitandaB.  DeLnde  per  obstTvationem  Clialdaicam 
videtur  inquiri  posse,  an  vefo  ecoentridtaG  Solis  olim  major  fuerit  quu| 
hodie.  Denique  et  per  hauc  et  per  Ariatoteiicaiii,  si  tcmpus  sciretur,  <de:' 
I|»rti8  latitudine  ad  illa  tempora  pericnlom  fleri  posset. 

Quam  vero'viam  insistemus  per  Demn  immortalein!  cum  nihil  pene 
habeamns  a  Ptolemaeo,  quod  non  jure  prius  in  controversiam  vowre  pos^kr 
inns,  qnam  ad  justam  Eubtilitatem  nobia  utile  Sat.  /. 

1.  Primum  ad  exposita  teiupora  prodit  motum  Solis  inediiuil  ex  e»U 
cnlo,  qui  nititur  obaervatione  aequinoctionim  et  solstitiorum.  Adticipintn 
Arietia  Sol  detegit,  non  digito  od  locum  intenso,  sed  cacm  mnjectatione 
tempiifftB.  Nam  id  dicimns  esse  priocipinm  Arietis,  quod  Sol  iciiiiit,  quaiido 
visus  eet  dies  noctibus  aequare.  Quid  si  Ptolemaeos  in  teni[iDri'  aberrasset? 
Coiyecturis  non  caremns.  Primum  enim  non  prodit  jiAsfn  ob&ervatioBie. 
Opto  nt  observaverit  attituifines  meridianas,  «t  qufin^induclione  factn 
momentum  ingreBsus  Solis  in  Mreale  hemiF^phaerium  citVa  pirnrein  liabetur. 
At  qnid  si  .^se  observaverit  in  armillis  A.texand;iniK,  iibi  ei  potoit 
nocere  refrsetio,  cnjns  manifesta  indicia  ipse  prodit,  mm  ait.  in  illis  annillli 
observatnm  eue  eodem  die  bis  aeqninoctiom?  Ipte  vitio  instmmenti 
transscribit ;  Itp '^iiiiini  ex  refractione  ortum  snspicof'.  Esti  tamen  ;  obeer- 
vaverit  per  tttaUiftnas  altitudines,  Alia  snspicio  M!<umma  vi  Jnvito  ingerit, 
qnod  aeqaiooctionim  momenta  a  Ptolemseo  prOdite'  iXbt*  seeqnidiem  non 
consentiunt  analogiae  praeteiitsmm  Hipparchi'  ^.  a^oentinm  Alba- 
tegnii  et  Brahei  obuTTitiosam,  quae  omnes  io  oinfti  Mqnalitatem  con- 
spirant;  sola  Ptolemaiea  aequiaoctta  exorbitant.  Qoae  res  lOnltis  per- 
plexissiniis  de  coelo  opinionibns  occasionem  dedit,  motusqiK  trepidatlonis 
et  librationis  peperit:  qni  omnes  evertnntur,  deprehcnsOt  quod  consecutae 
PtDlemaeum  observationes  cum  vetDstissima  Ilipparchi  ad  aequalitatem  con- 
stapter  consentiunt.  Tuetnr  se  tamen  ipse  Ptolemaens  consociatione  ver- 
natium  aeqniooctiorum  cnm  antumaalibDS.  Nam  si  instmmenti  vitiocikctain  ^ 
«Bset,  nt  postridie  verum  pronnDoiaveiit  aeqninoctium,  cum  pridie  fuisset; 
antumnale  pridie  pronanciatum  (taisset,  cum  postrtdie  competeret.  Ita 
erepto  bidno  ex  longitudine  aestatis,  magna  fniaset  secuta  mntatio  eccentri- 
citatis  Solis,  quam  tamen  relinquit  per  soa  observ^a,  qnanta  ab  Hipparcho 
fiierat  inventa.  Itaque  nihil  restat,  qnam^nt  fidem  Ptolemaei.  secuti  cri- 
daniDS  juste  observatnra  tempns,  qno  Sol  stetit  in  Arietis  ioitio. 

Il^  Facto  priacipio,  et  obllquitate  eclipAae  ^  oba^rvationem  inventS, 
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nihil  ert  negotii,  per  quotidianas  Solis  declinatioDes  proDOOciare  de  vera 
ejus  eloDgatione  a  puncto,  quod  Sol  tenipore  dicto  aequinoctii  tenuit,  quod- 
cuoque  illud  aut  in  quacunque  sphaera  statuatur.  •  Nam  alii  alias  haic  ne- 
gotio  sphaeras  deputarunt,  cum  post  octavam  et  nonam  a  Ptolemaeo 
coDstitutas  sphaeras  alii  decimam,  recentissimi  undecimam  et  duodeeimam 
vanissimis  speculationibus  constituerint;  quam  nokvnQayfAoavfi^  Braheus 
vehementer  increpuit.  At  quid  in  earum  locum  substituere  cogitarit«  mihi 
Duoquam  dixit  nec  scriptum  reliquit  ullibi.  Copernicus  quidem  (ut  vuigus 
jndicat)  scite  et  festive,  (ut  ego)  sapienter  fecit,  qui  ocuiis  a  coelo  de- 
ductis  quaesivit  id  punctum  in  ipso  globo  Telluris,  cui  in  fixarom  sphaera 
ponctum  quolibet  seculo  certum  supereminet,  ut  cap.  LXVIIJ.  dictum.  Sed 
hujus  ioci  non  est  prolixius  ista  discotere. 

III.  Sequitur  demonstratio  aequationis»  quae  uititur  Solis  ingreftsibus 
observatis  in  principia  cardinalium  signonun.  Aequatione  eoim  ab  appa- 
renti  loco  Solis  subtracta  vel  addita,  constituitur  medius  Soiis  motus  ab 
illo  puncto,  quod  Soi  aequinoctii  tempore  obtinere  visus  est.  Rursum  bic 
ie  aequationis  quantitate  major  est  dubitatio,  quam  prius  de  aeqoinoctio 
vel  principio  zodiaci.  Nam  hodie  illa  aequatio  minor  apparet  20'  V^ff 
quantam  liipparchus  demonstrasse  sibi  visus  est  Ptolemaeusque  retinoit 
ISec  est  causa  satis  justa,  cur  dicamus,  hodie  aliam  esse  orbiom  proportio- 
nem  quam  olini.  Affirmatum  enim  maximi  momenti  eget  firmissimo  testi- 
mooio,  qoo  careums.  Ncc  enim  observata  illa  tam  possunt  esse  accnrata, 
praesertim  circa  ingressum  in  ^  et  ^.  Quodsi  substituamus  Ptolemaeo 
aequatioues  hodiernas,  non  mutabimus  ejos  observationes  tantOp  quod  ob- 
servando  se  coniprehendero  Ptolemaeus  ipse  fateatur,  et  quo  majas^^iqnid 
noceri  potait  Ptolemaicis  observationibus  ab  ipso  refractionum  negotio. 
Mam  possumus  diem  observati  acquinoctii  Ptolemaici  certam  fateri»  horas 
interidl  aliquot  illfaia  diei  in  inccrto  ponerc:  obi  vernalium  et  autunuiaUoa 
aeqoinoctiprum  societas  se^e  non  ita  defendit  contra  parvum  hunc  erroreoi, 
de  qoo  agimus,  ut  prius  contra  illum  magnum.  Sane  fuisse  aequatiooes 
aavo  Ptolemaei  aeqoales  nostris,  arguit  constantia  moderDomni.  Kam  fere 
idem  est»  quod  hodie  Braheus,  et  quod  Albategoius  quodque  Arzachel  ante 
aliquot  secula  iDvenerunt.*®^  Cum  igitur  suspicio  sit,  vitiosttB  esse  Solis  ae- 
quatiouem,  qua  Ptolemaeus  utitur,  ex  vitiosis  apparentibns  locis  Solis  de- 
ductam,  nec  ad  medii  nec  ad  ap]^arcntis  Solis  oppositum  Mars  a  Ptole- 
niaeo  citra  erroris  aleam  deductus  est.  Consolatio  tamen  haec  est»  quod 
nobis  apparenti  Solis  loco  opus  est,  cujus  comprehensio  praecedit 

Possunms  antem  incedere  via  gemina:  aiit  ut  Ptolemaeo  credamus  de 
aequinoctiis,  aut  ut  ex  modemis  aequationibus  correctioueni  Ptolemaicis 
hauc  adliibeamuSy  ut  vernum  aequinoctium  tribus  horis  fuerit  serius,  aQtom- 
nale  totidem  maturios,  quam  est  a  Ptolemaeo  nnnotatuni;  itaque  utrinqoe 
iu  declinatione  Solis  fuerit  erratum  8'.  Sane  instrumenta  Ptolemaei  sub- 
tiliora  uon  fuere,  quani  quorum  minimae  particulae  10'  valebanL  £t  col- 
Mocat  Hippaiclius  unain  hujusmodi  particalarum  in  dubio.  Qua  de  causaet 
tempora,  quibus  moratur  Soi  iu  qoadrantihus  zodiaci,  non  praecisius  ex- 
pres2»a  fuere,  quam  quadrantibus  dierom.  Et  haec  de  vera  ae^talis  hiemis- 
que  lougitudinc. 

IV.  Quid  vero  nunc  dicemus  de  ingressu  Solis  io  Cancrum  et  Capri- 
cornum,  unde  apogaeum  et  ipsa  aequationum  dispositio  dependet?  qaaa 
facile  unus  diei  quadram  potoit  vcrnali  decedere  zodiaci  quadrantit  ajcedere 
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antomnali?  cam  iDgressus  Solis  in  Cancrum  insensibilis  plane  sit.  Neque 
sane  persuaderi  possum,  Ilipparchum  et  Ptolemaeum  in  ipsum  hujus  in- 
^ssus  momentnm  respexisse,  neglcctis  punctis  intermediis.  Credo  facilius, 
sedulos  fnisse  per  totam  aestatem  in  notandis  Solis  declihationibus,  semper- 
que  duas  aequales,  ex  utroque  latere  solstitii,  coniparasse  invicem,  ettempus 
inter  aequalium  dcciinationum  momenta  intermedium  pro  vero  ingressu  Solis 
in  Ganlmm  sumsisse,  quo  pacto,  si  vicinis  solstitio  locis  comparatio  fuit 
institota,  parum  quidem  erroris,  tantum  tamen  committi  potuit,  quantus  est 
unios  diei  quadrans,  in  quo  abeunt  15'  de  motu  Solis.  Igitur  etsi  certis- 
sima  essent  aequinoctia,  potest  tamcn  circa  solstitia  in  partes  altemas  deesse 
vel  abundare  in  loco  Solis  quarta  pars  gradus,  et  apogaeum  tunc  8^  ante- 
rius  vel  posterius  incidere.     Hactenus  de  motu  Solis. 

V.  Jam  quod  Martis  ipsius  observationes  attinet,  etsi  demus,  astrolabio 
certissime  collimasse  Ptolemaeum  ad  fixas :  tamen  adhuc  non  constat  certius 
de  loco  Martis  in  zodiaco  (ut  in  quo  prius  et  locum  Solis  consideravimus) 
qaam  de  ipsarum  fixarum  locis:  et  si  commisit  Ptolemaeus  errorem  in  as- 
"^  ido  fixae  gradu  elongationis  a  puncto  aequinoctii,  idem  error  commit- 
in  pronunciando  Martis  loco.  Atqui  ne  fixarum  quidem  elongatio 
a  Sole  (et  sic  a  puncto  Arietis,  a  quo  scitur  Solis  elongatio  per  decli- 
nationem)  caret  snspicione  erroris.  Ecce  enim  et  modum  inquirendi  et  ar- 
gumentum  erroris.  Anno  II.  Antonini  inquisivit  illam  Ptolemaeus  per  Lunam 
dichotomon.  Lunae  enim  a  Sole,  cordis  Leonis  a  Luna  elongationem  cepit 
astrolabio.  Data  igitur  Solis  elongatione  a  puncto  aequinoctii,  datur  et 
fixae  yjJLeodem  elongatio  *)•  J^ni  io  dimetienda  elongatione  Lunae  a  Sole 
error  ▼tdetur  commissus  dimidii  grudus.  Nam  Sole  occidente  fuit  capta 
menfinra.  Sol  vero  occidens  per  rrfractionem  videtur  altior  justo,  dimidio 
circiter  gradu.  Minor  ergo  justo  apparet  elongatio  Lunae,  et  sic  etiam  cordis 
Leonis  a  Sole  aque  aequinoctio.  Videtur  igitur  addendus  locis  fixarum 
tempore  Ptolemaei  dimidius  gradus.  Ergo  quando  Ptolemaeus  putavit  Martem 
(cum  fixis  observando  connexum)  esse  in  opposito  medii  loci  Solis,  jam 
vere  fnisset  dimidio  gradu  ultra  hunc  oppositum.  Cum  igitur  a  Ptolemaeo 
quatoor  observata  loca  Martis  conmiemorentur  ista :  21®  0'  n,  28®  50'  $?, 
2®  34'  /,  1®  36"  /,  nobis  assumenda  essent  ista :  21®  30'  H,  29®  20^^, 
3®  4'  /,  2®  6'  /.  Atqui  contra  hanc  audaciam  Ptolemaeus  se  munit  affir^ns, 
se  saepius  onameteandem  rem,  fixarum  sc.  elongationem  aLuna,  Lunae  aSoIe, 
et  sicfixarum  a  Sole  et  ab  aequinoctio  inquisivisse  distantiam,  inventamque 
esse  perpetoo  eandem.  Igitur  etsi  unam  solam  prodit  observationem,  demon- 
strandae  metbodi  causa :  tamen  credi  potest,  plures  observationes  respexisse, 
tam  oriente  quam  occidente  Sole  vel  Luna,  et  denique  id  secutus  esse,  quod 
vidit  inter  multas  operationes,  diversa  loca  prodentes,  intermedium. 

*)  A  punctmn  aequinoctii    caecum;    B  Sol,  Fig*  ^32. 

C  Ltnia,  D  fixa,  yisibilia;  ^E  declinatio  Solis. 
AB  habetoT  per  obseryationem  ipsius  B£  tem- 
pore  meridiaoo  commodissime,  BG  habetur  per 
instmmenta  de  die,  CD  pcr  instrumenta  et  de 
nocte.  Compositis  igitur  AB,  BC,  CD,  tandem 
habetur  AD  elongatio  fixae  ab  A,  caeco  pritis 
puncto,  qnod  jam  tandem  patcscit,  postquam  ad 

D  fixam  est  alligatum.  Postea  planetae  observajido  ad  fixas  alligantur,  et  sio 
sdtor  eorum  elongatio  ab  A  principio  zodiaci. 

E«pieri  0p«f»,  m.  28 
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Etsi  vero  haec  dispntatio  de  30'  nihil  attinere  videtnr  motain  Martis 
medium,    siquidcm    his   4  vicibus   Mars   a  iixis  observatas  ad  illas  referri 
possit  neglecto    puncto    aequinoctii,    incertae   distantiae:   qoa  methodo  ego 
superiiis  cap.  XVII.  inquisivi  aphelii  locnm  ad  Ptoieraaei    tempora :    tamen 
adhuc  eo  nomine  tenemur,   quod  Martis  loca  visa  ad  oppositiim  apparentis 
loci  Soiis  reducenda  sunt:  quod  opus  nunqnam  recte  procedit,  nisi  remotio 
cum  Martis  tum  Solis  a  communi  puncto  aequinoctii  praesciator;   qaia  noo 
aliter    nisi    per  haec   quasi  elementa  discitur  justae   elongatioois  Martis  a 
Sole  arcus.     Quodsi  ad  momentum,  quo  vera  putatur  fuisse  siderom  oppo- 
sitio,    planeta   videatur  ultra  ver^  Solis  loca  30':  .planeta  igitar  invoiutas 
est   inaequalitate   secunda,    nondum   idoneus   ad   inquirendam  primam  ioae- 
qualitatem.     At    in    apogaeo    haec    30'  prostbaphaereseos    orbis    occopant 
magnum  arcum   eccentrici,  cui  major   adhuc   portio  de    tempore   seo  moto 
medio  respondet.  In  perigaeo  fit  contrarium.    Occupat  enim  ista  prosthaphae- 
resis  parvum  arcum  eccentrici,  cui  minor  adhuc  portio  de  moto  medio  com- 
petit.     Qui   ergo   dicit,   Martem  his   4  vicibus   visnm  esse  30'  in  zodiaco 
nlterius,  idem  dicit,  Martis  motum  medium  ab  aeqoinoctii  poncto  foisse^io 
apogaeo    multis ,   in   perigaeo   paucis    scrupulis  anteriorem.     Ac  com  Mior 
sit    arcus    eccentrici   arcu   hoc   vitiosae    visionis,    qui    fiiit  30'»    ooo  igitnr 
Mars  in  eccentrico  eousque  ne  sub  fixis  quidem  perveoeraty  qooasqoe  per- 
venisse    sub   illis  videbatur:    quantitate  iiia,  qua  differt  arcos  ecceotrici  sb 
hoc    arcu  visionis  30'.     Qui   arcus   cum  magnus  sit  io  aphelio»    et  paniin 
differat  ab  arcu  visionis  30',    contra  in  perigaeo:    deniqoe  igitor  seqnetor, 
in   aphelio   parum,    in    perihelio  plus  esse  Martis  motoi  medio  a  ^s  adi- 
mendum,    si   recipiamus,    fixas    30'  promotiores    esse  in  zodiaco.  ^ta  ooo 
tantum    motus    medius  fit  minor  (etsi  multo  minori  qoaotitate ,   qoam  soot 
haec   30',    visionis   vitium),    sed    etiam  ipsa  trinm   acronychiaramy    qoiboi 
Ptolemaeus  est  usus,    luxatur  dispositio;  unde  aliud  apheliom  aliamqoe  ec- 
centricitatem  prodire   necesse    est.     Etsi   hoc  posterius  nobis  oihil  facesset 
negotii.     Contemnemus  enim,  etiamsi  majus  aliquid,  vel  sine  sospiciooe  er- 
roris    fixarum,  insinuarent  observationes :   cnm  certom  sit,    noo   ferre  iUas 
tantam  subtilitatem,  quantam  ferunt  Braheanae.    Itaque  nsorpabimos  formsin 
aequationum    ex    observatis  Braheanis    inventam,    qoasi   maoeaot   oauibns 
selfis  eaedem. 

Tria  igitur  bivia  cum  nobis  occurrerint»  de  Soiis  eccentricitate,  de  loco 
apogaei  Solis,  de  loco  fixarnm  et  Martis  in  zodiaco:  octo  ezisteot  coosti- 
tutione.s  motus  medii  et  aphelii  ad  illa  observationom  momeota,  etiam&i 
neglecto  zodiaco  tantum  a  fixis  compotemus. 

Prima  inquisitio   retineat   oronia  Ptolemaica   circa   Solem 

et    fixas. 

Cum  igitur  loca  motus  Solis  medii  fuerint  21*  0'  /,  28*  50' ==, 
2^  94'  n,  et  Solis  apopaeura  5^  30"  H;  apparentia  Solis  loca  fiierDDi 
21«  40'  /,  1*^  13'  K,  2°  41'  n,  nltra  oppositnm  omoia  tria.  Praecedit 
igitiir  vera  oppositio.  Et  cum  diumus  in  21  ^*  n  (hodie  O)  sit  circiter 
23',  Solis  6r,  sumraa  1°  24':  illa  igitur  41'  requirent  horas  8,  qoindo 
Mars  visus  fuit  in  21°  8'  fl»  oppositus  loco  Solis  appareoti.  Sic  ifl 
29°  f>  (hodie  irp)  diurnus  Martis  solet  esse  24',  dioroos  Solis  59',  somm* 
r  23'.  Ergo  2°  23'  differentia  postolat  diem  1,  horas  17.  2\\  qosi»* 
Mars  visus  est  in  29^  31'  S^.    Deoiqae  io  3*  11  (hodie  e)  diarow  Ifartif 
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est  23',  Solis  57',  summa  T  20',  qaibus  indicatur,  7'  deberi  horas  2.  6', 
quaodo  Mars  visus  in  2^  36'  /. 

Tempora  igitur  correcta  i/sta: 

Adriani    XV.     Tybi  .     XXVI.     Hora        5.     0' 

Adriani  XK.     Pharrauthi   IV.        „         15.  39. 

Antonini     11.     Epiphi        XH        »  7.  54. 


Loca 

21«  8'  n 

29.  31.  a 
2.  36.  / 


680  23' 


InteryaUa         (  4.  dies  68.  Horae   10.  39' 

Anni  Aegyptii )  4.  dies  97.  „        16.  15.      93.     5.*««) 

Respondet  autem  intervallo  primo  motns  medius  a  fixis  ultra  integras 
periodos  80®  57'  14",  secundo  96®  16'  24".  Illic  vero  apparens  motus 
Martis  fuit  ultra  integras  periodos  68*^  21'  20",  ablata  praecessione  tem- 
poris  intermedii,  quanta  fuit  illo  seculo,     Hic  vero  fuit  93°  2'  20". 

Jam  igitur  adhibeatur  hypothesis  hactenus  investigata  et  constituta  ex 
recentissimis  observationibus,  et  quaeratur,  quo  loco  anomaliae  respondeant 
mediis  motibus  tantis  apparentes  in  eccentrico  tanti,  quantos  jam  dixi.  Peri- 
clitatis  aliquot  casibus  deprehenditur:  si  tempore  ultimo  ponatur  aphelium 
Martis  in  0®  41'  ^,  et  reliquis  temporibus  ob  praecessionem  aequinoctiorum 
paalo  anterius,  primo  vero  tempore  anomalia  tnedia  46®  37',  secundo 
34®  21',  tertio  130®  377,',  et  sic  longitudo  ab  aequinoctio  tempore  medio 
5*  4®  59'  20":  tunc  stellam  Martis  referri  per  hypothesin  aequationum 
modernam  primo  in  21®  7'  H,  secundo  in  29®  ^,  tertio  in  2®  377,  A 
fortnita  praecisione.  Non  sunt  enim  f\mdamenta  talia,  ex  quibus  tanta  prae- 
cisio  sperari  possit.  Quodsi  Ptolemaeus  plures  sui  temporis  oppositiones  an- 
notasset,  procul  dubio  majorem  ezperiremur  difBcuItatem.  Cum  tribus  enim 
solis  facile  transigitur.     Compara  hoc  aphelium  cum  capite  XVII. 

Secnndo,  manente  aequatione  et  apogaeo  Solis  Ptolemaico, 

fixis  addantur  30'. 

Paulo  quid  aliud  prodibit.  Nam  quia  Mars  dimidio  gradu  ultra  op- 
positam  Solis  est,  sequetur  igitur  correcta  oppositio.  Aggregata  diumo- 
ramfaemnt  1®  24',  1®  23',  1®  20'.  Igitur  pro  30'  residuis  quam  proxime 
eadem  prodeunt  tempora,  ter  addenda,  horae  sc.  8.  40'  c. :  quibus  respon- 
dent  87:'  de  motu  Martis  apparenti,  auferenda  de  illis  30'.  Residua 
21*/,'  addentur  ad  loca  planetae,  ut  sit  in  21®  297,'  fl,  29®  52  7,'  S^, 
2®  57 7j'  /.i  Manebunt  intervalla  cum  temporis,  tum  locorum  zodiaci  quam 
proxime  eadem.  Quare  eadem  etiam  erit  distributio  anomaliae  mediae  inter 
has  observatidnes ,  quae  jam  modo  fuit  inventa.  Tantummodo  aphelium 
transponetor  totidem  minutis,  ut  sit  ultimo  in  1®  27]'  ^*  Inter  fixas 
igitur  87^'  retrahendum.  Et  motus  medius  ab  aequinoctio  auctior  erit 
priori  217j'  sed  h.  8.  40'  posterius.  Competunt  autem  horis  his  11'  24'* 
motus  medii.  Igitur  eodem  tempore  supposito  motus  medius  ab  aeqninoctio 
tantommodo  10'  erit  auctior  quam  prius.  Sed  loca  fixarum  30'  remotiora 
sant  ab  aequinoctio.  Ergo  motus  medins  Martis  a  fixis  20'  processit  minus 
qaam  antea. 

Tertio,  apogaeo  Solis  transposito  per  11®  vel  12®,   manente 

fixarum  longitudine  et  aequatione. 

Tanc  primo  tempore  Sol  erit  per  20'  loco  priori :  medio  tempore  nihil 
fere  mutabitur:  ultimo  per  21'  erit  loco  posteriori  ob  Solis  aequationes 
^^-'"'•.     Ergo  prima  oppositio  sequetnr  horis  4.  et  Mars  erit  totidem  minutis 

9fi« 
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loco  anteriori;  nltima  prins  incidit  Iioris  47s9  cnm  Mars  totidem  miDiitis 
loco  posteriori. 


Ecce :    Tybi  XXVI.  h.     9.      0' 

Pharrauthi  IV.  h.  15.    39. 

Epiphi  Xn.  h.     3,    37. 


Loca  21«     4'  n 
»      29.  31.  ^ 
n        2.  40.  / 


Intervalla  /  4.  dies  68.    h.     6.    39'  68»  27'  . 

Aegyptii     (  4.     „     97.    h.  12.      0.  93.     9. 

Primum  temporis  intervallum  factum  est  minus;  itaqne  et  motns  medios 
illi  per  5'  15''  minor  respondet,  ut  sit  80^  53'.    Secundnm  temporis  inter- 
vallum   rnrsum   effectum   est  minus,   quare   et  motns  medins  illi  respondet 
minor    per   5'   40",  scilicet   96^   10'   48".     Qnia  igitnr  ntrique  anomaliae 
mediae    minori  respondet  major  motns  apparens  qnam  prius,    et  snpposita 
eadem  anomalia  ntrinqne,   motus  apparens  major   est   circiter    9';    apparet 
igitnr  descendendum  ab  aphelio.     Attamen  priroum  intervallnm  non  routatur, 
nisi  magno  descensu  facto,  secundum  autem  descensn  per  36'  facto.   Itaqae 
si  indnlgererous  inquisitioni,  et  non  propositam  haberemns  hypotbesioanodt-r- 
nam,    gigneretur  omnino    nobis  alia  hypothesis  aliaqne   eccentricitas.    £t 
vicissim  si  certissimae    essent  hae  tres  observationes  Ptoleraaei,   argninen- 
tum  inde  nasceretur,  apogaeum  Solis  ab  ipso  recte  constitutnm. 

Ademtis  autem  36'  ab  aphelio  Martis,  nt  sit  ultimo  tempore  in 
0°  3'  Q,  et  sic  accommodato  motn  ejns  medio,  ut  sit  anomalia  temporis 
medii  34®  58  Vj',  longitudo  ab  aequinoctio  5*  5®  0'  50",  prodit  observatio; 

Prima       21»     7'  n)  (21«     4'  ni  3  +  ( 

Secunda     29.  28.  ^     debuit   {  29.  31.  $M  3  —  J  dtffereniia. 
Tertia         2.  37.  /  )  (    2.  40.  /  )   3  —  I 

Rursnm  satis  accurata  propinquitate.  Mec  enim  sperare  possamu'. 
tam  certas  fuisse  observationes.  Igitur  sive  recte  habeat  Solis  apogaeQin 
sive  secns,  certus  est  medius  ab  aequinoctio  intra  iVi'- 

Qnarto,    eadem   mntabuntnr  in  casns    secundi   computatis   locis. 
et  constituenda  longitudine  media,  transpositis  scilicet  apogaeo 

et    fixis. 
Quinto,   manente   apogaeo  Solis   et  longitndine   fixarum  Ptole- 
maica,   usurpatnr  eccentricitas  Solis  hodierna. 
Manentibus  igitur  primo  et  ultimo  loco  Solis  quani  proxime,  mntabitv 
apparens  locus  Solis  mediae  observationis  20'.    Nam  illic  cadnnt  circa  apsi- 
das  Solis,    ubi    aequatio  parva  est;    hic   circa  longitudinem   mediam,   obi 
aequatio    ab   eccentricitate    cansata   est  maxima.     Ac    cum   adjectoria  sit 
in  er:  aequatio:  ereptis  20'  ab  aequatione  retroagetnr  Sol  totidem  miootii: 
•eritque  non  in  29®  31'  or:,   sed   in  29®  11'  ^s:.     Sequitnr  igitar  correct» 
et  verissima  oppositio  horis  4.     Tunc   planeta  erit   in  29*  27'  ^.     Inter- 
vallum  temporis  prins  ejusque  motusmedius  augetur,  minnitnrmotnaappareDs; 
posterius  temporis  intervallnm  minuitur  augeturqne  apparens  motns.     Rnr- 
sum  igitur  haec  adhibita  correctio,  evidentius  qnam  prior  vocat  nos  ad  mota- 
tionem  hypotheseos ;  uisi  optimo  consilio  in  verba  et  nnmeros  hypotheseos  hajos 
seculi  jurassemus.     Nam   ut  circa  apogaeum  majori  tempore  minQs  promo- 
veatur   pianeta,    circa    perigaeum    in  minori  tempore  plns,   fieri  aliter  non 
potest,    quam  anctione  eccentricitatis.     Qnodsi  retinerentnr  omnia,  nt  caan 
primo ,    prodiret   quidem    primo    et   nltimo    tempore    mrsnm ,    qnod    tooc, 
8c.  21®  7'  n  et  2®  377,'  A  at  loco  medio  prodiret  29*  36*/,'  Ji,   on 
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debuhset  29®  27'  ^  differentia  97/.     Ut  haec  obliteretor,   manere  debet 
aph^m   fere,  sed  motas  medios  debet  omittere  3^li';  ttincprodibit 

^    Primo        21*     4'     H)  l^l*    7'  n)  (—3 

Secando     29.  33»/,.  ^  \  Debuit  {29.   31.  P  J  Differentia  {  +   2V, 
Tertio         2.  38%.  /)  1    2.  36.  / )  '+27, 

Sexto,   eadem   continget   mutatio    casns  secundi,   si  eccentrici- 
tatem  Solis  et  longitodinem  fixarum  simol  mntaverimus. 

Septimo,  sin  antem  et  eccentricitatem  Solis  et  apogaeum  simul 
mntemus,  conjnnctis  casibus  tertio  et  quinto,  erunt 

fundamenta  ista: 

Loca  21»    4'  n 


Tybi  .  XXVL  b.  9.  0' 
Phamuthi  IV.  „19.  39. 
Kpiphi  .        XII.     „      3.  37. 


^^^*  „   97.     .      8.     0. 


29.  27.  ^ 
2.  40.  / 


68»  23' 
93.  13. 


Manet  igitnr  intervallnm  priramn,  ut  casu  primo;  mutatur  ultimum  per- 
midtum.  Et  qnia  minori  tempore  plus  itineris  peractum,  descendendum 
igitor  versns  perigaeum  profundius.  Horis  quidem  8  de  moto  medio  respon- 
deot  10'  30'%  qnibus  adde  excessum  itineris  8.  Ita  colliguntur  18 '/2  ^ 
qaae  conficiemas,  si  aphelium  per  l^  12'  retroegerimus,  ut  sit  ultimo  tem- 
pore  in  29*  29'  O,  et  anomalia  media  31^  45'.  Motus  igitur  medius 
W  4/  ^^  qQi  primo  caso  fuit  11®  187i'  /•     ^^^^  computamus: 

Primo       21<»     37/  n)  (21<»     4'  n 

Seamdo    29.  26  V,.  ^  }  Dehuit  { 29.  29.  ^ 
Tertio         2.  41       /  )  (2.  40.  / 

Deniqne  omnibus  tribus,  quae  ex  Ptolemaeo  sumseramus  muta- 
tiSy  componetur  effectus  ex  casibus  septimo  et  secundo. 

Apparet  igitnr,  epocham  motus  medii  ab  aeqoinoctio  et  fixis  non  mu- 
tari  multum,  neque  eccentricitate  Solis  neque  apogaeo  neque  utroque  simul 
miitato :  sed  tunc  tantum ,  quando  fixarum  loca  mutantur.  Nam  casus 
tertins  addit  1'  30",  quintus  aufert  3'  30",  septimus  aufert  4'  30".  Solum 
secundns  casns  anfert  a  motu  medio  ab  aequinoctio  10',  a  fixis  20'.  Hinc 
igitar   dnplex  constituitur  epocha  motos  ad  Ptolemaei  tempora. 

Qnid  si  vero  ex  caso  secundo  et  quinto  comminiscamur  aliquid  idoneum, 
qoo  simpliciter  tueamur  longitndinem  fixarum  Ptolemaicam,  neque  nobis 
rit  opos,  doplicem  sospicari  hanc  epocham  motus  medii  Martis?  Nam 
Ptolemaeos  diserte  affirmat,  se  in  illa  sua  observatione  distantiam  Lunae 
a  Sole  invenisse  92^  8',  quantam  etiam  computaverit  ex  sna  hypothesi 
motoom  Lnnae.  Vera  dixerit  Ptolemaeus,  satis  dexter  fberit  in  observando ; 
phDe  tantam  deprehenderit  hanc  distantiam  in  instrumento  suo,  quantam 
vohiit  ejns  hypothesis  motuum  Lunae,  quae  circa  quadraturas  non  fefellit« 
Hhe  ego  sic  argumentor.  Si  Sol  fuisset  in  3®  5'  )(»  quorsum  illum  Ptole- 
HiOB  reposoit  per  soam  eccentricitatem,  non  potuisset  Luna  videri  ab  illo 
«besse  jostom  et  computatum  ex  hypothesi  modulum  92®  8':  eo  qood  Sol 
oeeidena  refracte  ad  visom  pervenit,  et  altior  justo  (itaque  30'  plus  in 
coBMfDeiitU)  eaae  apparet,  qoam  est  Quia  vero  a  Luna  ad  Solem  ob- 
aiifatOB  e«t  arcos  92*  8',  isqoe  in  rei  vBriUte  ob  refractionem  foit  92"  38': 
«rgo  Sol  veriMime  non  fbit  in  3®  3'  H^  sed  in  2®  33'  K-   Id  autem  con- 
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seDtanenm  est  casui  quiDto,  ubi  diximus,  adjectoriam  aequatioDem  DDaximani 
Ptolemaei  (quae  competit  iu  5^  ){)  usurpatione  ecceDtricitatis  ho^lpprDae 
fieri  20'  minorem,  itaque  Solem  pro  3®  3'  )(  io  2®  43'  )(•  Itaqoe  posita 
refractionis  universalitate  per  omnia  loca  et  tempora,  qao  de  in  Opticis 
dictum,  et  stante  bac  observatione ,  argumentum  nobis  aascitmr  diminatioris 
eccentricitatis  Solis,  quam  putabatur  a  Ptoiemaeo. 

Neque  te  moveat,  quod  refractionem  dixi  30',  hanc  vero  diminationem 
tantura  20'.  Nam  si  bene  perpendas,  cum  culminaverit  30*  y,  occidit 
igitur  tunc  l^  H  Alexandriae,  et  sic  Soi  in  3°  )(  habuit  2^  fortassis  et 
pluriuni  altitudinem;  minorem  igitur  refractionem  30';  nec  omnis  refractio 
simpliciter  in  longum  porrigebatur.  Itaque  quam  proxime  pares  quantitate 
fuerunt  hae  duae  causae  se  mutuo  conficientes.  Etsi  verbo  dignam  noo 
putabit  hanc  10'  differentiam,  si  quis  in  abaco  fixaram  Ptolemaico  est  ver- 
satus.  Verbi  gratia :  inter  cor  Leonis  et  spicam  Virginis  Ptoiemaeos  pro- 
dit  intervallum  54°  10',  quod  est  non  majus  53®  59'  in  ipso  coeio. 

Sequamur  igitur  quorsum  nos  vota  rationesque  ducunt,  et  sit,  ut  in 
casu  primo,  anno  2.  Antonini,  die  12.  Epiphi,  hora  8.  Alexandriae  io 
Aegypto,  motus  raedius  Martis  ab  aequinoctio  11*  18'  30"  /.  Tempos 
congruit  anno  Christi  vulgari  139.  d.  27.  Maji.  Differentia  meridianonnn 
iDter  HueDDam  et  Alexandriam  est  horarum  2  fere  ex  recentissimis  tabolis 
geographicis.  HueDDae  igitur  anno  Christi  139.  die  27.  Maji  h.  6.  fbit 
medius  motus  8*  11°  18'  30".  Sed  eo  anno  cor  Leonis  haboit  longita- 
dinem  2"  30'  Z  hoc  est  4*  2°  30'  0".  Ergo  Martis  motus  medius  ab- 
fuit  a  cordo  Leouis  4»  8°  48'  30".  Sed  aDDO  1599.  die  27.  Maji  b.  6. 
fuit  motus  medius  Martis  0*  0°  47'  30"  ab  aequiuoctio,  cor  vero  LeoDis 
ab  eodem  abfuit  demonstrante  Braheo  4'  24**  15'  45".  Ergo  Mars  ab- 
fuit  a  corde  ^M*  6°  31'  45". 

Anno     139.     d.  27.  Maji     h.  6 4»     8«  48'  30" 

1599.     d.  27.  Maji     h.  6. 7.      6.  31.  45 

2.   27.  43.  15 

InterTallum  1460.  Juliani,  1461.  Aegyptii  PruteDioae  dant      2.    28.     5.  56 


Differentia     22.  41 

AuDis  siDgulis  aufereudum  est  uoum  fere  secundum.  Igitar  io  meridie 
1.  Januarii  anni  primi  Christi  Huennae  eiongatur  motu  medio  per  5*  8*  52'  45'' 
a  corde  Leonis. 

Et  hacc  de  motu  medio  Martis  a  fixis. 

Motus  apbelii  paulo  aiius  prodibit,  quam  supra  cap.  XVII.    Nam  qoi» 
anno  Christi  139.  d.  27.  Maji  fuit  in  0°  41'  J^,  cor  vero  Leonis  io  2*  SC  H: 
antecessit    igitur    illud    l^   49',    hodie  vero    anno    1599.   d.    27.    Miji  ift 
28°  58'  50"  i7,  quando  cor  Leonis  in  24"  15'  45"  ft. 
Sequitur  ergo  aphelium  hodie      .     4"  43'  5" 
Praecedobat  vero  Ptolemaeo  .     .      1.    49.  0 

Intervalio  annorum  1460.  Julian.  6.  32.  5  progressas;  et  fit  aDDQS  puk 
major  16".     Kadix  Christi  igitur  ad  1.  Januarii  meridiem  habet  apheliam 

hoc  ante  cor  ^  2*^  27'. 

De  motu  medio  Solis  a  fixis,   obiter  in  faturos  asas. 
Cum   anno  Christi    139.  d.  9.  Pharmuthi,    hoc  est  23.  Febniarii,  oc- 
cidente  Sole  h.  5. '30',   Iluennae  h.  3.  30'  faerit  appareos  Solis  3*  3'  H 
compatatus,  medius  igitar  O^  43'  K;    inveata  Tero  fait  longitado  cordis 
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2®  30'  J^:  Solis  igitur  medius  praecedebat  cor  Leonis  5*  1"  47'  0".  Sed 
anno  1599.  d.  23.Februarii  h.  3.  30'  Huennae  ftiit  mediusSolis  12*  47' 41  "K, 
cor  Leonis  24 ^*  15'  30"  S^;  Solis  igitur  medius  praecedebat  cor 
g  5«  11°  27'  49".  Annis  1460  Aegyptiis  desunt  9°  40'  49".  Colligiraus 
in  tot  annis  per  2'  42"  minus  quam  ex  Prutenicis,  eritque  epocba  in  radice 
Christi  1.  Januarii  in  meridie  5»  7°  14'  36"  a  corde  Leonis.  Similiter 
progressus  apogaei  Solis  invenitur  8®  23'  et  in  radice  Christi  !•  27°  48'  0" 
ante  cor  Leonis. ' 


Caput  LXX. 

Dua/nan reltqfjuxrum  Ptolemaeiobservationum  coneideratio,  pro  exphranda 
latitudine  et  orbium  proportione  tempore  Ptolemaei. 

Yerum  est,  quod  non  semel  monui,  Ptolemaeum  ionge  plures  adhibuisse 
observationes,  quam  quae  relatae  sunt  in  ipsius  opus.  Ecce  enim,  ad  tra- 
dendam  doctrinam  investigandae  proportionis  orbium  utitur  observatione 
onica,  eaque  iqtra  triduum  vicina  ipsi  oppositioni.  Dictum  autem  est 
cap.  LIII,  observationes  tam  vicinas  immane  quippiam  peccare,  si  vel 
unum  scrupuium  errent.  Sequamur  tamen  ipsius  vestigia,  et  hypothesi  jam 
constitota  casusque  primi  fundamentis  inaedificata,  computemus  et  hunc 
qoartum  locum. 

Epiphi  12.     h.  8.  —  Anomalia  ^.     ISO^  37'  30  ' 
15,    h.  9. 

dies     3.     h.  1.        Motus  medius         1.  35,  39 
Coaeqoata .     .     123«  43'  34"  Anomalia .     .     132.  13.     9 

ApheUnm   .     .     120.   41.    0 

Locus  eccentri         i^  24'  34"  /.  Distantia     143660. 

Locus  Solis  verus  die  12.  fuit  2^  36'  U.  Adde  motum  tridui  et  horae 
circa  apogaeom  ex  hodierna  experientia  2®  53'  40",  ut  sit  5®  29'  40"  II, 
et  osorpetor  hodierna  apogaea  distantia  101800.  Differont  igitur  oppositos 
Solis  et  eccentricos  Martis  per  1^5'  6".  Qui  arcus  apparet  esse  3*  43'  14", 
ut  sit  Mars  visus  in  i*^  46'  26"  /.  Sin  autem  utamur  eccentricitate 
Solis  Ptolemaica ,  motus  Solis  tridui  erit  1 '  minor^  et  Sol  in  5  ^  28'  40"  IJ. 
Itaqoe  differentia  1  ®  4'  6",  qoae  apparebit  (per  distantiam  Solis  et  Terrae 
102100  Ptolemaicam)  3**  45'  45".  Igitur  plaueta  cadet  in  1®  43'  /. 
Dixit  autem  Ptoiemaeus,  visum  esse  in  1  **  36'  /.  Plus  igitur  justo  colli- 
gimos  per  7'  vel  10'.  At  pars  minima  instrumenti  Ptolemaici,  quam  semper 
in  errore  ponere  cogitur,  valet  10'.  £t  nota,  si  in  loco  eccentrico  erra- 
vimos  2',  jam  7'  errabimos  in  viso  ioco.  Referator  enim  Mars  ratione 
eccentrici  in  4®  22'  /:  jam  videbitor  in  1®  36'  /.  Supra  die  12.  Epiphi 
abondaverat  etiam  i%''     Igitur  haec  consentiont. 

Et  qoia  in  tanta  oppositionis  propinqoitate  nihil  notabile  efficit  diversa 
eccentricitas :  age  consulamus  etiam  observationem  antiquiorem.  Inter 
mane  18.  Jan.  anni  ante  Christum  272  currentis,  et  meridiem  1.  Jan. 
anno  1«  Christi,  anni  sunt  Aegyptii  272,  ^dies  51  et  horae  aliquot.  Cum 
ftnim  Alexandriae  Sol  in   25^  z^  oriatur  h.  7,  observatio  Martia  matutini 
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facta  faerit  una  hora  ante,  nimiram  aorora  sargente,  hora  igitor  sexta, 
quae  est  Haennae  hora  qoarta,  a  qaa  ad  meridiem  sant  horae  8.  Pex 
hoc  intervallum  temporis  ex  fundamentis  superioribus  iDveaitar  medios  mo- 
tas  Solis  superasse  cor  Leonis  5*  25"  32'  5C  cum  anomalia  234^  54'  34'% 
aequationem  habens  ex  Ptolemaeo  2**  0'  30",  ex  Braheo  l*  42'  54''  ad- 
jectitiam:  distantia  Soiis  a  Terra  iiiic  98790,  hic  98976.  Medias  vero 
motus  Martis  tunc  superavit  cor  Leonis  2'  6^7'  12'^  Com  aotem  aphe- 
lium  3®  48'  20"  sit  ante  cor,  erit  anomalia  Martis  69°  47'  32",  coae- 
quata  60"  15'  27",   distautia   158320. 

Hinc  gemina  via  perveniemus  ad  finem  calculi.  Primo  per  eccentri- 
citatem  et  aequationem  Ptoiemaicam.  Tunc  longitudo  Solis  a  corde  Leonis 
^  est  5»  27°  33'  20",  differens  a  longitudine  Martis  eccentrica  1«  26*  35' 7" 
^  per  4'  0"  58'  13",  qua  distantia  arcoali  et  distantiis  Terrae  et  Martis 
a  Sole  ostenditur  apparens  eiongatio  a  Sole  82°  43'  46",  igitur  et  ap- 
parens  eiongatio  Martis.  a  corde  Leonis  3'  4°  49'  34".  At  secondo 
per  Braheanam  eccentricitatem  et  aequationes,  si  eadem  et  tunc  foisae 
ponantor,  Solis  locus  apparens  per  17'  36"  erit  anterior ,  seo 
5«  270  15'  44",  quare  et  angulus  commutationis  est  A*  0°  40'  37",  per 
quem  et  distantiam  Solis  a  Terra  nostram,  quasi  et  tunc  eadem  fuerit, 
ostenditur  apparcns  eiongatio  Martis  a  corde  Leonis  3'  4°  51'  28".  Dif- 
ferentia  inter  utrumque  caiculum  perexigua  et  uuUias  momenti.  An  igitor 
Mars  videbatur  quasi  appositus  seu  adaptatus  boreali  fronti 
Scorpii?  ut  sonat  observationis  descriptum.  Videamos.  Ptolemaeo  est 
cor  Leonis  in  2°  30'  W,  borealis  clara  frontis  Scorpii  in  6®  20'  H,  elongata 
per  3-  3°  50'  0";  Braheo  cor  Leonis  in  24°  17'  ^l,  frons  Scorpii  io 
27"  36'  III,  elon^tio  3-  3°  20'  0".  Elongatio  vero  Martis  jain  est 
computata  3*  4°  51'  28".     Differentia  cst  sesquigradns. 

Ptoiemaeus  huic  observationi  confisus,  quod  ex  iis,  quibus  inoiti  posset^ 
antiquissima  csset,  constituit  procul  dubio  proportionem  illam  orbiom,  qoam 
adhuc  invcninms  in  cjus  numeris,  et  quantam  reqairere  videbatur  haec  ob- 
servatio.  Nam  iu  motu  medio  ad  hoc  tempus  computato  non  ultra  W 
a  me  dissidet.  Uesiduum  igitur  est  ex  proportione  orbium.  Nam  qood 
simulat,  se  hanc  proportionem  investigare  per  observationem  triduo  distan- 
tem  ab  oppositione,  fecit,  ut  videretur  diversa  diversis  evincere  observatiai 
Quia  igitur  haec  antiqua  reservanda  fuit  inquirendis  motibos  mediis:  illaa 
igitur  inquirendae  proportioni  orbium  substituit,  jam  pridem  per  haoc  inven- 
tae.  Nam  absurde  tentari  proportionem  orbium  per  observatiooem  tam  vi- 
cinam  oppositioni,  quam  fuit  ilia,  qua  Ptolemaeus  se  hanc  proportioneoi 
dcmonstrasse  simuiat,  id  jam  est  dictum. 

Nc  quis  igitur  miretur,  nos  differre  sesqoigradu  ab  observatione,  qoin 
ex  antiquitate  Ptoiemaeus  arcessivit:  quin  potius  inspiciat  ejus  proportionen 
orbium,  valde  diversam  ab  ea,  quam  hodicrnae  probant  observationes,  et  perpen- 
dat,  ut  ilie  liauc  observationem  tueretur,  ita  vitiasse  suorum  orbium  proportion 
Quod  ipsam  observationem  attinet,  cojos  haec  verba  suot:  imoQ  o 
'A(jba)g  idonei  nQoatb^eiKtrai  rcp  ^o^ttuo  pL%%(an(o  tov  aKO^mtov^  existimo,  erroieM 
esse  comroissum  a  Ptolemaeo,  qui  primam  Scorpii  intellexit,  cum  obsenator 
quintam  innueret.  Id  ex  ipsis  verbis  probatur.  Nam  frons  Scorpii  tcs 
stellas  cliras  habet.  £x  his  insignes  tres,  tertiae  vel  potius  ftecondae 
magnitudinis:  reliquac  tres  quartae,  vcl  potius,  me  aestimatore,  tertiae  mbI 
magnitudinis ,   quarum   una   altior  est  triboa  claris  et  septentrionalior.    J 
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si  •ohseryator  claram  frontis,   qQam  Braheus  recte  secunda^.  kDagnitadinis 

proBUnciat,  qoamqne  Ptolemaeus  subintellexit»  borealem  frootem  nuncupa- 

vit,  munqnid  ambigue  locutus  est,  dom  pro  clarissima  borealium  sim- 

plidter  borealem    dixit,   quae  borealissima  non  fuit?    Multo  igitur  tutius 

ego    bprealissimam ,    qnae  quinta  numero  est,  ab  observatore  dictam  sub- 

sums^l^     Deinde  consentit  mea  computata  longitudo  Martis  cnm  hac,  non 

cum  Wn  frontis,  et  hoc  manente  hypothesi,  quam  hodiernae  genuerunt  ob-' 

senraabneB   Braheanae.      Nam   Braheus   illam    borealissimaro     reponit     in 

29*  3*A^  Hl.     Aufer  cor  Leonis  in  24°   17'   ^,   restabit   iili   elongatio  a 

corde   94®  46 '/s^     Noster  calcalus  vero  Martem  refert  in  elongationem  a 

corde  Leonis  94®  497,'  vel  94®  51*/,'.    Diflferentia  3'  vel  5',  noo  major. 

Non  diflfiteor,  negotium  mihi  exhibitum  esse  a  latitudine,  dum  expendo 

verba:  idoxBi  nQoate^Hwfat,  quasi  diceret:  Videbatur  ita  prope  accessisse, 

Qt  duae  pro-  una  quasi  stella  haberi  possent,  ut  viderentur  se  mutuo  tangere. 

Etsi  Arabs  vertit   cooperuisse,  quasi  scripsisset  Graecus  imnQoarB^etxBmtf 

itaque  in  Opticis  fol.  321  usus  sum  voce  „superpositum.^    Germani  propriis- 

sime  brangefe^t.     Ex   hoc   ratiocinabar  ita:   sive   subtercurrerit   centraliter^ 

sive  oram  ejas  boream  austrinamve  raserit,    non   potuisse   ab   ipsa  distare 

Id   latitudine  magna  aliqua  portione;    minus   namque    incertas   esse  latitu- 

dines  qnam  longitudines,  quia  constantior  et  simplicior  est  earnm  ratid,    ut 

hoc  libro  demonstratnm  est.    Jam  scimus,  nodum  retrocedere  a  fixis  spatio 

anni  Cynici    per  4"  15^  nt  probatnm  cap.  XVII.     Ptolemaeo  fuit  existi- 

matos   iimes  boreus   antecedere   3^2^  cor  Leonis.      Nobis  per  intermedios 

1310  annos  unnm  gradum  retrocesserit ;  nt  tempore  observationis  fuerit  27^" 

ante    cor   Leonis.      Ergo   nodus   8772°  post  cor  Leoni^    Sed  Mars   per 

56®  35'  est  post  cor  Leonis,  ergo  abest  31°  a  nodo,  in^nationem  faciens 

577iS   qnae  per  parallaxin  orbis  efficitur  1^7'  justa  latitudo.     Jam  vero 

constat  ex   Braheo,    latitudinem   clarae   frontis  esse    1°   5',    borealissimae 

vero    frontis    1°  42'.      Itaque    latitudo  videbatur  me  convincere    de  ciara 

frontis,  X{t  crederem,  hanc  a  Marte  tectam  fuisse,  non  illam. 

Sed'  fortnita  est  ista  consplratio  numerorura.     Mam  in  latitndine  borealis- 

simae  jfrontis  consentiunt  Braheus  et  Ptolemaeus,   eam  pronunciantes :    ille 

V  46',  hic  1°  42'.     In  splendidae  latitudine  differunt.    Ptoiemaeus  habet 

1V20',  Braheus  1°  5'.     Sed  illa  numerorum  aequalitas  est  de  errore;  haec 

'  vero  dififerentia  consensus  potins  est.     Stellarum  enim  in  Vly^  ^  ^  bbrea- 

liom  latitudines  hodie  sunt  minores  quam  olim,  circiter  16' 20";  australium 

majores   per    tantnndem;    quippe    ecliptica  transposita,    et  declinationibus 

gradaum   eclipticae    tantnndem   mut^tis,    ut  Braheus   demonstravit  et  nos 

cap.   LXVIII.    diximus.     Itaque   si    vernm   est,   ut  est  verissimum,    hbdie 

latitudinem  clarae   in  fronte  Scorpii  esse  1^5':   igitnr  tempore  Ptolemaei 

et  EQpparchi  fuit  non  minor  1°  20',  potins  major.     Cum  igitnr  Mars  mi- 

Dorem    obtinuerit   latitudinem   borealem,   quam    utravis  dictarum  stellarum, 

et  8ub    utraque   transiverit  (certum  enim  est,  si  in  nodo  vel  integro  gradu 

aboDdemus,    non  ultra  tria  scmpula   latitudinem  in   calculo  vitiatam  esse. 

£t  jam  snpra  cap.  LXIV.  ostensnm  est,  incertissimum  esse,  an  olim  Marti 

qnoqne   borea  latitudo    in   signis   australibus  major  fuerit) :  frustra  itaque 

in  voce   ngoatBOBatBfcu  fui   argutus;    nec  aliter  illa  explicanda  est,    quam 

de.  appositione  stellamm  in  eandem  longitudinem ;   qno  nomine  illa,    quam 

«go  dico,  nihil  impediente  latitudine  majore,  aeque  esse  potuit  ac  ista  clara. 

Yide    num  possit  hic  esse  sensus,    quod  cnni  in  boreali  parte  frouti^ 
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sint  tres  stellae  in  fonna  triangali,  Mars  spectatnt  sit  in  medio  eanini»  et  sic 
apposUus  fuerit  bareaii  JronU  Scorpii ;  factns  nimimm  foerit  nna  ex  Dnmero 
earnm,  qnae  sant  in  boreali  parte  frontis  Scorpii.  Ad  hanc  enim  interpre- 
tationem  facit  et  hoc,  qnod  non  dixit  observator  boreaU  frantis  sed  bcreak 
frordi^  qnod  non  sonat  de  nna  singalari  stella,  sed  de  parte  constellationii 
integrae. 

Nihii  igitur  jnvant  nos  hae  dnae  antiqnae  observationes  ad  aestiroan- 
dam  vel  latitndinem  vel  orbiuro  proportionem  illins  temporis.  Itaqne  com 
nihil  nos  impediant  observationes  contrariae,  confirmet  vero  nos  snmma  rei 
verisimilitndo,  conclndamas,  eandem  esse  et  hodie  proportionem  orbiom» 
quae  fnit  olim,  latitudines  vero  maximas  nonnihil  hodie  ^sse  immntatas. 


IN  COMMENTARIA  DE  MOTIBUS  MARTIS 

NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  30.  Tabulas  has  eodem  forte  tempore  adiit  Keplenu,  qao  adjnnxit  Tyohonif 
ProgymBasmatom  edito  Tohunini  primo  (1602)  folia,  qaae  continent  «Lanae  motas 'reitita- 
tion«m*  inspersam  inter  paginas  illias  operis  112  et  113,  signata  nameris  01—028.  Insant 
iOae  tabolae  manascriptoram  Petropol.  Vol.  II.  inseriptae:  Transformatio  hypotheseos 
et  tahalaram  Xianariam  Tychonis  Brahe,  plane  ad  typam  informatae*  praemissa 
dedicatione  ad  Henrartom  d.  d.  X,  Cai.  Majas  1603^.  Legentor  ea,  qaae  imprimenda  ex 
hoc  scripto  Tisa  sant,  snb  finem  hajas  Tolaminis. 

2)  p.  32.  Longomontanas ,  Tychoni  sapra  modam  addictos,  Tengnageliiqoe  contra 
stadia  Kepleri  defensor  non  integer,  Keplernm  acerrime  aggreditar  in  literis  mense  Majo 
1604  datis,  etsi  exordiam  hanmr  iiteraram  talia  non  significat.  4  Sie  enim  Longomoti- 
tanos :  Doctissime  M.  J.  Keplere,  amice  TOteri  necessitadine  conjanctas.  Annns  Jam  alter 
agitor,  ex  qao  nobilissimas  Fr.  Tengnaglias,  gener  et  saccessor  incomparabilis  astronomi 
D.  Tychonis  Brahe,  Wibnrgam  ad  me  scribens  inter  aha  tdam  at  mihi  Tidetar  nimiam 
industriam  circa  refatationem  recentis  Tychonianae  in  Lanam  hypothesis  (Tolati  sais  ocalis 
▼idisset)  mihi  retolit.  £go  Tero  ejos  literis  responsarus  nec  in  manes  defdncti  Tychonis  nec 
etiam  propriae  conscientiae  innocentiam  tam  me  cmdelem  esse  exiBtimaTi  oportere,  qain  te 
ab  hac  saperflaa  cariositate,  qaae  in  prioribas,  biennio  ante  e  Styria  Pragam  mihi  missis, 
apparere  coepit,  ad  toa  ipsias  incepta  perficienda  Terbalo  reTOcarem.  £t  certe,  modo  con- 
ditio  mea  talisset,  ita  ex  illios  et  mea  simal  opinione  meritos  fdisses,  at  Pragam  me  denao 
conferens  palam  de  liao  injaria  tecam  expostalarem,  in  qaam  inexspectata  inconsiderataqae 
opera  toa  iaborem  pariter  et  amicitiam  nostram  resolTores.  De  te  aatem ...  (t.  s.  p.  33). 
Haic  eqaidem  non  retorsionem«  sed  modestam  quae  me  decebit  responsionem  oppono,  dam 
hic  Bostochii  amicorom  caasa  maneo  et  epistolio  tao  destituor,  qaod  hac  trajiciens  Blaihiae 
Impradenter  neglexi.  Principio  Tero,  mi  Keplere,  car  tibi  tantopere  applaadas?  Quod  hypo- 
tiietes  Lanae  transformasti ,  fdndamentis  Tychonianis  ne  in  minimis  quidem  conTalsis  ?  . .  . 
Qoaedam  emendasti  ad  diTinas  taas  proportiones  seilicet;  Teram  qaae  calcalo  astronomico 
per  te  promtiora  existimas,  ea  certe  Tix  menti  incloti  D.  Tychonis  respondebant. . . .  Dic, 
qoMto,  qoid  te  tabolarom  omniam  prosthaphaeresiom  tam  foecondam  fabricam  docoit,  ot 
tales  tabdae  ceteris  similiter  planetis  essent  commones  ac  sofficientes,  latentibas  adhoc  te 
^reris  hornm  phaenomenis  ?  Ignaris  ta  igitor  persoade  et  intelligentibas  desine  amplios  absorda 
narrare.  Sed  olterios  ad  toom  Aogiae  stabolam  pergamas.  —  Dein  recensitis  iis,  qaae  ipse 
in  Lonae  theoria  perfecerit,  addit :  haee  to  mi  Keplere  eetera^oe  fbrte  omnia,  qoae  a  Tychone 
tnTesta  ae  elaborata  sont,  sterqoilinio  in  Aogiae  stabolo  olim  sepolto  aeqaare  non  Tereris 
(Kepleras  in  margine :  haec  per  luculentissimam  iiyariam  mihi  tribuit),  toomqae  ad 
•a  exporganda  rorsom  laborem  ac  carrom  promittere,  si  te  Hercolem  rediTiTom  agnosceremns. 
Ai  id  certe  nemo  laeit  teqoe  tanto  Tiro  praefert,  nisi  ejos  onmibos  porgatis  eognosoat,  te 
eoelo  et  eoelestibas  apparentiis  congroentiora  sobstitoisse.  Nam  hinc  astronomo  Tietoria 
speetanda*  hinc  trinmphos.  Id  aotem  non  metoo,  qaod  ad  praelaram  censoram  onmiom 
bQBoram  et  intelligentiam  de  defdncto  Tychone  haec  sordida  taa  insolentia  magis  sordescat 
ei  sordida  fiat.    (K. :  Debacchare  in  larram  a  te  coocinnatam.)  — 

Jam  adit  L.  ecUpses»  •emidiamettos  huniwliuDf  refraetionem»  obiqne  Kepleraa  refd- 


444  ^  Coitimentaria  de  motibiis  Martis 

tare  itudens ,  cnjns  sensnm  non  percepit ,  et  sic  conclndit :  quare  demonstrationibiii,  ot 
te  decet,  in  postemm  agas  peto,  neqne  propter  male  affectatam  in  scribeodo  ad  nie  feati- 
nationem  tnam  et  mentis  tnae  obscnritatem,  et  Teritatis  in  tanta  cansa  oceoltationem  et 
simnl  forte  mei  contemtnm  qnaeras.  Apologiis  et  retorsionibas  minime  opns  erit:  sed  poiins 
iincero  et  amico  pectore,  ad  Teritatem  et  jostitiam»  qnamm  Tirtdtom  D.  Tfcho  dnoi  Tizit 
obserrantissimas  semper  fdit,  abiqne  directo. . . .  Sed  qaia  Laconismam  tanm  prolizitate 
potins  nimia  qaam  nllo  Attico  splendore ,  qao  mathematicas  semper  cami ,  a  me  pensari 
Tideo  et  simal  epistolae  modam  excedi,  finem  hic  facio,  teqne  per  amicitiam  nottram  et 
nostrae  professionis  xoiytoviixv  rogo  et  hoitor,  ne  tibi  occasionem  nlterins  calnmniandi  ez 
hac  innocenti  mea  responsione  arripias  &c. 

3)  p.  35.  Yerba  haec  comparata  com  iis,  qaae  de  dissidiis  inter  Keplemm  et  Tj- 
chonis  haeredes  ortis  p.  12  s.  dizimos,  his  explicantor:  Keplems,  Tychone  mortno,  ejns  in 
locnm  saccessit  salario  500  florenomm  (Tycho  accepit  3000  n&veos**  annnoi)  promtsso, 
•aepios  Tero  non  solnto.  Haeredes  Tychonis  item  ex  aerario  publico  accepemnt  hand  ezigaam 
snmmam,  majoremqne  efflagitabant.  Aerarii  tennitas  illomm  precibos  respondere  non  per- 
misit,  qoare  ad  edenda  patris  opera  coningemnt  Keplemmqne,  ex  parte  qnidem  in  hnnc  finem 
ab  Imperatore  constitntnm,  segnitatis  accnsarant.  Matnranda  Tychonis  opemm  editio  Caesaris 
qnoqne  consiliariis  Tisa  est,  at  molestos  sollicitatores  ab  aerario  reTOcarent,  et  TengnageUo, 
collegae,  satisfacerent,  qni  rem  pamm  perspiciens  confectionem  tabulamm  haud  mnlti  laboris 
ducebat.  Kepleras  contra  pro  eraditione  soa  et  ingenii  acumine  difficnltatem  rei  primo 
adspectu  cognoscens  simalque  Rndolphi  inserrieDs  deliciis  excnsabat  moram,  alias,  id  quod  res 
eiat»  occnpationes  memorans.  Jam,  Keplero  forte  non  dissentiente,  constitatns  est  Joh.  P^torias 
itndiomm  ipsius  quasi  magister,  qnod  ipse  Keplems  refert,  Odontio  (d.  5.  Aug.  1605)  iciibemi : 
nD.  Pistorium  quod  attinet,  ia  eo  loco  mihi  a  Caesare  constitutui  est,  ut  temporis 
rationem  ipsi  debeam :  quo  nomine  celare  ipsum  nihil  possum  de  meae  profetiioaii 
stndiis,  seu  publicum  id  sit,  seu  priyatum."  —  Manas  sibi  mandatom  Pistorins  (cano- 
niens  tnm  temporis  Constantiae  et  Imperatoris  Rudolphi  ^acerdos  confessionis)  dam  PMgae 
Tersabatnr  respiciens  Kepleri  excosationes  exegisse  Tidetnr,  neque  illud  Praga  reUeta  Fri- 
borgom  transgressns  plane  omisit«  testibas  his  Terbis,  qnae  desnmsimni  ez  epistola  ad  Kep- 
lemm  data  (14.  Mart  1607'Fribargo).  „De  mathematicis  laboribos  et  D.  Tnao  et  DoDim 
a  Tengni^el  qnid  obse<9b  factam  est  hactenns?  Ubi  Commentarii  in  motom  Martis?  Ubi 
Ephemerides?  Ubi  Tabulae  Radolphinae?  De  qnibas  omnibns  certior  fieri  cnpio.''  —  Ad 
has  qnaestiones  respondit  Keplems:  Tengnaglius  ex  Anglia  ante  3  menses  rediil 
Caesar  mihi  dedit  400  florenos  in  Comm.  Martis.  In  eo  jam  labore  sum.  Exacnl- 
puntnr  jam  typi  ligne^.  A  Tengnaglio  yeniam  publicandi  opus  nondum  habeo,  et 
Caesar  inhibuit  distractionem  exemplarium  ad  suum  arbitrium.  Epbemeridum  nulla 
in  propinquo  spes,  quia  Mars  in  meo  cerebro  manibusque  tumultuatur.  De  Eu- 
dolphinis  tandem  Tengnaglius  yidetur  spem  abjecisse :  non  ego,  si  yixero.  Si  me 
pactis  nostris  impediet  aliquid  eyulgare  TengnagliuS)  ezcipiam :  deceptom  me  esie, 
cum  promisisset  ipse  intra  4  annos  Rudolphinas  edere ;  buio  ego  promissioni,  quae 
facta  est  Caesari,  inimicus  promisi  exspectare  donec  prodeant  illae  Tabulae,  post- 
modum  libertate  philosophica  mihi  rescnrata.  Jam  nullas  ille  tabulas  onquam 
scribet:  irrita  ergo  pacta  nostra,  etsi  conditionem  de  4  annis  non  continent;  suf- 
ficit  hos  4  annos  Caesari  nominatos.  (£  literis  d.  12.  Jan.  1607,  qaaram  partem  majorem 
Ubris  chronologicis  praemisimas.)  Herwartas  plaries  cam  Pistorio  egit  de  Kepleri  con<htioDe 
illnmqne  annis  1602  et  1603  accnratias  inspezisse  hojas  stadia  testantnr  literae  aliqoot 
Herwarti  ad  Keplemm,  in  quibos  adit  qooqae  simoltates  cum  Tychonicis.  Hia  oerte  spectant 
ea  qaae  legimos  in  literis  d.  d.  24.  Feb.  1 603 :  Tychonis  instmmenta ,  wie  mich  bedonkt, 
io  otramqoe  aurem  dormiont.  Ich  hab  cnm  D.  Pistorio  daTon  gesprochen ,  wann  nit  die 
ganse  Disposition  dem  Herra  ontergeben  wi&rt,  halt  ich  fUr  mein  Theil  nichti  daTon  nnd 
wird  ohoe  Zweifel  der  Effect  den  Expensis  nit  correspondieren  nnd  per  conseqoens  res  ipta 
labascieren.  —  Item  etiam  haec :  Als  D.  Pistorins  hier  dorchgereist,  hab  ich  nit  unterlanen, 
gebiirende  officia  ond  Erkl&rangen  zu  thun,  so  seiner  Zeit  nit  ohne  Fmcht  abgehen  werdeo. 
(Comp.  VoL  I.  p.  653.) 

4)  p.  37.  Qoae  in  Opticis  Keplems  de  Gilberti  opere  miraboodoi  affiHt,  Tidt 
Yol.  n,  p.  221.  —  Haad  ita  malto  post  editam  opos  „De  Magnete*  Keplerom  iUad  adinte, 
qois  dobitet?  Herwartos  Jam  anno  1598  qaasdam  de  magneticii  moTorat  qoaettionei,  ad 
qoat  qoae  responderit  Keplems  Vol.  U,  p.  812  legontor.  De  Oilberti  opere  Herwartos 
(d.  21.  NoT.  1602)  haec  dedit  Keplero:  Der  Herr  wird  g^letan  haben ,  waa  Gilbert  de 
Magnete  aoigehen  laiten,  desgleiohen  nie  gesehen  nod  gehOrt  woiden,  obgieidi  er  aotiel  n 
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gOit»  daM  er  iii  geometricis  sonderbar  nit  Tersiert  Ich  woIH  des  Herm  jadieiitm, 
btfwab  IndMD  er  motam  Terrae  daran  za  erzwingen  vermaint,  gem  Tememmen. 

QoibDS  respondit  Keplems  (d.  12.  Jan.  1603):  Iii  magneticis,  Qti  noTit  M.  Tua, 
wdtiia  ftii.  Portae  ezperimenta  pleraque  examinavi  yel  ad  rationes  yel  ad  peri- 
elitfttionem  propriam,  quaotum  informi  lapide  potui.  Aliquos  etiam  ejus  errores 
boo  paoto  deprehendi,  quos  nominatim  alicubi  tazat  et  Gilbertus.  Verum  ita  fiiso, 
diftinote,  sufiBcienter  tractavit  hanc  rem  Gilbertus,  ita  undique  nobilissimis  experi- 
mentia  se  muniyit,  omnium  contradicentium  ora  obstruxit,  ut  plane  evanescant 
meae  tpeculationes  de  tarda  illa  migratione  poli  motus  diurni  ez  locis  Terrae,  quae 
in  creatione  illi  fberint  subjecta.  Quam  speculationem  tanto  libentius  depono, 
qnod  inTenio,  hic  Pragae  ante  200  annos  observatam  altitudinem  poli  consentire 
qnam  prozime  cum  ea,  quae  est  hodie.  (Comp.  £p.  ad  Maestl.  p.  54.)  At  posoebat 
analogia  motus  ab  Antonio  Maria  (comp.  Vol.  n,  p.  220)  mihi  monstrati,  ut  intra 
hoe  tempus  10 — 12'  variata  fuerint. 

Legam  integrum  opus  ubi  plus  otii  erit;   jam   maligne   inhaerent    memoriae, 

quae  ante  biennium  in  mea   febri   quartana  ez  eo  animi  g^atia  delibayi.     Si  qua 

mihi    nascentur   dubia,   cum  M.  T.    communicabo.     In  praesens    ista:    Variationis 

caosae»  quam  affert  (libro  IV.),  Tidetur  obstare,   quod  montana  regionum  ad  inte- 

gnun  globum  nuUam  habent  proportionem.     In   declinationibus    ()ib.  V.)  mihi  ex- 

pertu  Tel  impossibilia  toI  sumtnosissima  ezperimcnta  proponit,  ubi  fides  est  penes 

auctorenu     At  quia  consentanea  dicit  et  in  ceteris  fides  ejus    ezplorata  est,  nihil 

ett  cor  suspectum  habeam  ;  nam  ez  stilo  apparet,  virum  graTcm  esse  nec  Tulgarium 

Italorum  similem.    Ad  haec  tot  et  tanta  et  tam  controTersa  superaedificat,  ut  non 

iigaria  censeri  debeat,    declinaturnm  fuisse  infamiam,  qiiae   ipsum   secutura  fberit, 

si  falsa  alleget  ezperimenta.     £t  passim   tazat   fabularum  architectos,    potuitque 

nemine  suggerente  illud  cogitare,   turpe  esse  doctori,   cum  culpa  redarguit  ipsum. 

Acoedit  peculiare  argumentum,  cur  et  in  directionibus  ipsi  fidem  habeam.    Quanti- 

tatem  declinationum  proponit  ille  pcrplexis  ncscio  quibus  curvis  lineis,  to  ot»  aflbrens 

modumque  metiendi  qualemcunque,  non  dissimulans,  se  to  Siori  particularium  dimen- 

sionom  ignorare;    quo  minus    suspectum  est  ipsum  to  ot<.     Ego   Tero  deprehendo 

causam  illarum  dimensionum  gcometricam,  quac  propemodum  idem  praestat,  quod 

ipsius  dytujfiTOt  curvae  lincae :    nec  curo  de  discrepatiuncula  minima ;   nam  sensus 

in  hisce  tenerrimis  ezperimentis  ac  praesertim  in  tam  parvis  globulis  non  descendit 

ad  minima.     Causa  quam  dixi   geometrica  haec  est:    in  globo  magnetico    dimidia 

pars  porrigitur  in  septentriones,    dimidia  in  austrum :    et  si  ferramentum  seu  Tor- 

sorium  sit  in  aequinoctiali  globuli,  dirigitur  parallelos  axi  globuli,  non  inclinatur; 

si  inde    luerit    digressa,    inclinatur.      Itaque    dimidius    globus    in    causa   Tersatur. 

Cetenim  omnis  declinatio  in  uno  ct  eodem  circulo  roaximo  per  polos  eunte  nume- 

ratnr,  quod  inde  fit,  quia  dcclinatio   omnis  ad  polos  vergit.     Etiamsi  enim  a  pri- 

stino  loco  moveatur  versorium  ad  ortum  sub  eodem  parallelo  et  sub  eadem  distantia 

a  polo,  itaque  accidat,  ut  cum  prius  sub  roeridiano  primi  loci  deolinaTcrit,  jam  non 

rab  illoy  sed  sub  alio  meridiano  abnuens  a  vertice  primi  mcridiani :  tamen  hoc  non 

Tenii  in  censum  dech'nationis,  quia  meridiani  infiniti  sunt^  nullus  alio  potior,  nt  ad 

illiun    aolum   ceterorum    declinationes    comparentur;    polus  Tero  est  unicns,  et  ad 

illnm  comparantur  declinationes  omnium  a  polo  distantiarum.  £x  quibus  conficitur, 

dimidiiim  globi  ad  mensurandam  declinationem  non  adhibcri   corpulentia  sua,  quia 

neqae  dedinatio  in  longum  et  latum,    uti  dixi,    sed  tantum  in  latum   mensuranda 

praestat.   Uhi  si  etiam  ad  longum  respicias,  dcclinatio  potius  nulla  est  in  longum, 

eo  ipso,    quod  dixi    declinationem  in  meridiano,    qui  globum    bisecat.     Relinquitur 

ergo,  ti  dimidium  globi  mensurat  dcclinationes ,   non  mensurat  autcm   corpulentia, 

nensiirabit  igitur  circulo  maximo  scu  plano   mcridiani  per  centrum  eunte,  plano 

iBqoam  bisecto,  quia  et  globi  dimidium  tantum  assumitur. 

Sit  ACB  (Fig.  133)  semicirculus  globi  magnetici  seu  telluriculae,  AB  in  aequi- 
aoetiali,  C  polus,  CD  dimidium  axis.  A,  £,  F,  G,  H,  C  diTcrsi  positus  rersorii. 
Docantor  ex  £,  F,  G,  H  paralleli  ipsi  AB.  Cum  ergo  yersorium  in  A  est  paral- 
Mam  ipii  DA,  nec  inclinatur,  quia  totam  qiiantitatem  ACB  plani  habet  ante  te, 
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Fig.  133.  yersus    partes   poli   C   ab   aeqnaioTe   AB.     Ai 

cum  est  in  £,  habet  aream  ACIP  post  se,  qfWM 
.  jam  operatur  ad  declinationem  fisciendam.  Naa 
etsi  quid  possit  ECI,  et  aequali  spatio  ia  glohi 
australi  parte  impeditor  et  opMiMttai,  Noii  sie 
AEIB,  nam  et  id  et  ei  aequale  in  austrmli  parto 
globi  est  post  rersorium.  Ita  iit,  ut  in  tAOtm 
crescat  declinatio  in  A,  £,  F,  6,  H,  C,  qaantiuii 
crescit  spatium  semicirculi,  quod  post  se  relinqoit. 
£t  quia  deolinatio  ab  A  in  C  est  180*.  «t 
ergo  area  AEEB  ad  aream  ACB,  ita  dedinatio  in  E  ad  declinationem  in  C. 
Videmus,  ait  Gilbertns  Lib.  V.  cap.  6,  cum  rersorium  fiierit  in  45*,  dirigi  ia 
aeqoatorem.  Sit  in  6,  linea  directionis  6B,  quia  B  in  aequatore.  Cimi  ergo  nt 
AG  45«,  erit  ABG  22V/,  igitur  ab  A  in  G  per  112»/,*  conrersum  est.  Conneo- 
tantur  G,  L  cum  D.  £t  quia  LDG  rectus  est,  erit  area  trianguli  LDG  pars  quarta 
quadrati.  Jam  sector  GDL  est  pars  7«  circuli,  ergo  area  7853981 634  ex  Adriaae 
Romano.  Subtracto  triangulo  GLD  a  sectore  GCLD,  relinquitor  segmentam  GCL 
2853981634.  £st  yero  integer  semioirculus  15707963268,  est  ergo  6LBA  aiea 
12853981634.     Videbo  an  eadem  sit  proportio  higus  areae  ad  semicirculam,  qoae 

est  inclinationis  112»//  ad  180*.     157 dat    180*.  quid   128»/, . . .  ^  ?    Pfo- 

deunt  147*  fere.  Sed  me  flnllit  memoria.  Sic  agendum.  Cum  declinatio  com- 
ponatur  ex  transpositione  rersorii  et  deflexione  virgulae  ab  ipsa  perpendioolaii 
Tersorii,  transpositio  quidem  se  ipsam  metitur,  ut  linea,  quae  cirenlum  in  A  tangit^ 
45*,  quia  6  est  in  45*.  Inclinatio  vero  super  hanc  tangentem  oensenda  Tenit«  et 
est  90*  ab  A  usque  in  C,  quia  lingula  in  C  perpendicularis  est  tangenti,  in  A 
parallelos  illL  Haec  inquam  pars  proportionatur  areae,  itaque  ti  tota  area  semi* 
dreuli  f^it  inclinationem  90*,  quid  facit  area  6LBA  in  45*?  Sequitar  73  V^*. 
Supra  yero  inyenimus  112*/,*  et  sublata  inclinatione  topica  45*,  residna  67Vt\ 
differentia  6*,  quam  puto  insensibilem  in  hoc  negotio.  Cetemm  accessisse  me 
propios  ad  rem  ipsam  ezistimo,  totam  comprehendisse  non  puto.  Simile  enim  kic 
fere  accidit,  quod  in  dimensione  refraotionuQi  et  librae ;  ubi  cemimus  qoidem,  rab- 
esse  modum  mensurandi  ex  genere  quantitatum,  quem  tamen  nemo  ad  hunc  dicm 
inyenit,  prope  Terum  omnes  accedunt.  Nam  dissimnlandum  non  est :  nudos  siMH 
nobis  propiorem  mensurandi  rationem  monstrare.  Quia  enim  in  45*  sinus  est  70711 : 
ut  sinus  totus  ad  hunc  sinum  sic  90*  ad  63 '/i^  quae  inclinatio  composita  eoi 
topica  45*  &cit  108V„  debebat  112Vt.  Hic  tamen  causam  non  magis  explieaic 
possim,  cur  sinus  metirentur  inclinationem,  atque  Gilbertus  dicere  potest,  cur  qoar 
drantes  sui  metiantur  illam.  Non  est  incrcdibile,  6ilbertum  id  pro  Tero  assoB- 
sisse,  quod  proximum  deprehendit ;  consentaneum  enim  Tidctur,  ut  loco  medio  intei 
polum  et  aequatorem  declinet  lingula  ad  aequatorem  praecise,  primum  atque  qvii 
Tiderit  illi  alludere. 

Paterisne,  ut  inter  scribendum  proficiam?  Omnino  puto  non  irasoeris.    Itaqw 

eausam  jam  modo  desperatam,  cur  sinus  metiantur  has  inclinationes,  puto  expliean 

posse  in  huno  modum ,  quo  non  ita  pridem  et  librae  mutamenta  demonstrare  Tidebtf 

Sit  ABC  circnlus  seu  in  superficie    terriculae   seu  in  ipsius  orbe    Tirtatis«    ii 

quo  B  centrum  lingulae  couTertendae.  £t  m 
A  polus  austrinus,  C  boreus.  Cum  ergo  dedl 
natio  sit  ob  hano  solam  causam,  ut  fiat  qvIm 
similium»  et  in  lingula  pars  altera  ait  aiaBll 
polo  C ,  altera  polo  A ,  fit  ut  Tersorio  ia  1 
aequatore  Tcrsahte ,  A  et  C  singuli  partet  ah 
similes  alliciant  aeqnali  Tirtute,  aade  it»  m 
lingula  in  F  sit  parallelos  AC,  quia  ab  F  p« 
pendicularis  demissa  cadit  in  £  oentnim,  iliiMkM 
AC  axem  Tirtutis  biteiam  in  £.  At  li  ia  B 
iBBgivi  abett  ab  A  qMun  a  C,  mam»  m^ 


Fig.    134. 
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■lUttt  A  qmUB*  C,  idque  in  proportione  ea,  qua  diTiditur  AC,  axis  Yirtatis,  per* 
pendieiilari  BD.  Denique  si  yersorium  sit  in  C,  totus  axis  stat  ab  una  parte, 
nihil  ab  altera  parte.  Cum  ergo  nihil  absit  a  polo  C,  totaliter  a  C  dirigitur  et 
unitiir,  nihil  &ciente  polo  A,  quia  nulla  est  proportio  remotionis  poli  A  a  yersorio 
in  C  md  plenarium  contactum  poli  C.  Ita  causa  patet,  cur  sinus  distantiae  ab 
aeqnatore,  qui  hic  est  BD,  alludat  ad  mensuram.  Simul  etiam  causa  apparet,  cur 
tam  propinque  coinddat  uterque  modus.  Nam  quia  BD  perpendioularis  est,  ent 
ergo  Qt  CD  ad  BD  sic  6D  ad  DA,  et  cum  sint  triangula  similia  (aequealta)  CDB 
el  BDA,  erit  ut  CD  ad  DA  sio  area  CDB  ad  aream  BDA.  Jam  parvo  BCD  par- 
Tum  tegmentum  BCG  accedit,  et  magno  BAD  magnum  segmentum  BFA,  ut  fere 
lit  ABBF  area  ad  CDBG,  ut  AD  linea  ad  CD  lineam.  Prius  autem  per  areas 
(eanim  dupla)  operabar,  hic  per  lineas  sum  operatus.  Cumque  quantitas,  quam 
prodit  Gil^rtus,  loco  medio  Tersetur,  rursum  est  credibile,  coincidere  illam  cnm 
tltemtro  horum  modorum.  Quod  autem  ad  motum  Telluris  attinet,  facile  poteris 
oogitare,  magpnopere  me  probaturum,  quae  ille  (lib.  VI.)  ad  Copernicanam  rationera 
itabiliendam  affert,  cum  Copernicanus  et  ipse  sim.  Velim  tamen  perpendas,  ipsum 
probabilitatem  saltem  profiteri.  Haec  enim  fere  est  ejus  ratiocinatio :  ferrum  a 
magnete,  magnes  a  Tellure  moyetur  rirtute  aliqua  quam  proxime  corporali,  quia 
dimensiones  accipit  corporeas.  Quidni  ergo  et  Tellus  ipsa  moyeri  possit  a  Tirtute 
animali?  Item,  consentaneum  est,  id  moTeri  quod  naturalia  habet  motus  circultC- 
menta,  non  imaginaria.  Terra  habet  polos  naturales,  axem  naturalem,  aequatorea 
aataralem  et  Tirtute  naturali  palpabili  poUentem :  et  haec  ad  motum  requiruntur. 
Ergo  consentaneum  est,  Terram  moTeri.  Jam  de  singulis  Terrae  motibus  se  dextre 
explieat.  Si  axis  Terrae  Tergeret  semper  ad  easdem  fixas,  credi  possit,  conTerti 
id  aliqnid  sibi  simile,  ut  noster  magnes  ad  septentriones  Tertitur  sine  anima,  sola 
Datorali  nnitionis  fiEM;u)tate.  Sed  quia  paulatim  relinquit  fixas  respectus  iUe  axis 
Terrae  moliturque  sibi  Tiam  circa  polos  eelipticae  in  circulo  minori,  hinc  apparet^ 
non  part€ts  coeli  dirigere  axem  Terrae,  sed  animam  aliquam  in  ipsa  Terra;  alias 
lemper  eodem  Tergeret.  £t  hic  respectus  ejusdem  puncti  sub  fixis  continuus  diem 
Boctemque  et  per  omnes  anni  partes  (nisi  quatenus  tardissime  nonnihil  transponitur) 
dicitnr  a  Copemico  tertius  motus  Telluris,  quem  inclinationem  appellat;  superfluo 
oomine  et  quod  rem  ipsam  occultet ;  ut  nesciam  an  Copemicus  ipse  Tim  suae  hjpo- 
theseos  dextre  intellexerit. 

Ceterum  diumum  Terrae  motum  omnibus  machinis  adstmit,  de  annuo  suspendit 
lententiam:  forte  quia  astronomus  non  est:  alias,  si  bene  noTi  ejus  ingenium, 
fflordicus  fhisset  arrepturus  et  hunc. 

Praecessionem  aequinoctiomm  eamqne  inaequalem  et  obliquitatis  ecliptioae 
Tariationem,  uti  par  est,  ab  axe  Terrae  suspendit  nec  male  componit  omnem  hano 
Tirietatem  in  lineis  tortuosis. 

Ad  cap.  2.  lib.  VI.  addo  confhtandi  studii  causa,  Regiomontanum  in  Torqueto 
prodere  alt.  poli  Romae  42®  i\  aliter  42®  8'.  Exemplum  Pragense  contra  Mariam 
print  attnli.  Capite  6.  lib.  VI.  ejusmodi  Terbis  utitur,  ut  optem  mihi  alas,  quibus 
ia  Angliam  ad  conferendum  cum  illo  transporter.  (Comp.  Vol.  II,  p.  221.)  Plane 
iiidem  ego  principiis  omnes  planetamm  motus  demonstnuri  posse  puto.  Dolet  non 
nedioGriter,  non  lectum  illi  esse  meum  libellum  seu  Mysterium  Cosmog^aphicum. 
Gqpitis  7.  similia  olim  ad  M.  T.  Graetio  perscripsi.  (Comp.  toI.  II,  p^  812  si.) 
Qnaa  aequnntur  Cap.  8.  9.  de  possibilitate  sunt  intelligenda,  non  de  neoessitate. 
Gi^te  oltimo  ostendit,  qualem  Tiam  describere  debeat  axis  Terrae  directio,  nt 
•fidatnr  talis  anomalia  praecessionis  et  obliquitatis,  qualem  ponit  Copemicus.  At 
aee  ipsins  nec  Copemici  tam  operosis  speculationibns  opus  esse  Tidetur,  qnod  exer- 
«tandi  gratia,  quia  his  delectaris,  ex  iis,  quae  de  anni  magnitudine  et  cohaeren- 
tibof  oonoepi,  ia  has  chartas  referam :  si  forte  per  te  alii  celebres  mathematioi  ad 
eonfiderationem  higns  rei  excitentur. 

(Jertom  est,  inesse  motui  Solis  non  minus  qnam  ceteromm  planetamm  defle- 
xioBeia  iil  latiun;  tfi%  de  cau4a  fit»  nt  fixarw  latitndin^  hodi^  ywrientnr,  nt  Tyeho 
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et  Rotlimaimns  stiffioienter  demoDstraruiit.  Hio  motus  demonstratiir  ei  in  hTpotliesei 
Goiyioitur  ad  hime  modum.  Sit  iu  sphaera  fixamm  A  polus  ecliptieae  inuigiBanae 
seu    mediae ;    polus   autem    ecliptieae    rerae    moreatur  in  ciroello  BGDE  ia  aiite- 

cedentia,  ut  omDium  plaDetarum  nodi.  Poli  trans- 
positiooem  sub  fixis  sequitur  transpositio  eelipticae 
yerae,  ut  coostat.  Sit  jam  laxior  ciroelliit  F6HI, 
ceotro  A  polo  eclipticae,  medio  diastemate  AF 
23^  42'  (quanta  est  declioatio  medioeriB)  de- 
scriptus.  Sub  hoc  circello  aequalibus  temporibus 
prorepat  directio  axis  Telluris  aequaliter  itidem 
io  autecedeotia.  Coostat,  quod  hoc  pacto  sal- 
yetur  praecessio  aequiooctiorum  aequalis  (siqiiidem 
esset  yerae  et  ooDStaotis  eolipticae  poloa).  Nam 
yiam  haoo  esse  circulum  minorem  patet  inde, 
quod  ab  Hipparcho  per  Albategoium  ad  not  non 
est  facta  miyor  yariatio  obliquitatis ,  oum  tamen 
24 '^  de  hoc  circello  promoti  sint  Nam  sit  ezempli 
gratia  KFL  24  ^  Respoodet  arcus  circuli  magni 
KML  9<>  36'  circiter.  Si  quis  ergo  dixerit :  riam 
poli  muDdi  seu  axis  Terrae  esse  ood  KFL  io  circulo  minori,  sed  KML  in  cireulo 
maximo,  is  AM  declinationem  multo  facit  minorem  quam  AK.  In  triangulo  AKL 
sit  latus  unum  AL  23<>  52',  AK  sit  23<>  32'  et  KL  9<>  36'.  Hinc  ang^us  ALK 
16**  56'.  £t  jam  demissa  perpeodiculari  AM,  ex  aogulo  MLA  fiet  23®  13^  Taata 
'debuisset  esse  circa  AJphoosi  tempora  declioatio  eclipticae ,  si  SX  esset  arens 
circuli  mag^i.  Coostat  itaque,  praecessiooem  aequiooctiorum  fieri  inflexione  axis 
Telluris  sub  miDori  circulo  KFL  (quod  quidem,  ut  obiter  dicam,  etiam  mota  eoeli 
eirca  Terram  fieri  potest,  si  peculiaris  huic  motui  orbis  destioetur).  Jam  propios 
ad  rcm  et  compositiooem  utriusque  circelli  yeniendum.  Quia  igitur  constat,  deeli- 
nationem  edipticae  yerae  tantum  decreyisse ,  quaotum  latitudo  stellarum ,  oonten- 
taneum  yidetur,  utrumque  esse  ab  eadem  causa,  sc.  non  a  defiexione  axis  Terrae 
e  sua  yia  KFL,  sed  appropioquatiooe  poli  eclipticae  yerae  ia  circello  KBGD.  £t 
jam  quidem  ooo  ago  de  coromeosuratiooe  motuum,  taotummodo  yiam  et  primos 
quasi  aditus  rudiori  Mioerya  teoto.  Sit  igitur  polus  eolipticae  tempore  Hipparehi 
in  D,  nostro  in  B,  declioatio  illic  DF  23<*  52',  hic  BF  23«  32'.  Quaeritur,  an 
hoc  pacto  et  fixarum  motus  et  anoi  magoitudo  (quae  ab  inricem  dependent)  red- 
daotur  ioaequales  ?  Omoino  fient  ioaequales.  Sit  eoim  jam  KF  portio  ciroeUi, 
quem  aoouo  motu  cooficit  axis  Terrae  io  praecedeotia,  seu  fixae  in  ooiisequentia, 
et  connectatur  K  curo  B  et  D.  Triangulum  igitur  KBF  miyorem  habet  angnlum 
B,  quam  KDF  angulum  D.  Major  igitur  portio  zodiaci  ex  B  descripti  snbteiidit 
angulum  B,  quam  subtendit  angulum  D  portio  ex  D  descripti  zodiaoi.  Velocior 
igitur  in  B  est  motus  sub  zodiaco  aequinoctiomm  in  praecedentia,  citius  igitor  Sol 
ad  aequinoctium  yenit,  et  sic  tropicus  annus  minor  est.  Tentabo  dimensionem. 
Praecessio  mediocris  unius  aani  est  ex  Pruteoicis  50"  oumerata  in  sodiaoo  seu 
etiam  in  circulo  minori  KL,  estque  angulus  KAF.  Sit  KA  23®  42'.  AB  12'  et 
KAB  50".  Qualium  ergo  sinus  KAM  est  2424,  talium  sinus  KBM  llet  2443, 
•inu8  KDM  2405  circiter.  Hoc  pacto,  quoties  annus  est  breyissimus,  nt  inter 
Ptolemaeum  et  Alphonsum,  requiritur  obliquitas  minima.  Sane  nemo  eam  tnnc 
dimensus  est.  £t  yicissim  ab  Alphonso  ad  nos  ut  annus  sic  obliqnitaa  debet  pcr- 
manere  aequalis,  quod  et  yerum  quam  proxime  deprehensum  est.  Sed  exerdtii 
gratia  dicta  haec  sunto;  scio  non  ita  leriter  expediri  posse.    (Comp.  p.  429.)  — 

Hncosqae  Keplerns ;  ezordinm  hamm  literanun  ezhiboimns  yol.  I,  p.  658 ;  reHfna 
legnntnr  yol.  H,  p.  78,  755,  790.  Conehidit  Kepleras :  Mitto  et  hoc  r^jeetaBeBtHB 
studionim  meorum  (Prognosticmn  a.  1602)  ihdignum  Magn.  Tuac,  sed  mittendnin 
tamen,  ne  te  tam  sollicitum  de  meis  studiis  quidquam  eorum  lateat.  Vale  Yir 
JfagBifice,  meque  promoyere  perge.     M.  T.  deyinetiBsimus        M.  J9,  XtppUr, 

Berwartns  in  respontlone  sna  piimnm  adit  Kapleii  Pn>gnoitieQnit  dtiada  p^UUwit 
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Qt  GnM§  pro  Keplari  rebiu  haereditaiiis  intercedat,  deniqae  ftententiaiii  laam  de  Copemid 

hjpouuMft  alferi*  * 

Edler  Ae.    Ali  ich  Ime   geschriebeo,    hab  ich  sein  Schreiben  ond  Beilag  nit  bei  der 

Haad  gdiabt;  wie  ich  dieseib  nochmahlen  ersihe.  befind  ich  noch  nit  andent,  alt  dasi  Er 

ia  dam  Fkognoitieo  (lo  ich  gar  gem  geleien,  etlichen  commnniciert ,  nnd  ob  ieb  wobl,  die 

WahiMt  BQ  meiden,  anf  dergleichen  wenig  haite,  hat  es  doch  bishero  stark  ingetroffm»  also 
idt  ii  aaeh  weiter  eommnnicirt)  diese  Wort  setzt :  «Dann  lu  Esaie  Zeitten  iit  dtr 
Kdnig  SQ  BabTion  Nabonaiiar  (tou  dem  die  aitronomiiche  Jahnahl  heerrfieret)  geweit, 
maii  ingemein  aber  felschiich  fSa  den  Salmanassar  ROnig  sn  Assyrien  helt.   Gldehwon 

heniadi  die  Assyriiehe  oder  Babyloniiche  Monarcliia  nnderNabochodonoior  darani  entitanden.** 

Wia  der  Herr  diei  Tontehet,  kann  ich  nit  aiieqniren. 

Zu  Oreti  weiM  ich  mich  jeit  keiner  mir  londerbar  Belcannten,  die  Im  in  leinen  negotia 
piivala  nntien  kOnnten,  zn  erinnem,  aniser  daii  mir  der  Herr  Bemardin  Ton  Herberrteiiit 
L  D.  Stallmeiiter  bekannt.  Da  ich  dem  Herm  dnrch  diesen  kann  nntslich  erscheineii,  hat 
ir  mkh.  wiOig  nnd  geneigt. 

Des  Herm  Optiea  noch  riel  melir  aber  theoriam  Martis  ist  man  mit  grossem  Yeriangeii 


leh  hflre  gera,  dass  Qilberti  Bneh  de  Magnete  dem  Herm  aneh  wohlgefiUlig.  Mich 
gednkt  es  nnsweyrenlich  sein,  dass  in  hac  re  noch  keiner  so  weit  penetrieit.  Wie  wenig 
lefa  i^doh  Jeit  Weyll  hab ,  kann  ich  doch  nit  nmgehen ,  einen  Pnnkten  amnregen  •  indem 
oemlieh  der  Herr  meldet,  «Gilbertns  de  annao  Terrae  motn  sententiim  snipendit»  Ibrte  qnia 
litioiiomui  non  eit.*  Nnn  gibt  gleiohwohl  dai  Bnch  de  Magnete,  beTorab  in  den  Flgnren 
m  «fkennen,  daii  der  anthor  ein  aitronomns.  So  ist  nit  ohne,  daii  per  inppositionem  annni 
moCoi  Teirae  die  reliqni  planetae  dei  grossen  epicycli  entledigt  werden,  daher  aannns  motoi 
TeRsa  oit  eine  geiinge  Terisimilitndioem  hat  Ich  kann  aber  nit  befinden,  waan  man  ^eidi 
^«'^■"■■»  motnm  cironli  magni  Soli  adseribierte ,  so  dass  reliqni  planetae  ihre  alte  epieyeloe 
belilelteB,  dasi  dieie  h^rpothesis  so  g&r  absona  et  absnrda.  £s  wire  denn,  daii  darwider 
eise  dwnonitratio  geometrica  fOrgebracht  werden  kOnnte,  deren  man  dann  wohl  nriliita 
wmdien  nnd  Plats  geben.  Ich  weiis  mich  keiner  zn  erinnem.  Wenn  aber  aneh  antinns 
motoi  Tellnri  eingerinmt  wird,  muss  ans  Copemid  demonstratione  geschlossen  werden,  qnod 
totos  ille  globni,  cnjns  peripheria  maxima  est  motos  ille  annnns  Terrae  (sen  cnjns  radios 
wt  immensissima  illa  distantia  Solis  et  Terrae)  tanto  et  qnidem  adeo  enormissimo  interrallo 
I  stellii  fiiii  diitet,  nt  respectn  stellaram  fixaram  totos  inqnam  ille  globni  immensissimae 
nagnitodinis  sit  instar  pnncti. 

Haee  pmfeeto  suppositio  apnd  mnltos  riros  cordatos  et  astronomiae  hand  expertei 
ooltii  paraiaagii  excedit  omnem  Terisimilitndinem  et  credibilitatem  ;  nnd  Termdnen  dieielben, 
61  Mj  Tld  leichter  tn  glanben ,  qnod  reliqnii  planetii  ex  lingnlari  lympathia ,  m  lie  eom 
Sole  habeOf  die  alten  epicycloi  za  adscribieren,  als  dass  man  dne  solche  hypotheiin  letae^ 
10  praeter  et  contra  omnem  TerisimilitndiDem  militiere. 

Idi  hab  gleichwoll  gedacht,  ob  man  praedictae  demonstrationi  Copemid  per  aUqoalem 
iDOtam  Solii  et  reliqnomm  planetamm  acceisns  et  recessns,  nltra  eccentridtatem  SdiM  ad- 
mitieBdam»  obT^eren  nnd  hiednrch  diese  incredibilem  immeniitatem  diitantiae  Solii»  Yeoerii, 
Hereoriif  Lnnae  et  Terrae  a  fixii  entfliehen  mOchte.  loh  kann  ei  aber  meinitheili  a&oh 
oit  befiiideB.    Idi  wollte  dei  Herm  resolntion  hierfiber  gem  Tememmen. 

TjdHmii  Brahe  initmmenta,  wie  mich  bednnkt,  in  ntramqoe  aorem  dormhmt.  leh 
hab  eom  D.  Plitorio  daTon  geredt,  wann  nit  die  gans  dispoiition  dem  Herm  nntetgdien 
vflrtft  luill  leh  f&r  mein  Thdl  nichti  daTon,  nnd  wird  ohne  Zweifd  der  efibet  den  oypiqiiriff 
dt  eom^ondiereo  nnd  per  eonieqneni  algemach  rei  ipia  labaideren. 

Damit  fte.    Datnm  Jilinchen  d.  24.  Febr.  1603. 

P.  8.  Pkocopini  p.  227  jnncta  p.  253  de  anno  Chriiti  636  Ita  leribit :  Plrodighim 
bee  mio  graTiidmnm  rimm.  0  line  radiii  ncnt  3«  iplendorem  toto  aniio  omittere  et 
fniflammndn  ea  magna  paite  deficere  Tiini  eit. 

Qoaeiitor,  ob  nit  9t  S  ▼^  etiam  (J  tnnc  intra  orbem  ©  et  Terram  geweit  mid  dlesei 
Uedmdi  ▼emnadit  worden ;  weil  Procopini  damalen  lelbi  gelebt  ond  floriert ,  aoeh  abo  de 
rin  pffopdo  deponlrt? 

E  fiuepleri  reipondone  (d.  mense  Majo  1603)  haec  hne  pertinent:  Ln  meia  negotiia 
ilaMaatifiii  ree  ita  habei.  Haeredes  nxorii  meae  diem  diTiiiom  dizenmi  S.  Cieorgii. 
IQd  Qzorem  inatractam,  commendatam  filiis  Caeiareii.  Jam  in  eo  rea  yertitor,  ui 
ea  coiiuiieiidatio  si  ab  aliquo  mihi  fayente  suipiciatur,  qui  qaioquid  in  meam  gratiam 
Ihdit   id  ^   imputare  yelit    Cum   iiaque   modernus  Canoellarius  ex  Bayaria  eo 
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de«(9w4^h.  tym  tmtaa  icter  Vc*  fbtvnjB  Bodtiaift.  vi  abt  M.  T.  ptofeeto  eooh 

Qu'^  hryvthfrhtt  C^opcnuQ  sttuKi.  ita  eit  nt  Krifau*  iagtm  boliif  deroreiMhu 
«^ :  laizuK-iAtita*  luucf  frplukene  fixamm.  SoJoa  hoc  Tjdw  aihi  ■alebat  opponere. 
J^*^niiaA  t:xirBH''i^  KiBiiia  in  xianiTm.  clii  tAB  iagciit  ct  CmtnaewB  Tacnai»  oti 
du^tA*  JnAtai'  SMiDtu  ad  rebqoum  eorpBS  hoMJmt  £^  eoam  pgopftione»  itm 
Tt^iuTeT^m :  fticiit  diuDeier  motoiis  <SoIift)  ad  iBiiarmna  aoliiKaw,  ita  liaee  ad 
d&aoietnuB  loei  ia  ^o  aiotBf,  ftc.  fphaerae  fixanoa.  Cte  e«B  paimllaxii  tiarom 
div^^T*!»  aoni  tMDporibiu  eziftat  dod  ai^jor  20",  aua  stellana  Ixaniin  dianetri 
ft.Lt  t:t  piurijDuiL  1  et  2\  itaqoe  eraaeseet  haec  paraUaxss.  Praeterea,  n  DKiretur 
ievtiie  TaeQoiD,  DOTeatnr  etiainimiD  ingens  inter  planetas,  maxiBe  ialer  Jorem  el 
HmtUtbl,  iFinoerisiimnm  Tero  Taeniim  a  Terra  asqne  ad  polos  etiam  SatnniL  Tom 
<£e  <bzemp)ik  natora«  disqoisitom :  proponebam  immaBes  seipentes,  ipse  alBraiTit, 
iliam  ab  iis,  qui  Nordwagiriom  ooeannm  aaTigaat,  bmiim  treeeBtas  ctrciicr 
ulf»a*  JoDgam ;  comparavi  ego  ad  animalcolom,  qood  ex  potndiDe  ortnm  cnaicttlM 
per  cut^m  agit.  Apparoit,  propoitioiiem  interoedere  augoraB.  DeiB  BegmTi  eom- 
pmratioois  ooneiiinitatem  qnaerendam  inter  mobilia  et  qaieseeiitim.  Nob  peeeat» 
qni  bomiiiem  eomparmt  cnm  elephmote,  sed  si  qois  homiBeB  eomparet  enm  motibu 
f4e]larnm,  genera  transcendit  et  ineptit.  His  de  cansis  Terisimilior  ett  mihi  moles, 
qaam  illa  sjmpathia.  Interim  Tero  dicis :  demonstrmtm  geoBietncm  millm  impedire 
quominos  qoHibet  planeta  propter  soom  ecoentricnm  talem  describat  epiqpchun 
(cum  omnibus  reqoisitis,  eccentricitate,  poncto  aeqoantis,  motn  apogmei,  iBeliamtioDe 
ad  ftunm  orbem),  qoaiem  ipse  Soi,  et  eodem  tempore  ia  emsdem  partei :  idqne  rel 
«fadem  quantitate  manente  in  qoolibet  epicjdo,  qoae  est  ia  eeeeBtrieo  Solis,  at 
retioeantor  parallazes  Martis  Tjchonicae,  rel  neglecta  parallaxi,  nt  tmBtam  eapiit 
quilibet  epicjclom  honc,  nc  fiat  intersectio,  et  ecoentricns  ejns  in  emdem  propor* 
tione  augeatur.  Illo  modo  plane  id  repraeseDtabitnr,  qnod  per  lychoBii  hTpoihesin, 
nbi  quod  Tjcho  compeDdiosius  illos  sex  epicjclos  in  nnnm  Solis  eeeentricum  eon- 
flarit,  et  sic  ipftis  centris  eccentricos  juxta  honc  commonem  motom  mdteriptit.  Hoc 
altero  modo  fiet  Ptolemaica  hjpothesis,  et  Martis  epicjclns  ingens,  minor  Joris, 
mioimus  Saturni :  nisi  quod  his  ipsis  epicjclis  (insoper  etiam  Solaris  eeoaBtrienlo) 
aequalis  rootus  tribuatur,  ut  aliquali  moto  fixarnm  sphaera  eam  Tenrm  cirenmeat, 
quod  Ursos  Apollonio  mirabili  audacia  adscripsit.  Tnnc  plane  idem  fit^  qnod  apnd 
Tjchonem,  nisi  quod,  quae  bie  staot,  apud  T^chooem  moTentor  (hoe  qnidem  DMitD) 
ct  contra. 

Instnimcnta ,  quod  scribis ,  dormiunt  equidem :  sc.  haerednm  ett  rmtioDem 
n-'ddcre.  De  expensis  mihi  plane  nibil  constat,  Qnieseo,  et  in  meo  smlmrio  ae- 
quiescd  d:c.  (rid.  VoL  II,  p.  78).  Procopii  locum  dc  anno  535.  intelligo  de  sicea 
exlialatione  non  magnao  altitudinis,  in  quam  Sol  mane  et  Tesperi  panlatim  mefsai, 
rubicundisftimus  et  initio  biscctus  apparct;  siccitatis  comes,  nt  aniio  1599.  Aprili 
et  hujus  anni  Martio  (sane  toto  Martio,  quod  obiter  addo,  unns  qnadrmtat  Smtnrai 
vi  Vciicris  tenuit) :  toto  etiam  Martio  siccitas  ftiit  —  bene  —  sed  illnd  errarit 
Prognosticum,  quod  iempus  plurium  dixi,  cnm  siccae  existerent  exhmlmtiomet.  Id 
displiccbit  cis,  qui  definita  in  coelo  quaerunt.  Mihi  hoc  satis  est,  qni  nil  inTenio 
in  coclo  nisi  stimulum,  in  Terra  rcro  matoriam  et  ejus  cironitnm  caecnm.  (NO  seqnimf.) 

5)  p.  38.  Vol.  II.  p.  568.  exhibuimot  literas  Edmondi  Brotii,  d.  15.  Ang.  IIOS. 
Florentia  ad  Keplerom  dstas,  io  qnibiis  praeter  ea,  qnae  illic  proposniinos,  haec  U 
Certom  te  facio,  qood  mea  «ort  fiiit,  cam  Magino  concorrere  in  eodem  ciirni  a  Patario 
sd  Bononiam ,  in  cojus  domo  amice  accepf ni  per  diem  noctemqoe  maiisi ,  qno 
curriculo  honorifice  de  te  locnti  >nmus.  Prodromum  tunm  ei  ostendi  dizique»  te 
admirari,  eom  onnqnam  tnis  literii  respoDdisse :  ast  ipse  mihi  jorarit ,  se  nnBqnmD 
tunm  Prodromnm  ridisfte,  sed  ejuii  adrentom  qnotidie  diligenter  exspeetasse,  miUqoe 
promiiit,  se  snas  ad  te  literas  breri  mittere  relle,  teqoe  non  solom  amare  sed  eHam  pra 
tuis  inTeniis  admirari.  confeuos  est 

Caosam ,  cur  Magions  non  responderit   Keplero ,    ipsios   Magini  veibb  eifaibnfaBai  ia 
teitu,  pag.  5.  T^m  aliam  diximnt  cansam  TerisimUem. 

6)  p.  39.    LocDs  qoem  bic  spectat  Keplems,  legitnr  in  PtoL  Alma|«sto  OL  ^  !§• 
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OfcMrfilio  potiifior  ab  ipio  Ptolemaeo  facta  est,  nt  refert,  anno  886.  a  NabonaBtaro ;  prior 
nlani  aano  484.  Nabon. 

7)  p.  40.  Numero  hoc,  quem  dicit  mysticnm,  in  compntandia  planetaram  aeqna- 
tionibna  nsne  est  Maginns.  Id  nSapplemento  Ephemeridnm**  (Can.  XII.)  novam,  inqnit, 
aeqnationnm  tabnlam  olim  snpputari ,  cnm  mnltoties  expertus  fnerim ,  fallacem  eue  calenli 
fMiBam  per  scmpnla  proportionalia  et  excessnm  priomm ;  itaqne  ordinari  pro  singnlis  planetii 
particQlares  tabnlas,  in  qnibns  ordine  primo  habentnr  aeqnationes  centri,  in  seonnda  eolnmna 
aeqoationes  orbis  sen  argnmenti  mazimae.  In  tertio  ordine  reposni  nnmemm  m^^tienm*  qni 
es  orbinm  eommensarationibns  dictis  ingeniose"  colligitnr  pro  dato  sito  eceentriei,  nt  per 
iOaBit  neglecta  aeqnatione  mazima,  absolTere  possimos  planetamm  caicolnm  Ae. 

K  e  p  1  e  r  n  s  qnaerenti  Petro  C  r  ii  g  e  r  o  (Dantiscano  professori  math.)  haeo  dat : 
Mi^ni  numenim  mysticum  deprehendi  fortuito,  postquam  ipse  eodem  sub  alia  forma 
dia  admodam  essem  usus.  Est  nihil  aliud,  quam  ex  diFisione  differentiae  latemm 
per  summam  eorum  quotiens  in  singulares  ct  breves  numeros  translatus.  Ut  si 
fit  0  9  72500,  ©5  101500.     Differentia     29000 

Summa  .  174000 
Haec  differentia  5  cjphrjs  continuatA  si  diridatur  per  sumroam,  quotiens  erit  1 66666 '^, 
id  eat  %  de  100000.  Jam  complementum  anguli  5  ®  9  bisectum  dat  tangentem, 
qui  81  multiplicetur  in  hunc  quotientem,  absectis  5  producit  tangentem  arcus  ad- 
dendi  ad  semissem  eomplementi  ^  ©  9*  ^^  prodeat  ©  9  6  *  subtrahendi,  ut  prodeat 
069-  ^^  i^^  ^"'^^  quotientem  166667  liberet  niuystice"  appellare  1,  tunc  ubi 
qDOtiens  prodit  333333,  is  esset  appellandus  2;  yel  si,  ubi  prodit  100000,  is 
appellator  1,  tunc  ubi  prodit  2000()0,  is  appellaretur  2,  et  sio  noster  praeseDS 
i^pellaretur  %.     (£  literis  d.  Linoii  anno  1624.) 

8)  p.  45.  His  plura  addit  Kepleras,  consilium  snum  de  eondendo  eanone  .ezpli- 
eaae*  et  snbjnngit»  si  qnis  rem  accnratias  persequi  Tolit,  cooderet  librum  foliomm  Oonga  forma) 
540  et  in  solidnm  ejiceret  sinus,  tangentes  et  secantes  e  doctrina  sphaerioomm  triangnlomm. 

9)  p.  54.  Oratio  haec  (in  mortem  Tychonis)  habita  est  a  D.  Jessenio.  Adjnnzit 
eam  Gaseendns  ^Vitae  Tychonis  Brahe**  cum  carmine  Kepleri  (Gass.  Op.  Y,  426),  qni  sub- 
sGiipsit:  «Joannes  Keplems  moestus  posuit" 

10)  p.  61.  His  jam  dudnm  conscriptis,  occurrit  nobis  liber  inseriptus:  Die  Refor- 
nation  der  Sternknnde**  von  £.  F.  Apelt,  Jenae  1852,  in  qno  eadem,  quae  seqnentea 
eiiiibeBt  paginae,  hand  eziguo  doctrinae  apparatu  praemisso,  deprehendimus ,  coHectionem 
sellieet  Utenmnn  Kepleri  et  Fabricii  mutuaram,  desumtam  e  codice  Petropolitano,  qnem  non 
ifii  eoidam  conereditum  putabamus,  recordantes  multa  negotia  et  interpellationes  per  longam 
•momm  seriem ,  quibns  demnm  mota  academia  Petropolitana  desideriis  nostris  satisfiscit. 
Qmm  aotem  editio  nostra  operum  Kepleri  omissis  his  literis  non  futura  esset  integra,  illam 
ob  cansam  instiitntam  a  nobis  rationem  operis  non  mutare  decrerimus,  praecipue  cnm  Apel* 
tns  qnasdam  Kepleri  et  Fabricii  literas  rel  plane  omiserit  toI  non  integras  proposueiit,  sed 
eodem  qno  prins  ordine  procedere.  £  Fabricii  literis  haeo  tantnm  desnmsimns,  qnae  ad 
illoftranda  Kepleri  responsa  necessaria  risa  snnt,  haec  Toro  integra,  qnantnm  licnit  per 
maiiiiensis  Kepleri  negligentiam  ignorantiamque,  addidimus.  £rTorem  Apelti  hic  non  silentio 
pneteiire  possumns  opinantis,  literas  has  a  Keplero  ipso  fuisse  eonscriptas.  Contrarinm 
testantnr  non  tantnm  menda  hinumera,  quae  Kepleras  liaud  quaqnam  eommissnms  fiiit,  sed 
pnecipae  manns  ipsa  a  Kepleri  manu  lohge  diTorsa. 

11)  p.  74.  Schema  Kepleri  his  literis  additnm  hoc  tantnm  differt  a  sohemate  69,  nt 
penetam  A  infira  lineam  £G  cadat,  qnare  anguli  non  subtrahendi  sed  addendi  sunt,  sicnt 
leribit  Fabrido.  Loco  deinde  literae  D  ponit  Uteram  K,  looo  C  —  B  et  ficeTersa.  Adap* 
tavianis  Kepleri  literas  iis,  quas  sehema  69.  ezhibet. 

12)  p.  77.  Speetat  his  fbrte  Keplems  idem  sehema,  qnod  posthac  Martis  Commen- 
tiilie  addidit  (Cap.  XXI V)«  ordine  Toro  alio  qnam  hie  innnit.  Sehema  deest,  qnam  ob 
iMi  aoe  veiba  Kepleri  ad  sohema  illnd  adaptaTimns,  qnod  faeile  fieri  potnit,  cnm  Keplems 
lel  potiiii  imperitns,  amannensis  in  manuscripto  nsus  sit  signis  0,  (S  et  T  pro  pnnctis  in 
stesaite  per  litms  bas  signatis:  ©  =  H,  T,  E,  S,  rf  =  G,  F,  I,  K;  T  per  literam  A, 
•t  ez  paite  qnidem  iisdem  utatur  Terbis ,  qnae  cap.  XXV.  sub  finem  legontnr.  Cetemm 
letaiidinn,  aegre  qnaedam  a  descriptore  depraTata  qnid  Taleant  nos  assecntoe  esse  et  qnan- 
tim  potafanns  restitmsse. 

13). p.  90.  Fabricii  manus,  nt  alio  looo  dizimns,  adeo  intrieata  et  diffieilis  lectn,  nt 
plerliiMiiMnegotii  ezhibeat  lectio  singnlamm  ejns  epistolaram.  Literaram  antemf  qnas  liis 
wbb  speetat  Keplems,  deformitas  omnem  modnm  ezeedit^  nt  non  mirum  sit,  noa  propins 
Pm  accentssey  praesertfan  com  fchema,  qiiQd  addidit  Fabr.,  charactecitof  <  ^  lincii  ndeo  na^ 
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pHdtU  et  eziHbiu  confertam  sit,  nt  difficillime  possit  enodeari.    Geteram  moneaiii*  e 

tibns  apparere,  rem  minime  ierem  hic  attigisse  Fabriciam,  earoqne  ob  cansam  not  veri»  i|)aa 

eom  schemate  (24)  proposniMe  p.  85,  qnantam  fieri  potoit 

14)  p.  127.  Filioii  hic  Fabricii  Joannes  tnm  tempore  literis  operam  dabat  Wittebetgai^ 
vnde  adiit  Keplemm  per  Hteras  (d.  d.  11.  Mart  1608),  praedicans  ejns  inrenta  et 
damtenns  patris  Tcrbls  repngnans:  n^idi  apnd  parentem  Teram  tnam  motns  Martis 
tionem;  sed  Tiz  aliqnid  eztorqneo,  qnamris  descriptam  habaerim,  cajns  tamen  noa 
fieri  particeps.  Hoc  tamen  ridi  et  ipsemet  ezpertns  som,  qnod  nihil  pene  a  Toiis 
boa  ezorbitet,  cajos  rei  perienhmi  feci  in  obserTationibns  3  accnratioribns  et  ez  oflteinA  TjcIm>- 
nis  desnmtis,  enm  in  patria  morarer.  Scripsit  parens  ad  me,  qood  Taa  Praestantia  libeRm 
de  motn  Martis  OTali  editora  sit  breTi.** 

Jam  Tero,  nt  Tore  natnm  tali  patre  agnoscas,  astrologica  tantnm  speetaaa  p«rgil: 
«Netcio,  an  motns  ratio  nna  cnm  calcnU  processn  addator.  qood  eqoidem  optarem 
pere,  nt  et  in  astrologicis  daretar  CaciliB  ria  ad  intemoscendos  errores  directionom  el 
remm,  qoae  omnia  motila  et  manca  snnt  sine  Tera  planetaram  restitotione.  Non 
antem  menm  inTontnm  reticere  de  Tora  tempestatom  praedictiooe ,  cojos  Teram  radoiiem  et 
modnm  ad  parentem  transmisi,  qni  illins  Teritatem  ezperientia  comprobaTit  Hie  modna  adao 
iBfalBbilis  est,  nt  ti  toI  qnatemae  fierent  nno  die  motatiooes  aSris,  nnnqnam  tamen  in  praa- 
dioendo  qnis  abenret.  Yentomm  notitia  et  conTorsio  eoram  perpetna  inlidlibiliter  cof  oeciw^ 
■deo  nt  non  satii  Deo  gratiaram  agere  qneamns**  d:c. 

Ad  quae  Keplems  ^post  d.  10.  Not.  1608**  respondit  literis,  qnas  integras  bie  a^jiBfi* 
mna,  cnm  ez  parte  qnidem  eadem  referant,  qoae  Kepleras  in  snperioribos  egit 

S.  P.  D.  Quas  ad  rae  dedisti  literas  1 1 .  Mart.  Fabrici  doctissime,  eae  in  tarbv* 
lentiisima  tempora  incidenint.  Furebat  enim  publioe  Mars,  domi  yero  meae  VemUi 
priTignam  enim  elocabam  et  nuptiarum  apparatu  omnia  perstrepebaot.  Noli  itt)- 
qne  mirari,  quod  illarum  sum  oblitus.  Abjeceram  illas  super  fasciculum  literaroa. 
qoaa  a  tuo  parente  babeo  crcberrimas.  Vix  tandem  ad  me  meaque  studia  reyenai. 
enm  etiam  pater  tuns  pertinacissime  instans  rumperet  tandcm  diutumum  silentiui 
meum,  tuae  inter  patrias  mihi  occurrerunt  planc  noTae.  Cum  parente  tao  hactenni 
egi  ut  cum  aequali  et  tantum  non  cuin  discipulo.  Qui  postquam  nunc  prodit 
•tipatus  filio  acerrimi  ingenii  nec  panra  etiam  invcntionis  cujusdam  nobtUaaimae 
gloria,  merebitur  in  posterum  msyorcm  a  me  vcnerationem.  £t  cuperem  ermdieatoi 
ex  meis  ad  ipsum  literis  pucrilcs  nimis  jocos :  jam  enim  censorem  filium  expayeaeo. 

Commentaria  mea  de  Marte,  de  quibus  quaeris,  jam  ultra  annum  haerent  i^nmI 
t^pograpbum  Heidelbergao  cum  fonnis  ligneis  et  pecunia :  mira  sane  fortuna  labonui 
rerumque  mearum!  —  Recte  censes,  eandem  per  omncs  planetas  esse  fbmaBi 
hTpothesium,  variantibus  quantitatibus.  Itaque  vidcre  cupio  tuas  de  Mercorii  oogi- 
tationes  multoque  magis  de  Luna,  quae  sola  qnid  peculiare  habere  haotenos  ere^* 
tar,  nisi  tu  simplicem  (ut  refers)  persuadeas.  Rogo  ut  iis  me  impertias.  Nemiiw 
enim  hominum  oontemnendum  duco  nuper,  postquam  in  literis  patris  tui  dintini»e 
negleetis  etiamque  contemtis  ob  schematum  oculare  vitium,  ex  insperato  ioTeai 
hypothesin  non  parvi  momenti:  quae  una  omncs  meas  speculationes  tra&sferi  ia 
aliam  formam,  manente  quidem  ovali  itinere  tarditatis  inaeqnalis. 

De  tempestatum  praedictione  czspcoto  inventum  taum,  quod  yalde  yereor  ae 
phiB  habcat  juyenilis  feryoris  quam  veritatis:  idque  tanto  magis,  quanto  tn  apeeia- 
liora  ex  eo  te  praedicere  posse  speras.  Quod  enim  mihi  super  hoc  negotao  yitn 
semper  fbit,  id  jam  multo  maximc  videtur,  postquam  idem  ante  1800  aanoi  ei 
Gemino,  in  cigus  lectionem  nuper  incidi,  visum  foisse  video.  Itaque  aut  mihi  tnit 
inyentis  praesta,  ut  aliter  videatur,  aut  a  me  exspecta  sanum  conailinm,  qao  in- 
tili  labore  (quia  impossibile)  libereris.  Nihil  enim  te  celabo  eorum,  qiiae 
buntur  cognito  invento  tuo. 

Vale  et  si  qua  rescripseris  cura,  ut  ad  cnriam  ecclestiasticam  Dreadam 
mittantur. 

His   Kepleri    adhortationibos    motas   Jobannes    abjecisse   ridetar    «Inyentionera    i 
admirandam**  (nnlla  certe  ezstat  ejnsdem  responsio  ad  literas  praemisMs,   neqne  nobia 
itat,  nnm  pnblici  Jnris  aliqnid  de  his  fecerit),    et  reTersns    ad  patrem   astronomkis 
itae   obserTationibns ,   patre  in  his  dnce  praestaatluimo.    Deteeto  tnm  temporia  tobo 
maeohtf  Solares  primns  conspezlt  Johannes  —  aimo  1611  —  qoaa  detectas  Vol.  IL  p.  77^  n» 
pteHboa  retolSmoa.    Mor^oom  lafiMrt  filSam  paler  io  PiognoiticQ  io  aonam  I6t8. 


MotM  £ditariB.  iga 

15)  p.  l3ri.  tn  editioDe  nScholanmi  mathematicarum''  q|&ae  nobif  pMeito  est^  euranto 
Laaaia  Sehenero  Frankofiirti  anno  1599  typU  ezcnta,  Terba  haec  Rami  depiehendhnns  pag.  47. 
Qoae  otmelius  iotelligantar  haec  addimni:  RanniB  in  libro  I.  agit  de  «mathematicae  primii 
laifaBtoiihai,**  unde  Martis  dignitas  intelligatnr.'^  Cum  Tero  mathematicae  a  mnltis  objidatar 
fMtlUtas  et  obscnritas,  Ramns  libro  II.  has  opiniones  ez  aoimis  hominnm  eToIlere  stodet  et 
taBC  in  fioem  Teterum  philosophorum  placita  congerit.  Utilitatem  matheroaticae  in  astro- 
oonileis  (Toce  ntitor  «astrologia**)  demonstratnms ,  quid,  inqnit,  astrologia  tota  alind  est, 
qnm  arithmetica  nnmeratio  motnnm  coelesUnm,  qnam  geometrica  globomm  coelestinm  fign- 
ntio  el  dimensio  ?  Astronomiam,  qneritnr ,  plnrimis  ess  einToIutam  et  impeditam  hypothesi- 
batt  a  qnibns  per  mathematicam  liberari  possit.  «Inde  ab  Aristotelis  aetate  Tel  potins 
nwiito**  aatronomiam,  non  contentam  obserrationibns,  cansas  motnnm  A^.  confinzisse.  Eudoiam 
Qvidium  hypotheses  orbinm  reTolTontinm  reperisse,  quas  Aristoteles  et  Calippus  emendaTorint ; 
fBihw  80  opponentes  Pythagoraeos  epicydos  et  ecceatricos  orbes  indnzisse.  „Aetate  nostra 
CoporaienSy  astrologns  non  antiqnis  solom  comparandns  sed  in  astrologia  prorsns  admirandns, 
tota  antiqnitate  hypothesinm  rejecta  hypotheses  illas  admirandas  rerocarit,  qnae  astrologiam 
■on  ea  astromm  sed  ez  Terrae  motn  demonstrarent.  Veruntamen  astrologi  et  Teteres  et  nori 
if  tmlis  tabnlamm  ad  hypotheses  compositis  astrologiam  perinde  oppressemnt.  EnimToio 
salii  eonstat,  astrologiam  Teterem  Babyloniomm,  Aegyptiomm,  Graecomm  etiam  ante  Eodoiam 
dno  hypothesibns  fnisse,  et  ab  ea  coelestinm  corpomm  motus  numeratos  ac  praedictas  eclipiOB 
oeeo»  Qt  objici  non  possit,  hypotheses  ideo  necessitate  ulla  inventas  esse.**  Comroentnm  igi- 
tn  Jlo.  —  Ultima  Rami  Terba  de  cessione  regiae  professionis  Keplems  jam  pridem  MaestHno 
Joeaoa  scripsit  (comp.  Vol.  I,  p.  34  s.). 

De  Osiandri  praefatione  ad  Coperoici  opns  dictnm  est  Vol.  I,  p.  245  et  286. 

16)  p.  141.  Conclndit  hoc  poemate  Tycho  primam  partem  libri  »ni  de  stella  noTa* 
pnoaiitteBs:  nHie  prioris  partis  hnjns  libri,  in  qna  de  restitutione  Solaris  nuaque  Lnnae  cniri- 
eoli  et  affizamm  stellamm  accnrata  rectificatione  affatim  actnm  est,  finom  imponinras.  £t 
mnonti  ezhortatorio  ad  artis  hi^ns  alnnmos  carmine,  coloplionis  loco  apposito,  ad  eaa« 
ffgm  do  NoTa  Stella  proposnimns  pertractationem,  jam  tandem  transibimns.**  Consaoflt 
Tyeho  soriis  snis  specnlationibus  imroiscere  carmina,  quae  passim  occnrmnt  in  libris  saie 
aoCronomicis,  apnd  Oassendnm  et  Weistritium  (Vita  Tychonis). 

17)  p.  144.  In  Tychonis  opere  inscripto:  Astronomiae  instauratae  Progymnasmafta 
(tom.  n.  Pragae  1603),  in  folio,  quod  ezhibet  inscriptioDem,  depicti  sunt  rir  et  pner,  qnibns  ad- 
lerfpta  sant  liaec  Terba,  «Suspiciendo  Despicio.**  Item  in  poematibns  Tychonis  qnibnsdam 
oadom  deprehendimos  Terba,  et  Kepleri  inscriptio  poematis  sui  testatnr,  pro  symbolo  iHa 
Wiso  ^choni,  sicut  Persii  ^o  curas  hominnm"  d:c.  Keplero  fnit  pro  symbolo.  In  collec- 
tiooo  epistolamm,  qnam  Tycho  pnblici  juris  fecit,  quaerit  Rothmanus  (p.  89)  quid  haec  Torba 
ripilfeonft.  «Ab  altera,  inqnit,  paginae  parte  iuTeni  binas  imagines,  alteram  astronomlao, 
alfeeram  oJob  artis,  qnam  spagyricam  appellas.  Qnas  cum  diligenter  intnebar,  animadTerti  ab 
irtreq[DO  earom  latere  Uteras  quasdam,  circa  astronomiam  qnidem  «snspiciendo  despido**  cirea 
loHqiaam  Toro  ,,despiciendo  snspicio.*'  Din  haec  cnro  admiratione  considerans  cogitari,  hieio- 
g^ypliloa  esse  teqne  iis  forte  annnere,  artero  spagyricaro  continere  totins  naturae  et  mnndl 
ooatemplationem  et  perinde  ac  astronomia  snos  habere  planetas,  ac  quae  natura  agit  por 
sidma  eoelestia,  ea  agere  simili  efficacia  per  sua  sidera.**  &c, 

Tycho  respon^t:  hieroglyphica  haec  esse  rocte  conjectasti.  Nam  non  saltem  ntramqno 
aitnnioniiam  eoelestem  illam  snperiorero  et  inferiorem  terrestrem  respicinnt,  sed  etiam  ipsam 
ilflBiorem  theologiam  et  totins  ethices  cognitionem.  Prima  Tero  fronte  physicam  remm 
oiotHnini  oonsiderationem  prae  se  fert,  in  qna  snperiora  inferioribus  ita  conneza  snnt,  at 
MBtram  sine  altem  recte  percipi  qneat.  Nam  ars  ea,  quam  spagyricam  Tocamns,  totias 
Htorao  perreetigationem  continet  et  astronomiae  cnjusdam  terrestris  ezercitationem  ezhibot. 
Id  sont  septem  planetae  in  coelo,  qnod  sunt  septem  metalla  in  Terra,  in  homine  ad  ntrlns- 
qpo  Idoam  fabricato  septem  principalia  membra.  Sic  dno  principalia  Inmina  in  coelo,  Sol 
•tLwiaa  dnobos  praestantioribns  metallis  aoro  et  argento,  in  homine  cordi  et  eerebro  aoqol- 
l«aiitar.  Dno  benefici  planetae,  Jnpiter  et  Venns,  inter  metalla  stannnm  et  enpram  sibi 
loemn  adsciscant,  in  corporibns  jecnr  et  renes.  Satnmus  et  Mars  plnmbo  et  ferro  coirespon- 
dtnt|  In  corporibns  hominnm  duo  minus  necessaria  et  rilia  membra  sortinntnr,  splenem  et  foL 
HciviiflaB  eoelestis  nt  est  sna  natura  indifferens  et  Proteo  mntabilior,  sie  etiam  merenriam 
^f^trmm  fif^  argentnm  TiTum  sibi  analognm  habet,  qnod  mirabiles  indnit  metamoiphoeoi; 
Ib  oorporo  antem  microcosmico  hnic  recte  assimilatur  pnlmo  Ac. 

£pltaphiam  Tyehonis,  inscriptnm  monnmento  in  primario  templo  Pragensi  ereeto,  idom 
aymbohim:       „Jam  dndum  snrsnm,  nnne  primo  speeto  deonnm, 
Despiciens  Mnndnm  snspiciensqne  Deam.* 

18)  p.  146.   Dfaddms  in  praolttione,  haorodes  Tyebonli  hrtorqno  hos  piaoeipao  Toogmi- 
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gelinm  aegre  tnlisse  Eepleri  conatns,  propriam  ad  astronomiam  ?iam  ingrtdieadi,  et  mnha 
ipsi  obitactila  iDJedsse,  qno  minns  obserrationes  Tychonis  snnm  Terteret  in  nsom.  Eplslola 
haec  Tengnagelii  ad  lectorem,  plane  alias  snperflna,  praemissa  ridetnr  a  Replero,  nt  ain— 
satUfaceret  postnlatis,  qni  alias  nimpedire  minabantnr**  typnm  (▼.  s.  p.  114.  125  )•  Qne 
tempore  Tengnagelins  haec  conscripserit,  non  plane  constat;  Terba  «inter  hos  c«B«his* 
significant  annnm  1608,  qno  Archidnx  Matthias  in  Bohemiam  contra  fratrem  ^^«id-olptiB^ 
Imperatorem  minax  ii^rMsns  est,  et  Tengnagelins ,  inserriens  tnm  Leopoldo  ArehiepiBeofo 
el  Archidnci»  res  transigebat  politicas.     Comp.  VoL  II,  p.  811. 

19)  p.  151.  De  Lnnae  „Tirtnte  tractoria**  Keplems  qnaedam  monet  in  Utefis  ad 
Henrartnm  datis,  respondens  ad  qnaestionem  hanc  Herwarti :  De  hypothesi  Lnnarl  TjehraM 
kann  Ich  Ton  niemand  anderem  als  dem  Herm  bessere  resolntion  bekommen,  also  hab  Ich 
lo  Ihm  tanquam  lydinm  lapidem  meine  Zuflncht  genommen. 

Femer  bitt  leh  Ine,  mich  zu  berichten,  ob  kein  anthor  Toriianden,  so  de  arte  Bavigandi 
tractirt  habe.  Dann  obwohl  P.  Konius  multa  ingeniosa  tradiert,  so  hat  er  doch  diete  aiten 
nit  ab  elementis  atqne  lundamentis  anfangend  methodice  et  perspicne  beschrieben. 

Ueberdiess  ist  mir  ratione  bypothesium  sn  Gemfith  gangen,  das  meins  Eraditens  die- 
selben  auf  eim  Weg,  den  ich  nit  anderwerts  meines  Gedenkens  gelesen,  also  sn  disponierca, 
dass  dieselbens  etwas  glaubwQrdiger  nnd  den  apparentiis  gleichfiSrmiger  werden.  Darttber 
Ich  gem  des  Herro  Meinnng  hOren  wollte. 


Tig,  186. 


Raptim  zu  melden,  setft  Copemieas 
Solem  in  F  fixnm,  Terram  ab  A  in  C  me- 
Teri,  nnd  weil  DFB  nnd  DCB  fQr  gieieb 
erachtetund  befnndeo  wird,  alsoschliest 
er  darans,  dass  die  area  ACL  ob  immea- 
sitatem  distantiae  insensibilie,  (Spee- 
tat  hic  Herwartns  Coperaid  operis 
Ubram  ni.  cap.  15.  e|iiiqne  priorwi 
flgnram,  qnam  aliqnantnm  InMuutatit 
neque  Tero  literis  snis  addidlt»  Ita  nt 
Kepleras,  nt  infra  patebit,  •Mt'*«-«'*» 
dubins  haereret,  qnid  retponderei  ad 
hanc  quaestionem.)  Perglt  Herwaitas : 
hierilber  Terstehe  ich  dle  Saelm  da- 
hin,  dass  allein  der  angalQt  dlffiieatlae 
inter  DFB  et  DCB  ioseoilbilli  seye, 
fOr  eins.  Zum  andera  gedonkt  ■kb, 
es  soUte  der  motns  also  angeelellt  wer- 
den,  dass  F  seye  centram  nmiiA*  8el 
in  G,  Terra  in  E,  also  dase  der  dia* 
meter  GE  die  distantiam  Solia  a  Terra 
mit  sich  bringe.  Weil  nnn  Tem  ab 
E  ad  H  moTetnr,  nt  interim  dleaMi, 
Solem  eodem  seu  ejnsden  qoaatkatli 
motu  moTori  ab  G  ad  I  et  sie  deioeepi. 

Dergestalt  bBebe  nit  aUeio 
mundi,   sondera  anch  dle 
planetaram,  und  wire  die  Sadien  oech 
Tiel  glanblicher,  weO  alleio  dle 
tia  inter  angnlnm  DPB  et  DHB 
sibllis  wlre. 


Zn  dem  aber  koennte  es  statthaben,  dass  circnmToIutio  Solis  in  se  ipsnm 
beret  motni  Terrae,  qui  diuque  noctnque  redintegraretnr«  und  dass  motns  SoHs  cire* 
mundi  cansa   saltem  aliqualis   wlre  ipsius   consimilis  motns  Terrae   et  motnom 
reliquoram  praeter  Lnnam,   pro  ratione   distantlarnm  et  qualicatnm.    Nit  swar   ea 
magnetica,  sed  ez  consimili  et  affini. 

Bitte,  der  Herr  wolle  mir  Qber  diese  speculation ,  so  ich  weiter  in  ezteodlreB 
habe ,  sein  rlthlich  Eraiesien  erOiihen ,  und  bleib  Ime  angeneme  Dienstwifligkeit  ao 
allezeit  willig.    Datum  Miinchen  d.  16.  Jan.  1607. 

K  e  p  I  e  r  u  s  (in  literis  datis  2.  Jan.  1607)  hanc  posteriorem  qnaestionem  prime  lotactaai 
relinqueni,  haec  reipondit  ad  priorem :  S.  P.  Nobilis  et  Magn.  Vir,  fliutor  obserraiMlitiiBe, 
Binas  abs  te  acoc>pi  epiitolas  dirersis  temporibui  ^agam,  me  absente,  oUotat. 
In  altcra,  3.  Cal.  Dec.    (1606)   scripta,  de  qjuaestione    imperiali  Itteoleotam 
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Meftmni  igitut  partiuib  erit,  occasiones  bene  collocandae  b^juB  a  Magn. 
Tua  mihi  iinpetratae  beneyoientiae  circumspicere.  (Speetat  hig  K,  eoDsUiam  Her- 
waiti  de  galario  suo  impetrando).  Altera  epistola  d.  16.  hm'us  jam  scripta,  Praga 
■■lihi  Brandisium  est  transmissa.  Quo  minus  mirari  debes  turpem  amanuensis  nis- 
ticani  manum.  Misissem  meam  manum,  nisi  confuse  admodum  esset  disposita  res- 
pontio.  —  De  arte  navigandi  soUicitus  hactenus  non  Aii,  quippe  latissimae  conti- 
nentis  aluninus;  ac  ne  Nonium  quidem  legi,  qui  quidem  *exstabat  in  bibliotheca 
Tychonis.  Incidit  tamen,  prodiisse  non  ita  pridem  H.  Grotii  nLimenheuretica.''^ 
De  magnetis  rero.  natura  Gilbertus  doctissime  scripsit.  De  longitudinibus  loco- 
mm  beneilcio  magnetis  in  mediis  undis  addiscendis  G.  Nautonnier  Sieur  de  Castel- 
firasc  en  Languedoc  splendidissimaJB  proponit  speculationes.  At  ne  irrita  consilia 
sinl  gnbemaculum  manu  Tersantibus,  valde  yereor.  Vocem  enim,  e  continentis 
meditullio  longissime  profectam,  palinuri  medios  inter  fluctus  oceani  non  faclle  per- 
dpiunt,  ut  ad  eam  sese  componere  possint.  Vidi  et  Germanum  aliquem,  qui  in  folio 
regali,  chartis  mere  nauticis  nautico  more  exoraato,  descriptionem  exhibuit  omnium 
litonim  maris  Baltici  et  oceani  Germanici,  Aquitanici,  Cantabrici,  usquc  Gades. 
In  eo  fluxus  et  refluxus  maris  accurat^  continetur  explicatio  ceterorumque  oceani 
motuum.     Nomen  auctoris  excidit. 

Aliquammulta  de  hac  re  in  Fr.  Patricio  inyeniuntur:  quamWs  is  perperam 
Lonam  (si  bene  memini)  exdudere  conatur  a  consideratione  causanim.  £x  illo 
Gennano  auctore  nata  mihi  est  haec  speculatio :  a  Luna  maria  sic  attrahi,  ut  grayia 
omnia  ipsaque  maria  attrahuntur  a  Terra.  Terra  quidem  fortius  attrahit,  propterea 
maria  non  surgunt  in  aSrem  deserentia  Terram,  sed  tantummodo  feruntur  Terrae 
ilioombentia  a  lateribus  omnibus  yersus  torridam,  ut  ibi  ejusque  ea  parte,  quae 
Lnnae  subest  perpendiculariter ,  eo  momento  superficies  oceani  fiat  altior.  Hoc 
hjUo  nudantnr  Europaea  h'tora,  quia  ad  latus  posita.  Luna  abeunte,  cum  maria 
ob  tarditatem  et  objectum  litorum  Americae  sequi  non  possint,  suspensus  tumor 
aquanim  sidit  sub  torrida  aequanturque  superficics  marium,  teguntur  et  implentur 
itemm  £uropae  litora.  Implentur  autem  non  ad  aequilibriiim  cum  oceano  torridae, 
aed  altittB  ob  impetum  mentis  undarum  molis  (wegen  des  Schwungs),  ut  in  situla 
seu  labro  aqua  semel  mota,  ubi  impetum  accepit  diutissime  reciprocat  fluctus, 
panlatim  minores,  donec  denique  quiescat.  Itaque  Luna  occidente,  cum  oceani 
moles  iinpetu  subyecta  nostris  incumbat  litoribus,  etsi  jam  nulla  noya  causa  coeles- 
tia  rerocat  aquas  sub  torridam:  ipsae  tamen  se  ipsis  et  suopte  pondere,  utpote 
ultra  aequilibrium  impetu  subvectae  recurrunt  sub  torridam  ibique  noYum  tumorem, 
apud  nos  Tero  litorum  nuditatem  absente  Luna  causantur,  impetuque  vanescente 
rurtum  recummt  a  fastigio  illo  implentque  nostra  litora,  Luna  interim  oriente  et 
noram  attraotionem  horis  6,  quibus  in  ascendendo  versatur,  causante.  Jam  vero 
litora  nostra  non  omnia  iisdem  horis  implentur,  sed  subinde  serius  illa,  quae  longius 
intra  oontinentem  sunt  abdita  et  quo  angustior  est  maribus  aditus  ad  illa.  Itaque 
Britanniae  et  Norwegiae  contraria  litora  iisdem  implentur  horis.  Ac  cum  alveus 
inter  Gallias  et  Britannias  sit  angustus,  oceanus  vero  circum  Orcades  latissimus, 
eiii  iongior  hic  circumductus,  citius  tamen  hic  sentitur  aestus  quam  orientali  parte 
alToi.  Hinc  etiam  causa  patet  arenarum  inter  Belgium  et  Britannias,  quicquid  enim 
arenarom  deTehitur  seu  ex  Germania  et  Galliis  seu  ex  Britannia,  id  ibi  accumu- 
latnr,  obi  aestus  sibi  mutuo  occnrrunt,  alter  ab  occidente  altera  septentrione. 

Verum  hoc  non  est  catalogum  scribere  eorum,  qui  de  re  nautica  scripserunt.  — 
Qnalea  lineae  quibus  Tentis  naTigentur,  hodie  abunde  docent  omnes  globi,  globorum 
fragmenta  et  chartae,  maxime  H  o  n  d  i  i,  qui  sic  adornat  suas  chartas,  ut  quae  sunt 
la  globo  spiralet  lineae,  ipse  rectis  perfectissime  possit  exprimere. 

Edita  eit  anno  1584  Antwerpiae  Cosmographia  Apiani  oum  Gemmae  patris 
et  filii  additionibus.  Ibi  plurima  ad  nauticam  pertinentia:  ut  inTentio  quadrati 
BOTJF*,  nbi  ex  Tento  et  altitudinibus  poli  duomm  locorum  habetur  differentia  longi- 
tndiniff.  item  idem  ex  obserTatione  Lunae.  —  Plura  non  memini,  liber  mihi  fiirto  sur- 
lepCiif  ett.   Aocommodabo  et  ego  Deo  Tolente  gParallaeticam**  meam  (se.  talnilam  qnam 
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Opddi  addidit  Keplernt)  ad   euiidem    usum.  —  Quid  Merlini   Coniiogn|^iia  miper 
edita  oontiiieat,  nondum  perspexi.    Jam  in  eo  sum,  ut  libmm  illuin  mihi 

Hno  oiqne  Keplenu.  Reliqua,  qnae  insnnt  hnic  epiitolae,  ad  Hannoniam 
Keplenu  in  praemiisis  literis,  intactam  quaestionem  Herwarti  de  Copemicaaa  hypodMi 
^ena»  ad  eam  rediit  circa  Aprilem  mensem  1607,  motns  his  Henrarti  TerbiB:  YTis  Uk  de 
hypothesi  Solis  et  Terrae  Copemicana  f^  mioh  selbsten,  -wie  es  mir  alind  ageoti  tm  ^ 
mfldi  gegangen»  geschrieben,  daranf  habe  ich  keine  Antwort,  Tielleicht  damm,  dasa  ct  kiiaer 
Antwort  wtlrdig.  Ich  wollt  aber  doch  gem  die  confntation  dessen  ▼emehmen  (ez  epist 
d.  d.  6.  Martii  1607). 

Cum  quaererem,  scripsit  Keplenu,  qua  ratione  factum,  ut  quaestionem  de  motn 
Solis  prozimis  literis  praeterirerim ,  incidit,  non'  fuisse  ad  manuB  Copemienm;  ex 
quo  cnm  schema ,  per  quod  mecum  agis ,  diu  anxie  quaesivissem ,  demqoe  ind- 
^t,  ridisse  me  in  Tuis  literis  prioribus  aciyectum  schema  Lunaribus  quaeationibtti, 
eigns  usum  tunc  nuUum  videre  potui.  (Scbema  136.)  Atque  ego  in  eadem  seheda 
notas  meas  ad  quaestiones  Lunares  perscripseram,  itaque  footum,  ut  et  illad,  nbi  me 
fallit  memoria,  ab  amanuensi  inter  Lunares  nostras  depingeretur.  Jam  reapondeho, 
sed  qnia  obscura  est  sententia,  dicam  aiiqua,  quae  forte  non  pertinebnnt  ad 
rhombum. 

Sic  Tu :  quia  DFB  =  DCB,  hinc  coUigit  Copemicus,  aream  ACL  eue  insen> 
sibilem.  Hic  ego  dico  primo:  si  esset  possibile,  nos  videre  ex  A  Terra  ponctnm  B 
fixamm,  cum  quo  F  Sol  videtur  coiyungi,  sic  ex  C  punctum  D,  tuno  nihil  ad  reia 
fheeret,  sire  sensibilis  siTe  insensibiJis  esset  area  ACL.  Numeraremus  enin 
gradns  a  B  in  D,  illi  mensurarent  mihi  angulum  DFB  vel  AFC,  quia  lineae  CD,  AB 
per  centrum  F  transeunt. 

Atqui,  etsi  propter  Solis  praesentiam  non  possumus  videre  punctum  B  rel  D, 
nec  si  yideremus  agnosceremus ,  cum  non  sint  appositae  notae  numerorum,  vi  ia 
nostris  circulis  mechanicis,  tamen  comprehendimus  illa  ipsa  puncta  seortim  et 
nnmeramus  ilja.  Nam  oomparata  Solis  altitudo  com  aequatoris  aJtitndiiie  oitendit 
deelinationem  punctorum  eclipticae  B,  D,  quae  quovis  in  gradn  est  alia.  Vides 
ergo  primo,  etsi  Terra  non  sit  in  centro  mundi  F,  quod  tamen  innotetcai  aobis 
aDgnlus  ad  F  et  arcus  DB  eclipticae,  nec  opus  sit  ad  hoc  positione  aequalilatis 
angnlomm  DFB,  DCB.  Itaque  ex  Solaribus  obserrationibus  non  inTemtar  intensi- 
bilitas  areae  ACL.  Invenitur  autem  diameter  CL  insensibilis  ad  ilxaa  ex  obser- 
Tatione  distantiae  stellarum  fixarum,  quae  est  pcrpetuo  eadem,  siTe  ex  0  aiTo  ex  L 
mensuretur.  Nam  si  CL  in  sensibili  proportione  esset  ad  fixas,  distantia  DB  miMr 
ex  C,  mi^or  ex  L  appareret  sensibiliter. 

Jam  demonstrata  insensibilitate  aliunde,  ut  dictum,  recte  progredimnr  eo,  nl 
quia  semidiameter  CF  insensibilis,  etiam  angulus  FBC  sit  insensibilis,  itaqne  DFB  et 
DCB  ad  sensum  aequales.  Quorsum  haec  utilia  ?  Ad  sciendam  remotionem  fixae  ia 
B  a  loco  Solis  in  D  ex  C  Terra  inspcctae,  mcdiante  Venere  tcI  Luna.  Naa  si 
FC  sensibiUs  esset,  angulus  DCB  parvus  appareret,  et  ut  ipsi  D  certum  in  xodiaco  loeaB 
deilniamns,  ipsum  punctum  B  videretur  ipsi  D  propius  ex  C  qoam  ex  F  oentro 
mondi.  Haec  memoranda  fuemnt,  si  forte  circa  ea  impedieris.  Pergis :  «sie  inlel- 
Ugo,  solam  diiferentiam  Dra,  DCB,  hoc  est  FBC,  insensibilem  esse.**  (iaaai  dieercs 
•olnm  CF  insensibilem,  non  vero  insensibilem  CL  duplum.  At  si  simplnm  insensi- 
bile,  duplum  nondum  sensibile,  sed  fortasse  centuplum  aut  millecuplnm  denni 
incipiet  esse  sensibile. 

MVidetur  sic  institui  posse  hypothesis,  ut  Sol  sit  in  G,  oentmm  moiidi  ia  F, 
Terra  in  £."  Primum  hic  Tu  £6  facis  aequalem  ipsi  CL,  ex  qno  i^pani,  l^ 
metnere,  si  mutes  distantias  Solis  a  Terra,  ne  in  obsenrata  Solaria  peeoea.  DaMs 
ratio  aatronomiae  Copernicanae  haec  est,  ut  indicet  distantias  planetanm  ab  F 
eentro  mnndi,  mediante  distantia  Terrae  £  ab  eodem  F  oentro.  £rgo  si  Tcrra  jaa 
aaltem  dimidio  distet,  non  manebit  amplius  commensuratio  distantiamm  Terrae  ci 
reliquomm  a  Sole:  non  igitur  manerent  eaedem.  Aut  enim  Solis  a  Tem  '«■^■^ 
dupUearetnr  ant  reliqnae  dunidiarentur. 

Tertio.  his  conocssis  Tonim.  qttidtm  tat»  maasttram  rt liqaam  ratio&ta  dotirfMc 
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Copenkicanae/  siquidem  Sol  in  eodem  concentrico  cum  Terra  et  in  partibnt  ejnsdem' 
diametri  oppositis  yolyeretur.  Nam  etsi  tunc  centrum  mundi  F  non  esset  Testitom 
aliquo  corpore,  tamen  quodamroodo  fieret  comprehensibile,  eo  nimirum,  quod  esset 
id  pnnctum,  in  quo  £6,  HI  lineae  a  Terra  in  Solem  ductae  se  mutuo  seoarent. 
At  quia  Sol  fit  eccentricus,  h.  e.  (ut  acoommodatius  loquar  Tuae  speoulationi)  quia 
HI,  £6  non  manent  aequales  (Sol  enim  ex  appropinquatione  sensibiliter  m%jor 
apparet),  hinc  yides,  duos  esse  debere  cireulos,  alterum  in  quo  Sol  yolyitur,  reli- 
quum  in  quo  Terra,  ejusdem  utmmque  restitutionis. 

Habes  itaque  jam  sententiam  correctam.  Non  ita  absurdum  yidetur  physicis^ 
stare  Solem  ac  moyeri  Terram.  Sententia  de  circuitu  Solis  peccat  in  reg^lam:  quae 
possunt  fieri  per  pauciora,  non  debent  fieri  per  plura.  Possunt  autem  salyari 
phaenomena  stante  Sole.  Sed  nec  oircuitu  opus  est  ad  circuitum  ceteris  concilian- 
dum,  oum  sola  yolutione  id  possit.  Denique  naturali  motui  magis  est  consentaneum, 
Tolutione  Solis  conciliari  et  inferri  ceteris  circuitionis  necessitatem,  dum  emanatione 
Tirtotis,  anaati  Tel  iX^n  utatur  ad  .circumTehendos  ceteros.  At  quomodo  circuitus 
Solis  conciliet  ceteris  circuitum,  id  non  ita  fiftcile  est  definire.  Nam  interdum  Sol 
illis  contarius  curreret:  quod  non  fit  in  Tolutione  Solis  et  cum  eo  Tirtutis,  quam 
intelligentiae  et  similitudinis  causa  dico  magneticam,  debui  coeles- 
tem  dicere.  Illa  enim  Tirtus  in  omnibus  planetis  -semper  prolectat  eodem,  nuti- 
quam  in  oontrarium. 

Habes  itaque  quod  petisti,  ezamen  propositae  et  prioribus  literis  praeteritae 
speculationis.  — 

Herwartas  respondit  (10.  Oet.  1607):  Ehrenyester,  Hoch-  nnd  WohlgelehrttTf 
sonders  lieber  nnd  gater  Frennd. 

Dast  Ich  so  laog  nit  geschrieben*  iit  daher  erfolgS,  dass  mich  das  leidig  Podagra 
eigiifiTen  nnd  an  Hand  nnd  Fiissen  starckh  heimgesncht.  Daraof  ich  daan  etliohe  ReiMii 
TOTrichten  mfissen,  damnter  aoch  nach  Angsbnrg. 

Thne  mich  bedanken  fQr  des  Herm  Antwort  Qber  die  Bewegnng  der  Sonne.  — 

Phteter  haec  nil  amplios  exstat  inter  epistolas  Herwarti  ad  Kepleram,  qnod  haae 
spectet  qnaestionem.  — 

Repleri  literis  prioribns  (p.  455)  haec  addenda  innt  H.  Grotins  non  ipse  eonciniiafit 
qnod  didt  Kepleros  opos ;  prodiit  anno  1 586  Simonis  S  t  e  y  i  n  i  liber  ejnsdem  argnmeDti» 
qoem  e  lingna  Belgica  in  latinam  tranilatom  edidit  Qrotins  inseriptnm:  jitfuvivffitixm ; 
postea  (a.  1608),  inicriptnm :  ^Dt  portnnm  inyestigandomip  ratione'*  eoUectloni  openm 
Sterini  adjnnxit  Wil.  Snellins  et  (a.  1634)  Alb.  Girard  gallice  edidit.  (Inest  Yol.  H.  lib.  Y: 
dn  tronye  port,  on  la  maniere  de  tronyer  les  hayres.)  —  Petri  Nonii  disqnisitio  «de  arta 
atqne  ratione  nayigandi**  prodiit  anno  1537  lingna  Hisp.  Lissabonae,  postea  a.  1573  Coaim- 
brieae,  latine.    (Bas.  1592.) 

De  Fransisco  Patricio  diximns  Vol.  I.  passim;  item  de  Hondio  et  Apiani  Coe- 
mographia,  qnam  ipse  Apianns  primnm  edidit  a.  1524;  editionam  ejnsdem  per  Rein.  Gemmam 
Frisinm  prtnceps  est  illa,  qnae  prodiit  anno  1529.  In  editione  anni  1550depictam  est  qna- 
dratnm  nanticnm'*  fol.  24.  «Merlini**  Cosmographia  nnlla  exstat;  dicit  Keplems  sine  dnblo 
Cosmograpliiam  Panli  Merulae,  qnae  prodiit  Amstelod.  anno  1605. 

Qnem  spectet  Kepleros  nGermanom**  non  constat;  de  Nantonnier  yero  haec  notamns: 
Casanbonns  adJo.  Scaligernm  scripsit:  est  Parisiis  minister  quidam  e  profiaela 
Narbonnensi,  Gniliehnns  Kaatonerins  a  Castello  Franco,  qni  libmm  a  se  compositam  editom- 
qne  Begi  ea  lege  obtalit,  si  praeminm  opera  dignnm  yellet  rependere.  Liber  hisciibitar 
«Meeographie  dn  Gaide-Aimant**  (Yen.  1603).  Antor  mirabilia  promittit  de  inyeniendis  noya 
arte  locomm  longitodinibns,  non  per  eelipsinm  obseryationes,  sed  hi^ns  inyenti  sni  ope  eetta- 
qne  notione  magnetici,  nti  loqnitnr,  poii  et  a  mnndi  polo  distantia.  Coeli  et  nantieae  ftl 
periti  in  eonsilinm  adhibiti  et  antorem  et  inyentionem  fitif  ^Wfj  diiandamni ;  qnam  merlto» 
BoOandi  tai  jndlcabant. 

Keplerns  Nantoneriom  adiit  transmittens  «Epistolam  de  Sotts  deliqnio  Oetobri  1605*^» 
obaeryatioaeB  addit  ecKpsis  Lnnae  18.  Noy.  1603  a  se  obseryatae  petitqne  nt  Nantomte 
idem  laeiat,  svas  obserrationes  remittens. 

Delnde  pergit :  Jubes ,  declinationes  magneticae  lingulae  a  meridiano  pattfatt 
obteryare  et  ad  te  perscribere.  Equidem  id  ego  agam  diiigentissime  perlecto  tao 
libro  el  instrumentorum  ratione  cognita.  In  praeiens  qnid  obseryayerim  olim  aeetpe* 
Alt   peli  47*  3*  Gfaolii  Stjriae  (qoae  tirba  ••t  ad  MoraiD  ilaTiam,  qui  20  BiiUiMip 
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bus  Germ.  infra  Graetium  Dravo  se  miscet  Aj^i^^  Bomanoram  Valeriaai,  4  infrt 
Graetium  milliaribus  sepultam  Attilae  immanitate) ;  hic  igitur  in  plaao  horisoBtali 
omni  dili^ntia  meridiana  descripta  et  superposita  pyxide  rulgari  enm  cntpide  lai 
longa,  diyisoque  circulo  in  360^  certissime  inreni  cuspidem  non  declinare  8*.  Ciun 
autem  metuerem,  ne  stilo  adhaereret  pulyicula,  rem  alia  ria  snm  aggreuu. 
Jim  describit  Keplenu  rationem  suam  procedendi  plane  eaadem,  qnam  MaestliDO  leripswit 
anno  1599  (Comp.  II ,  p.  816),  qoae  ipsi  exhibnerit  «angnlnm  regnlae  eoai  meridiaao 
minorem  6^  idqne  Don  semel.**  Pragae,  pergit,  Bohemorum,  quae  Tix  2Vs^  esi  ooodea- 
talior  Graetio,  instrumento  utor  ex  orichalco,  quod  est  quadrans  asimnthalit.  £o 
coliocato  ut  meridiem  spectet  exquisite,  rectaque  applicata  regula  cum  instninento 
leu  pjxide  magnetica,  quae  yersatilis  est  super  pede  immobili,  qui  habei  eirciili 
sectiones  incipientes  a  diametro,  quae  sit  lineae  applicationis  et  sic  basi  quadraatif 
parallelus,  tam  diu  verso  pyxidem  super  pede,  donec  cuspis  cum  subseripta  liaea, 
quae  exit  in  indiculum,  coincidat.  Hoc  facto  inspicio,  quem  gradum  notet  iiidiea> 
lus.  Quoties  adhuc  sic  praestiti,  scmper  inter  5"  et  6°  yersor,  quibus  lingula  decli- 
nat  ad  ortum.  Plurimum  sane  temporis  ante  7  annos  consumsi,  ut  ex  Belgarna 
obseryatis  declinationibus  ostenderem,  magnetem  dirigi  ad  punotum,  qnod  quotidie 
semel  sub  fixum  eclipticae  polum  yenit.  Uoc  obtento  exclamaturus  ftii  do  argimieBte 
creationis  notabili  invento.  Nam  accommodayi  et  Antonii  Mariae  traditionem  de 
polorum  transpositione ,  quae  exciderunt  mihi  hactcnus.  Itaque  certo  tibi  persna- 
deas,  me  nulla  opinione  Aiisse  seductum  inter  obserrandum.  Potius  enim  ad  23 Vs*, 
quani  ad  minus  aliquid,  invitarunt  me  Tota  mea. 

Jnterim  commendo  Tibi  negotium  meum  ecliptioum  quam  possum  diligea- 
tissime.  4c.     (Pragae  d.  IV.  Non.  Febr.  1606.) 

20)  p.  152.     Veteres  gec^aphiae  scriptores  non  plane  consentinnt  hanc   insalaa  ds- 
seribeotes.    Ptolemaeos,  comment.  Ant.  Magino  (Ven.  1596)  libro  VII.  C^.  4:  Cory 
promontorio  opponitor  insnla  Taprobanes,    qnae  olim  Symondi  insnla  dioebatnr,  nane 
Saliee.    Psrte  II.  p.  264  Msginus  haec  affert:  Zeilam  insnlam  ftiisse  Taprobanam  PloK 
Andress  Corsalns  et  Joann.  Barrius  cnm  plerisqne    aliis  ceasent;   Mercator  Tero,    cni 
in  hsc  re  fidem  praestamus,  putat  esse  Ptolemaei  Nanigerim.    Deinde  (pag.  265) : 
insnlam   antiqnomm  Taprobanam   fnisse  omnes  pene  anctores   sentinnt,   licet  afiqai 
emditionis  yiri  ipsam  Auream  ftiisse  Chersonesum  putent 

R.  Gemma  (De  principiis  sstronomiae  et  cosmogr.  Antw.  1530,  1548):  soqoitar 
baaa  insnla  totias  mnndi  maxima,  qnae  nnnc  Samotra  didtor.    Ptolemaens  eam  anl 
dictam  fnisse  tradit. 

Similia  deprehendimus  in  A  p  i  a  n  i  Cosmographia  (in  Genunae  editione  I A46  p.  47^ ). 
C 1  u  T  e  r  n  s  contra  inscribit  insnlam  Ceylon  „oIim  Taprobana*' ,  et  in  charta  feofispldfi 
addita  „Jo,  Honteri  mdimentis  geographicis"  (Tiguri  1548),  &ignata  ett  peninsnla  (Zeiloo  foclt 
repfaesentans)  inter  ostia  flnTiornm  Indi  et  Gangis  roce  Taprobana. 

21)  p.  152.  D.  Fabricins  in  epistola  (d.  d.  26.  Jan.  1605)  haae  Borit 
stionem,  spectaas  locnm  Tychonis  in  epistolarom  collectione  (p.  189),  nbi  Tycho  refict, 
btts  rationibns  innixns  ipse  RotbmaDoum  refntaTerit  Coperaicnm  defendentem.  Fabrieli 
haec  snnt:  Qua  ratione  tn  Coperaico  addictns  argnmentnm  Tychonis  de  eiploiioiM 
solTore  Tis  ?  Certe  si  Torsns  ortnm  cartrana  explodatnr,  fiet  nt  ob  celerioren  molm  Tentt 
emiisns  globns  Tersns  occasnm  potins  locnm  quietis  inTeniat,  tantnm  abess  aS  Tsm 
artam  proferatnr.  Hercnlenm  certe  est  argnmentnm  adTorsns  motam  Terrae  dianiM,  qm 
destraeto  cetera  facile  cadent. 

Keplems  cnm  Tideret,  ab  aliis  qnoqne  magni  fieri  hoc  Tychonis  srgnmeataa»  refcM- 
dnm  ilhid  censnit  in  opere  suo,  soppresso  Tero  nomine  Tychonis,  ne  nHeriiis  offeBdsni  ilim 
haeredes.  Fabricio  antem  haec  respondit:  De  objectione  Tychonis,  qnaa  tomaBto  ia- 
puguat  motum  Terrae,  rogas  eadem,  quae  Cancellarius  BaTariae  nupenuBa.  Bas- 
pondeo  eadem«  misceri  motus,  non  impugnari  aut  aboleri  alterum  ab  altafo.  Tena 
moTetur  ab  occasu  in  ortum,  cum  ea  omnis  copia  aSris  ciroumfbsi»  oqioo  grafCi 
siTe  jaccns  siTe  pendens.  Nam  cur  non  et  pendens  quid  impeditf  Nom  graTitasf 
At  ea  tendit  ad  oentrum  Terrae,  ad  centrum  faciei  Telluris,  quae  lapidi  eol  expo- 
sita»  qood  Ti  magnetiea  lapidem  attrahlt  fortius  quam  si  oentum  i*i*^anm  aer* 
Tomm  tonsissimomm  Tinciilis  qnaquaTersum  esset  annexus  TellurL  Nm  igitar 
il^yilliat.jjiiim  ■!?,  fui  est  tnjieioadusY  .  Ai  Toirani  ot  ipso  soqiiitu,  aalloa  ia 
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liao  propin^tate.  Qnid  igitur  impedit?  Nihil  tu  potes  ostendere.  £go  quid 
impediat  ostendam,  sed  simul  et  respondebo.  Quodcunque  materiatum  corpus  f^  ' 
ipso  aptum  natum  est  quiescens,  quocunque  loco  reponitur.  Nam  quies  ut  tenebrae 
priTatio  quaedam  est,  non  indi^ns  creatione,  sed  creatis  adhaerens,  ut  nullitat 
aliqua:  motus  yicissim  est  positiTum  quippiam  ut  luz.  Itaque  si  lapis  loeo  more- 
tnr,  id  non  facit  ut  materiatum  quippiam,  sed  ut  Tel  extrinsecus  impulsus  rel 
atlractus  toI  intrinsecus  facultate  quadaro  praeditus  ad  aliquid  respiciente.  Haoc 
dieunt  Aristotelici  appetentem  centri  mundi.  Nego,  sic  enim  rere  impediretur  sequi 
Terrae  motum.  Probent,  scio,  ftitiles  ipsorum  probationes  ab  ignis  natura  contraria, 
quae  est  petitio  principii.  Nam  ignis  non  petit  coelum,  sed  ftigit  Terram.  Non 
ftigit  oentrum  mundi,  sed  Terrae  materiam  ftigit,  ut  6igus  crassitie  obruitur. 
Ergo  aliter  ego  definio  graTitatem,  seu  illam  Tiro,  quae  intrinsece  moTet  lapidem, 
Tim  magneticam  coagmentantem  similia,  quae  eadem  numero  est  in  magno  et  pairo 
corpore,  et  diTiditur  per  moles  corporum  accipitque  dimensiones  easdem  cum  corpore, 
Itaque  si  lapis  aliquis  esset  pone  Terram  positus  in  notabili  aliqua  proportione 
magnitudinis  ad  roolem  Telluris,  et  casus  daretur,  utrumque  liberum  esse  ab  omni 
alio  motu:  tunc  ego  dico  ftiturum,  ut  non  tantum  lapis  ad  Terram  eat,  sed  etiam 
Terra  ad  lapidem,  diTidantque  spatium  interjectum  in  eTersa  proportione  ponderum, 
sitque  ut  A  ad  B  causa  molis,   sic  BC  ad  CA,  et  C  locus  ubi  ^ 

jungentur,  plane  ea  proportione,  qua  statera  utitur.     Sed  con- 
trahe  Tela.    Dizi,  si  a  lapide  remoTeas  am'roo  facultatem  illam       3  0  Av 

jungendi  siroilia,   remansuram  in  lapide  meram  impotentiam  ad       O  *  Cl) 

mutandum  locum.     Ut  igitur  illa  ezpugnetur;  ri.et  contentione 
extranea  opus  est.    Dum  ergo  fingimus  lapidem  in  aSre  pendentem,  negamus  ei  Tim 
coigungendi  similia,  hoc  est  graTitatem,  et  tamen  eam  rim  Terrae  in  lapidem  relinqui» 
muB.    Esto  hoc  ita,  quamTis  re  Tera  absurdum  sit,  tantummodo  ut  nobis  oasus  oonstet. 
Habebit  igitur  pendulus  iste  lapis  adhuc  rim  quiescendi  in  tuo  loco,  ea'repugnabit 
Tirtnti  Telluris  circumacturae.    £x  pugba  materialium  et  corporearum  proprietatum 
ilet  pennixtio,  ut  quaelibet  rincatur  et  rincat'  rim  suam  corporum  proportione.  Itaque 
hinc  erincitus,  quod  dixi  roe  indicaturum,  iropedimentum  nempe,  quo  minus  pendnluf 
hi^usmodi  lapis  perfectissime  sequi  possit  circularitatem  Telluris.    Atque  hoc  impedi- 
mentum  est  Terissimum.     Quare  jam  destruamus  casum   nostrum   fictitium  et  sint 
illae  lineae  a  superficie  Terrae  in  lapidem  tendentes  non  tantum  ut  ftilcra,  sed  Tere 
id  quod  per  naturam  ubbis  indicator,  nempe  instar  nerTorum  tensissimorum,  sic  nt 
lapis  iste  sit  in  actu  descensus   ad   superficiem  et  centrum  Terrae:   dico,   propter 
hane   impotentiam  ad  motum  omnino  ftiturum,    ut  lapis   hic   in   descensu  nonnihil 
aberret  a  perpendiculo  ex  centro  Terrae    per  superficiem  in  centrum  lapidis  ducto 
•t  sic  Terra  ab  occasu  in  ortum  eunte,  lapidis  perpendiculum  paulatim  in  ocoiden- 
tales  superficiei  partes  doTeniet:  nec  Terram  omnimode  sequetur,  sed  ab  ea  relin- 
quetur.     Habes  causam,    cur  lapis  non  debeat   sequi  Terram,    qualem  tu  ad  tuae 
sententiae  confirmationem  non  potuisti  dicere.     Audi  nunc  solutionem.    Verum  est, 
si  lapis  notabili  jntenrallo  a  Terra  distaret,    fore   ut  hoc  accidat.     At  nunc  sunt 
860  milliaria  a  centro  ad  superficiem,  et  Tero  nulla  aris  tam  alte  Tolat,  ut  dimi- 
dium    unius   milliaris    absit   a   solo;    sane    quia  in  aetbere   non  magis   apta   est 
Tolare,   quam  nos  in  aSre,    quam  lapis  in  aqua  aptus  est  natare.     Confessum  est 
autem,    a^ris  altitudinem  non  excedere  dimidium   milliaris.     £t  Tidisti   tu  unquam 
lapidem  toI  globum  tanta  altitudine  decidentem,  quantum  aTes  assequuntur  Tolando? 
£rgo  esto  lapis  jam  quantumTis   altissimus,   qui    bis  millesima  parte  simidiametri 
Tellnris  a  superficie  absit,  atque  is  quota  pars  est  corporis  Telluris,  ut  ^us  perti* 
nacia  quiescendi  deroget   Tirtuti  Telluris   ad   moTendum?     Inito   rationem   calculi, 
tempus  dinumera.     Nempe  in  nna  hora  de  Tellore  eunt  225  milliaria  sub  aequa- 
tore,  sed  sunt   in  aethere  composito  motu  sub  aequatore  in   media  noete  millena 
■ulliaria  tngicienda,  et  in  uno  secundo,  quorum  in  hora  sunt  3600,  pars  ^7it  ^^^  Vi 
fne  unius  milliaris.     Itaque  quota  pars  est  lapis  de  corpore  Telluris,  tanta  parti- 
cola  de  mille  passibus  deerit  in  qualibet  Terberatione  pulius  (quae  metitar  imam 
secundum  tamporis),  quo  minns  lapis  reddat  in  perp^ndienlum, '  unde  ftiit  psrpeadj* 
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cuUriter  erectus,  hoc  est  q.i»  niinus  Terra  illum  inter  deoideDdum  peKfcete 
in  circulum  rapiat.  Tu  jam,  macte  audacia,  lapidem  aliquem,  immo  moiitea, 
Tellure  in  libra  appende,  ut  proportionem  explores.  Sit  lapit  in  pedit 
metro.  Quinque  pedes  aequant  passum  et  5000  mille  passus,  et  20000  nilliaie,  ci 
17200000  semidiametrum  Terrae  aequant.  Jam  corporum  proportio  ett  tripla  dia* 
metrorum.  Inyenies  in  summa  22  figuras.  £rgo  tibi  mille  pattut  diTidMidi  tie 
tunt,  ut  partieulae  et  numerus  expleant  22  fig^ras,  cum  mille  pattut  tolas  4 
tres  deterantur  utrinque,  ergo  unus  passus  in  tot  particulas  abibit,  q[aot 
19  cyphris  possunt  efferri.  Age  jam  et  hujusmodi  minutiat  collige,  tic  ut  lapn 
tibi  non  per  unum  pulsus  interrallum,  sed  si  lubet  per  horam  eando  redeando  ia 
adre  haereat,  et  yide  quantam  sis  effecturus  unius  passus  particuhun,  qaae  metia- 
tnr  interstitia  egressus  et  illapsus  lapidis  perpendicularis.  Age,  priusquam  ad  tormea- 
tum  veni&ro,  admirabilem  tibi  fociam  hanc  disputationem  exemplo  Luoae.  Cam  lit 
Lunae  corpus  terrestre,  dico,  si  adimas  utrique  motum  et  rim  animalem,  eoitart 
corpora.  Ac  eum  sit  Luna  Vto  ^®  Terra  circiter ,  ergo  ti  41  dant  GO  trmidiit 
trot  distantiae  sideruro,  1  dabit  IVi*  Itaque  IVi  temidiametris  tupra 
Terrae  rersus  Lunam  est  locus  coitus  siderum.  Nunc  utraque  autem  taa 
retinetur  (h.  e.  grayitate)  ne  coeant,  ut  ego  caput  in  sublimi  teneo  ri 
quod  citra  eam  a  Terrae  magnete  in  paTimentum  pertraheretur.  Quod  aatem  ili 
sit  apparet,  quia,  quao  partes  Terrae  non  fortiter  sunt  annexae  Terrae, 
sequuntur,  ut  maria  ad  Lunam  ex  omnibus  lateribus  mundi  sub  perpendii 
Lunae  contcndunt,  cum  sint  benc  librata,  ut  magnes  in  aqua  natans  aut 
acus  cuspide,  nec  a  ri  Telluris  multum  impediantur.  Accedunt  igitor  qoa 
tc.  Tia  circulari,  ne  Tellurem  potiori  yi  trahentem  deserant.  Sed  cum  elota 
eeleritate  Lunae  praeyeniantur ,  ipsa  tenacitate  sua  et  subtus  asperitate  ftmdi  Oh 
pediantur,  quo  minus  celeriter  sub  Lunae  perpendiculum  contendant,  iiempe  Xk 
tropioot,  ideo  Luna  abeunte  a  fastigio  coeli  relabuntur  in  antiquas  tedet,  et 
tuo  nobit  omnem  oceanum  Britanniis  circumAisum  duobus  a  Galliis  et  a  Norwigia 
aestuariis  implent,  unde  ex  occursu  utriusque  inter  Britanniat  et  Belgium  pluf^ 
arena  (8anf)  accumulatur.  Retinetur  igitur  Luna  ab  anima  tua,  ne  eocal  9m 
Terra,  quamvis  intra  orbes  yirtutum  tractricum  constituantur.  Sed  cuia  Tcm 
diumo  motu  circumagatur ,  et  cuni  Terra  una  rirtutis  orbis  ad  Lunam  eztaaiiii 
titque  illic  imbecillior  quam  apud  Terram  partibus  60,  quia  Luna  a  Terra  lit 
temidiametris  abest,  ergo  quam  yiam  Luna  iyisset  prope  Terram  die  uno,  aeqaaltn 
ibit  yiam  (yel  trahetur  a  Terra)  dicbus  60.  lyisset  rero  prope  Terram  de  5400 
milliaribus  partes  39  de  40,  quia  unaro  partem  Aiisset  sufhirata  propterea,  vga^ 
est  pars  V«o  ^'^  Terra,  si  credimus  astronomis.  £rgo  et  in  suo  orbe  uno  die  5365 
milliaria  iret,  si  aequalit  yirtus  illo  usque  peryeniret.  At  jam  quia  Tirtot  Tenai 
illo  loco  imbecillior  et  sparsior,  igitur  diebus  60  ibit  5265  milliaria  eirca  Tei 
Habet  rero  in  ambitu  suo  sexagies  5400  milliaria,  hoc  est  324000  milliaria» 
diyisa  in  5265,  iter  dierum  60,  ostendunt  6lV|f  et  haec  summa  in  60 
ottendit  diet  3680,  quibus  Terra  Lunam  circumactura  est,  annit  nempe  10  eii 
liquidem  conttaret  Luna  ex  materia  densitatit  ejutdem  cum  Terra  et 
Luna  solum  hoc  iter  circa  Terram  incederet.  Sed  quia  interim  acoedant  10  itii 
circa  Solem,  Lunae  cum  Terra  communia,  et  inoertum,  qua  densitate  lit 
oorporis  Lunaris,  perturbantur  nobis  ista  ratiocinia.  Hoo  quidem  apud  me 
ett:  ti  Terra  tantummodo  gyraretur  et  Lunae  corput  in  nulla  esset  proportioiie 
tatit  yel  magnitudinit  ad  Terram,  fore  ut,  Tellure  unaque  cjut  orbe  Lunam 
gente  diumo  motn  eircumeunte,  Luna  simpliciter  sequatur,  plane  nnllam 
deoerpens:  ted  quia  de  partibus  itineris  59  decerpit  57,  cedit  yero  Tirtati 
partet  tantum  duas,  tic  ut  post  29  Vs  reyolutiones  orbis  yirtuoti  Tellarii 
temel  rettituatur:  ergo  ejus  dentitatis  proportio  ad  illaro  fortitudinem  orhit 
ett  quae  2  ad  59,  et  texagiet  migor  ad  densitatem  corporis  Telluris,  nempe 
lat  Lonae  ad  dentitatem  Terrae,  quae  1  ad  1770;  sed  magnitudo  Lnnae  ad  magai- 
^i"^  TerraOf  qiiae  1  ad  40,  ergo  tubtracta  hac  proportione  erit  ae^alium  paiti- 
Laaaa  al  Tama  ffafortio  ea,   qoaa  1  ad  44,  pane.  aofoaiit 
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magDtindiiiitiD :    siquidem  nihil  hie  nos  tnrbat  circulatio  ntrinsquo  tideris    in   amra 
aetherea  eirca  Solem.     (Qnae  seqnuntar  Keplems  ipse  in  margine  annotatit ,  cetera  serip- 
■it  amanaensis):  Hic  videor  hallucinari,  ut  in  primis  tentaroinibus  fieri  solet.     Nam 
Tidetor  consideranda   yirtus  Telluris    tractoria   seu    circumactoria  eadem,    quae   et 
prope  Tellurem    et   e   louginquo.     Causa  haec,  quia  omnis  orbis  yirtutis  hujns  in 
Luna  moYenda  Tires  suas  intra  unius  diei  spatium  experitur.     £t  Tero  ut  lux  in  * 
opticis  sic  virtus  ista  hoo  loco  spargitur  per  spatia,    sic  ut  tantundem  Tirtutis  sit 
in  orbe  magno  sparsim  quantum    in  angusto  collectim.     Digo   ergo:    die    uno   toI 
panlo  plus    ituram  5265  milliaria  circa  Terram.     Itaque   totum    ambitum   324000 
(toI  paulo  minus)  milliarium  conficeret  diebus  61  Va  ^t  totidem   fere  horis.     (Nam 
Luna  uno  die  et  una  fere  hora  sentit  omnem  orbem  Tirtutis  ex  Terra,  quia  interim  12 
sint  progressae).    Nempe  diebus  63  et  non  ut  in  teztu  annis  10,  manentibus  eon-. 
ditionibns  quae  in  textu. 

Ad  Terba:  nsed  magnitudo  Lunae  &c.**  adscripsit  Keplems:  Eadem  hic  quoque 
corrigenda.  Nam  Lunae  densitatis  proportio  ad  totum  orbem  Tirtuosum  est  ejus 
'Vsei  '^«1  Van  h.  e.  ad  ipsam  corporis  Terrae  densitatem  est  ut  2  ad  59.  Non 
quae  1  ad  1770  sed  ea,  quae  2  ad  57  (de  59  detracta  una  tricesima)  ut  pag. 
priori  in  margine,  hoc  est  quae  1  ad  287s ;  ^t  quia  magnitudinum  ratio  est  ea 
quao  1  ad  40  circiter,*  ergo  subtracta  hac  proportione  relinquitur  proportio  1  ad 
*Vti»«  hoc  est  80:  57.  Atque  sic  Lunaris  materia  paulo  esset  densior  materia 
Terrestri,  proportione  ea,  quae  80  ad  57,  paulo  m^*ore  quam  4:3,  ut  si  Terra 
easet  argentea,  Luna  aurea.  Posita  Tero  aequalitate  densitatis,  tunc  ezstruitur 
magnitudinum  proportio  1  ad  20  Vs  ^t  diametrorum  ratio  paulo  miy'or  quam  1  ad  3, 
nempo  ea,  quae  1000  ad  3056.  £t  quia  Luna  in  apogaeo  habet  semidiametrum  15', 
ergo  abest  a  nobis  226  diametris  Lunae,  quae  diTisae  in  3056  et  nmltiplicatae 
in.  lOOO  dant  74  fere,  alt.  Lunae  a  Terra  in  semidiametris  Terrae.  £cce  propin- 
quitatem.  Malo  autem  diTersam  densitatem  statnere,  quam  astronomiae  suas  paral- 
laxos  refbrmare. 

Jamne  tu  in  margine  sentis  Fabrici  ?  Sentio  inqnies.  At  ego  te  in  textum 
redire  jubeo.  Non  n.  textus  sod  margo  hallucinatur.  Quare  ?  Quia  etsi  unius* 
diei  spatio  omnis  orbis  Tirtutis  terrestris  Lunam  permeat,  in  singulis  tamen  momen- 
tis  adsistit  ilH  Tirtus  haec  tenuior  in  m%jori  remotione.  Quod  ut  Terissimum,  ita 
magno  oommodo  meorum  Martis  Commcntariorum  statuitur.  Nam  idem  plane  juxta 
traliens  eausa  densitatis  tardius  incitatur  ubi  rcmotior  est.  £8tque  plane  eadem 
ratio.  Quilibet  orbis  habet  omnem  Tirtutem,  sed  in  partibus  sparsiorem.  £t  quili* 
bet  dies  habet  onmem  Tirtutem,  sed  in  momento  sparsiorem,  quia  tempus  oonsistit 
in  flnxn  instantis. 

Nunc  tandem  ad  tormentum  Tychonicum.  Cum  demonstratum  sit,  lapi- 
dem  in  perpendiculo  cadentem  non  debere  illam  lineam  egredi  in  casu,  jam  fkoile 
expeditur  et  globus  tormenti  (lapis  in  obliquum  jactus;  nubes  rento  impulsa;  aTis 
in  aire  Tolans).  Nempe  illud  Terum  est,  quod  statim  initio  coepi  dicere,  misceri 
motnm  utrumque,  et  eum  qui  a  Tellure  est  in  globo,  et  eum  qui  a  tormento.  Ita- 
qne  et  miscentur  spatia.  Nam  respectu  totius  uniTersi  plane  plus  spatii  confieitur 
eod«B  tempore,  cum  globum  in  ortum  ejaculamur,  quam  cum  in  occasum;  qnii^ 
illie  et  Terra  in  ortum  tendit,  hic  Tellus  derogat  motni  in  oocasum,  TolTons  globnm 
ia  ortnm.  Imo  Toro  plane  nunquam  ullus  globus  respectu  totius  uniTersi  in  partem 
tendit  oontrariam  Tiae  Telluris,  quia  Tellus  multo  est  eelerior  quam  ullius  gl6bi 
jaetns.  Qaod  rero  spatium  in  ipsa  Telluris  superfioie  attinet,  cum  quiesoens  lapis, 
qnaomi  in  a£re  pendens,  demonstratus  sit  plane  sequi  debere  Terram,  omnino  etiam 
eadam  ris  per  idem  Telluris  spatium  tam  in  ortum  quam  in  occasum  abripiet  glo- 
bom.  Nam  quacnnque  globum  impellat,  iuTenit  eandem  Tim  lapidis  attractrioem, 
enndem  etiam  eifectum  promotionis  lapidis.  Si  autem  supra  casus  lapidis  in  per- 
pendieulo  abcrrasset  sensibiliter  a  suo  perpendiculo,  sane  etiam  hoc  fleret,  ut  breTius 
eaaot  spatinm  jactus  in  occasum  quam  in  ortum;  non  quidem  ob  cansam  a  Tychone 
alkgvtam»  sed  ob  hanc  ipsam,  quam  ego  diligenter  hio  explieui.  —  Desumslmai  ' 
batO  0  IMi  Kepleri  d.  d.  11,  Oet.  1605,  quaram  p«tem  majorem  pmmfsfamis  p.  9f  sa. ' 
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Fabfieiot  redit  ad  hanc  qnaestioDem  aiiqaot  aDDis  post,  plaoe  oblitm  haecpiiora.  D.  12.  OcU  1106 
scribit :  Copeniicom  hacteoos  parce  legi,  qood  obsoonu  et  coocisoi  esset,  ei  exeraplar  mtmm 
Basilieose  (ed.  aooi  1566)  mendosnm  esset  At  dooc  magis  mihi  iocipit  arridere  et  sofaB 
motos  Terrae  me  prohibet  qoo  mioos  ex  toto  maoos  ipsi  ooodom  porrigam.  Hoc  reraB,  ym 
hypothesio  Coperoici  simplicissime  et  commodissime  motos  demoostrari  posse.  —  Deinde  adfil: 
Qoomodo  to  argomeotom  Tychoois  cootra  motom  dioroom  ex  tormenti  globo  refatM  lis? 
Hoc  totam  Coperoici  hypothesio  explodit.  loqoire  igitor  tales  hypotheses,  qoae 
ditatis  et  implicitae  cootradictionis  expertes  sint,  sic  tibi  et  arti  magtt  consnlee. 

Aliod  argomeotom  cootra  Coperoicom :  si  Terra  tali  moto  mofetor, 
in  eodem  parallelo  habitantes  saepios  ooom  habere  ▼eotom,   oobilosom    ant 
enm  haec  loca  dioroa  rerolotiooe  sob  iisdem  oobibos  et  ▼eotorom  flata  decomnt.    M  hoe 
minime  fit.     Ergo  &c. 

Kepleros  haec  (d.  10.  Not.  1608)  respoodit:  Cupis  tibi  deciarari  aolntioneB 
argumeoti  Tjchonici  contra  motum  Terrac.  Non  est  ita  horribile,  ut  iUiiiB  machiHaf 
ictus.  riane  coincidit  cum  illa  objectionc,  cur  globus  sursum  missus  ad  perpendi- 
culum  rccidat  in  locum  cundem,  si  Terra  interim  abit.  Respondcndum  enim,  noi 
tanturo  Terram  interim  abire,  sed  una  cum  Terra  etiam  catenas  illaa  magneticai 
infinitas  et  inYlsibiles,  quibus  lapis  alligatus  est  ad  partes  Terrae  aul^jectas  et 
circumstantes  undique,  quibusque  retrahitur  proxima  id  est  perpendioalari  Wa  td 
Terram.  Quemadmodum  igitur  hic  vis  infertur  catenis  illis  a  motu  Tioleato 
sursum,  quo  fit  ut  omnes  illae  aequaliter  quasi  eztendantur,  ita  quoque  yia  infertar 
catenis  ocoidentalibus,  cum  globus  yi  tormenti  in  orientem  truditur,  et  tii  infertar 
orientalibus,  cum  vapor  globum  protrudit  in  occidentem.  Nihil  nec  impedit  hic 
illic  promovet  motus  universalis  Telluris  et  catenarum  omnium.  Nam  haec 
riolentia,  quae  globum  projicit,  Tersatur  intus  in  compiezu  catenanim  omninm,  qnis 
tam  sunt  fortes,  ut  parum  contra  illas  possit  etiam  Tentus  Talidissimiu  contza- 
rius,  nedum  aura  quieta  et  cum  Tellure  circumicns. 

Si  Tero  nullae  tales  essent  catenae,  remanerct  sane  lapis  in  aethere  pendttiai 
abeunte  Terra,  nec  recideret  ulla  ratione.  Facit  ad  hanc  considerationem  et  hoc; 
quod  nullus  jactus,  neque  quoad  lineae  longitudinem  sensibilis  est  ad  Telinrif  dia- 
4netrum,  neque  quoad  motus  pemicitatem  Telluris  catenarumque  sen  TirtQtii  nag- 
neticae.  Sic  igitur  cum  habeat  hoc  negotium  et  animi  mei  sententia,  noli  a  m 
petere,  ut  Tcritatem  prodam  ad  comparandum  Tulgi  £aTorem.  Si  conauii  arti  Boa 
potest  nisi  per  fraudes,  pereat  sane:  reTiTiscet  nempe;  nec  procul  ocnlii  pcoB 
ezempla  seculorum  superiorum,  cum  Aristarchus  hanc  doctrinam  tradidit  oppreasat- 
que  est  mulUtudino  contra  scntientium,  qui  doctrinae  opinionem  sibi  apud  Talgsi 
comparaTerant.  Seculum  erat  crudissimum.  Occubuit  quidem  tunc  Sol  iste  Terit*' 
tis  delituitque  pene  duo  millia  anoorum:  at  id  non  soli  huic  doetrinaa  aocidit 
Communis  literarum  calaroitas  pcr  interitum  primo  Graeciae,  post  eliam  Italiar, 
tanto  magis  pressit  Aristarchum,  quanto  is  erat  absurdiora  professus.  At  siaai 
literac  renatae  sunt  nobis  in  Germania,  simul  Aristarchus  rcTizit,  aon  ^pudom  ez 
bac  arida  stipula  nominis  hijjus,  sed  ez  ipso  immortali  semine  Toritatis,  foas 
Copernico  sic  aperuit  mentis  oculum,  ut  olim  Aristarcho,  utriqne  aine  ezen^la 
Itaque  consiiium  tuum  sequar  quidem  sed  emendatum.  Arti  consulam,  sed  aoa  pcr 
commendationem  ai  e/yioc  perque  captationem  aurae  popularis.  Si  nibil  esl 
dum  nisi  quod  Tulgo  placet,  cur  astronoroiam  uniTersam,  our  geometriam 
remotissimas  a  Tulgi  captu  laudisque  ideo  egenas?  Quin  potius  hoc  agamt  *^ 
Copemicnm  in  emendataro  astronomiam  intezam  penitus  et  implectam  adeoq|ae  el 
in  physicam,  ut  Tel  utrique  simul  pereundum  sit  toI  supeiriTendum.*  Qnamq^UM. 
si  locus  est  Taticinio,  prius  ingcntem  illam  molem  librorum  polemicorum  eoa  aMled- 
bus,  cum  ingeniis  criticis  perituram  ezistimo,  quam  Aristarcbns  et  Copenku 
deserantur. 

Ol^jectio    tua  a   Tentis   planc   Tentorum    naturam   imitatur,   nihil  eHeil  aia 
strepitum.     Quidquid  n.  de  Tentis    tute    ipse  judicas   et  ego  judico:    si  TeUns  pcr 
Tapiduffl  aercm  moTeretur,  jure  objiccrcs  Tcntorum  czperientiam.     At  nuiie  Taper, 
materia  Tentorum,  consistit  intra  complezum  rirtutis  magneticae  Tellaris; 
ail  aiilMlMiliii^  Imwi,  «li  non  t«U^  |it|raliitar  «d  Terram,  aio  iMlo 
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et  abripitur  a  qaalioanque  Tirtute  magnetioa  Telloris.  Nam  rii  lnagneiiea  fortiB- 
sima  quidem  est  ratione  suae  propriae  sedis,  nempe  Telluris,  corporis  densissimi : 
illa  tamen  langfuesoit  in  objectu  materiae  rarioris.  Ezemplo  sit  ris  illa  motus 
Tiolenti  auotor.  Fucr  manu  projiciens  lapillum  propellit  illum  quam  longissimov 
Idem  totis  yiribus  connizus,  ut  pumicem  ejusdem  molis  eodem  projiciat,  scopum 
nonqaam  assequetur.  Sed  ad  rapores  redeo.  Illi  igitur  asportaniur  cum  looii 
Terrarum  sibi  subjeotis  a  yirtute  magnetica  Telluris,  et  sic  quiescunt  incumbentes 
iisdem  Terr^m  loois,  quantisper  non  a  eausis  aliquibus  impellantur,  quae  causae 
ex  eodem  oum  ipsis  origine  nascuntur.  Impulsi  yero  ab  iis  causis,  quae  Tentum 
faciunt,  facillime  a  catenis  illis  magneticis  ayelluntur  in  plagam  quamounque» 
idque  aequali  spatio,  si  causa  aequalis.  Quippe  in  eorum  motu  non  consideratur 
longitudo  tractus  per  aetberem,  sed  muHitudo  catenarum  seu  longitudo  tractus 
Terrarum.  Nam  ad  tri^iciendum  per  aetberem  non  indigent  sua  opera,  contentaa 
yirtute  Telluris  oeu  nayi.  Adeoque  gcnuinum  est  exemplum  nayis  et  yectorum  in 
ea  diseursantium,  nisi  quod  yectores  nayis  non  attrabit  magnetica  yirtute,  sed  solo 
cbntaetu  xapit,  eosdem  yero  Tellus  adbuc  attrahit  per  grayitatis  yirtutem,  quam 
Tellus  non  communicat  motu  nayis,  yapores  yero  et  projectilia  non  attrabit  aether» 
itaque  a  sola  sua  nari  (id  est  a  Tellure)  attrabuntur.  Non  itaque  ut  in  nayi  ex 
iDotu  nayis  contingunt  corporum  jactationes,  dum  abripiuntur  corpora  a  locis  iis 
T,errarumi  ad  quae  tendunt,  grayitatis  momcntis,  non,  inquam,  sic  etiaro  jactari 
necesse  est  corpora  nostra,  dum  a  Terra  abripiuntur,  neque  n.  tenduiit  ea  ad  ullam 
partem  aetheris,  sed  ad  solius  Terrae  subjectum  planum  per  catenas  magnetieas 
attrabuntur:  quo  fit  demonstratione  geometrica,  ut  ad  centrum  tendaot  grayia; 
etsi  non  tendunt  ad  centrum  tanquam  ad  rem  geometricam,  sed  tanquam  ad  medium 
corporis  rotundi.  Nisi  n.  Terra  rotunda  essct,  ad  idem  ejus  commune  punctum. 
omnia  graria  non  tenderent. 

Hic  tu  puto  objicies,  yapores  non  trabi  a  Terra,  cum  potius  ftigiant  a  Terra. 
Respondeo,  in  yapore,  cum  exit  ex  Terrae  yisceribus,  inesse  duas  res,  materiam  et 
calorem,  qui  eztenuat  materiam.  Cum  igitur  partes  aliquae  yaporis  a  calore  eztenuatae 
sint  loco  bumili,  iisdemque  superfusa  aura  gelida  crassior,  fit  igitur  ut  sicut  yesica 
a^re  sufflata  ezsultat  ez  undis,  eadem  in  a€re  constituta  deorsum  cadit,  sic  tenuis 
substantia  yaporis  sursum  ezpellatur  a  circumfuso  orasso  aSre  et  grayiorL  Itaque 
supematat  rarus  aut  calidus  yapor  (seu  quaecunque  ezbalatio)  a€ri,  quantisper 
est  tenuior.  Ubi  gelidus  redditus  oondensatus  fuerit,  iterum  deoidit.  Adeoque 
ne  fbmus  quidem  ulterius  a  Terris  abit,  quam  urgeatur  et  ezpellatur  a  grayxori 
a€re.  Postquam  n.  aliquam  attigit  altitudinem,  restitat  ibi  pendulus.  Argumentum» 
ipsnm  ratione  suae  materiae  adbuo  peti  et  trabi  a  Terra,  minus  tamen  quam 
subjeetoffl  aSrem.  Si  non  credis,  yapores  et  fumos  in  altum  tendere  non  ratione 
alia  quam  tenuitatis,  adsta  ad  ignes  succensos  sub  dio,  daro  die,  ut  sit  e  regione 
ignis  paries  aliquis  seu  murus  cum  coloribus,  fenestris  aliisque  rebus,  quae  dis- 
tinctionem  faciunt.  Ventus  etiam  perflet.  Videbis  fluzum  quendam  clare  (si 
yeBtos  ijBterflet)  non  directe  in  altum  tendentem,  trans  quem  parietis  partes  tibi 
tremere  yidebnntur  ob  refractiones  diyersorum  mediorum. 

22)  p.  176.  Propositio  haec  exstat  in  Ptol.  Aimag.  III,  3.  Geoig.  Faibacbias  eam 
expBeal  in  «Theoricis  novis  planetannn,**  qnas  Erasm.  Beinholdos  Commentariis  iHostrarit 
(Viteb.  1542),  orbem  assomens  solidam,  «epicyclnm  deferentem.**  Qoae  AititoteleB  (D4 
Coelo  II,  13.  Metaph.  Xn,  8.)  de  Eadoxi  et  Calippi  hypothesibos  senserit,  plaribas  propo- 
soit  Kepleras  io  Apologia  Tychonis  contra  R.  Ursum  (Vol.  I.  p.  249  ss.) 

23)  p.  177.  Jal.  Caesaris  Scaligeri  Exoteriearom  Exercitationum  lib.  XV.  de 
Sobiilitate  ad  Cardanam.  Latet  1557.  la  Exercit.  CCCLIX.  8.  legimas:  officla  iatelligen- 
tiannn  tria  sont.  Primnm :  assistere ;  alteram :  mitti  ad  certa  mysteria  et  miniiiteria;  tertiom : 
moyere  orbes.  Primi  orbis  motrix  intelligentia  sola  sai  ipsias  iotellectione  id  praestat,  intel- 
bgit  enim,  se  a  Deo  creatam,  nt  molem  coeli  gyro  agitet.  laferior  inteUigentia  iotelligendo 
primam  Tult  orbem  saam  cam  primi  orbis  mota  simal  Tersari  ftc. 

Comp.  Vol.  I,  p.  173  ss.  250  ss.    Epitome  Astr.  Cop.  IV.  pars  2.  Nro.  2. 

24)  p.  178.  A?iceana  (Abahali  Elhasein  Ibn  Abdalla)  celeberrimos  medicas  et  philo- 
«•phoi  BoctotDSis  (c  fywm  m^  %>)  libnnn  copseripsit  «Da  SteUis  fixis''  qaem  Rabbi  Jnda 
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Ben  Joieph  Toledaimi  ei  Arabico  in  lingnam  HUpanieam  Tertit  (c.  1250).   Con^  Gh.  Ifelaa 
chthoma  Orat.  a  J.  Milichio  recitatam.  Witeb.  1550.    (JOch.) 

Redit  ad  eondem  Keplems  in  Epit.  Astr.  Cop.  IV.  Part.  II  Nro.  2. 

25)  p.  182.  Copemici  rerba  haec  sunt:  Accidet,  nt  com  epicycKom  in  •omma  apeide 
fderit  eccentri,  et  planeta  in  perigaeo  epicyclii  ex  opposito,  permatentor  ad  imioem  In  eon- 
trarias  partet,  cnm  nterqne  snnm  peregerit  hemicyclinm.  At  in  qnadrantibns  ntrisqoa  Bsediis 
ntmmqne  apsidem  snam  mediam  habebit.  Cetemm  annnens  semper  et  abnaens, 
qnae  omnia  ex  ipsomm  motnnm  conseqnentia  facile  inteHlgnDtnr.  Hlne  etiam  demonatarabicv, 
qnod  sidns  hoc  niota  composito  non  describit  circQlnm  perfectom,  diffisrentia  ineeoiibiU.  — 
Hio  et  paolo  superins  Kepleras  affirmans,  Coperaicnm  solidos  assnmsisse  orbee  (oomp.  VoL  I, 
p.  282) ,  Tychonem  secntns  eue  ridetor ,  qni  (Prog.  I ,  p.  430)  didt :  qnodsi  Jnzta  Coper> 
nieanam  motns  annoi  Terrae  assnmtioDem  eam  (stellam  novam)  in  altissimam  Satnmi 
sphaeram  reposnerimns ,  sitqoe  haec  solida  atqne  realis ,  nt  et  Copernicns  secQndnm  dia 
receptam  opinionem  sensisse  fidetor  Ac.  —  Ceteram  Copernicns  ipse  in  opere  soo  nollibi  reali- 
tatem  sphaerarum  aot  ezpresse  ponit  ant  expresse  negat. 

26)  p.  183.  Ut  probemus  Kepleri  calcolnm,  sic  qnaesita  compntamos: 

ftin    KPR     CB 
In  A  ECB  :sin.  CEB  = — ' Dantor   CB  =  0,0766,  BE  =  1,  ECB  =  I35», 

qoaie  sin.  CEB  =  sin.  45<>  X  0.0766.     0,8785218  —  2 

9,8494850 

8,7280068  —  Z.  CEB  =    3«    3'  52" 
Z.  ECD  =  46. 


Z.  EBC  =  ECD  —  CEB  =  41*  56'     8' 

V,  EBC  =  20^  68'     4' 
Jam  in  A  EAB  dantnr  EB,BA  (0,126)  et  ^  EBA  (comp.  aognli  EBC);  qoaeritv  BEA. 
£B  —  AB  =  0.874  Ig.  (£B  —  AB)  =  0,9415114  —  1 

EB  +  AB  +  1,126  Ig.  tg.  20<>58'4''  =  9,5834469 

V,  (A  -H  E)    =  ^O*»  68'    4"    Ig.  (EB  +  AB)  =  0,0615384 
V,  (A  -  E)    =16.   33.  56-'  9,4734199  =  Ig.  tg.  V,  (A-E). 

/  BEA  =    4»  24'    9" 
3.     3.  62. 


j/  CEA  =    7^  28'    1"*  (Keplero  prodeont  7^  28'  56",   quia  falsom  aqgohmi  CEB 
=  3^'  62"  ex  tabuUs  excerpsit.) 

27)  p.  183;  E  constractione  Fig.  53.  patet,  radium  afi  aeqoalem  esse  radio  BD  Flg.  &i 
et  radiom  epicycli  fy  =  AI,  sic  y<  =  IB.  Jam  posita  BD  =  1,  AB  =  0,126,  BC  =  0,0751. 
erit  BI  Tol  yi  (=  7,  BC)  =  0,0378  et  AI  vel  fiy  =  0,1638.  His  posltU  per  se  patet  qaii- 
titas  llneae  jsy  =  o|  =  0,70711  +  0,1638  =  0,87091  ;    item 

at  =  0,70711  —  0,0378  =  0,66931. 

ai     0325i>7S  —  I 
Datis  In  A o(ff  *d  {  rectaogolo  lateribus  «f  et  o|,  prodit  tg.  aof  =  — ?;  q  9399733  _  \ 

/ipao  =  Z.^  ==  S''*  32'  35"  —   0,8856640 

45. 

Diff.  =  7«  27'  25" 
Aeqoatio  Ptol.  =  7.   28.     1. 

Diff. 36" 

qoantitate  angoll  CEA  (not  26)  :  7^  28'  56"'  —  7«  27'  26"  =  1' 

28)  p.  188.  Dantor  in  A  ^O^*  ^^  =  0,03584  (eeeenteicitas  0  secnndnm 
<rys=  0,90138,  /^aSY=^A7^  69'  16"  (apogaenm  ©  In  6<>  83' O.  idem  cf  ia  23<»  3r  16" i^; 
dUlbrmitta  apogaeoram  =  143«  32'  16"  —  96»  33'  =  47»  69'  16".) 

Sy  ^  Sa=^  0,26554.        -     0,4241300  —  1 
•/,  («  -f  y)  =  66»  0'  22".  —  10,3516415 
^y  ^  Sa  ^  0,33722.        —    0,5279133  -  1 

•/,(«  —  yj  =  60»31'22';  -  10,2477682 
V,(g  +  y)  =  e6.    0  22. 

Z  Sya  =    6°  29'  (K.  6<>  27'  47"). 
Jam,  com  Tornt  ^y  io  23»  32'  16"  {^ 

et  sit  Z.  ?y«      g=    ft.    29. 

ay  eadet  in  29»    1'  16"  il   (K.  29»  C  3"). 

PiBlqio»  aceeptrieitatemgy  prodit  eaMw trigeMaMtrieoa s  0tt786  (]/L Mjmi) 
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Qi  siipra  datis.  Sin  anlem  atfnmBerinms  (fy  =  0,30242  et  inde  eompntaTerimtis  angnlmn 
dya  et  eccentricitatem ,  prodibit  qoantitas  hnjus  anguli  a  Keplerb  prodita  5°  21'  47'^ 
eccentricitas  0,27971, 

29)  p.  189.  Assmnta  linea  ay  =  0,18034,  proportionaliter  prodit  linea 

,         0.18034  .  0,30138       «,«.««  ,„    ^.^^^^. 
^r  = 5127971 "  ®'^®*^^  ^^  0,19763) 

^       0,18034.0,0126         ^,,^^, 

«^  =  -^ ^^n^/a =  0,11271 

^  0,02016 

py  =  0,18034—0,11271  =  0.06763 

0.19432  .  0.0126 

^^  =  ^^;o^?        =  ^'*^*^^  ^^  ^'^^^^*^ 

^  =  0.19432—0,12145  =  0,07287  (K.  0,07411). 

Nomeri   hi   discrepantes    a  Keplerianis   nt  prins,   prodennt  adhibito  nomero  0,30138; 

propins   accedimns   ad   Kepleri   nnmeros   nsorpantes  pro   0,30138  nnmemm  0,30242,    etsi 

nondnm  plane  scopmn  attingnnt,   qnantitatesqne  a  Keplero  hic  proditae  pro  .0,30138  alinm 

nnmemm  (0,30652)  indicant. 

Sa  .  3y 

Denique,  cum  sit  &p  ^  Sa,  erit  ^/f  = '-J-L.  py  ^jn  dimensione  ^a"  est  0,10489, 

ay 

et  hinc  ^fi  =  0,01344. 

30)  p.  189.   Assnmtis  iisdem  numeris.  qui  supra  KeplJBro  prodienmt,  in  ^  dyv  ad  y 
rectangulo  prodit  yv  =  V  1  —  0,07411*  =  0,99725. 

In  A  PyXt  *^  X  rectangulo,  dantur  fly  =  0,06763  et  angulus  yPx  =  ^P  =  5°  27'  47", 

quare  yx  =  na,  /i  .  yfl  =  0«006438 
et  fix  =  cos.  fi  .  yfi  =  0,06732. 
Deniqne  in  A  PX9  ^^  duobis  lateribus  {fig>  =  1)  prodit-  tertium 

j^tp  =  V 1  —  ftt'  =  0,99773 
yX    =  0,00644 


ytp  =  1,00417 
yv    =  0,99725 


vtp  =  0,00692. 

31)  p.  193.  Gassendus  in  wTychonis  Brahei  Yita**,  nt  ipsissima  Tychonis  Terba 
haec  refert:  „Quaeso  te,  mi  Joannes,  ut  quando,  quod  tu  Soli  pellicienti,  ego  ipsis  planetis 
ultro  affectantibus  et  quasi  adulantibus  tribuo.  relis  eadem  omnia  in  mea  demonstrare 
hypothesi,  quae  in  Copemicana  declarare  tibi  est  cordi.**     (Gass.  Opera  Y.  p.  404.) 

32)  p.  198.  Triangulum  Xifi  figurae  59.  idem  est  quod  ^fi  flgurae  56.  ergo  Id  linea 
figurae  59.  eadem,  quae  ^  figurae  56,  angulus  glfi  (=  ^Xfi)  idem.  qui  fi^  (=  aSy) ;  et 
iSfA  idem  qui  ^fi,  Sfjt  linea  eadem  quae  fiy,  Ifi  eadem  quae  ^fi\  sic  fiS  eadem  qnae  Sy. 

Jam  datis  in  A  ^^X  lateiibiii  Sl  =  0,07411 ,  ^jt  (radio)  =  1,  et  angulo  comprehenso 
qXS  (eompl.  angnli  Q^)*  quaerantnr  reliqua: 

oJl  —  <rjl  =  0.92589       —  0,9665594  ^    1 ;    ^X  =  1  0, 

V,(<r  +  P)  =  23»  69'  38"-  9,6484585  — 10    SXo  =  132«  0'  44"—  9.8709900-10 

qX  +  ^X  =  1,07411        —  0.0310488 S  =    44.  59.    5.  —  9,8493691  —  10 

't^(<ri-  p)  =  20«  59'  27""—  9,5839691  —10;     Sq  =  1,05105        —  0,0216209 

V»  (^  +  g)  =  ^^'  S^'  ^Q- 

Z^XSq  =  U*59'    5"  (K.  10"). 

In  triangnlo  «f/is  dantur  latera  SfA  =  0,06763,  ^  =  ^Z  =  1,  et 
^  iSfit  z=z  qSX  +  XifJL  =  44«  59'  5"  +  5«  27'  47"  =  50«  26'  52";  ergo 

^           sin.  %SfA  .  SfA      log.  sitt.  tSfJt  =  9,8870794  —  10 
.sm.  6ifi  = j- ;    ,^g    ^^  ^  0,8301394  —    2 

SiUL  =    2«  W  20" .8,7172188  —  10 

_  iSfA  =  50.   26.  52. 

^tfM  =  53«  26'  12" 


± 


fii  .  sin.  SfU       log.  sin.  dfu  =  9,9048230 

^^ sin.  fidt      •     H'  ^'  A*<^«  =  9,8870794 

=  1.0417  0,0177436 

Sq  =  1.05105 

iQ   s  0,00935 
Keplero  prodit  %Q  ^  0,00953,  com  Sq  =  1,05123  compiitaftiit 
K«fM  Optia.  m,  30 
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In  A  P^  *d  ft  reetangiilo  prodit  fit  =  Sp  .  lin.  tSp  =  0,18971 

ii  =  6fi  .  cos.  idfi  =  0,13978 

i^  =  ^^  —  Jt        =  1.06105  —  0,18978 

=  0,91127  (K.  0,91145). 

Jam  A  P*^  fig*  S^*  respondet  A  Y^»  fig*  56,  qaare  /9«  (=  ^a)  =  0,03584  ad  radhim 

/9i;  =  1 ;   et  cnm  pag.  189.  demonstratnm  sit,  ad  radinm  /h;  =  1  &u%  Ifi  {d-fi)  =  0,0088 

eandemqne  Ifi  =  0,01344  ad  radiom  il^  =  1,  qnare  il^  :  /9t;  =  1344  :  880=  61  :  40  «fere*'; 

40 
hinc  /9i;  =-^  =  0,65573  (K.  0,65656),  ad  radinm  lo  =  1. 

01 

33)  p.  199.  Ad  deprehendendam  qnantitatem  lineae  ^  noTam  ingreditnr  yiam  Keplenu 
ipsiqne  minns  nsitatam;  calcnlo  ntitnr  algebraico,  qni  tom  temporis  minns  excnltns  foit 
qnam  ratio  geometrica. 

Keplemm   secnti  rem  ezpUcaTimns  assnmtis  Kepleri   nnmerii.    £z  eonstmctiono  patet, 
esse   i/9  =  00 ,    co  =  /9a;    deinde  .qnod  £^    in  o    biseeata   est,    erit   io  =  i^  —  Va<^* 
iQ  per  snperiora  =  0,91145,  tq  =  0,00953,  ergo  lo  =  0,91145  —  0,004765. 
io  =  /9a  =  0,906685;  signetnr  /9«  litera  d.  Deinde  oa  =  0,13971     (c) 

/Ni  =    /9v   =  0,656565  (a) 
oe  =  Vi«^  =  0,004765  (b) 
Signetnr  linea  v\ff  =  i\p  per  literam  z,    erit  /9^^  =  a  4~^«   ^  V^  A  fi^  ^  '^ 
rectangnlnm :  ^ 

«V;  =  V(a  +  z)»-d»=  Va»  -  d»  +  2az  +  z» 
SiCy  qnia  A  ^oxjf  ad  o  rectangnlnm 

eV"=  b'  +  (c  +  «tfr)'   h.  e. 

X»   =  b»  +  (c  +  Va*-d'  +  2az  +  z»)» 

=  b«  +  c»  +  a«  — d»  +  2az  +  z»  +  2cVa»  — d»  +  2az  +  z« 


4c«(a»  — d»  +  2az  +  z»)  =  (d»  — b»-c»~a»-2a»)« 

=  d*  -  2d»b»  —  2d*c^  —  2d»a»  —  4d»az  +  b«  +  2b»c»  +  2b'a' 
+  4b»az  +  c*  +  2c»a»  +  4c»az  +  a*  +  4a»z  +  4a»x» 
X»  (4c»-4a»)  +  X  (4ac»  +  4ad«—  4ab»-  4a») 

=  a*+  2a»b»—  2a»c'-2a»d»  +  b*  +  2b<c»— 2b»d»  +  c*  +  2c»d»  +  d* 

_a(a»  +  b»  — c»-d/)  +  cVra'  +  b'  — c'  — d')»^^^»^^'^^^!/) 

*  2  (c»  — a»)* 

z  =  €1^  =  0,2571 

ojlf  F=  V  €\ff^ '-- oi*  =0,2570  (K.  0,25772). 

Haec  compntaTimns  more  hodie  nsitato,  qnem  ad  Kepleriannm  hand  difficile  redoces 
obserrans,  signis  J  et  I^  significari.  Toces  «censns  et  radiz*,  qnae  eodem  ab  algebraistii 
illonm  temponun  sensn  snmebantnr,  qnem  nnnc  ezprimnnt  literae  z»  et  z. 

Jam  inT^nta  qnantitate  lineae  o\ff  prodit  at^  =  0^^  -^  oa  =  0,11792   (K.  0,11801) 

et  datis  in  A  /'«V^   ad   a  rectangnlo   lateribnt   fia  et  V^,   prodit  tg.  afnff  =— —;  bine 

afiilf  =  7*»  24'  56"  (K.  30'  10") ;  deinde  cnm  sit  Qlfi  =  47«  69'  16"  et  gSl  =  H^  59'  10". 
erit  SqI  =  3«  0'  6",  et  qnia  gl  vergit  in  5^}^  O,  p»  h.  e.  afi  Terget  in  8V/  Of  foare 
xfffi  in  15«  55'  (1B«)  O. 

34)  p.  210.  Ch.  Severini,  cognomine  Longomontanns,  cnjni  literae  ad  Kepletnm 
legnntnr  in  praefatione  et  ann.  2,  qnemqne  alias  saepins  dizimns,  natni  aftLongomonti  pago 
Danico  anno  1562;  ab  anno  1588  nsque  ad  annnm  1600  apad  TycheoilD  stndili  inonbnit 
astronomicis.  Panlo  ante  mortem  Tycbonis  in  patriam  rediit,  Yiborgtaiaii  Miiolae  mmns 
snscipiens  rectoris,  hine  anno  1605.  HaTniam  Tocatns  matheein  et  astronomiam  doenit  in 
academia  Havniensi;  mortnns  est  anno  1647.  Inclamit  scriptii  mathematicis  a«  praedpne 
libro ,  qni  plane  insistit  Tychonis  hypothesibns ,  qnem  inscc^sit :  Astronomia  Daniea 
(Amstelod.  1622.  1630). 

35)  p.  211.  De  Sasceride  ride  Vol.  L  p.  190.  ObierrationM  locoram  Martis  ab  aaao 
1582—1600,  ezcepto  anno  1593,  invenies  in  Tych.  Historia  Coeleeti  ad  tanqKNra  dngiilii  ad- 
scripta.  Tabnlam  banc  immntatam  imprimendam  cenfnimns,  qnaniqnam  in  eohnuia,  qnae 
inscribitnr  «Differentia''  in  minimis  qnaedam  mntanda  fnemnt.  Ut  aotem  prodeat  qna^»- 
tenos  ratio,  qna  nsns  est  Keplems  opns  snnm  primnm  aggresini,  e  nui.  Petrop.  VoL  Aiy, 
qnod  continet  adTorsaria  Commentariomm  M^irtis,  calcnlnm  demmsimni  looomm,  qnoi  ez- 
hibent  hae  et  seqnentes  tabnlae,  hnnc: 

Redncatur  in  tabella  oppositionum  MartU  et  Solis  Ioqim  eclipticaa  per  incli* 

pationii  aii(pilam  ad  cireuliiiii  Hartis. 
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Amio  80.  in  O^  46'  10"  n 
17.  30.  « 


19.   16.  10.     IncliD.  37'  20".  17.Not.  h.  9.  40. 
Conqklem.  70.  43.  50.     compL  89  ^'  22'  40. 
Sin.  70*  43'  50"  X  un.  89»  22'  40" 

94397  X  999M4  =  94391  —  70.  43.     4. 


differentia                46. 
Locns  in  circnlo  6»  46'  56"  n 

Anno  82.  in  16»46'  10"  ©    incL       1»38'30" 
17.  30.          »    compL88.  21.  80. 

ditt.  59.  16.  10. 
compL  30.  43.  50. 

30.  43.    0.        99959  X  51100  =  51079. 

diflfiirentU              M" 
16.  46».  10. 

Locus       ^16»  47'  O                                                                       fl 

Anno  85.  in  ^IMO*  26"  {^     ii#l.       1*  54'  22" 
17.  30.          Tll    odmpl.88.     5.  38. 

86.  19.  34. 
3.  40.  26. 
3.  40.  19.    (diff.  7')  99945  X  6408  —  64047, 

Locn«         21«  10'  19"  H                ^-  ^ 

Anno  87.  in  25»  lO'  20"  W     incL       1«  30'  43" 
17.  30.          Tll    compL88.  29.  17. 

52.  19.  40. 
37.  40.  20. 
37.  39.  17.        99966  X  61111  —  61090 

differnrtia          1.    3. 
Locu        26»  ^'  17.  np 

Anno  89.  in    3»  58'  10"  Ifl     incL      O^^e'^^" 
17.  30.          111    compL89.  33.  11. 

13.  32.  10.        r. 
76.  27.  50.       ^ 
76.  27.  44.        99997  X  97222  =  97220 

differentii^VfO    6" 

Anno  91.  iSdenda     57".     Locus  26»  32'  57"  / 
Anno  98.  lA-ia»  43'  45"  )(     incL      1»43'40" 
17.  30.          »     compL88.  16.  20. 

64.  46^  15. 
25.  13.  45. 
25.  12.  58.        99954Vs  X  42622  =  42603 

differentia  47" 

Locns        12»  42'  58"  ^ 
Anno   95.  in  J7^56'  6''  ti  sine  mutatione. 
,t      97.  in    2.  29.  0.  O  oompatatur  alibi. 
„  1600.  in    8.  18.  9.   ^  ad  analogiam  oetenurum. 
Hiflce   ric  oonstitatis  cum   insensibiliter  differat  locus  orbitae  a  looo  eeUptico 
maoeat^pie  idem  locus  eclipticus  et  eadem   oppositionis  hora:    age  per  yisam  lati- 
tadiQem  inquiramns  distantias   per   totum  ambitnm.     £t  Tidetur,  etsi  paulo  miyor 
justo  sit  assumta,   tamen  mansura  eadem  proportio  radii  ad  eeoentrioitatem ,    etsi 
mutator  proportio  orbium  Terrae  et  Martis. 

Anno  1580.  Ind.       37'  20"  CAB  (fig.  1.)  1.    2.  40.  6.  46.  16.  n 

Lat.  1.  40.    0.  37.  20. 

BCA  i.    2.  40.  1.  4a    0. 

Ut  sinns  CBA  ad  CA,  sic  sinns  BCA  ad  BA«   BA  ilc  oiiaefHnx:  distat 

lowi  ab  apqgaeo 30»,  est  eigo  - — ^^ ^  =  162539.  ^^ 
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In  Comineotaria  de  motibiu  Martis 


Annol582.Incl.i.  88.  30.         101768  .  7150 


Lat  4.     6.    0. 


4294 


=z  169455         16.  46.  10.  O 


2.  27.  30. 


Anno  85.  Incl.  1.  54.  22. 
Lat.   4.  32.  10. 


101280  .  7909 
4589 


=  174553         21.  10.  26.  S^ 


2.  37.  48. 


Anno  87.  Incl.  1.  30.  43. 
Lat   3.  38.  12. 

2.    7.  29. 


100350  .  6343 
3708 


=  171661         25.  10.  20.  Hp 


Anno  89.  InoL  0.  26.  49. 
Lat   1.     6.  45. 


99200  .  1942 
1161 


=  165931     3.  58.  10.  1^. 


0.  39.  56. 


Anno  91.  Ind.  1.  29.  5. 
Lat.  3.  59.  0. 


2.  29.  55. 


98232  .  6947 
436 


=  166618    26.  32.  0.  y^" 


Aino  93.  Ind.  1.  43.  40. 
Lat  6.  3.  0. 


99340  .  10540 
7666 


=  138939*       12.  43.  45.  )( 


4.  19.  20. 


Anno  95.  Inclin.  pericnlose  qaaeritar,  quia  prope  nodnm  est     17.  56.  16.  y 

101790  .  6192 


Anno  97.  Ind.  1.  21.    0. 
Lat  3.  33. 


4 


2.  12. 


rr 


3839 


=  164179 


2.  28.  e 


Ao.1600.  Ind.  1.  53.  10. 
Lat  4.  30.  50. 


101510  .  7870 


2.  37.  40. 


4584 


=  174277  8.  18  il 


Pro  emendo  apogaeo 


21  Vt  9.   174553. 

8V,  Q.  174277. 
25Vt  #  171661. 

4  tn  165931. 
26 V.  /  156518. 


16V«  e  169455. 

2%^  164179. 

674  n  162539. 

I2V4  n  138939. 


lev*  e 

25  V,  lif 

68«  25' 
dim.  34.  12 

Inter  26<>     ^ 


^ 


18V4  e 


et 


10  V4^il|)>nftd  propins  illi,  nempe  eirea  1  *  1f . 

2Vt  O.     Hic  medium  est  3^  ^,  sed  2Vt^  O  est  ab  i^ogaeo  remcltias,  qoia 

distantia  breTior,  4^  III  est  propius.     Ergo  3^  ^  est  ante  apogaeum.     £st  igitor 

apogaeum  (aphelium  dico)  post  3^  ^,  et  tame^  ante  ll^  lip,  ged  3®  Hp  eat  aphelio 

▼alde  propinquus.   Puto  id  esse  in  5^  Tlp.    Haec  a  superioribus  paulum  diasentiaBt 

Sequitur  resolutio  tabulae  oppositionum  Martii, 
Colligantur  primo  motus  Solis. 

Praecessio  aeqoiBoetiL 
Ad  annnm  1588  completam  aet  praeeeoM 
aeqainoctu  28^    3'     5".     ancad79. 

completom  demnntar  4.  15. 

27.  58.  50. 
45.  pio  aaii  9^ 


Compl.  medii. 

Martifl  medias. 

1579. 

9.  20.     1.    8. 

8.     7.     2.  28. 

Oct 

10.    0.  37.  21. 

5.     9.  50.  30. 

d.  16. 

15.  46.  13. 

8.  23.    6. 

h.     9. 

22.  11. 

11.  48. 

m.  40. 

1.  39. 

52. 

8.     6.  48.  32. 

1.  25.  28.  44. 

AtponitarlongitndoMartis  ob> 
serrataresp.edipt  6.  46.  10. 


27.  59.  35. 


27.  29.     9. 

Long.  simplez 

27.  29.  46. 


17.  59.  35. 
Flraee.     58.  60. 


Diff. 


2.  22. 


37. 


£torbitaebalaJiiBl6.  68,  U^ 


45, 


KotM  fiditorii. 


m 


fw^  nodoi  in  U  i6®  46'  35''  Beeandilm  nnmerationem  tabnlae  lycbonif. 

1.  16.  46.  85. 

2.  6.  46.  10. 

19.  59.  35.  latns  nnnm, 

20.  3.  45.  latoB  alternm  sen  basis. 
Baiis  posterior  27887,  perpendic.  posterins  36383  (36520) 

27387  .  36520  =  100376  =  sec.  4<>  67'  40" 

Ez  tab.  Tychonis. 
Apog.  4.  23.  19.  45. 

1.  25.  28.  44.  long.  simpl. 

9.     2.    8.  59.       '         . 
II.  20.  36. 

2.  6.  49.  37.  Compntatns. 
Profitetnr  2.     6.  50.  40. 


1681. 
NoT  27. 


0  med. 

9. 16.  60.  58 

I:^^|?-j9.16.46.10 
iMp.  ecupt.( 


(S  med. 


Et  orbitae 
otajnnt. 


I      16.51. 


30 


3.    9.35.48 
2.  lf.35.26 

4.23.21.    i 
1.    6 

Ponitor34.56 

4.23.22.    7 
3.    9.35.48 

10.16.13.41 
a28 

7.  17.  11 

Apog.  (S      Praeceisio. 


27. 68.  50 

1.42 

50 


28.    0.22 

28.    0.38 

ponitnr 


Nodns. 

1. 16.  48. 
3.16.51.27 
26^ 

2.    0.    3.  dist.  a  nodo. 
60.    3.    0  basis. 
59.57.43  latns. 


3.  16.52.59 
3.16.51.26 


compnt. 
ponitnr. 


Tg.  basis,  tg.  compl.  lateris. 

173555.57823=100355 

see.  4<>  49'  20" 

ang.  assnmtns. 


1584.      10.21.10.13 

d.  30.        9. 21. 10.  26 

21.    9.60 


4.  20.  40.  13 

28.    3.    9 

3.22.37.    4 
3.  22.  37.  46 


4.  23.  24. 24    27.  58.  50    1 . 1 6.  50.  1 8 
4.  20.  40. 13  4.15    4.21.10.26 

11.27.15.49       ^ 


10.44    28.    3.    9 


3.    4.20.    8 
85.  39.  52 


Prosth.  29.  24    28.    2..25        86.40.28 

1322070  .  75824  =  100244 

40  0'  16" 


4.21, 
4.21. 


9.37 
9.41 


1586.   11.25.  5.57 

Ftb.      26. 10.  20 

25.  5.10 


6.  1.32.12 
28.  4.56 

5.  3.27.16 
5.  3.27.46 


4.23.26.50  27.68.50 

.  5.57 

^        9 


6. 

1. 

32. 

12 

1. 

8. 

5. 
9. 

22 
0 

5. 

6. 

27. 

19 

28. 
28. 


4.56 
4.10 


1.16.52.12 
25.10.20 

41.41.52 
41.47.  2 


5.25.  4.49 
5.25.  4.50 


112261  .  89359  =  100315 

4?  32'  30" 


1588. 
^fart 


1.  3.58.32 
1.  3.58.10 
1.  3.54.35 


7. 14.  59. 17 
28.  6.44 

6. 16. 52.  33 

6.16.53.  7 


4.23.29.10  27.58.50  1.16.54.  5 


7.14.59.17 

2.21.30.  7 
3.  6 

11.  4.31 

3. 54.  46 
3.  54.  53 


7.39 
15 


28. 
28. 


6  44 
5.55 

403176 


3.  54.  35 

13. 69.  30 
13.  55.  55 


24917  =  100459 
50  29' 


1190.   2.26.45.24, 
lUj.   2.26.32.  0 
2.  26.  42.  30 


9.  5.55.19 
28.  8.34 

8.  7.46.45 
8.  7.47.30 


4.23.31.40  27.68.50 


9.  5.55.19 

4. 12. 23.  39 
7.46 

9.  20.  36 

8. 26.  34. 43 
8.  26. 40.  23 


9.21 
23 


16.56.  0  III 
26. 32.  0  / 

39.36.  0 
10.20 


28.  8.34 

28.  7.47    39.46.20 

120879  .  83285  ^^^  100614 

«•  «0. 
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tn  CoinmeiitarU  de  inotibai  Haitb 


1592. 

0  med. 

(S  med. 

Apog.  <S 

Jul. 

5. 12. 34.  36 

11.  9.  3.39 

4.23.34.  7 

5. 12. 43.  45 

28. 10.  21 

11.  9.  3.39 

5.12.36.  0 

10.  10.  53. 18 

6.  f  5.  29.  32 

10. 10.  53.  50 

3.30.20 

11.12.33.59 
11.12.34.36 


Praeceuio. 

27. 5a  50 

11.    3 

28 

2&  10.  2f 
28.    9.40 


Nodnt. 
16.  57.  50  tS 
12._43^45j^ 

64.  14.    5 
8.45 


64.  22. 50 
208534  .  48267  =  IM 

6»  2r  1 


1594.        7.17.56.17 

Sept.        7. 17.  56. 15 

7.17.56.    5 


1.    6.38.22 
28. 12. 17 

a26.    5 
8. 26. 47 


4.23.36.    2     27.58.50 
1.    6.38.22  12.45 

8.13.    2.20  ^2 


11.19.13 


1.58    28.12.17 
11.20 


Hio  addita  mnt  ad 
modo  additiA   Nam  nodos 


1.17.57.35 

1.17.57.14 
^orbitam  tantom  12''  idqne  in  nodo,  nbi  fere  penitos  nibil  wmA 
*1.  17.  Eigo  dittantia  fere  l^  Facta  eit  ergo  addHio  per  14*4 


1596. 

NOT. 

9.  2. 28.  51 
9.2.28.  0 
9.2.34.  0 

2.23.  ^54 
28.14.  6 

1.  24.  54.  48 
1. 24. 55. 47 

4.  23.  38.  56 
2.23.  8.64 

9.  29.  29.  58 
9.  22.  54 

3.  2.31.48 
3.  2:32.20 

27.58.50    17.  1.43 
8.30     2.34.  0 

«•  *«    45.  32. 17 

28.14.  6    45.26.17 
28.13.20 

101837  .  98482  = 

10« 
4* 

1599. 
d.18. 

10.  8.18.43 
10.  8.18.  0 
10.  8.18.45 

4.  5.  1.32 
2a  15.  53 

3.  6.45.39 
3.  6.46.16 

4.23.41.  8 
4.  5.  1.32 

11.11.20.24 
10,20 

3. 16. 10 

27.58.50  1.17.  3^34 
17^  3  4.  8.34.  0 

28.15.53  2.21.30.26 

28.15.  5    81.30.26 

81.29.41 

14955  .  669693  = 

4.  8.17.42 
4.  8.19.57 

1001 
3» 

Restat  nunc  ezplorandum,  an  ad  haec  10  tempora  justus  imCus  horartoa 
aasumtus^  quia  eadem  etiam  ad  sequentia  conducent. 

1580.  12.  Nor.  h.  10.  50'  in  8^  36'  15''   11  sine  mentione  refiractionis 
17.  NoT.  h.    9.  40.  parallaxeos. 

d.  4.         h.  22.  50.  diflforentia  temporis. 

In  ftadio  die  iZ  Not.  d  in  8.  22.  11 
die  17.  NoT.  d  in  6.  30.  11 

.    Motus  5  dierum  1.  52. 
DistanUa  Solis  ab  apogaeo  die  15.  Not.  154^.     £rgo  motus  diurnus  61. 
qui  biduo  ante  et  retro  Tariatur  tantum  2".    £um  senra,  utilem  fUturum  in  seqjM 
tibus.     Jam  medius  0  est  assumendus.     £rgt>  subtrahe  1*^  52'  ab  8*  36'  15'' 
Teniet  6""  44'  15"  11  ad  horam  10.  50^  diei  l7.    Tempus  abundat  h.  1.  W. 
Motus  Martis  competens  horis  1.  lO'  est        1'    8" 

6.  44.  15. 

Quibus  rursum  additis,  prodit  ...  6.  45.  23.  II»  jam  locus  Martis  ▼« 
ad  horam  praedefinitam  in  tabula.  Illi  quoque  constituerunt  6^  46'  10"  11.  Fa 
propter  parallaxin. 

Anno  82.  bis  computatur  cP  Martis  cum  0,  primum  ad  horam  llVt  d 
28.  Dec.,  ubi  deductus  f^it  loeus  d  in  16""  47'  O.  At  dein  in  a4JeeU  leeiMfi 
scheda  oorrigitur  aliquid  propter  refiractionem  2'  in  longitudine  et  ponitar  cf 
i6^  49'  32"  h.  11.  39'  30". 

Distat  h.  11.  39.  30. 
et  12.  16.     0. 

per       36.  30 ,   quantolo  tempore  motus  d  est  tix  dimJdium 


Kotae  £4itoni.  4tl 

m  ita-ftd  asfii&itiim  tempus  d    fuerit   in  16°  i7\    correctius  in  16^  49'  O.     £t 
eoostituenint  iUi  16.  46.  10.  O. 

Anno  85.  31.  Jan.  h.  12.  Mars  in  2r  18'  11''  Q.  Sed  per  refractionem 
iUie  allegatam  in  21^  20'  11"  Q.  £rgo  horis  7.  35',  cum  diumo  24'  15"  venit 
7'  41".  Locua  ergo  d  21*^  12'  30"  vel  21°  10'  30"  ^.  Et  posuerunt  21°  10'  26". 
Apparet  de  i^'  refiractionisillos  jam  bis  usurpatam  opinionem  postea  rursum  dimisisse. 

Anno  87.  ad  7.  Mart.  h.  19.  10'  deductus  locus  d  25°  10'  20"  ^. 
Tempns  assumtum  17.  22. 

differ.     1.  48.       £t  totidenf  minuta  sunt  motus  horarius. 
Ergo  25°  8'  32"  rif.    Ai^ponitur  25°  10'  20". 

A.  89.  15.  Apr.  h.  12.  5.     3°  58'  21"  III  valde  dihgenter. 
Para^axis  vero  long.  1.  10.  subt., 

3.  57.  iT.     Differentia  horarum  1'  30".     Minus 
scrapulonun  est,  nam  diumus  est  22'.    £rgo  3°  58'  30".    £t  assumsit  3°  58'  10". 

A.  91.  dies  4  habent  1°  12'  47"  motum  die  6.  h.  12.  20'  in  27*  15'  /. 

^.    ^.       16.  25. 

2.  4.     5.     £rgo  differentia 

dierum  2.  h.  4.  5'  habebit  motum  pro  2  diebus  36.  24. 

pro  4  h.           3.     4. 
5  m.       4, 

39.  32. 
Sbbirahe:  restabit  26°  35'  2^'  /.    Ponunt  26°  32'  0"! 

A.  93.  24.  Aug.  h.  la  30.       Mars    in  12°  38'     0"  K.  diura.  16'  41" 

|c'  •¥y  "    Horarius    0.    5.  48. 

12.  43.  48.     Ponunt  12°  43'  45". 
A.  95.  30.  Oct.  l^  a       Mars   in  17*^  48'  ».    Diumus  22'  54". 

i5  *^-  ^^''    £rgo  17.  59.  7.      Ponunt  17°  56'  15". 

A.  97.  10.  Dec.  h.  8.  30.  d  in  3°  30'  e.    Diurnus  23Vi. 
13.  13.  35. 

3.  5.     5.       Scmpula  totidem  fere. 

Dies  3  habent  in  Magino  1.  10.  0.  V- 

5.  5.  . 

1.  15.  5.    BuhaOmgo  2°  15'  0". 
•  JWiete  2°  28'. 

A.  1600.  Vidi  ipsam  deductionem  ex  13.  Jan.%.  11  «.40.  oum  fiiit  in  10.  39.  ^. 
^ade  per  dioB  11  assumtus  est  motus  diurnus  23'  44"*ibre. 

A.  1593.  die  10.  Dec.  fliit  Mars  obsertatus  in  nedo  ascendenti.  Nam  post 
*ubtntotionem  latitudinis  parallacticae  restabaiht  non  plus  45'^  latitudinis  borealis. 
Videndum,  an  nodi  moveantur.  Id  sic  haberi  poterit,  si  ante  et  post  integras 
^erolutiones  sub  fixis  consideremus  ejus  motus.    «Tempus  est  1.  43.  8. 

9  Rev.  1.  43.  3. 

Spocha  mea   5.   a.  77.    5.  Jan.  5. 

lUvpl.  11.  27. 

11.  32.  -  78.  23.  Nov.  f.'20.  14.  a.  90.    7.  Mart 

22.  59.  —  80.  10..Oet.  1.  31.  41.  —  92.  23.  Jan. 

84.  26.  —  82.  27.  Aug.  1.  43.    8.  -  93.  10.  Dec 

46.  53.  ^  84.  15.  Jol.  1.  54.  35.  —  95.  28.  Oct. 

57.  20.  —  89.    2.  Jun.  .  2.    6.    2.  —  97.  14.  Sept 

1.  8.  47.  —  68.  19.  Apr.  2.  17.  29.  —  99.    2.  Ang. 

'^nai  prodeont  4 ,  ad  quos  sunt  obBs. :   90,  7.  Mart ,  92.  93.  95.  Sed  a.  90.  non  7.  sed 

^*  UkiL  «et  obNmtie. 
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A.  1590.  4.  Mart.  h.  7.  10'  circ.  Aiit  declinatio  MartiB.9®  26^  sepi.  Aiceiisio 
recta  22^  35'  10".    Cooritur  24°  24'  12"  T.  ciyua  declinatio  9**  29'  27" 

•  decl.  d      9.  26. 

Basis  lat.  3.  27. 
respondet  24®  22'  56"  T,  lat.  3.  12.  Hinc  computarit  Christianos  ejnt  long. 
2^0  22V4'  T,  lat.  0®  3'  20".  Dubitatur,  sitne  septentrioBalis  an  meridiana.  Est 
ergo  locus  assignatus  eclipticae  remotus  ab  aequatore  9.  29.  Relinqnitor  itaqoe 
post  subtractionem  Martis  latitudo  meridiana.  £t  post  additum  excessiun  snpra 
refractionem ,  lat.  0'  4"  V»  fberid.  Cum  ergo  a.  90.  sit  meridiana,  a.  93.  post 
integram  rerolutionem  jam  septentrionalis,  nodi  ergo  retrocederent.  Sed  memineris, 
non  esse  duas  integras  reyolutiones  a  4.  Martii  in  10.  Dec. ,  sed  a  7.  Martii  a.  90.  iii 
lO.Dec.  a.  93.  His  tribus  diebus  haec  latitudo  potuit  absumi,  ut  sic  |tiam  die  7.  Martii 
esset  sept.    Quid  si  die  7.  plus  esset  sept.  et  10.  Dec.  minus,  pro^rederentar  nodi. 

A.  95.  27.  Octob.  h.  12.  20'  latitudo  Martis  vera  post  cautam  parallaxia 
fuit  0°  2'  20"  m.  Die  28.  Oct.  itidem  post  cautam  parallaxin  rera  latttudo  foit 
0°  0'  25"' s.  Hic.  yides  intra^eundem  diem  incidere  transitum  Martis  per  eclip- 
ticam.  Confer  hos  dies  cum  Ptolentaei^  observatione,  habita  ratione  yeri  loci  Martis 
respectu  eccentrici,  et  habebis  motum  nodorum. 

Die  23.  Jan.  92.  vesperi  h.  lOVt.  fuit  d  in  11°  34Vt'  T,  latit.  0°  2'  merid. 
Altitudo  Martis  circiter  25  ^  Refractio  nulla.  Distabant  Sol  et  Mars  sextili,  lon- 
gius  igitur  adhuc  a  Terra  abfuit  Mars  quam  Sol,  minor  igitur  ejus  parallaxis 
paulo.  £st  Solis  in  altit.  25°:  2'  38".  Estque  sectio  yerticalis  et  eclipticae  pro 
recto,  120°  circiter.  Itaque  iterum  latitudinis  pi^aliaxis  paulo  minor,  £9rte  2^ 
aut  minus.     £rgo  et  hic  (^  in  ecliptica. 

Pro  nodo  altero  h.  7Ve  matut.  —  A.  1595.  ^^  4{|Jan.  cum  Mars  in  altitudine 
8"  obseryaretur  a  Spica  T)p  et  corde  1^1,  yisa  Imt '^J us  latitudo  0°  3'  45"  b. 
Ibi  longitudinis  motus  fere  manet  inyariabilis,  quia  etiam  cor  ir|^  fuit  humile.  Sed 
portio  pro  latitudine,  seu  potius  pro  declinatione  ad  eruendam  yeram  latitadinem 
est  corrigenda  per  parallaxin  quidem  utrinque,  peL  refhictionem  in  lat.  M^or 
autem  refiractio,  ^on  igitur  tam  altus  cf.  Major  j^ur  decl.  anstralis,  quam  risa, 
minus  igitur  sept.,  ergo  aut  in  ecliptica  Mars,  aut  australis.  Hfec  radix  esto: 
1.  49.  38. 


£x  hac  tabella  apparet,  Martem 
nunquam  alias  in  eciiptica  fbisse 
obseryatum ,  nisi  yalde  remote  die 
6.  Maji  a.  89.  Veniet  a^tem  .oocasio 
observandi  ad  fiiturum  6.  Sept.  siilo 
noyo.     £rit   igitur   immorandmn   in 

89.  14.  Maj.  6.  Maji.      hoc  nostro  die  4.  Jan. 

9f.     1.  Apr.  Mars  fUit  in  13.  36Vi  /. 

93.  16.  Febr. 

95.  4.  J&n. 

96.  22.  Nov. 
98.     9.  Oct. 

1600.  22.  Aag.  yel  6.  Sept. 
1602.  14.  Jali. 

Refractio  in  circulo  yerticali  ad  gradum  8.  altitudinis  est  6'  45".    Nihil  eit 
in  longitudine  mutandum,    quia  cor  11^   fuit  in  aequilibrio  horizontiB.     Et  quia  i 
parum  fuit  a  meridiano,  ideo  tota  fere  refVactio  est  adimenda  aititndini. 
Declinatio  meridiana  fuit     ....     22^  27 Vi.       Latitudo  sine  refractione 

Refract.  6.  45.  1°  50'  circiter  m. 

22.   34.  15.       Paral.     2,    qnibus   fit  altior 

ergo  in  eolipticat 
Per  haac  dedin.  yenit  ioeus  6  13.  39.  3.  lat.  0°  1'  49"  m.    Computante  Matdua. 
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Idem'etiam  hinc  probatur.  Com  ■Qgiilus  Tertiealis  et  eclipticae  sit  circiter 
108®,  nam  nulla  miDor  yerticali  erit  latitudinis  et  refraotionis  parallaxis;  forte 
pro  quinta  parte.  £st  autem  Mars  in  yiciDia  Solis|,  minor  itaque  ejus  parallaxis. 
Habet  ©  in  alt.  8^  parallaxin  2.  52.  Huic  adime  circiter  -sextam  partem  pro 
parallaxi  d,  restat  2'  24''.  £t  l^c  est  verticalis  parallaxis.  £t  huic  adime 
partem  quintam  eirciter,  restabit  2*  circiter  parallaxis  latitudinis.  Itaque  esset 
ejus  lat  bor.  5'  45'^  Jam  adime  et  refractioni  partem  quintanit  restat  5'  24'^ 
quam  ab  illa  subtrahe,  restat  2V'   bor.     £rgo  hoc  die  fuit  in  nodo. 

Yide,  qualis  sit  ejus  dispositio  in  eccentrico,  ut  appareat,  ubi  sit  diameter 
nodorum. 


^A^^  *Q    7»  28°  26'  39" 

"^  "*•_  _1.  34.  20. 

loDg.  simpl.  8.     0.     0.  0. 

proith.       11.  29.  2. 


7.  18.  81. 


s^pt.  d.  27.  *  ;5:   };  »J; 


loDg.  simpL    1.    5.  38.  56. 
prosth.       11.  17.     8. 

loDg.  coaeq.   1.  16.  56.     2. 


4«  23«  35'    8" 
8. 


3.     6.  24.  52. 
11.  29.     2. 


2.  24.  55.  50. 


4.  23.  36.     0. 
1.     5.  38.  56. 


8.  12.     2.  56. 
11.  17.     6. 


prior  simpl.  3*     6®  24'  52"  aoom. 
posterior  8.  12.     2.  56. 

5.  5.  8&.    4. 
prior.  coaeq.  2*  24^-6^  50" 

8.  23.  ea*  2. 

6.  1.  35.  48. 
5.  28.  24.  12. 

DiffereDtia  i^  36',  qoam  coDficit  Mars 
dieboB  tribus.  At  per  tantom  temporis 
errari  per  faitrieatioDet  refractiODnm  ei 
parallaxiam  doo  potoit. 


8.  23.  20.     2. 

Inyestigatio  limitis  borei. 
3*    0^47'  54"  A.  1595. 

2.  24.  55.  50.  Nodi  2«  24»  55'  50" 

11.  24.     7.  56.  *•  23.  35.    8. 

aote  apog.  5.  52.    4. 


7.  18.  30.  58. 


4.  23.  35.  34.  Sj 
limes         17.  43.  30.  ^ 


8.  23.  20. 
4.  23.  36. 


2. 


1.  16.  56. 
His  addit  Keplerus   ulteriorem   „specuIationem**,    qua  nititur,   loca  nodorum 
inquirendi.     Paulo  post  rero  abrumpit  stilum  addens:    „nihili,  nmle  accommodatif 
obserrationibus,*'  et  hinc  transit  ad  inquirendam  d  eccentricitatem  .etc. 

36)  p.  214.  Sphaericornm  Theodosii  libros  tres  edidit  et  icholiis  illDstraTit  Voge- 
linas  YienDae  1529,  PoDa  Par.  1557,  et  Ch.  ClaTins  Romae  aoDo  1586.  (Clarii  op. 
tom.  I.)  De  tempore,  qno  rixit  TheodoiiDS,  refert  Weidlerni  (Hist.  Astr.  p.  146):  Strabo,  1|[ 
aen  Angnstei  scriptor,  memorat  Theodosinm  BithyDnm  mathematicnm ;  quare  aote  aeram 
ChristiaDam  rizisse  oportoit  Eapropter  eruditi  qoidam  riri  (Riccioli ,  Dechales ,  Yossias), 
Theodosiam  Sphaericoram  aactorem  ad  anDam  a.  Ch.  50.  retulenmt.  Aliis  receotior  ejos 
niTtaB  ▼idetor,  atque  hi  nBithyoiom**  a  nTripolite**  distiogaaot  Nitaotur  aoctoritate  Soidae» 
secaodam  qoem  Theodosias,  qai  Sphaerica  scripsit,  etiam  io  Theadae  KE(pcdaux  commeo- 
tatos  fdit.     Theodas  Tero  post  Ch.  o.  rizit  (sec.  II.  p.  Ch.). 

37)  p.  217.  Haec  et  sequeotia  Martis  loca  ezhibet  ez  parte  coUectio  obserratioDam 
Tychoois,  ioscripta  Historia  Coelestis.  Eadem  aooi  1580.  Maestlioi  Ephemerides  ^ab  aooo 
1577.  ad  aoDom  1590,  soppotatae  ez  Tab.  Proteoicis,  ad  horizootem  Tubiogeosem,  c^fas 
loDgitodo  est  29''  45',  latitado  Toro  48^  24'."  (Prodiere  Tub.  1580)  Deiode  Ephemerides 
Jo.  Stadii  (Coloo.  1584),  de  qao  dizimas  toL  I.  p.  363.  Ejosdem  Stadii  opera  coociooatae  sont 
„Tabaiae  Bergeoses",  qoae  prodieraot  a.  1560.  Colooiae,  qoas  mooet  Ricciolos  (Almag. 
praef.)  coelo  ooo  aodiqaaqae  coograere;  idem  jadiciom  fert  Tycho  de  Stadii  Epheme- 
ridibos.  (Weidl.  Hist.  Astr.  p.  371.)  DaT.  Origaous  Ephemerides  soas  (ed.  a.  1599) 
lic  ioseribit:  Ephem.  ooTae  aoooram  36,  iocipieotes  ab  a.  1595,  qoo  J.  Stadii  oiazime 
errare  iDcipiaot  ftc.  et  io  praefatiooe  haec  affert:  septimas  hic  aooos  agitor,  quum  has 
coodere  coepi  Ephemerides,  addaetos  ad  haoc  laborem  his  ioprimis  ratiooibas,  quod  posteriores 
Stadii  a  calcolo  tabolaram  Proteoicaram,  aode  deductas  esse  ipse  gloriatar,  moltum  aberrare, 
et  M.  Maestlioum,  mathomaticam  praestantissimam  et  prof.  acad.  Tab.  solertissimom, 
ahis  procol  dobio  ocCDpatiooibas  distractam»  Ephemeridas  suas  olterios  non  eztendere 
aBimadTtrtL 
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38)  p.  219.    In  Tychonis  Progymn..!»  p.  414  haec  legnntor:  Lieet  paiaDaxii 
suratio  in  tribns  snperioribns  planetis  viz  heaia,  inveni&t,  attamen  adhibito  exaeCitriai 
mento  et  has  parallaxes  ezperiri  licebit,  praesertim  in  Marte»  qaando  acronjehiitt  Mt,  eajai 
ego  parallaxes  circa  id  temporis  demensns  snrn ;  qnare  conTenientiofe  loco ,  qnid 
manifestabo. 

Item  p.  661 :  nos  in  Marte  acronychio  alia  qaidem  ratione  id  (sc.  parallazes 
planetamm)  ezperiri  et  pront  speramns   satis   cerCo  assequi  non  inteotatom 
alibi  conTonientini  aperiemns. 

Eadem  qnaa  hic,  recoqnit  Keplems  in  „Tychonis  Hyperaspiste%  nae  aea  ii 
literis  ad  DaT.  Fabricinm  datis. 

Fabricins  in  postscriptis  ad  epistolam  d.  2/12.  Apr.  1805  (t.  s.  p.  98)  icriptasi 
qnaerit :  In  Mysterio  Cosmographico  ostendis  ez  proportione  5  corpomm  distantiai  ei  pro- 
portiones  sphaeramm  ad  se  inricem  Cnpio  scire,  an  omnia,  praoMrtim  Kars,  Sol«  Laaa, 
qnoram  motns  perfecte  nnnc  constant,  Teritati  et  apparentiis  congniant,  nt  fDtQnnB  potai, 
si  de  Tera  eccentricitatis  proportione  de  illis  constet.  Qnodsi  sic,  esset  mlraeiili  loeo,  it 
recte  dictnm,  omaia  fai  numero  et  mensnra  consistere. 

Keplerns  fiqNmdit:  An  adhuc  stet  Mysterium  meum,  quaeris?  Omniiio  buIu 
bisectio  eccentricitatis  Solis  benignissime  tecit  in  diastematibus  omnium  planetanini, 
et  hoc  procul  dubio  est,  quod  me  torsit  fol.  61 ,  ut  et  50 — 53.  Mjsterii  (Vol.  L 
p.  165  et  153  8.),  quod  sc.  in  compensationem  alterius  partis  ecoentricitatis  Soiis, 
quae  mihi  ex  antiqua  persuasione  accesserat,  Lunam  exterminare  Yolui.  Nam  Luat 
addita  plus  justo  habui,  eliminata  minus  jnsto. 

Exerceamur:  radii  orbis  Martis  109300,  90700.  Si  109300  dat  166666, 
quid  90700?  —  138304,  ima  cf.  Summa  Terrae  soUus  101800.  Jam  lOOOOO 
dat  79465,  radium  inscripti  icosaedro,  quid  138304?  —  109903,  radinm  orhii 
in  dodeca^dro;   sunmia  Terrae 101800 

Diir.    8103. 

Si  ergo  Terra  a  Sole  distaret  talium  partium  1018,  qualium  Luna  distat  a  Terra  81, 
tuno  exquisitissime  concordaret  Mjsterium.  Dicamus  sic:  81  sont  60  (semi)  dii- 
metri  Terrae,  quid  1018?  —  754.  Quia  ergo  certum  est  obserratione,  Lnnani 
distare  60  ubi  plurimum,  Terra  igitur  secundum  hanc  analogiam  distaret  754  semid. 
At  ponitur  distare  1200,  sed  periculosa  et  faciie  erranti  methodo,  qnae  nititnr 
aestimatione  digitorum  eclipticorum.  In  eccentricitate  Solis  Ptolemaioa  est  summa 
Terrae  1021;  hoo  subtrahe  a  1099,  re8tat78:  parum  lucrum;  est  notatu  digaiiB: 
si  Terra  distat  754  semid.,  tunc  umbrae  Terrae  mucro  desinit  in  corpore  Martis, 
si  mediooriter  distat.  — 

£t  quia  in  hanc  mentionem  incidi,  consilii  eapiendi  eausa,  rem  magni  BOiBeiiti 
^  aperiam. 

Tycho    perscripsit    (locis   snpra  cltatis  et  in  Epist   astron.  p.  42),   se  obserrasse 
parallaxes   Martis    migores   Solaribus    in  ^  Solis ;    perquisiTi   in    obterrationibiu. 
iuTenio  insignem  fiEdlaciam  contigisse.     Tycho  instituerat  boc  fiftcere;  obaerTatiiHies 
huic  negotio  idoneae  habitae  ex  ipsius  mente.     £x  iis  obserrationibiu    ego  pMtel* 
laxin  inTenio  nullam,  minorem  sc.  quam  ea,   quae  Soli  tribuitur:  adeo,  ai  st  qa^ 
erat,  ea  se   intra  obserrandi   incertitudinem  abaeondat.     Nec  inTenio  exaBiinata* 
illas    obserrationes   parallaxeos    eruendae    oansa;    sed  higiui  looo   inTeaio  ■ehM^i 
Copernicanum,    numeros  et  aasumta   omnia  ex  Copemico,    oasum  tamen  ex  ohser-' 
Tatione  illa,  et  inde  per  solutionem  triangulorum  rectilineorum  laboriosisaimaai  eom*-' 
pntationem  parallaxeos  Martis,  ubi  tandem  concluditur,  mi^'orem  tsse  Solari ;  idqMr 
manu  studiosi  alictguB.    Credo  igitur,  jussisse  quidem  Tychonem,  quod  erat  ad  rem^ 
stodiosos  yero  perperam  intellexisse ,  et  deinde  factum  retolisse  quod  imperaTerat^ 
in  rerbum  Tero  quod  erat  suspicatus. 

Tu  igitur  quid  suades  ?    Quomodo  haec  propalanda  lectori  ?   Certe  in  frandeii^ 
Teritatis  rettcenda  non  sunt,  ne  Deum  iratum  habeamns. 

Si  ergo  parallaxes  (S  tam  parTae,  erunt  et  0  minores,  quod  etiam  eelipeii 
dootrina  confirmabit,  ubi  ad  Hipparchum  meum  Deo  dante  accessero; 
1'  retineo  inter  Solis  parallaaLes.     Aiia  igitor  obliquitaa  •eUptieae  4e.     Qio  n 
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lUiiis  8dkn  sostalero,  hoc  loDgius  a  meo  Mysterio  disoegsero.  —  (Ez  epittola 
Ke|M  i.  i.  11.  Oel.  1805.   fi^-  p.  99.)  ^ 

Fa^ricins  (4.  20/30.  Jan.  1607) :  Stataii  parallaxiii  Maitii  non  tantam  eise,  qnantam 
Tyebo  poitat;  Solis  mnlto  minorem.  Respondeo:  non  potnit  ^er  Tychonis  instnimenta  Solis 
piHr^azii  Tera  latere,  et  eom  cf  mediom  fere  0  orbem  habet,   qnomodo  minorem  habeat? 

Kepleras  (1.  Ang.  1607):  De  psrallaxi  (J  me  non  peroepisti.  Tyeho  Solis 
paraUudn  nanqnam  est  dimensus  snis  instrumentis,  sed  assumsit  demonstratam  ex 
eclipsibus  statnitque  esse  3^  Hac  parallaxi  Solis  mf^'orem  pronunciavit  Martis  per 
aoronjrdua;  sed  ut  deceptus  sit  a  ministris  calculi,  scripsi  ante  annum.  Nam  si 
consolam  obserrata  Martis,  quae  Braheus  ipse  d^stinavit  Martis  parallaxibus  inqui- 
rendts,  inyenio  minorem  parallaxin  3^  minorem  etiam  2\  £x  hoc  ratiocinor  ut  tu, 
sed  ajftenuliy ;  nimirum  assumo  veram  ex  Braheo  yel  Copernico  proportionem  orbium. 
£rgo  si  Martis  parallaxis  in  opposito  Solis  est  minor  2',  Solis  parallaxis  non  erit 
mnlto  m%ior  V,  £t  rere  quidem  ex  eclipsium  doctrina  nihii  aliud  quam  hoc 
habetnr:  non  esse  nullam  Solis  parallaxin;  item  illud:  nbn  esse  mskjo- 
rem  3  minutis.  At  inter  0'  et  3'  incerti  relinquimur  ab  eclipsibns,  ut  olim  pro- 
babOy  Deo  yitam  donte,  in  Hipparcho. 

Mannscr.  Yol.  XIV.  haec  habet  ad  nlnquisitionem  parallaxeon  d  ex  obserratio- 
nibus  T.  Brahei,  quas  habuit  anno  1583.  Januario,**  qnaeqne  referenda^innt  ad  p.  220. 

Die  16.  Jan.  h.  7.  SO'  c^  a  Incida  pedis  ErichthonU  2^29^,  bis  Tel  ter,  in  alt  51^ 
Die  17,  h.  inter  5.  15'  et  5.  30'  eadem  dist  23^  16'  ter.  Alt  33''  31'.  Stellae  lat.  ett 
5.  20  b.  Martls  panlo  minor.    Hinc  horarins  habetnr  35".  h.  77,.  —  23.  26. 

Die  18.  h.  6.    5'diit.  23.     1.  30  ter.  5'/,.  --  23.  16 

Prins  Ji^O^       23.  16  21»/..  13. 

24.  15.  14.  30  (:24.  15')  =  36'  fere.  2l!  50  35 

Eigo  die  18.  mane  h.  3.  11  in  alt.  d  29®  foit  haec  dUt.  23.     9'  qnmqnies.      10.  55 
Prins       5.  20  ,     ^         33.  20      .    .     .     23.  16  J-_^^ 

horae    9.  51'  dant^ 7' sine  parall.     12.  54 

36  X  9.  51'  =  5.  55  (deb.).  Ergo  parall.  hic  potuit  non  plus  1'  in  longum. 
Hora  5.  20  —  20®  ^  est  in  nonagesimo,  (S  ergo  in  10®  o  distat  ad 
ortnm  50®.  Mane  h.  3.  11'  est  28®  ^  in  nonag.,  cj  ergo  distat  ad  occasum  48^* 
Alt.  20®  »  est  49  ex  Copemico ;  alt.  28®  Q  —  55.  Sit  altitudinis  parallaxis  per 
fidsi  60",  erunt  horizontales  longitudinis  45''  17'"  et  49"  9'",  et  hinc  partes  pro 
distantiis  nonag.  34"  28'"  et  3ti"  25"'.  Snmma  71";  debuimus  efficere  65;  ergo 
psalo  nimium  assumseramus. 

In  secunda  positione  sumantur  50" ;  prodeunt  29  et  30 Vi*  summa  59  Vt*  Jsun 
ttttum  defioit^  qnantum  prius  abundabat.  Igitur  horizontalis  est  55".  Distat  rero  d 
t  Terra  minus  quam  ©,  minor  ergo  0  parallaxis. 

Idem  per  Cor  S^ ;  h.    7.  45  —  44.     6.  30 ;  alt  nltra  35® 

15.  30  —  44.  13   — c.  26. 

7.  45  6.  30 

dA.7.  45  X  36 4.  39 


1.  51  parallaxis.  £t  cum  haeo  tempora 
9h  illis  multum  distent,  et  brevior  sit  digressio  (J  a  nonag.,  jam  igitur  ipsi  com- 
petet  altu  parallaxis  c.  c  2Va. 

39y  p.  222.  Cnm  in  hoc  capite  Keplems  saephxs  appeDet  «Tabnlam  Parallacticam'*, 
ptn  ipse  addidit  Opticae,  nos  Tero  omittendam  eensnimns  (comp.  toI.  IL  p.  434),  respi- 
inim  ad  ea»  qnae  I.  c  diiimns,  nnnm  tantnm  Kepleri  calcnlnm  repetimns,  nt  habeat  lector, 
^M  rsttqoos  calcnlos  ponderet. 

Pagina  222.  inqnirens  lat.  (J  arcnm  prodit  Keplems  drenli  declinationis  =  3®  O'  30" 
«t  ingohmi  hi^ns  circnli  com  ecKptica  =  68®  59'.  Jam  in  triangnlo  sphaerico  rectangnlo 
^SBlnr  faypot  =  3®  0'  30"  et  alter  angnlns  =  68®  59' ,  qnare  sin.  lat  =  sin.  3®  O'  80" 
X  ria.  68*  59'  log.  sin.    3®    0'  30"  =  8,7200038 

log.  sin.  68®  59'  =  9,9701032 

8,6901070 
Lat  cJ  =  2»  48'  29". 
Ut  tabnhi  «paraUactica*'  nti  possit,  assnmit  Keplems  1®  0'  30"  pro  3®  O'  30"  et  depre- 
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hendit  in  illins  coIamna,*quae  inscripta  est  60  (=  1  ®)  ad  angoliun  in  maiflne  68* 

55'  38'';  differentia  inter  h^c  et  aream  ad  marginalem   69**  (56'  1")  =  23"  dai    — — 

=  22,6 ;  55'  38"  +  22,6"  =  56'  0,6".  Haec  qnantitas  triplieata  (qida  aogolnt  !•  pn 
3^  assamtns  fnerat)  dat  2"  48'  1,8".  Jam  adhibitis  reliqnis  30"  prodit  Ubala  in  eolamna, 
qnae  inscribitnr  30,  ad  marginem  68  (additis  scmpiilis  proporlionaUbaB  pro  69')  28^",  qttt 
addita  ad  2°  48'  1,8"  exhibent  lat.  (5  =  2°  48'  30,6". 

40)  p.  229.     1)  Posita  distantia  Martis  C  a  Sole  B  =  5,  eademqne  TemM  A  a  Sdt 
B  =  3,  erit  AB  :  CB  =  3  :  5  =  1  :  1,6666 

Deinde  assomta  AD  (=  V,  AB)  ==  1,  erit  AC  (=  CB)  =  3,3333. . . 

ergo  cos.  CAD  =  3^3333- . 

Z.  CBD  =  Z.  CAD  =  7'2<>  33'. 

Hinc  assnmto  ^  CBD  =  727,^  ^  BCA  =  \B0^  —  145*  =  35^  Cmn  aDt«m  liMi 
CB  wgat  in  17»  Q ,  linea  CA  rerget  in  4«  l?^  +  35 *>  =  5«  22\  h.  e.  22*  1D,  tSrt  in 
4«  170  —  35«  =  3«  12«,  h.  e.  12«  e. 

2)  Assnmta   proportione    AB  :  CB  =  8  :  11  =  1  :  1,375    et  posiU  BD  =  1 »  «it 

CB  =  2,75,  ergo  cos.  CBD  =    J     ;  ^  CBD  =  68«  40',  ^  BCA  =  180*  —  137«  » 

=  42«  40'.  Locus  SoIU  B'Hi  C  risus  in  17"  rr,  ergo  locns  Terrae  A  siTe.in  10*  W 
+  42«  40'  =  11«  29*  40'  h.  e.  fere  in  0«  T.  «i^e  in  10«  17«  —  42«  40*  =  9«  4V/lLi. 
in  V/i^  Z*  i^eqae  vero  in  247/  /»  q^em  locnm  obtinebis  sabtrahens  52«  40^  pro  42«  40*. 

Locns  Solis  erit  primo  casa  in  5«  22«  +  '72  Vt*^  =     5«  y^  p.  f. 

secando 3«  12«  —  72V,«  =  30«  T  •  . 

tertio 0»         -f  69«      =     9«  H  •  . 

qnarto 9»    5«  —  69«      =  26*  Sli:,  , 

siTe  aisnmto  loeo  Martis  eo,  qaem  Kepleros  ezbibet,  in  8*  25^  —  69«      =16«  :^,  , 

41)  p.  233.     Keplerns   ponit  ^.  ^^^  =  ^^  ^'^   qa«m  in  tabella  cap.  Vm.  posoartt 

=  6«  3'.     Adhibita  posteriori  hac  qnantitate  prodit    sin.  BCA  =  — T^^ok — » 

BCA  =  4«  21'  6"  (10") 
CBE  =  6«    3' 


^BAC  =  1.  41.  54. 
Assnmto  antem  ^  CBE  =  6«  7'.  prodit  Z.  BCA  =  4«  23'  58" 

Z  CBE  =  6.     7.         _ 

^BAC  =  t.  43.     2".~ 
Ergo,  qnamqnam   assnmamas  7'  pro  sphalmate  typographico ,  et  ponamns  pro  6"  BomtnuD 
rotnndnm  10",  adhnc  restat  dabiam,  cum  6«  3'  —  4«  21'  10"  non  sit  aeqoale  l*^^'  lO"< 
ToIIont  hoc  dubiam  Repleri  manuscripta,  qaae  exhibent  AC  =  1384.     Hinc  prodit  BCA  - 
4«  24'  50".  qai  sabtractus  a  6«  7'  relinqnit  BAC  =  1«  42'  10". 

42)  p.  233.  In  editione  Heidelb.  1582.  pag.  361  :  „Cam  diameter  longitodiDOii 
mediarum  ot  diameter  mutuarum  sectionum  epicycli  et  eccentrici  diametro  sectionis  ecceBtri* 
corum  et  ocliptieae  et  sic  etiam  ipsi  eclipticae  qnam  proxime  semper  aeqoidistent,  idee  f^ 
nna  simplici  latitndine  haberi  possnnt,  qua  sc.  planum  epicycli,  qnod  in  nodis  anitnr  ed^cst. 
inclinare  faciat  diametmm  illam,  quae  hneae  per  ntrumque  limitem  dactae  parmllela  9^ 
snper  diametrum  lineae  per  nodos  ductae  parallelam. 

In  locis  intermediis  diameter  nutans  sursum  respicit,  sed  inclinationem  snilinios  tsaitf' 
Torsa  ponitnr.  Hinc  latitudines  horum  planetarum  computantur  tantnm  ad  poiitns  epkycloftfs 
in  limitibas,  et  postmodam  per  scrupula  proportionalia  ad  alios  sitns  eccentrid  lecnndi* 
distantias  tcI  majores  Tel  minores  a  limitibus  toI  ab  ecliptica  adaequantnr.** 

De  Rhaetici  nNarratione",  quam  paulo  post  affert  Kepleras,  diximas  Vol.  I,  p.  ^- 
Keplerns  spectat  condusiooem  Rhaetid,  ubi,  praemissa  latitndinis  planetaram  deaciipcioos» 
refert :  «apud  Copemicnm  nihii  prius,  nihil  antiquius  quicqnam  eue,  quam  Testigiis  Ptel—ts' 
nt  insistat*"  &c. 

43)  p.  234.  Petrum  Apianum  (Bienewitz),  nat.  Leisnigi  Misniaa  a.  14f5* 
Ingolstadiae  matheseos  professorem  ab  a.  1524  (t  1552)  ejusque  opus  inscriptnm :  Astro- 
nomicum  Caesareum  (Ingolst.  1540)  nec  non  tiCosmographiam*'  ploribns  dicant  Weidlervt 
(Hist  Astr.  p.  349)  et  Delambrus  (Hist.  de  TAstr.  du  moyen  age  p.  390).  Weidlfni*< 
Kepleri  Terba  proponens .  addit :  „Haec  quidem  omnia  Ooca  stellarnm  ope  astrolabioran  «< 
planetolabiorum  orbicnlariomm  ad  quodris  tempns  sine  calenlo  inTaoire,  •dipsM  pnMdicere  Ac) 
Qtat  iDgtniose  exoogitata  nec  minore  solertia  perfecta,  et  proptma  landeai  aoaa  babiai'i 
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tamen  calcoloniin  BabtUitatdm  minime  asseqauntnr.**  De  Globo  Apiani  refeit  Keplenu 
To).  I.  p.  79,  de  illins  borologio  Chytraeos  ib.  p.  193.  (Cosmographiam  plnries  editam  foisse 
a  R.  Gemma  diximns  ▼ol.  II.  p.  419.) 

44)  p.  235.  nDistat  0  a  cT"  b.  e.  a  poncto  opposito  Marti,  qnod  est  in  8^  37'  y^; 
Sole  in  O^  45'  36"  /  existente,  differentia  locomm  est  8°  37'  —  0®  45'  36"  =  7»51'  24". 

Motns  diamos  compositns  Martis  et  Solis  =1^  24',  ergo  7^  51'  24"  oonficiantar  in 

-^55.  =   5^6142    diebns   =    5    d.  14^.  44' 
1/4 

ObserTaUo  facta  est  Nov.  12.  10.     50 

Articalas   oppositipnis  die    18.     1.     34.  NoTembris. 

45)  p.  235.  Landes,  qaas  confert  hic  Kepleras  inLansbergiam  (comp.  Yol.  L 
p.  65)  testantar  gratam  ipsius  animam  et  liberam  de  aliis  jadiciam.  Yir  toto  coelo  Lans- 
berginm  snperans  doctrina  ec  ingenii  snbtilitate,  non  aspematnr  pablicas  agere  gratias 
aoetori  tabalaram  trigonometricamm ,  qaibas  ati  consaeverat  in  calcalis  sais  astmnomicis» 
qnaeqae,  at  ipse  innnere  videtar  Replenis,  hoe  tantnm  differant  a  tabnlis  aliis  illoram  tem- 
poram,  qaod  introdactionem  ezhibeant  qaam  brevissimam  in  praxin  trigonometricam  et  tabnlas 
synopticas  formalaram  trigonometricamm.  Pamm  gratiae  refert  Lansbergins  Keplero  pro  hae 
ipsias  mentione  in  opere  hoc  immortali,  postea  in  libris  suis  astronomicis  affirmans,  ^Kepleri 
hypotheses  non  minos  laborare  falso  et  absurdo,  qaam  Tychonlcas*'  (Uranometriae  libri  III. 
Middelb.  1631,  in  proleg.  fol.  nlt.),  et  novas  condens  tabnlas ,  qaia  Tabalae  Badolphinae 
ipsi  non  satisfecemnt.  (Tab.  motuum  coel.  perpetaae  &c.  Middelb.  1632),  quam  ob  rem 
Lansbergiom  pro  merito   ezcepit  Jeremias   Horroccios  Anglos,  infra  plnribas  dicendos. 

46)  p.  238.  Nomeri  hojos  ioci  non  plane  consentioot  calcolo.  Nam  si  locos  Soli 
oppositos  est  in ^^**    4'  53"  Q, 

et  locus  Martis  in    3.  45.  30    O 

Mars  tom  abest  a  pancto  oppositionis  per  4^  40^  37",  qood  didt  Kepleras  n^istantiam  side- 

280,6167 
rom** ;  deinde  cum  sit  somma  dioraorom  =  85',  erit  tempos  verae  oppositionis  =   — ^ — 

=    3,30137    d.     =    3«     7b  14/ 
Tempos  obserr.  Dec.  10.     8.    30 

Tempus  oppos.     Dec.  13.    15.    44,  h.  e.  d.  14.  Dec.   mane  hora  3.  44'.    Diebos  3/3  mo- 

Tetur  Mar»  per  1°  18'  6",  ergo  locos  Martis  3<>  45'  30"  e  —  1M8'  6"  =  2°  27'  24". 

(In  tabeUa  p.  241  :  2^  28'.)     Assumta   autem    «distantia   sideram**  Kepleriana  4*  46'  27" 

286,45 
prodiret  quaesitum  tempus  =  — ^- —  =  3,37  =  3d  8^  52'  48",  omniaque  reliqua  mutanda 

85 

essent     Quare  numeras  4^  46'  27"  sphalmati  typographico  tribnendus  erit  —    Ad  praeoe- 

dentem  loeum  (Nro.  YIII.)  notamus,  numeros  »40'  47"  diei**  prodire  calculo  »sexagenaJrio**, 

56,75 
de  quo  aliis  locis  diximus.   Fractionibus  usi  decimalibus  prodit  quaesitom  tempus  =  -^  aqoj 

=  0,67975  d.  =  m  19'. 

47)  p.  238.  Assnmit  hic  Kepleras ,  ut  prias  saepios  loco  citato  compendii  eaosa 
feeerat,  triangulum  AfiC  ^proxime''  rectangnlnm  ad  A,  dum  ponit  arcum  AB  „prozime 
parallelum**  eclipticae. 

Jam  dato  arco  AB  =  4*»  43'  30",  arcu  BC  =  52^  19'  30",  prodit 

cos.    520  ^9.  30..      9,7861704 
cos.  AC  -    ^^^^   ^o  ^j,  g^,  ;    9^99g52i5 


AC  =  b2^  10'  26" 9,7876489. 

Keplero  prodit  AC  =  52"  14',  cum  arcum  AC  non  A^  43'  30"  sed  =  3^  45'  („3'/«  diffe- 
rentia'*)  assumserit,  quo  adhibito  prodit  quaesitum. 

48)  p.  239.  Parallaxes  sine  ope  „tabalae  parallacticae"  (ride  s.  ann.  39),  sie  com- 
potantor :  sin.  paraUaxeos  latitudinis  =  sin.  5'  X  sin.  32<^  30'  =  sin.  2'  41".  Haec  2'  41" 
addUa  ad  A^  T  55",  produnt  lat  c^  ex  eentro  5  =  4^^  10'  36".  Sin.  parall.  longitodinis 
=  sin.  5'  X  sin.  hV  30'  =  sin.  4'  13".  Deinde ,  quia  h^  ^  in  nonageiimo  et  c^  in 
13°  1ip,  distat  c^  a  nonagesimo  per  38^,  ergo  sin.  parall.  long.  =  sin.  4'  13"  X  sin.  38° 
^  sin.  2'  36".  4'  13"  —  2'  36"  =  1'  37" 

*'■  Locus  cf  in  I3Q  19'  36" 

\Z^  18'  —     «proxime**. 
Locoi  Soli  oppositos  eo  momento  10°  16'  42"  llip 

Locns  cf  13.  18.  —    Hp 

piftaatU  »sidenun%  h.  e,  cf  ab  opp.  ©  =5~3°~1'  18"~    ~ 
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49)  p.  239.    Itenim  hic  A  ABC  (Fig.  68)  amimitiir  ad  A  recfcaiignhim,  «e|o 

C08.  8°  i7' 

COS.    AC    = ^o    AK^    5 

cos.  1®  45' 
AC  =  8»  6'. 
Obserratiooet,  qaai  exhibet  Keplenis,  Fabiiciiis  ipsi  trantmiseraft  a^mMftat  llftm  4.  4. 
13/23.  Martii  1602,  addens  :  ibitto  obserrationes  acronychii  Martis  hoc  anno  fidalUar  hahiftas; 
in  "4  et  $  post  mittam,  ubi  Testras  accepero  literas.  Quomodo  stndia  Testra  iii  (f  eft  afito 
succedant,  non  intermittes  quin  saepe  me  certiorem  de  iis  reddas.  Qaod  niiTht  roge, 
condndit  pastor  sollicitos,  in  Aagostanae  confessionis  affectione  constans  Tel 
tuis  maneto.  Dens  in  exilio  tuo  Tobis  praoTidebit,  ntque  toam  fillem  niagls 
D,  Hunnii  libros  interdum  legito.     Yale. 

50)  p.  243.  Solutionem  hanc  dicit  Keplems  in  literis  ad  Fabridini  datls 
regnlam  falsi'*  eamque  huic  deelarat.  (Yide  supra  p.  75.)  Quae  de  eodem 
Herwarto  et  Magino  seripserat,  legnntur  p.  25,  43. 

51)  p.  246.  Franciscus  Vieta  (nat  a.  1540  Fontenaii  in  infsriore  Pfetemm  pio- 
Tincia  —  Poitou  —  LudoTico  XIU.  a.  consiliis ;  mortuus  anno  1603.)  celeber  ob 
in  mathematicis  doctrinam ,  eujus  partem  praesertim  analyticam  eteoluift  eft 
analysin  algebraicam  ad  geometriam  applicaTit  algebramqne  oompendloslorera  reddidift  ii- 
dnctis  literamm  signis  in  aequationibus.  In  libro  inscripto:  Apollonias  Gallas  mi 
exsnscitata  ApoUonii  Pergaei  ne^i  inaipttv  geometria,  ad  Adr.  Romaimm  (Far.  1101) 
^Appendicnla  H.**  (in  editione  Opemm  Vietae  corante  Fr.  a  Schooten,  Lngd.  Baft.  1641, 
fol.  343)  haec  dieit  Vieta:  Ptolemaeus  ipse  et  Ptolemaei  paraphraites  C<^eniieu 
tribns  epochis  mediis  et  totidem  apparentibus  exquimnt  summamm  abddam  loea. 
non  se  produnt,  assomentes  opus  tanquam  confectum,  quod  ideo  resolTont  infeBcifter.  1m 
Toro  Copemicus  anxvtov  non  solnm  profitetor,  sed  docet  Cap.  9.  lib.  III.  RtfoMenma 
Jnbet  enim,  non  Jam  artis  sed  aleae  magister,  circulum  tam  din  roTolTi,  donee  oiror,  qaMi 
ex  sna  dyitpfHT^aitf  nasd  agnoscit,  tandem  si  son  dederit  compeiiietiir.  Saae  iafslM 
logista  iuit  infelidpr  geometra  Copemicus ;  itaque  omissa  a  Ptolemaeo  omiiift «  coBOBfll 
autem  quamplurima. 

Deinde  „appendicula  I.**  (fol.  339  dictae  editionis) :  Dixi  (ia  fine  libelll  inseripli: 
Fr.  Vietae  ad  problema,  quod  proposuit  Adrianus  Romanus,  responsum),  quaedam  ene  probls- 
mata,  quomm  geometricam  constmctionem  se  nescire  ait  Regiomontanas ,  qaaiiiqQaiD  algt> 
braice ,  at  loquitur ,  ea  explicet.  At  algebra ,  quam  tradidere  Toterei  analyiftae ,  oaBiaB 
geometrica  est. 

Qnae  dicit  Replerus  de  laboribus  suis  immanibus  Torissima  deprehendeft,  qoi  iaspe* 
xerit  Mss.  Petrop.  Vol.  XTV.  Inter  multa  alia  quae  hic  Keplemi  tenftaTift  pm  coBdHtadh 
obserrationibus  cum  caJcnlo,  memoriae  causa  sibi  reserrata,  quaeque  ftjrpis  expreaia  eerti 
2  Tolamina  nostrae  editionis  consnmerent,  eorum,  quae  ad  hunc  pertinent  locum,  delectioBeB 
quandam  institnendam  censemus.  Folio  ab  initio  546.  illios  Tohiminis  haec  deprahimdhiiBs: 
Revisio  pragmatiae,  qua  eccentricitas,  aequatlo,  distantia  oentronun  ei  Bedift 
longitudo  inyestigantur  (in  praemissis  foliis  66).  Cauia  rerisioDii  est  haec:  priBft 
Tioe  6dsum  assumseram.  Errorem  ipse  commisi  (in  dedactione  lod  (^).  Alfters  fim 
putaTi  me  fiindamentales  obseryationes  optime  constituisse ;  at  anhmuiTerfti  errow 
4'  in  una,  quem  non  ipse,  sed  computator  longitudinum  et  latitudmom  oommiteni 
(prius  locus  d  25^  44'  31"  Tip,  Jam  25^  48'  24"  W ;  «computator'*  ftiit  disdpah»  Tyehooii, 
cum  Keplems,  desumens  data  ex  obserrationibns  Tychonis,  loco  quo  errorem  detesit  adicrip- 
serit:  mirum,  hic  4'  meam  ab  illorum  computatione  differre  —  eft  nota»  haoc  etie 
fundamentalem.  —  Deinde  addit:  falsa  haec  oompntatio,  nam  part  propdriieoalii 
est  43'  12",  quare  25°  42"  30"  et  per  sextantum  distantiat  25^  43'  30^.  — 
Haec  fais  expticantur:  paulo  supra  prodit  Keplerus  diumam  (J  24'  26"  eft  loeom  c^  i 
4.  Mait.  h.  3.  25'  in  26»  25'  42"  tff ;  Toram  cp  d  et  0  die  6.  Mtit.  h.  6.  4'.  dBC 
d.  1  h.  18.  39';  hinc  compntata  sunt  falso  37'  18"  pro  43'  12"  motos  J  ad  hiteijecf 
tempus;  26»  25'  42"  —  43'  12"  =  2b^  42'  30".) 

Keplems  perglt:  Unde  procul  dubio  fEtetum,  quod  assumta  et  limitata  hjpo- 
thesis  discrepayerit  a  4  reliquis  non  assumtis  ad  constructionem.  Neoetam' igitar 
cst,  ut  onmia  4  loca  ex  luis  declinationibus  et  A.  R.  deducantur. 

Initio  facto  ab  a.  1587.  sic  condudit:  haec  deductio  praeferenda  etft  omnibas 
prioribus.  Omnia  bit  repetii  et  ex  ipsis  obserrationibus  diduxi.  —  Fruttra,  qood 
anno  1602.  15.  Jnn.  apparuit.     Nota  ergo  huno  errorem  in  teqaentibut. 

Soduida  obtoTTatio  tapra  diligeiitet  fhift  examiiiata  eft  oootftiftnftam  ftemp» 


Notae  EditoHl.  479 

8.  Jun.  h.  7.  23'.  locus  ©  26°  42'  3"  n ;  d  26®  43'  3"  /.  Tertia  ex  compn- 
tatione  est  deduota;  longitudo  bene  habet.  Tenipus  est  25.  Aug.  h.  16.  52', 
locus  12°  16'  0"  )(.     Quana  ad  30.  Oct.  h.  8.  20'.  locus  17°  47'  15"  «. 

Hine  rem  de  noTO  aggressns  ponit  apheliom  29^  0'  35''  Q  et  longitndines :  6*  0°60'8'S 
9«  b^  43'  28",  11*  9^  54'  18".  1*  7^  14'  1";  et  ealenlo  absolnto.  cnm  deprehenderet,  ' 
angnlos  F  et  D  non  in  circnlnm  incidere ,  diminnit  aphelinm  per  11'.  Calenlns  ostendit, 
18'  aphelio  adimenda  esse ,  qno  facto  snmma  angnlomm  ad  D  non  par  prodit  snmmae* 
aDgnlomm  ad  F;  item  additis  3'  44"  (comp.  fol.  247).  „Ratio  est,  quia  errayi*  cum 
statuerem  promoyere  apogaeum.  idremovi  re  ipsa."*  Itemm  ▼ero  res  non  ex 
Toto  snccessit:  ^apparet,  totam  hanc  repetitionem  institutam  esse  perperam;  addi- 
dissem  potius  meae  pridem  correctae  longitudini. 

BAE  prius  103°  49'  59",  jam  106°    8'  36" 
CAE     —     101.   43.  45.    —     101.   45.  24 

2.     6.  14  4.   23.  12 

2.     6.  14 

2.  17. 
Ergo  si  3'  26"  addita  absumunt  2°  17',  quid  addendum.  ut  consumantur  4°  23'  12"? 
—  Resp.  6'  36"  addendum  long.  Tychonis.  Apogaeum  jam  28°  57'  19",  prius 
29.  11.  35,  erit  o.  29°  34'.**  Calcnlns^nondnm  ad  scopum  perdncit,  qnare  itemm  itemm- 
qne  mntando  aphelinm  frnstra  per  14  folia  qnaerit  optatnm,  nt  deniqne  adseripserit:  „MiHJor 
juato.  nescio  ubi  error."  Tnm,  nOrrorcnlo''  (!')  deprehenso  rem  de  noVo  aggreditnr,  cnm 
Tero  non  snccedat,  npl&no ,  inqnit,  contrarium  est  factum  ejus ,  quod  intenderam ; 
oportet  ergo  detrahere  apogaeo  1'  58".  Qnod  qnnm  nondum  snf&eeret,  addit  7"«  deinde 
1'  40^,  deniqne  2'  30".  Hinc  prodit  differentia  dnomm  angnlomm  ad  D  et  dnomm  ad 
F  =  4'  25".  Nondnm  satisfacit  qnod  positnm  est,  qnare  repetito  caknlo,  sie  incfpit: 
„sequitur  ergo  solennis  repetitio  eorum,  quae  snnt  supra;  utii(^(ihft  et  ultiraa 
esse  possit."  Calcnlo  per  7  folia  prodncto  adscribit:  „manife8te  'iiqp|>aret  residua 
aliqua  mendula.  Ut  autem  hic  errorculus  toUatur,  compara  priorem  eccentricitatem 
et  aphelium  cum  modema  . . .  Prius  plus  justo  colligebamus  c.  8,  hio  minus  justo 
c.  IVi ;  si  utamur  parte  proportionali .  prodit  apogaeum  29°  0"  35",  addend^m 
long.  mediae  3'  39",  eccentrioitas  tota  18557,  eccentrici  11613.  Haec  tfp 
correetissima  hjpothesis,  quam  studiosus  aliquis  probet.  Tunc  prodibit  25°  44'  ^O''^. 
Jam  demnm  missa  hac  inqnisitionis  methodo  aliam  ingreditnr  Tiam,  inqniens:  n^'^- 
cntienda  nobis  est  haec  lis  per  capnt  27.**  (28),  et  itemm  consumtis  iiritis  conatibns  per 
14  fblia  addit:  haec  subtilitas  tota  fUit  fhistranea,  cum  hjpothesis  ipsa  plus  aber- 
rare  possit,  quam  erramus,  si  aphelium  ponamus  in  29°  il  (in  margine:  Minime. 
Neqae  n.  hjpothesis  errat,  si  bene  instituatur).  Illud  in  genere  verum  est,  ez 
mM^ofPvxtois  longitudinibuB  eocentrioi  eccentricitatem  elici  non  posse.  Sed  sunt 
consulendae  parallaxes  annoae,  et  quo  plures  taiium  distantiarum  haberi  possunt, 
hoc  melins  est.  —  Hino  transit  ad  alia  nec  redit  in  hoc  rolumine  ad  priorem 
inquisitionem. 

52)  p.  246.  Nnmeri  exhibentes  nmotnm  praecessionis**  desnmtae  snnt  e  tabnlae 
Cap.  VUl.  (p.  211)  colnnma  pennltima  sic:   Praecessio  aeqninoetii 

a.  1587.  =  28°  4'  10"    —    —      28M'  10"    —    —      28»    4'  10" 
a.  1691.  ==  28.  7.  47        a.  1593.  28.  9.  40        a.  1595.  28.  11.  27 

diff.         3'  37"  5'  30 "  7'  17"  (K.  18"). 

Qoibat  nomeris  snbtractis  a  longitndinibns  cf  annomm  91,  93  et  95.  qnas  exhibet  tabnla 
Cap.  XTy  rednetio  ad  annnm  1587.  absolnta  est  longitndinesqne  Martis  mediae  snpputantnr: 
6«  Q^  47'  40"  ;  9«  5°  40^  18"  ;  11«  9<>  49'  34"  ;  1«  7«  6'  51". 
Jam  Keplems  incipit  calcnlnm  dno  nponens**  1)  aphelinm  (J  esse  in  28»  44'  ^ 
2)  loBgitndi&fbns  his  mediii  addenda  esse  3'  16".  Qnam  additionem.  qnamqnam  perficit, 
nt  acdpi^^angBlos  CFA,  CGA  ftc.|  omittit  in  inqnirendis  angnlis  ad  C,  praeterqnam  la 
angnlo  Pffl,  adreliqnos  angnlos  adhibens  non  anctas  long.  medias  9^  49'  34"  ^  Ac. 

53)  p.  %i7/  In  AA  CAF,  CAG,  CAD  et  tAE  dantnr  CA  =  1,  angnli  ad  pnneta 
F,  G,  D,  E:  ir*  7'  56";  9)  4'  11";  2°  17' 40";  10*  14'  15";  et  angnU  ad  pnnetumC; 
32«  6'  56";  11"  5'  34";  63«  3'  42^';  68«  22'  61". 

Qnibni  4atis  ^uaemntnr  latera  AF,  *AQj  AD  et  A£. 
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Fig.  138. 


Ergo: 
AF  == 


siD.  32'>  6'  56" 


56 


44 


sin.  5**  T 
=  5,9431 

sin.  11«  5'  34" 


AG  = 


tin.  53»  3'  42" 


11' 


AD  =  ^.   ~, 


lin.  9<»  4' 

=  5^704 

lin.  68»  22'  51" 
A£  s 


Bin.  2<>  17'  40"  •  iln.  10»  14'  15"  ' 

=  4,8058  =  5,2308. 

Lineae  AE  qnantitatem  in  erratonnn  indiee  Kepleni 

prodit  52307,  enm  ipd  error  calenli  a  nobis  eorr^eti  eanden 

^6    exhiberet  52302 ,   pro   qno   nnmero ,   fnperreniettte    mendo 

typographico,  qnotientem  48052  appotltnm  invepimn».    Com 

in  seqnenti   caleolo  A£  nbiqne  =  52302  poiita  sit,    eorri- 

genda  quaedam  nobis  fnere,  qnae  eomparata  hae  enm  priori 

editione  patebnnt 

Cetemm  omisinras,  omnes  caleoli  nnmeros,  qnos  nimii 
late  apposnit  Replems ,  repetere  in  textu ,  satis  ad  rem  percipiendam  habentes ,  formalii 
qnibns  usus  est  et  calculi  summam  addere  ipsnmque  calcnlnm  per  log^duMS  in  notii 
Dostris  illnstrare ,  adhibentes  nnmeros  modo  praemissi  calcnli»  aliqnantnlnm  a  Kepleriaaii 
differentes,  quia  Keplerus  sinus  suos  nimis  decurtarit  ^ 

54)  p.  247.  In  triangulis  FAG,  GAD,  DAE,  EAF  dantnr  dno  laftera  com  aagiilo 
comprehenso ,  qnaemntnr  anguli  reliqui ,  adhibitii  qnantitatibtts  Uneamm  5,9431,  5,070i, 
4,8058,  5,2308,  aliquantulnm  a  Replerianis  differentibns. 


1)  In  A  FAG. 

V,  (G+F)  =  44«  31'  48"  —  9,9928746 

AF  —  AG  =    0,8727        —  0,9408650—1 

AF  +  AG  =  11,0135       —  1,0419254 


2)  In  A  ADG. 
V,  (D+ G)  =  52°  14'  27"  —  104109569 
AG  -  AD  =  0,2646         —    04225898-1 
AG  +  AD  =  9,8762         —    0,9945899 


V,  (G-  F)  =    4<»  27'  25"  —    8,8918142 
44.31.48 

G  =  4a  69.13 
F  =  40.    4.  23. 

3)  In  A  ADE. 

V,  (D+E)  =  57«  23'  4"  —  10,1938815 

AE— AD=    0,425  —    0,6283889— 1  '  AF  —  AE  =    0,7123       —    0^26629-1 

AE  +  AD  =  10,0366  —    1,0015866        !  AF  +  AE  =  11,1739        —    1,0482048 


V,(D  — G)=    1*58' 62"—    8A889568 
62.  14. 27 

D  =  64.  13.19. 
G  =  60.  15.  35. 

4)  In  A  AFE. 
•/«(E  +  F^^^^^^O^^l"—    9,6861881 


V,(D— E)=    3M7'    9"—    8,8206838 
57.  23.    4 


V,  (E— F)=    1«46'    6"-    8,4896462 
25.  50. 41 


/D  =  6t.  10. 13  i  /E  =  27.  36.47 

^  E  =  53.  35.  55.  I  2  F  =^  24.    4.  36. 

Keplems  exhibet,  itemm  commisso  errore  calcnli,  Vs  (£  ~  F)  =  1«  47'  69".  Error  ii 
eo  consistit,  qnod  in  ultima  multiplicatione  prodnctum  3142  pro  3092  prodit  (3  .  48438  poeit 
=  19534).    Tangens  aotem  3092  exhibet  in  tabulis  angnhia  1®  46'  16". 

Secundnm  ea,  quae  Keplems  buie  calcnlo  praemisit,  mimae  Unamm  diflWtnliarw 
ad  pnncta  D  et  F  (Nro.  1  et  4;  Nro.  2  et  3)  aequales  sint  necesse  est,  si  tnmma  angs- 
lomm  oppositomm  aequat  2  R.  Quod  antem  eum  non  contigerit  (diffbrentto  ipei  prwlit 
29'  16",  nobis  27'  30",  conchidit,  falsam  esse  «podtionem*',  per  quam  addanda  sint  aplisbo 
3'  16",  eamqne  mntat,  ponendo  3'  20".  Eadem  ratione  angnli  ipd,  qnoe  «odiibtl  praecedi 
calcnlus,  non  ii  snnt,  ut  figura  DEFG  circnlo  possit  inseriU. 

AGF  =  48<>  59'  1 3",  ^  AFG  =  40<>   4'  23",  /  AEF  =  27»  36'  47"./  ADE  =  61  •  10*  13" 
AGD  =  60.  15  35,    /_  AFE  =  24.    4.  36,    ^AED  =  53.  35.  56.  /  ADG  =  64.  13.  If 

/FGD  =  99.  14.48,    Z.  Ef  G  =  64.    8.  58.   /_  FED  =  81 .  12.  42.  /_  EDG  =1 16.  23. 3! 
81.  12.  42  115.23.32 

"180.27.30  179.  32.30. 

65)  p.  248.    Hic  quoque  sicut  antea,  omittit  Keplems  in  3  poeterioiibw  3'  !•"« 
addenda  esse  posnerat   Kepleri  calcnlns  hic  est 

Correctum  aphelium  in  28^  47'  20^'  g  ^ 

CF  in  0.  50.  56  ^fC^ 

CG  „  6.  40.  18  K 

CD  •  9.  49.  34  )f 

CE  .  7.  6.  51  ^ 


i 


Inde  HCF  —    6»  0"  SO-  56"  —  4*  28'  47'  20"  =    32'    3'  86" 

BCQ  =    9.  5.  40.  18    —  4.  28.  47.  20    =  126.  52.  58 

HCD  =  II.  8.  49.  34    —  ,  =11.    2.14 

HCE  =    0.  7.    B.  51     —  „  =    68.  16.  31 

Jtm,  datU  In  AA  AFC,  ACG,  ACD  e(  ACE  latere  AC  =  1  et  10011111,  prodit 

^  __    .in-  32«    3-  36"  .„  _    un.  53"    7'     2" 


>in.    5°-  7'  S6"  ' 

""          rin.     9"    4'  .1" 

=   &.B338 

=   5,0741 

rin.  11"    !'  14" 

«n.  68«  19' 31" 
AE  =  -; — .„ ■ 

.  10M4'  15"  • 
=   4,782  =   5,2287. 

Dtniqne,    dktii  in    AA  AF6,.AGD,  ADE    et  AEF    doobiu    Uteribni    on 
Miulriiuiiiii.  lellqnDnmi  aogaloruni  diBemiliu  lic  oompiitajitnr : 
:       0  Id  A  AFG  ■  2)  In  A  ADG 

V.   (Q  +  F)  =  ii"  31'  48"  '/.  (D  +  Q)  =  52"  14'  27" 

^  _  Afi  =    0",8597  -  AG  —  AD  =  0,2921 

AF  +  AQ  =  1<,0079  AO  +  AD  =  9^561 


V,  (Q-  F)  =  .4*23'  36" 
3)  In  A  ADB 
.  ♦           V.  (D  +  A}  =  57°  23'    4" 
AE- Ali='.(t4«7 
AE  +  AD  =  ltlfll07 

V,   (D  -G)=    8M1'28" 

4)  In  A  AFE 

V.    (E  +  F)  =  26»  50*  41" 
AF  —  AE  =    0,7061 
■AJ"  +  AE  =  11,1625 

"  Vi  (D  —  A)  =     3"  69'  20" 

V.  (D  -^.6X^    g-  H-  '8 

6.  10.  48 

6.     8.  46, 


A.  32°  S'  8«"  =  0,6306«7, 

Ee|ileini  toto  •■nunk' priorem  linnm  =  0,53081  et  lie  dindit: 


:'    3"  (K.  r  '48").  Diffarenti»  lntei  jinnieToi  Kepleri  et 
I  ab  ipto  nlDiii  oartatoi.    Sie  in  Nn>.  <  tabnlse  rahibent 

5»  7'  66"  =  0,89464 ;  ergo  AF  =  —^  =   5,9338. 


B«)  p.  248.    Hmc  dg:  Wt  inte1%eDdft : 

Pd«'^ilflbientl»  ninmuUnm  erU    29'  15' 
*  E»dun  Jim  ftoi\t_ 


"   -894540 

83081 

AF 

8946 

4473S 

i 

835«( 

80605 

9 

3055 

2683 

3 

372 

35E 

4 

14 

V. 

Ptlu  (iuat   6°  15'  2S' 


Jw»   I 


15'  29"  +  5°  46'  14"  = 
10.  47    +  6.    8-69    = 


311 (3")  4 

12"    1'  43"       ^  ' 

12.  19.  46        ,^ 


18'  (3">     ■. 
•  Ergo   31  :  18  =  1*/,   ;  "•/,„  iiTe  1'/..,  =  1'  2" 

12*  ii'  46"  —     1'  2"  =  12»  18'  44'%UnitliAna  numnA.-  ■ 
67)  P..248.     In  A^AE    daatnr    \atfTa  AQ||[(,0TC9}   et  AE  (6,3^2) 
<4iiptabenM.:^p4D  +  Ji0^  140°  44'  59"),  gtdtarantnr  /4»  eAlMiu  ) 
%  (G  +  Z)  =  1«*  rt-  30"  -  9,5521517        e«-  ^^-J?!»^  ^^ 
U  »AG  =    0,1643  -     —  0,1880844—] 

AE+ Jw^iP.apM     — j,oim5r 

^Cb— Ej=    0<W8' 2i"  —  7,7273104 
19.'  37.  30 
^  AOE  ^"'lO.  6ii."5I.       . 
■eflanopeck  m. 


"  lin.  1«»  65*51^ 
=  J),7039  (K.  9,7041). 


mi    angula 
9,8012011 

tmmn 

^«085 
0,9869478 
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58)  p.  248.    Datis  in  A  GB£  MgoWi  6BE  (\2H''  26'  14'').  BOE  (25^46'  53")  H 

sin     25^  46'  53"  ^  9  703d 

latere  GE  (9,7039),  prodit    BG  =  BE  =-       *     .:  '  1900  9«.%^../  5  9,6384279 

_  ^  000?°'  0,9869463 

—  5,d00d.  9,8939224 

0,7314518 
Replero  prodit  BE  =  5,3860  ob  errorem  calcnli  in  mnltipU^atione  commiiram. 

In  A  BGA  dantnr  duo  latera  cnm  aognlo  comprehenso,  qnaeritnr  angnlns  BAG. 

V,  (A  4-  B)  =  870    4.  29"  —  11,2915779 
BG  —  AG  =    0,3144         —    0,4974825—1 
BG  +  AG  =  10,4622         —     1,0196230 

V,  (A  —  B)  =  30«  27'  33"  -*    9,7694B74 
Keplero  prodennt     30^  17'    8"  qnia  BE  falsnm  habet. 

^87^  4^29 

Z  BAG  =  117.  21.  37  (Tera  qnantitas  =  117»  32'  2"). 

59)  p.  249.  In  AA  CPA,  CGA,  CDA,  CEA  dantnr  anguU  ad  C :  (^  HCF  = 
32<>  3'  36"  —  1'  30",  Z.  GCI  =  53«  7'  2"  +  1'  30",  Z.  ^^  =  ^^^^'  ^4"  -  1'  30", 
/  Ea  =  68«  19'  31"  —  1'  30") ;  deinde  >  CFA  =  5«  7'  56"  +  30",  /  CGA  = 
P  4'  11"  +  30"  (Keplemi  21"  addit) ;  ^ACDA  =  2^  17'  40"  —  30",  ^  ^EA  = 
lO^  14'  15"  —  30".     Deinde,  cnm  AC  =  1   assnmta  sit,  compntantnr  latera  AF  ftc.-«e: 

sin.  32^  2'  6"     9,7246338      .  ^        sin.  63<>  6'  32"     9,9031588 
AF  = •  AG  c= • 

sin.  5<»  8'  26"'    8JI523046  sin.  9«  4'  41"  *   9,1980516 

=  6,9201  6,7723292  =  5,0711  0,7051072 

Assnmta  antem  qnantitate  angnli  CGA,  qnam  Keplems  ponit  (9*  4'  32'Ot  prodit  AG  =  5,0725. 
Keplero  5,0775,  qnia  sinnm  9^  4',  neglectis  32"  adlubuit. 

_  sin.  11<^  0'  44"     9,2810750  _   sin.  68<>  18'  1"      9,9680784 

""  sin.  2«  17'  10"'   8,6008595  ""  sin.  10*  13'  45"'-   9,2494082 

=  4,7887  0,6802155  =  5,2321  0,7186702 

Dantnr  in  triangnlis  AFG,  AGD,  ADE,  AFE  dno   latera   cnm   angnl»    comprehenoi. 

nnde   compntantnr   angnlomm   reliquomm   differentiae.    Kepleri   nnmeris,   param  a  nortiii 

differentibus,  nsi  acciplmus: 

1)  In  A  AFG.  2)  In  A  AGD. 

Vi  (G  +  F)  =  44»  31'  48"  —    9,9928746         Vi  (D  +  G)  =  52»  14'  27"  —  10,1109569 
AF  — AG=   03426        -    0,9256215—1     AG  — AD=   0,2888       -    0,4605972-1 
AF  +  AG  =  10,9976        —    1,0412980  AG  +  AD  =   9,8662        —    0,9941499 


V,  (G  —  F)  =    4»  18'  36"  —    8,8771981         Vs  (D  —  G)  =    2*   9'  52"  —    8,5774042 

3)  In  A  ADE.  4)  In  A  AFE. 

V,  (D  +  E)  =  57» 23'    4"— 10,1938815         %  (E+ F)  =  25»50'41"—  9,6851881 

AE  —  AD  =   0,4435       —   0,6468936—1     AF  —  AE  =    0,6879       —  03375253-1 

AE  +  AD  =  10,0209        —    1,0009067  AF+AEa=llJ523       —  1,0473645 

V«(D  — E)=   3»  57' 24"—    8,8398684        V»(E  — F)=   1»42'41"—   8,4753489. 
De  reHqnis  compara  nostram  annotationem  Nro.  54. 

60)  p.  249.  In  triangplis  CFA,  COA,  CDA,  CEA  angentnr  toI  minnnntnr  angiii  C 
per  38',  nt  fiant  /  HCF  =  32»  2'  44",  ^  GCA  =  63»  7'  54",  Z.  DCA  =  11»  1'  2t' 
et  Z  ACE  =  68M7'  23"  (qnippe  apbdiBm  HG  feit  m  28«  49'  8"  $?,  Jam,  snbcnctb 
38",  in  28»  48^  30"  Q.  Angnlus  HCF,  qni  antea  eorrectus  fnerat  32»  2'  6",  jam  iU 
32»  2'  44"  &C.J 

Hinc  Ig.  AF  =  Ig.  sin.  32»  2'  44"  —  Ig.  rin.  5*  8'  26"  =  0,7724572 ;  AF  =  5.92h 
Ig.  AG  =  lg.  sin.  53»  7'  54"  —  Ig.  aia.  ••  4'  32"  =  0,7051659;  AG=  5,0718 
Ig.  AD  =  Ig.  sin.  11»  1'  n"  —  Ig.  sin.  2*  17'  10"  e=  0.6806267 ;  AD  =  4,7931 
Ig.  ▲£  =  ]§.  siB.  68»  17'  23  '  '  1g.  sin.  10»  18'  46"  ss  0,7186270;  A£  =  5,2315. 

Lineam  AG  Kefilems  itenim  falsam  habet  ^   qnia  sicnt  antea   sinaai  mgaH  9*  4'  pro  am 
9»  4'  32"  e  tabnla  ezcerpsit 

Pergimns,  neglecto  boc  errore«  nnneris  nsi  Kd^fcri. 
AF  +  AG  =  10,9988;  AG+AD  =  9,8700;  AE  +  AD  =s  10,0248;  AF  +  AX=  1U53€ 
AF  — AG=    0345;     AG— AD  =  0,2838  ;  AE  —  AD  =    0,4386  ;  AF  -  AE  =    0,690S 

Inde  compendio  nsns,  sic  pergit  Keplems,  qnoUentes  formaas  pffaemiBsaraB  smnmafiB 
et  differentianim,  eosqne  comparani  enm  prioribas : 
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62)  p.  249.  Prins  (p.  246)  loDgitadines  mediae  (Tychonis)  aaetae  nmt  per  3'  16", 
deinde  (p.  248)  per  30'',  deniqne  hoc  loco  per  9",  snmma  =  3'  55". 

Aphelinm  initio  fnit  in  28<^  44'  ^,  cni  addita  snnt  (p.  247)  3'  20",  nt  fnerit  lo 
28^  47'  20"  ;  cnm  antem  calcnlns  (p.  248)  hanc  qnantitatem  12"  majorem  oitendeni, 
diminutnm  per  haec  12"  reponitnr  in  28^  47'  8".  Continnatione  calcnli  apparebat,  ^ 
qnadrangnlnm  stet^in  circnlo**,  promoTondnm  esse  aphelinm  per  2'  (p.  248  in  fine),  nt  ila 
sit  in  28°  49'  8".*  Pennltimns  calcnlns  (p.  249)  ostendit,  aphelinm  per  38"  retraheDdnn 
esse,  h.  e.  in  28°  48'  30".  Ultimus  deniqne  calcnlns  promoTet  aphdinm  per  25",  ita  ot 
Jam  inventns  sit  locns  aphelii  in  28°  48'  55"  i^. 

63)  p.  249.  In  A  BGA  dantnr  angnli  BGA  (5°  43'  57")  et  BAG  (117*  43'  23) 
et  radins  BG.  1g.  sin.      5°  43'  57"  =  8,9994966 

Ig.  sin.  117°  43'  23"  =  9,94>0446 

Ig.  BA  =  0,0524520—1  m     ^ 

BA  =  0,11283.  h.^ 

Initio   hnjns   compntationis  (p.  246)   assnmta   egt  linea   AC  =  1  (lOOOI^H 
dedncta  BG  =  5,3866    (5,3860  p.  248).     Qnam  nt  ad   eandem   coip   radio  BG 

.  .  .|.   t 

mensnram,  hanc  ponit  proportionem  Keplems:  5,3866: 1  =  l*9q^C,  AC  =     Jo^il'  ^  ^ 

5/9oQO 

Jam  dantnr :  BG  =  1,  AG  =  0,18564,  AB  =  0,11283,  ergo  BC  =  AC<i^  AB  « 

64)  p.  250.  Com  eircitez  tertia  parte  prioris  cotrectionis  nnite  Jaieim  ^([^^611 
angnli  BGA  et  BAG  mntati  sint^  tertias  diffbrentiamm  partes  addlt^Vel  tnhirahll  lliihpi 
homm  latemm  et  angnlomm ,  et  redintegrato  priore  ealcnlo  inrMiit  AC-  =»  frlliNi 
BA  =  0,11332.  '^  .•  *     .  F 

Posterior  antem  nnmems  falsns  est.  Nam  si  Keplemm  leqiifllitei  ponamoi  da.  6*41' 32" 

=  0,09919.  sin.  62°  8'  37"  =  0,88414,  erit  AB  =  -^^^  =0,112ia  Nomem  0,11332 

prodit  eommisso  a  Keplero  errore  calcnli,    eam  Ipil  primnm   residnnm  diTitioiiU  ait  11776 
pro  10776.     Correcto  hoc  errore  prodit  BC  =  0,07846. 

Delambms  (Hist  de  TAstr.  mod.  I,  p.  410—417)  totam'  h&ne  calataB  (pag.  244 
hncnsqne),  repetiit  correctis  Kepleri  erroribns  (comp.  annot.  53),  ipsi^  prodeui%: 

AC  =  048670 

AB  =  0,11387 

BC  =  0,07183. 

65)  p.  251.  Nnmeros  hos  frnstra  qnaeres  in  Ptolemaeo,  enm  li  pwpetiio  oiMrof 
inos  ad  nnmemm  60  rednxerit  Leris  cetemm  calcnlna  eiihibet  irameros  hoieo  a  Kepkr» 
proditos. 

66)  p.  255.  Ut  melins  pateat,  qna  ratione  Keplenii  hane  Cibnlam  eoDfieeritv  primia 

colnmnam  (atini  1580)  iie  ad  ealcnloe  Yoea^finu:  Sit 
pnnctom  H  in  aphelio»  ergo  in  4«  28*  42^  13";  F  n 
li  26*  53'  W,  erit  /  FCH  =  87»  11'  13"  BC  = 
0^282.  J^ 

Jam  datii  in  AMT  radio  BF  =  1,  BC  =%07232 
et  Z.  BCF  =  87°  11^18",  erit  sin.  BFC  =  ria.  BOT .  Bi' 
Ig.  sin.  87<>  11'  13«'  =  9,9994763 
Ig.  O^MttS^^      =03692584— > 

Ig.  siD.  BPC  »  8^8587347 
BFC  =  4»  8'  33". 
Z.  ABF  =  /  BCF  +  Z.  BFC  =  87«  11'  13"  -^  V  8'  33 
=  ^l^»  19*  45",  qnaie  Vi  (BAF  +  BFA)  =  44*  20"  7*  : 
deinde    eoai   41   per    |nperiora    BA  =  041332   (esaf^ 
annot    64)    el  EF  =  1,    erit   BP  +   AB  =  1.11932. 
BF  —  AB  =  038668 
Ig.  tg.  44*  20^  7"  =:  9,9899220 
Ig.  038668        =  0,9477i8»— 1 
Ig.  1,11332        =  0,0466200 

Ig.  tg.  Vt  (A  —  F)  =  93910689 
Vi  (A  —  F)  =  37^53'  19"  (K.  22",  ad  tangentem  778160,  qaaa  dat  19") 
Vi   (A  -h  F>y=  44.  20.,  7 

Z  BAF#=  ^^^"  18'  06^'  («9). 


Fig.  138. 


Cmn  lit  H  in  148"  42'  13" 

ZHAF  =    9t.  13.  ZB    (29) 

erit  loDgit.  F    66°  28'  47"  (44) 

h.  e.  in       6"  28-  47"  U- 

Ifutii  loBiitadD  (icnt  etiam    rcllqnM    campuantiu  com    longitudinibni,    qnu  oliibet 

L  in  fint  C*F-  XV.    De  Kipleri  ciJealo  lioc  tintnm  notamns,  nialtipUcktionei  peractu 

ratioae  ak,  qn»  hodle  utlmur  mnltiplicuitei  &&ctioDGB  decimalei  tnelhodo,  qaam  dicnnt, 

,17)  p-  256.     Nomeri.  Iii  oon  pione  iidem  e  Ty chonii  t4bnlA  eompatantiir.    Ad  diitan- 
tim*  ab  apogaao  135°  exiiibeC  tabelli,  qnu  inscribitnr:  diitantift  Solii  k  Terra  in  putibai, 
■|t«Hnm  tMnidiametet  eccentrici  lOOOOO,  nnmeram  B7488,  et  ad  distantiam  ab  apagaeo  6S* 
101967.     Cnm    &atem    apogMom  ®    anno    1585.    |(|t  in    3<  5°  (28'  30"),  anno  1683.  is 
3<  5"  (34'    30")  [Tjcho  1.   c.  p.  S7),  Sol  Tero  datHi  tMnporibai    appareat  in  21°  ^  et  in 
12^  W,  (>olih  ili^iHiidae  ab  ipogaeo  tnm  fbeie  134'  et   67"  p.  p.  ergo  pro  87488  nnoiero, 
«lem  TyEhoDi.s  tabula  eibibet,  ponltrK.  nameraia  rotnndnm  975D0 ;  tic  de  Tjebanii  nament 
^QlaB?  pro  2''  ileir^ietidne  fniuent    pvdcnlse    114,    Keptenu  pio    reaidaa  paoit  101400. 
S       D»H«  jam  Lu  lL  BDA  latore  BA  =.  87S00.  /  BDA  =  HBD  —  BAD  =  4"  32'  10" 
K  t"  49*  30"  -=  2"  iX'  41)"    et  ^  DBA  =   175T"27'  50"  (compl.  riiM  IstitDdinit),   erit 
W-        »7S00..ia.  175^^7'  60;^^  ^  =  ,,  j,^  ^  J^3 ^ 

Jr'*  tiu.   2-  42-  40"  87500 

V       M)  p.  257.    Angolaa  AEC  (Fig.  71)  =  ^  ECL  —  EAC  =  6«  3'  —  1"  39'  =  4»  W 
■  AC  .Vla.  ACE  Ig.  AC  =  0,0060380 

,  ■  *E  =    ■  "rin     »Ec —  '•      ig.  «iD.    ACE  =  8,0228254 

'itV  Ig.  lin.    AEC  =  8,8849031 

JL  '  Ig.  a£  =  0,1430603 

^  AE  =  1,393 

AC  potita  =  1.  ntk  AE  =  J-^  =  1,3738. 
^    !!'Afbeli(iin  c;   ■uo  1G86.  in   4>  tSI*  4C  41",   «^o   4'  28»  46'  41"  ~  4>  ^l»  = 
'7*  46'  41"  faciiettir'  B^,   qoiboi  ciM^itoiH  ■■  Uuw  AD  .circiter"  150  paitienlM.     Sic 
'    ■-""j^bM^   (J   iii   1*   »•  6»'  O",   ecgo    11«   12"  —   10-   28'»  55'  43"  = 
1.18"),  qnlbv  GompetOBl  i&  Bbm  AE  e.  300  particolae. 

'    '      "   liM  Umm  ED  =  SOMW  Tri  304430  eaqne  biieeU  in  K,  prodit 
1«.  —  Vi  DE  =  12076  nl  16180,  «t  inde,  ladio  eoeeDtrici  DK  =  1 
iXOTS  15135 

"^V:*^'^  ^»  *^  =  T6mS  =  "'""^  <■*'"'  '•"  ^  "'<>""■ 

•»  IVHW-    NosMnii   l^e    16371   mani   eit,   nain   166928  —   151897  =^  15231. 
•  16Ml',   p»dit,;rt  poauiii  KL  =  1,  AK  =   -^^'J.  =  0,1004; 


m  Kepleij  nnmero  I837I,  pndit  AK  =  Trrsxs  =  0,1013.' 


15371 
'  161697  '" 
70). p.  268.     In  ettiona  .MeehanicM'  anni  1602    (Norib.    if^t    LeTiam  Holiinm. 
Comp.  VoL  I,  p.  19t)  follo  G.  3^  liaec  legantar:  ciicoitnm  illim  MuiniM,  qnem  Copeinicni 
"•nu  in  oiln  uagno,  retem  Ncnndnm  epicyclM  unp^niDjL  nriatieni  enidam 

0  pen^ezimni.  ,^    ' 

LiMTM  .tomo  L  EpiitollfBn"  dstae  lont  d.  8.  Fib.  15Bl^»d  miholminn  HauiM 
LaadpMfwD.  Im  poetMtiptia  haM  addit  Tfclio :  nolid  omittere  ^  miniti  G.  T.  ligni- 
ieanm,  Mdlam  Hutli,    ^OM  allai  plu  ceterii    pIiMlii   Dalcahi^,atAona    '~ 


ifchlo  litn  (d.  9.  Jnu.)  ciica  peripem  Solare  qnSii  piolime  nrrartiifi  ad 

migaenm  ,    ita  nt  blo  ria  7i°  abmnrit,    eom   tamen  in  iinmeiii  i^fi^Miitla 

'1,^  sbnadaTeiint.    Qnod  niVllin^limi  1«  aliii  oppoiitidUbai  Solii  et  Msitii,  qnamm 


ina  CimoniH 
(  4Vi'^  «bnad 


aU^not  obMrTSTi,  non  Mcidit :  at  li~lliiit«  anfea,  onm  pemoi  eiMt  oirca  X  ,^  S^  initia, 
in  medio  qnaii  loeo  intei  spogH^  Wl  perigMnoi  Solaie  coniidKaTi ,  eam  a  Oopemld  eal- 
enlo  dio.  2—3°  deSeiisie,  ijqiW^ltiptttM  «ontrstiui  proat  ferebst  eccentiidtstis  Sdaiii 
nlio.  Hecdom  etiaiD  conibtere  potBit  Alphnneina  inppntatio.  Qnde  facilo  vApadTertitnT, 
adbne  aUam  lateie  inaeqnilitaMii^  •  Solari  fciM  eoceaMcitate  Tel  ■UBDde*  proTenienlem, 
q«ae  mm  apparenti  planetM  i»td'  fMlqiet        .'''^  . 

Hine  coaeladit  Tjoho,  ttm  hjFpottoie*  de  nudo  lolis  duB  ^paientUi  coneordare  et 
uqM  FtelenaieM  nmoaOqDeraioMM  bic   aiU  oyntan.     aNam  ii 
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71)  p.  372.  Qttantitates  angDlonim  ad  pTaemiiiam  conpntatiDDtni  peniDcntiDiE 
desDintae  saot  e  capiCe  praecedente  hDnc  in  modum;  Fig.  74.  cit  /  PCU  (FCK)  unilo 
cominntationis  =  6i"  2V  30".  DFC  3«''  5f  (in  Mscto  51'  3");  ^  ^FC  =  Se»  5".-,  nti 
nolanddm,  pro  2)"  34'  »1  poneDdDm  eue  21"  33'/,'  \\\.  (Ie  Mscto  =  21"  33'  41-).  !■ 
{\C^  FCD  Bt  FCK.  cognitii  duobns  aogulis.  dod  latebant  rsliqui,  icilicet  FDC  =  78"  k\  W 
(K.  27")  Z.  FEC  =  77"  31'.     Quibos  datis,  et  aunmto  latere  FC  =  1.  prodit 


DC  = 


31'. 
sin. 

QuibDS  datis,  et 
36"  51' 

sin. 

78" 

45'  27" 

0,61146 
0.61 148 
iln.  38' 

(K.) 
5-  30  " 

9.7779601 
9,9915852 
0,:86364»  -~  1 

_  9,7902298 

."770  gi-     "  9._9B9e095 

=  0.63186  0.8006203  — ~1 

Jam  in  fig.  75.  reipondent  lineae  EC  et  TD  lin«s  modo  inTeotii  DC  et  CE  ta  34. 
et  iDBDtDE  ECD  aequU  summam  angnloram  ECP  et  FCD  =  2  x  64"  23'  30"  =  IXT  «n 
qDibu£  addit  Replenis   19".  Ik 

Ndd  tam  eipedite  Kepienu  in  manQscripto  proceditj  coiunmti)  ealcnk  7  ftrm  t-pi^ 
Vitinm!  Ponitur  ECN  (i:J"  35',  ftt  is  eat,  ut  Tides  fol.  107  (Hicti)  .i.l*  7*  3j"» 
JCrToris  occasio.  quod  „SLg^um"  (s.)  pro  ■exa^na  fuit  habjtnm,  Qnod  .tiiiw^ 
coTTigit  sequentibns  foliis  6  .  eandemtjnc  prodit  quaniiiaiem  qnam  teitni  lulivt.  InnDJiwiiF' 
ealculum  KepM.  qai  leqDituT,  deprebendimns  CB  =  0,01142,  rel  ad  III>  1  CB 
=  0.01836.     Maouicripta  habent  1140  et  iK32.  *     A 

■Speculatiouem.  qnam  K.ep1era«  Capite  XXII.  propoDit,  adiit  (aJia  ^idcm  tp<Klw| 
eum  Don  saccedeiet  tDquiiitio  latitadiDum  Miurtiii,  qnam  hi.^  coDcludit  TBibi,:  nisi  hair ' 
[iraguiatiam  nuspendam,  multa  qua«  iuterfa  iueidcrant  incommode  mittenda  eiM. 
Itaquc  huc  Jnni  ngamiu :  iii  Solc  oequaDteni  collocare  hac  lcge,  nt  ubi  jan  Sol. 
ibi  ccntrum  ait  aequantiB.  80I  madio  looo  Neentricitatin  nulJum  alTert  ineommuduni: 
nani  dilTerentia  non  major  est  1'  1()"  in  aaomalia  13.5".  At  si  taJe  qutd  lit  ii 
Solc,  turbabitnr  omnis  nostra  opcratio,  dum  aequalem  semper  aMUiaimi»  rsdiun 
orbis  annui,  qui  iiiacqualis  cst  ad  eeotrum  assumtam.  £d  qujdsa  ■Mpiu  jui 
tciiCari  cxplurarc,  acd  □ulluui  aliud  est  mediom  id  tentaodi,  juain  li  riftilBt  kaben 
in  codem  ecccocrici  Alortis  loco  dume  oppovitae  parallaxes,  quando  iimiliwllliiiiii 
angulus  eit  iUcm. 

Kepierus    bin   inniiuK   principiii  comparat   gbnirUlaaM  TrchtBu  (t.  i.  p.  i:(>> 


72)  p.  274.  Fig,  76.  cxliiliet  in  „fonna  Copainicana"  pontlonei  Terrw  fnpositii  itni 
poribni  in  •>,  ^,  i  et  £,  arcnbu*  9t|,  i]f,  ti  aaqoalibnii  Solli  Iocub  in  p,  NBdM  Mmu' 
in  JEi  o/ic  liDeam  apsiJum  Terrae.  t  in  S%'  Q,  ai.  liawn  apsidum  Uartii:  apoflHui  ir 
23'/,"  M. 

I.     Anao  1680  est  loeu*  d  "  i"  4°Se'60"b.  aequatio  --  11"  14'  65",  crni  W' 
tudo  coaequata  =  1'  4"  38'  50"  +  II"  14-  58"  =  !■  16"  63'  45". 
Dibnntia  medii  motni   SoUi  et  Utnlt  =  \^   16"  19'  56" 
II.  14.  65. 


4«    7"    *'     i"  =  127*  6'  1". 
Locni  tS  «itns  «  »  TMra  in  25°  6'  T,  m  pnocta  «  In  16*  63'  45"  8 
»  /  »xa  ■---  M  \V  63'  45"  —    0"   25"  8'  =     20*  «'  45" 
#0»  =  127.     a.     1. 
ergo  ■*'»  ="180"  —  147"  62'  48"~=  32»  7'  14". 

Inde,  posito  radio  m»  =  1,  #■  «i  ~^  =  0,66774. 

II.    Anoo  1592  addBMur  langitadlni  coiaqnataa  |lilil  1'  38",  pTodit  1*  16*  95'  U 
0  commnt.  coaoq.  iin  Z  ■)'"»  ~-  *♦"  24*  10'  34" 
180"  =  6» 


Hine  iia  >=  '[»j_1J^  =  0,674». 


Notu  Editoili.  4gf 

••>  -i^.»'*'""'  *^'^    itanini    Mcbi   long.    coMq.    pei    1'    38"    nnd«iiit  aoMili   fAx  = 
«•  18'  16",^»«  =  42»  81-  30"  M  xeo  =  96"  22'  14",  ergo 

^L     _/  «"  =  ^~a'«  ~  ",67794. 

^     IV.    Amo  i&W:  ^  «„{  =  1"  38'  5","c««  =  3"  23'  5"  et  xt«  =  m*  68'  50" 
„C  =  y°-  ^*''  =  0,67479. 
73)  p.  277.  .  Ut  pnbemia  nqnierM  Eeplerit  inte|7nm  Tepetiniiu  calmlam. 
I.     la  A  *«?  dtttai  iBtoi  o*  3  0.86774,  aii  =  0.87467  et  Z  ^«V  ~  «"  62'  47". 
*igD  flij  ^  a»  ^  1,34241 
«II  —  o*  =  0,00693 
..'/■(g-t^ijj^  68' 3B'  36"     ,^ 
-:.  .  fc  hinc   Vi(*  — ij)=    0»  45'  IJ"     :•* 

mtm^  .    i/.(g  +  1>=  68' 33'  36" 

k^^^H|  69*  18'  47" 


*,  =     —  ■-■"--r    =0,4907  (K.  0,49169) 


Jam  liatU  in  v!!  «fl« :  ni/  =  0,67467,  «f  =  0,67794,  et  ^  qaf  =  42"  62'  47", 
-    Z'«ff    «ic:    «<]]    4    «i]{    =    180'    —    42»    52'    47"    =    137»   7'    I3"i 
i)  =  98':33'  36";  «t  —  Bi)  =  0,00327^«*  +  «1  =  1,86261  j  lunB 
■      ,.    V.  (l  -  «)  =    0"  81'  10" 
.  ,7i  (f  +  t)  =  68°  83'  36" 
,^  otq  =  68"  12'. 26" 
In  A  *««  dantnr:  «*  =  0,66774,  at  =  0.67794,  /  «ac  =  86''  45'  34" 
«E  +  «»  =  1,34568 
ae   —   a»  =  0.01020 
V,  [9  +  t)  =  47"    7'  13" 
VJ  hinc    '/,  (*  — «)  =      ""  "      "  " 


/  at9  ^  46"  38'  10" 
/  ttn  =  /  «*ii   —   Bt9  =  68«12'   26"  —  46°  39'  10"  =  21"  33'  16",  »fin  = 
2  »n  =  43^*6'  32". 

IT.  la  A  »Al  u^Dierurie  dutnr  l«tnt  »q  (N.  L)  et  /^  Jjlq  (N.  III^),  qnara 
»q^  =  90»—  21*  33'  18". 

*    ?;.  Pna  a^  ^.~?^^^  =  0,86917  (K.  0,66923X 

V.  In  A  fi9a  es  »«  =  0,66923,  «»  =  0,66774,  Z  »  =  62'  2"  (nam  in  N.  I. 
inentni  b«  Z  «^I  =  89"  J9'  46"  M  M.  IT.  ^  ^#>j  .=  68"  26'  44".  et  p9a  =  it»n 
—aSv)  cooiptitatiii  '/.  («  "-^W  =    fi"  **'  S'"  ■ 

■/■(«^^^-««vr 

•^  *B/J  =  J»,B«^-8t"  (K.  97"  50'  30")  h.  b.  »■  8»  ?■  ?■ 

Cmi  tttgU  a9  lsS>'C2>  69'  . 
^»'^  =  8'    ?*  6«"8»' 
msit  afi  in  2-  IB"»    2'  24"  (K.  «^j;  «P  H) 

Apogmun  ®  Tyoh.  3'     6'/,* *A 

diff.         20«  c.  /■  *    ■     * 

Daniqnfe  in  apdem  A  9ap  compntatm  ap  =  —^ — •~^  D,010tS. 
Si  */»,  mpn  (Xi.  IV.)  inTcntft  =  0,86923,  ponttoi  -  1,  pMdU  ap  =  ?^1.„,= 0,0 1530. 

Y4)  p.  21ti<:  ifo  in  fig.  80.  #  loeni  (J  datii  temparibm,  J,  c,  C;  i)  kea  TenM  ii«detn 

tanpoilbn*,  nt  «ppmat  «  Sol,  bi  TeiA  i  Inveetu,  uno  4690  in  24"  0*  26"  )(  M  <J.  9, 

ii  24*  aO-  T-     Sic  rf  ab  o  Sole  in  14"  16'  4"  «  *«.  « 

erit  /  od*  =  IBt  24*  20'  —  11«  24*    0*  26"  =    30*  19'  36"; 

ffietnno  1592.  7  o«*  =  12«    9°  24'  —  lOi  10°  17'    8"=    69*    6'.  52"i 

umo  1S93.  /  «f*  =  12i    3°    4'  30"  —    8»  26"  53'  «4"  =    97»  11'   -Btfi 

mo  1696.  Z  «1*  =  13«  49"  42'  —    7«  11*  41'  34"  =  188"    V  88"; 

«t  Z  **« —'^*  14*  15'     4"—     0«  24*  20-     0*=     19°  66'     4"; 

„    y.i9a  =     U  14"  16'  40"  —     0-     9*  24'    O*'  =     34*  58'  40"; 

„  y*(9a  =    1.  14°  18'  18"  —    *    3°    4'»"=    4.1*  18' 46"; 

nZ.n*»=    U  19*41'         —    UW»S9"=     ••«'    8". 


ig  In  CommenUiik  it  motibiit  Muii* 

Dcinde  ■umiUtiiT  tc^  =  1,  prodeaDt: 

rip.  «JJ        Ig.  tiii.  19»  55'    4"  =  9,63833M 

'   "      ~  >iD.  a49        1b.  uu.  80°  19'  35"  =  «,7038»» 

=  0,67469  Ig.  ai  =  0~8Z910e4  —  1 

fot         -  "°-  '*"        'B-  «in-  3*"  SZ'  40"  =  9,75786K 

"       '   "*  ~  lin.  o(*        )g.  «i».  59"     6'  5Z-  =  9,9335858 

=  0,66632  tg.  a(  =  0,8236790  —  1 

«0.  C»a        Ig.  »iii.  41°  13-  46"  =  9^189855 

'   "'  ~  lin.  o'C"*  ^      1g.  «in.  97°  11'     6"  =  9;9965762 

^  0,66429  Ig.  4^  =  0.8223593  —  1 

-      .,»«_     IK*  ^».  6°  22'     8"  =  8.9711259 


""''t^  tf- 


188°  0*  26"  =  9,t43»l46 


=  0,67171  Ig.  «i|  =  0,8:JZJ-13 

Keplen  prodit  aij  =  0,67220  mijar  Jnito;   qoia  utem    Mlenhu  .itci!.    erMtla  I 

ctiu&  ne^nit  propani.     In    mftntucripio    hnnc    i]bi<h-Bi    olcolnm    nob   iln  iil Iliwii.   I 

tero   illi    longa   teriei   irTJtornin    cDnatnnm    deprebendendi   Jnttu    dirtiiniiiu.      — 
onoet   illoi   recenieFe    eonatai,    qnnie   ninmi    ei   hii    el^imn*,    qni    loco 
Aniintu  fert,    inqoit,    per  4    obserratiouet    Hnrli*    extr&    litum  irv^ibvuirKiv,    Hac 
■emper  eodem  eccentrici  loco  sub  fixii  eiiatent«,  prob&re  dimiditilioaeiii  ecoMit 
tntla  Terrae.  .  .    Sunt   loca  et  diitantiao  0  et  <;  ad  haec  tempora:   1590:  ©  t^l 
0'  19"  H.  d-  24"  22'  SO''  y :   1532^    ©  10°  17'  7"  x=,'(J:  9°  2o'  0"   Yj  1593: 
25°  53'  29"  /,  cf  3"  2'  Ti   1695:  ©  11°  41'  36"  m,,  cf   16°  p. 

Conititatio  uKnlonim:  nif*  =  aO°  22'  11",  o*»  =  S9°7'  53".  nf*  =  97*>  8' 34", 
iat  =  43°  43'  12",  tai  =  44°  23'  41",  Cb(|  =  44°  11'  50",  Jai)  =  132'  18'  43- 
(-1-  5'  10"  pio  prMcasi.)  =  132"  23'  53",  a9t  =  36"  31'  33",  a9i  =  21°  32'  20". 
ijo*  =  4°  18'  24",    ai,9  =  171°  57'  21",    a»i  =  42°  56'  16",    ««i(  =  3"  44'  li". 

»l9  =  -: — i—   =  68318;   o*  = 7-.  =  «617;   at  =  ~ — ^-  =  «8663; 

iin.  ai,#  (U>.  ao9  UD.  !>(» 

.,  .  |il^  =  693«;  .,  ==5;-^  -  i^,  =  3...  Yid^  .,p™ii„  .d,«rf„ 

brerem,    ergo   a*»    sugeDdus,    ut   lit   m»  in  i4'  &.      Iterstiu    eftloaliiJ   prodit 

ai  =  6fil52,  IX  =  66031,   nj  =  66036,   «q  =  JQ(J93  =  63...  FacUe  pit*t. 

odhue  Qimis  ei«c  breTem,  nam  praescio,  loogiorem  eiae  qttuniit.  Sit  «#  in  IS^ftO'". 
Hic  duo  peccantur,  aJ  fil  breTior  quam  ««,  et  haec  brsTior  quMB  «C.  Sil  at  in 
13°  55'  8---  Uic  eadem  peccaDtur.  Krror  in  dednaliMe,  u«m  ia  Q  retrogndat 
fit  J.  Et  tameD  oq  fit  breTior  quam  «1.  I^ne  Titfaim  eit  in  asmmtii;  tcI  i,f 
Tel  qcc  DOD  rect«  habeDt.  «  *. 

l'oit  correetjonem  adhlbitjun  appiret,  Tefnm  inter  16  et  l4  TerMri. 
SLt  e»  15°Ci;  ii»J=20"32'20",  o*t=35''3V33''i  o*;  =  40°56'16",  a*i,  =  4°441i" 
pnidit  iii}s693gS;  ac  =  e7S96;  «C    =673fi5  ai|  =  «0... 

Haee  nimia  bieTii  pfAt,  ergo  adjme  ipii  loco  n*. 

Sit   a»   14"  50'  Q:     .  «J  =  670.  .  «e  =  670 «i}  =  61  Parge  nhctiu. 

Sit .  .  .  14.  40 ai  =  67     «•)  =  *>  Wti». 

14.  30. ot  =  66 «q  =  6S. 

14.  25 o*  =  87  .  .  «t  =  667  .  oC  =  66    .  01,  =  86260  IDba. 

14.  27 =  67397  ....  66644    .  .  .  66543  .  .  .  66674. 

Jam  qnatnor  triangnlomm  nngnli  ad  baiin  qnaemdi  Ac 

75)  p,  281.  Ct  Kepleri  calcntni  probetnr,  apponimui  int^inm  hnjoi  loci  ealcnloD. 
nnmeiu  nii.  qni  prodieiont  unoL  praeced. 

^)   In  A  doC  ilininr  ^  rfnC  =  88°  10"  13",  mS  =  0,67469.  «C  =  0,6»4l» 
•rgoV.  K  +  ^^^^S^S^-S^";     10.0138734  _  «C  .  lin.  o  032235^-1 

orf  —  oC=       0.01040;       0,0170333—2         '  ko.  i  9,9997765 

«9  +  bC  =       1,33898;       0,1267742  i.'®**!i'^_ 

Ig.  tg.  •,'.  (C-f)  =7.9041325  =  «•«»9.  Ig-  «  =  0,H»tt»-l 

V,(C-if)=    0°27'34" 
V.  (C+J)  =  45.  64.64.  j 


.  ^     Nolae  Editoiift.  489 

H)  In  A  ^f^  ^afcis  Z  <^«*»   =  ^^  23'  39",   «(T  =.  0,6741^  et  «ij  =  0,67171 
eompatetnr  angtei^  ai^^f. 

V.  in  +1»M«3»  48V11"      •  9,64455aO  Vi  (»?  -  «^  =    0°    3'  21" 

a<r  —  #ir^J>^298  0,4742168-3         V»  (*?  +  J)  =  23.  48.  11. 

a<r -t-^ai9     =1,34640  0,1291741  ;^^  ^  =  23511'  32"  ^ 

6,9895952  W^ 

JII)  In  A  (ai;  prodit  i^galas   ai|C  ei.daOs  Caij  =  44<^  13'  26",  a{*  =  0,66429 

Bt  a^  =  o;,e7i7i 

nc:  Vi  (f  +  1?)  =  ?T"  53'  17"         10,3911523      '       Vi  (C— ^?)  =    0°  46'  59" 
ai2  —  af  i=  0,00742  0,8704039^3       % _(f±5)  =  67«  53'  1 7" 

•«1?  +  af  =  1,33600  0,1258065  ^^^fajf^e^^^e^^l^'^^  3'  12") 

8,13574(7.  .  - 

IV)  «Tijt  =  aijf  —  an^  ;=  67»  6'  Ift"  —  2aS|lf  32"  =  43i»  14'  46"  (K.  I»'  «") 
<ryf=  2  (TijC  '*I?N^        =86<>29'32" 

t       ftMter-  biinc.aD^dm   datar  in  A  ^Y^  Iatint'9f  =  0,93159   (N.  I.)  et,  cnm  sit 
ligMfa  aeauicnirimn  Z  Yi^  =  ^^"^  —  ^^'^  ^^'  ^^"  =  ^*'  ^5'  14" 

iW'-*  ^      <rc .  sin:  yf<r  .  0,96*2248-1 

r  ' .  "^  ^  ""    ■  .in.  iyC     . '       s  0,8623803 

jg,8991855 

=  0,67986  Ig.  <ry  ='9,8324196— 1 

-  (K.  0,68141). 

V)  In  A  y  *«  def»ehend!tans  Z  <^  =  r<^f  (N.-IV.)  -^  a^C  (N.  I.)  =  1«  17'  54" 
de  dantnr  ^a  =  0,67469- et  «r^  =  0,67986. 

*  Vi  i€t  +  y)  =  Sd^tV     3"  —  11,9457478 

jy  -  <ra  =  0,00617  —    0,7184906-3 

<ry  4-  <ra  =  1,35456        .  -t    0,1317961 

Vi  («  —  y)  =  18''  86'  5»"  —    9,6274432*' 

89.  21.  i;^.^.  ^         : . 

/  dya  :=  70«  44'   4"  .  :^^Tt*. 
o?   in    11«  24.     0.  25.1    L^^ 


JL 


■;^ 


« 


ay   in          !«•  16*.%'*'.^ 

Sire  Kepleri  nsi  nnmeris:  ^. 

V»  (a  +y)  =  89«  19'  47"  11,9318479           .  _  >:'''f 

Jy   —    rfa  =  0,00674  .>  0,8286599— 3  v3fr 

$y    +    ^a  =  1,35608  0,1322855 

^  9,6282223        ' 

^^'"^  ■       V,  («  -  y)  =  23«    i;..    3" 
t     ^:.*      V»  («  +  y)  =  89»  lfc^7  KeplemsiV 

^  Jya  =  66«  Iff  44"      —  JB8*  26'    7" 

^'        ,  Gtjtoi  vergat  a^  in  11»  24.     (L  g^    _  Hi  t24«    (y  25" 

^      "'  wget  ay  in        287«  41'  41"      —         286«  34'  18" 

h.  e.     17.  41.  41,^0  —  15.  34.*  18.  ^ 

VI)   CnmKepleropfbdeaty<r  =  0,68141,  a&f^  i^  20^  26"   et  ponator  day  pro 

siTe,  poiHa  y<r  =  1, 
_  sin.    l^  20^  26"        8,3691225 

•  .  "^  ~  sin.  68«  26'     7" '      9,9684843 


=  0^2516  0,4006382—2 

Adhibitia  aatem  nnmeris,  qni  prodienint  in  calcnlo  nostro  nsqne  ad  N.  V., 

prodit  ay  =  0,024. 
*  In  mannscriptis ,  qnomm  partem   illnc   pertinentem   annot  74.    addidimns ,  Keplems 
iiuie   prodit   qnantitatem    angnlomm:    ia€  =  43«  43'  12",    <raC  =  88«  6'  53",   nai  = 
88*  36'  31",  naC  =  44«  11'  50"  et  nnmeris  nsns,  qnos  nltini&  positione  a^  compntaTerat, 
«hlb^  angnlnm  a^c  =  67«  20^  22",    o<rf  =  45«  33'  58",    aij«  =  45«  41'  29", 

46.  33.  58  ariC  =  67.  46.     2 

^      ^       €<rf  «"21.  46.  24  €ijC=22.    i.  33 

Beiflde  peuit:  Roh   sunt  pares.      Bequiritur  ergo   ad   i}   minuM|mi   lon^or 
««.  fttl  toeTi^ad.    Siqm  atitcm»  ^tale  tndliiimi.  huio  itidsm  toifWbift  ali^piid. 


490  ^  Commentaria  de  inotibi||  Ifartfis 

Quarc  jam  hoc  norum  pracstabimus ,  ut  ex  hypothesi  nostni  oiilipitemaa  4  loca, 
nam  ctiam  in  neglccta  praeccssionc  est  nonnihil.  —  Jam  it^imto  ptr-ftKqnot  fofia  cal- 
calo,  cum  is  non  succederet,  addit:  Quid  dcnique  facias  his  iiliiii  i  nilhiiHpni^  qnae  nnllo 
pacto  of&ctum  faciunt?  Nempc  hoc  agam:  semel  atque  itenun  IftBfttpadi  a^  in  eerU 
quantitate,  efe  computabo,  quales  dcbuerint  esse  visiones.  (Calcalv)*  ^  ^  eiror, 
quod  eccentricus  (5  non  bene  et  ex  hjpothcsi  mea  habeat^  ut  cpudem  habere 
putabam.  Ut  tamen  certissimus  sim  do  loco  <5  ecccntrico,  compnftabo  eam  ex 
hypothesi  (calcolus).  £go  prius  per  anomallam  coaequatem  ezcerpti»  oportoifc  per 
simplicem.     Prodeunt  W  19'  46"  »,  14*1 18'  10",  14"  16'  34",  14*  14'  58". . . 

Quid,  si  Ixae  7'  easent  promotioTes  ?  Tunc  pro  oppositione  ax^vvxHh  ^^  v 
putarctur  in  17"  47'  45"  »,  fiiiaset  in  17^  54'  45",  et  distitissent  sidera  pet  7  plus.  Si 
84  dat  24  quid  7?  £rgo  2  horis  posterius  c/,  et  (S  rootus,  respondens  reaidno  temporis, 
pro  15'  35"  fiet  17'  32",  ergo  in  17''  36'  43".  Sed  horis  2  medius  motos  cf  «at  2'  3?', 
quae  adde  ad  17"  31'  40"  putatom,  ut  sit  puUtus  17"*  34.'  17"  V,  qui  mt  yen 
17''  36'  43";  diff.  2'  26",  quae  adde  etiam  ad  nostra  loca.  Prodit  ai&  30129'  31", 
<r^«  19"  47'  28",  «f^  59"  13'  33".  €  ^«34"  48'  20",  aC^  97*»  8'  56",  C*«  41^8'  16", 
i^ri»  8"  9'  45",  i7^«5"  29'  7".  Hinc  abit  ad  priora  (ann.  74),  omittans  angnlos  dat  Ac^ 
neque  Tero  rem  ad  finem  pefdndt. 

76)  p.  287.     Primo  momento,  Terra  in  C  positay  Tergit 

Cri  in  41  n^  54'  30''  sic  Cn  in  4«  2e<'  54'  30" 

C«  in  1.  28.  56.  45  «>y  in  6,    6.  22.     2 

ergo  Z.  «Ci|  =  87<»  5«'  45"  Z  «flC  =  38»  27'  32" 

Jam  datis  in  Z\  C«i?  latere  «i?  =  1  et  angnlia,  non  latebit  quantitas  lineae 

aC  =  ''^  :  '"^-   ^^".  =  0,62234  (K.  0,622277,). 

sm.  fiQa 

Secundo  momento  Terra  in  i  po8ita« 

ci|  in  5>  18*12'  eif  in  5«  l^^*  12' 

ea  in  0.  16.  50,  24"  g^  tn  6.    5  23.  38" 

Z  aeri  ^  15r21'  S6"  "  '«ijV=  17<>11'  38" 

«f  —    .         '     =  0^61674. 
sm.  aifi 

TerUo  momttto         Jij  fn     7«    8'' 48'  15"  i^  in    7«    8<>  48'  16" 

<r«  in  11.     3.  41.  40  a^  fai     6.     5.  25.  14 

a^n  =  114"  63'  25"  atid  =  33"  23'     1" 

siD.  aofi 
Dcnique  qnarto  momento ,  Terra  in  y  ezistente,  aadem  qna  priam  ratkne  prodeiiot 
/  ayti  ---  59"  19'  88"  et  /^  rtf|y  =  34"  20'  20" 

_  rin^«i,y  ^  ^^^^ 

■in.  ayri 

77)  p.  287.  Cnm  sint  C  c,  &,  y  loca  Tanrae  propositit  taBporibns,  et  Solis  u  loci 
ex  Tychone  cognita,  prodennt  Cai=  85^  14'  5",  €ad  =  43»  8'  44",  «« y  ^  87"  43'  36  . 
C«y  ^  129"  48'  57". 

Tempus  autom  inter  primnm  et  tertiam  mDmentnm  elapsnm  =  3^«  ann. 
n  n        n    secnndnm  et  teithun        ^  >»        —  1  /#     «» 

„  n         n    secundum  et  qnaitom       „  *.        ~  ^*U     «• 

n  n         m    primum  et  quartum  n  »         ~  ^'/i     « 

Praeccssio  aoquinoctiomm  annua  secundum  Tychonem  =^  51",  ergo  addenda  rmst 
siiiKulis  angulix:  primo :  3'  12",  secnndo :  1'  36"  (i.  83),  tertio :  3'  12".  qnarto :  4'  4C  . 
orgo  prodibit  /  (ad   -    85"  17'  17",  ^  ««(T  =  43**  10'  20",  Z  ««X  ^  87"  46'  4V. 

Z  Ctty  =  129"  53'  45". 
His  nsi  angulis  ct  quantitatibus  latcmm  «C«  ae,  ai^ay,  qnas  Kepleras  prodit.  roo* 
putaTimni  angulos  Cia  —  48*  9',  tia  =  69"»  37'  3",  tya  —  46"  47'  9".  Cya  =  25"28- JO" 

Uiuc  f<rC       69"  37'  3"  -  48"    9'  =  21»' 28'     3" 

H  tyC       48.  47.  9     —  25.  28.  30"  -  21.  18.  39 

Diff.    9^  24"  (K.  8'  56"). 

78)  p.  190.  Keplorus  ia  praemissis  itemip  cempotandi  rationem  plenam  cihibeL 
qum  «mktanf ,  tikibaBlte  taatmn  «%  qaaa  qMa^wda  piof««lt.    N«  fM  fM  imta^  m 
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ue  io  Uxt&^OBtttiDius,  in  se^aentlbnt 'lUfdBltii.  ■IftiMiiiiu  tiutttli  in  Egnra  Bt.  aliqDid 
icnlpto»  pabc&tnDi  inei  circnlus  scilictt  iti  deMt  ei  cenlfo  J>,  neqa«  tbto  ei  a  deacribi. 
aknlus  ^io  «e  hftbet:      '  * 

'    1}  Pancta  t  VI  iS  relbODdeDt  obterTktimlliiu  BDDOrum  1&85  el  87,  qoae  eihibeDt  loca 
Soli.  11«  «9"  41'     4"  «t 

j*       ■  10.  16.     6.  55. 

fttJ   ^  43"   35'     9". 
.  'lKitai]ti&  tempanini  =  1 '/,   aanii  wga    I'  36"  nddeDitn  ob  praeceoioDem   fteqDiDocdi, 
ft^  Ugoliu  tai  ^-  43"  36'  45".    J«ni  dufl  in  z2i  fn<f  latttf^  "<  =  0.9927,  oi  = 
J8913(  qDaarDDtDr  &n^a1i  nliqai  et  latoB  tR&ui».  ,      ,  ^T ' 

%  (J  -(.  t)  =:  68"  H-  38"  —  10,3^7836« 
„,  _  aS   =0,011o7  —     0.0633334—2-    . 

«•  -t^  aJ   =1,98383  ^     0,89750*5  '        ^  ^ 

«  8,IB36BQ5  '        ■-.  ^" 

-a*  '/■   ('—<>-     0'  50'     6 '  fK.  »•  J')  %.-■' 

Jft-'-  68.   II,  38.  ' 

i  iiiP*:       ■  «*«  =  M.     t.  44.i"tt«J  =  B7.  21,  32. 

~t  «(.iiB.a         Ig.  «I       =0,0990000-1 

~S~*~'        Ig.  ili».  «  =  8,8887069  *  t  -. 

;.V       '  Ig.  ri*.  *  =  B,970«aS7 

^      =  iCn701  '  0,8674733—1  '^ 

nno  I68E  iD     4>  11"  48-  98"  (-^  12>) 
■    _-_'_!■  "*•  ^*':-^!-     '' 
«rit   /  aim  =       182.     7.  18. 

Z  »1*=        87-  tl.  9r  ffl.  1.) 
^  ^c*  =  oEi)  -  uii  ="      84.  4».  U.     .i)  ' 
c  amw  1587  locni  Hutii  >|  iB    6>    4*  41' 4»^^^  ' 
Solii  a  n    10.  16.    6.  51Lvj. 


4«J,  : 


Z  q'<  =»  «'V  —  «''  =        S2-  12.  16. 

ini  =  180  —  (64«  45-  44"  +  62"»  22'  28") 
=        52»  51-  50" 
Datii  in  A  'l'  UKnBl  «t  latere  iif  =  0,73701,  piodll 
_  e<r.  lin.  J  0,8674734*4^. 

"I  -  -^/^  9,9474299-         ■ 

=  0,81910.  0,9133341—1 

;  ^.  0,81915) 

3)  Id  A  <?£«  datli  lafadbni  «]  =  031910  <N.  2),  ta  =  0,9977  et  ugnlo  eom- 
llmiio  t  =  132"  7'  16"  (N.  2)  ooBjpDUtnr  ^  1*1;  et  Unn  URiiun. 

Vi  (1  +  ")  =  23°  56'  22"  —  9,6473460 

la  ~  eji        =  0,1788  —  0,2518818—1 

,«4-1,,       =  1,8188  —  0,2593071 

8,6306210 

Vi  {1  —  «)  =    2"  29'  57" 

Vi  (1  +  «)  =  23.  56.  28. 

Z.  *ni  =  21.  26.  25.    (K.  21"  26'  32");   29°  41'  4"  Tip   — 

21"  26'  25"  =  8"  U'  39"  iip. 
II,.  liD.  (  0,9133369—1 

"^ dD  ~o~"  9,8702461 

9,5629244 
=  1,6621  0,2206576 

(K.  1,66208). 

4)  Locn»  Solig  aiuio  1583  In  !•  12"  10'    3"  (+  12*) 

1588  ,   9.     1.  44.  58. 
DiitADtia  lacorum  =  130.  25.  10.     Diit.  teaponim  =  6'/»  auni, 

ergo  praeeeuio  aeqnin.  —  4.  46. 

Z  t«r  =  130.  28.  68.J  «C  =^1,01048,  ay^  0,98203. 


__  9,8810491 

^  =  1,8096  0.257a6B3  '4. 

©  „   I.  18.   10.     3.         ,        ,     ©  ■   9.      1._ 

Z  nr"  =  "■" 

j^ijC  =^80"  —  (51"  57-  «-  +  63"  !■  34-)  =  72°  1'  M^. 

6)  t  A  tiy  dantur   angaU  ij   =  32"  1'  22".    y  =  S3*  1'  34'\   «  iMU  C»  = 
1,8095,    Uuo:     C-j  =     '^■. 


Z  ni"  =79.   19.  »7. 

Z.  ri"  =  '*■  a^-  ^3.  (N.l); 

Z  1i>  =S<-   57.     4.' 
=^80"  -  (54"  57-  4-  +  63"  V  34-)  = 


—  1,5198 
?!  In  A  lCn  dwiar  fij  =   I 
(N.  5).  quBdrQntni  ugnlu  a  et  latns  n  q. 
•U  (b  +  1)  =  50"  20'  19- 
Cij  —  Ci<       =  0,50931 

in  +  if     =  a,63029 


0,25756 
9,9024976 
9,9782623 
0,1818018 
?(N.8),  C«  =   1,01049  Z  <■ 


'/.  (« 


10,0813916 

—  0,7069822 

-  0,4031 704_ 
9.3863034 

0  =  13"  38'  45" 
50^  20,  le^ 

Zi»i 

83:  «C 


^  63.  59. 


3"  68'     1"  (K.$3°a8-) 


12. 

10. 

01  b 
Pneaet»io 

5. 

8, 

11. 

I. 

2. 

36. 

d  CBset  iD" 
priu  in 

8. 

12. 
14. 

38.  T 

32.  t 

In  Eeplei 


1.  64. 
calcalo   btvc    mutinda    snnt.       Cum   ipsi    prodett  ~-   -  =  20111, 

maltiplie&lo  liuc  qnotienU  in  t^g.  60^20'   16",  ethibet  fsctnni 
24270  =  tg.  13"  38-  39"  pro  13°  39'  31" 

_50^J0.   16. 

63.   68,  47. 
oC  in   12.   10.     3.   11L  {Solin  «,  ergo  Terr»  io  «l) 
Ergo  si)  in     8.  If.  16.  np 
Pr»8C,  I.  36- 
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.  ^         sin.  a^ij  .  o*        0,9946251—1 

"•  "''     ^    ^ •      9,8458181 

'  0/2206519 

.      y  «ij*  =  24°  37'  28"  ""9^197913 

(S  iib.  1590  in  6i     2.  57.  20. 

ergo  1X1}  in  5.     8.  19.  52. 

Himc  qnoqne  calcolum  deprehendiimu  inter  mannBcripta  Kepleri  per  multa  fnUa 
Bxtonsiimt  luniMris  qnidem  suis  enm  nnmeris  teitus  quadamtenus  consentientibas,  neque  Tero 
plane  eosdem  eisfaibenteni.  Nnmeri  se.  mannscr.  sunt:  oJ  =  98628,  dt  =  73706,  aJe 
=  09»  1'  3Vi",  aii  =  67<»  22'  11«/,",  iV^  =  52«»  51'  50".  Deinde  «ij  =  81923,  «aij 
=  21^  26'  22",  ai|  =  166246;  «C  =  101069,  ijCy  =  54»  57'  44",  ijyC  =  53<»  2'  «4", 
(y  =  180970,  ri}C=  ^l^"  59'  22",  Cn  =  152074.  Denique  a^  =  166284.  prios  166246; 
diff.  38,  „^cit  in  perigaeo  et  Q  0  1'.* 

Distantiae  Terrae  •  Sole,  quibus  superstmxit  Keplerus  totnm  hunc  praecedentem  cal- 
eohim  (a(=  1,01049,  ae  =  0,9977,  0(^  =  0,98613,  «/  =  0,98203  et  a^  =  0,98770) 
denmUe  nmi'  ex  tabula  cap.  XXX.  hunc   in   raodum : 

jAtto  1583  distat  Sol  ab  apogaeo  per  3«  5<>  30^  —  1*  12<>  10'  3"  =  53"  19'  57" 

Anom.  eOMl|l  tabulae  =  53.     9.  56 
exhibet  dlttentiam  =  1,01047; 

Anno  1585  diitat  Sol  ab  apogaeo  per  3«  5»  30'  —  11>  29»  41'  4"  =  96^  48'  56" 
Anom.  coaeq.  tiA.  =  94»  58*  28"  ezhibet  dist  =  0,99790;  dift  ntriuque  anom.  =  50«  28", 
eadem    in   tabnla  =  60'  7";   dift  distantiamm  in  tabnla  =  0,00031,   quare  subtrahe   a 

0,99796  qnantitirtm  ^"  l^'^??^! '  ^^  =  0,00026.  reetat  0,9977. 

10  • 3607 

Anno  1587.  Dist.  Solit  =  139^  24%  in  UbnU  ftd  an.  coaeq.  139»  20'  24"  dist. 
=  0,98614. 

Anno  1588.  Dist.  SoKs  =  176<»  15',  tab.  exhibefc  ad  an.  coaeq.  175»  55'  42" 
diet.  0,98204,  ad  eandem  176»  56'  46":  0,98202. 

Anno  1590.  Dist  Sofis  =  132»;  tab.  ad  132»  147«',  —  dist.  ^98764,  ad  131»  14'  1" 
dist.  0,98787,  diflferentia  exhibet  particulas  6  deficientes,  nt  reepondait  132»  dist.  0,9877. 

Tabola  autam  eap.  XXX.  quomodo  computetnr,  relatnm  quidem  esfc  eapite  XXIX ;  ut 
tntem  Kepleri  veiba  faeUint  intelHgantnr,  exemplo  rem  proponemus: 

Sit  (fig.  83)  /  ^aif  =  1»;  cognitis  in  triangnlo  fua  ad  ar  rectangiilo  angulis 
et  latere  «^  =  0418  (poiita  semidiametro  eccentrici  Terrae  =  100000,  aunmit  Keplerus 
eccentridUtem  a^  =  1800,  ergo  posita  illa  =  l^  eiifc  a/}  =  0,OI8),'piodit  qnantitas 
lateris  /fac  =  sin  1»  .  0,018  =  0,000314  et  lateris  a«  =  cos.  1»  .  (M)18  =  0,017997. 
Jam  dantnr  in  triangnlo  /?x^,  item  ad  x  rectangnlo,  latera  /fx  =  0«000814  et  /f^  =  1, 
eigo  /9»  =  sin.  ^  ^  =  tln.  0»  1'  5",  qnare  erit  Z.^fi^  =  *«/*  +  «^Z'  =  **  ^'  ^" 
(Anomalia  media  Ubnlae).  Ptero  &x  =  cos.  x&fi  =  cos.  0»  1'  5"  =  0,9999999,  ergo 
a»  =  ax  -{-  x&  =  1,017907  (distantia  Solis  a  Terra  Ubulae  =  1,018).  Secnndo  rit 
/_  ^acf  =  2»,  dmiH  pioMisn  prodit  ^  ^  =  0»  2'  10"  ergo  Z.  ^fi^  =  2^  2'  10"  et 
latns  a^  =  1,01790  Ae. 

wAnomalia  ooaequU*  (columnae  tertiae)  prodit  subtractis  angulis  &  ab  angnlis  ^aif ; 
T.  c.  anem.  eoaeq.  1»  =  1»  —  0»  1'  5"  =  0»  58'  55". 

79)  p.  297.  Appendicem  hanc  Keplemm  addidisse  editioni  Progymnasmatum,  quae 
prodiit  anno  1602,  prius  diximns. 

Monet  Keplerus  in  praefatione  ad  Ephemerides  (Lincii  1616)  p.  1.  haec: 
Aequationes  Solis  computaTi  ex  priDcipiis  physicis.  Itaque  in  4  quadrantum 
medietatibus  proTenit  mihi  hoc  nomine  Solis  aequatio  V  auctior  Tel  diminutior, 
qoam  ti  usus  essem  forma  usitata  cum  Tychone.  Qua  de  re  Tide  cap.  XXXI. 
Comment.  de  Mart«^  sed  memineris,  me  ibi,  dum  corrigo  numeros,  quos  antea  pro- 
dideram  in  appendice  ad  Progymn.  Tychonis,  potius  illos  infelici  cura  perTcrtisse, 
ut  recte  me  per  epistolam  monuit  Jo.  Ant.  Maginus.  Operare  secundum  prae- 
scriptum  ejus  loei  et  deprehendes  ipse,  quod  dico.  Usus  est  hac  differentiola 
Chr.  SeTerini,  Tychonis  computator,  in  examine  eclipsium  Aindamentalium ,  quae 
snnt  in  Tomo  L  Prog.  pag.  P. 

Maginnm  Ubro  suo  inscripto:  Supplementnm  Ephemeridum  &c.  adjnnxisse  literas 
Kepleri  dixhnos  in  praefatione  et  ea,  qnae  illuc  pertinebant,  lectoribus  proposninms. 

Epistola,  cnjns  Keplerus  meptionem  facit,  baec  est:  Clarissimo  et  Excellentissimo  Viro 
D.  J*  Keplero,  Mathematico  Caesareo. 
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lii  CommenUiia  cla  motibas  Ututis 


■  igitat  K 


Doctiuiiiis  ac  praeEtsiitis& 

Vidi  Doper  iiihigDe  tuoni  oput  de  Diotn  Ktartia  u  qaodaia  librario  noiflD  J 
pro  DObili  Tito  ^metia  allatuin,  et  matno  qaidem  mibi  ad  uDicam  diecD  cem 
breTitar,  4UtiiCtl)p  per  uigustiam  temporis  mibi  eonceMam  fuit.  ^' 

Inter  cetera  olTcndi  coput  31,  pofiitum  pag.  161  (!97),  ia  qaa  propanit.'  periAiMctioDaii 
BCCBDtricitatii  Solis  nou  turbiiri  seusibilitEr  aoquatioaes  Solia  i  Tf  cboue  eipoGiUi ;  qDod  une 
cum  aride  percurri&hem  inienisiemque,  tuam  tiliciiuim  a  Pttiemaei  ct  TTChoui 
tam  ID  iiDifAci  Solis  eccontricitate  quam  iu  dupliMta  ralde  diBerre,  ueqDe  uUo  pMta  c 
.  ponne  cum^tajUtt  ad  Bimplicem  Salis  acoeDtricitatem  a  Tfchone  allaCa,  Dequ»  ean  nei 
receuter  Wnindam  hypotfaeiiD  aequimcis  sappuian  od  ecceutrieiiateBi  pBrtiua  17S2; 
'  iitudem,'ju  male  anpilum  nomatiae  Solii  ad  RiaDdi  reniruni  accopiiM.  enm  n 
ecotttrici  aentrum  in  simplici  Solla  theoria,  rel  ud  aequoDtis  centrum  io  bi&ecata 
late  th  accipiendum.  ut  ex  hao  adjecca  aappntaiione  slariu*  TerilitTm  percipiei- 

Sed  mirum  uiinime  eit,  hamincs  tam  eiimia  eniditioDa  praeitiLOias. 
dillioillimis  speculatiouibus  dittrictot,  iotardum  a  vera  tramite  defiectare.  Ignotca 
in  bonam  partem  baec  accipias  quaeso,  et  qua  docct  animi  btpBtolentia,  quia  >eii  et  unun 
amii^i  munaE  gero.  Haad  illibeDter  ODim  fateor,  qui>d  etiam  mihi  soleal  ideDi  iutanlair 
accidera,  quia  euim  homines  sainua,  facila  errare  poEsumu*.  Me  enim  et  tibi  et  tnis  anioDai, 
quam  diu  spiriliu  meos  r%et  artos,  ei  asie  Temm  et  sincerulD  esse  perpetoo  futarvm  d 
inanauruTD,  plane  ac  plena  confidac.  Sed  qaam  primum  ipium  opg»  tnuin  mibi  aDatoar' 
fuerit  (eupecto  enim  iUud  ivide  ab  auiico),  a  capite  ad  cateem  tutum  nimma  cum  diligenua 
et  asnduitue  petconam.  i 

Coainographicuui  Mfiletinm  D.  V,  longo  tcmpori:  ipatio  iDterjaeto  a  tne  imuBa  emi'' 
diliga^tia  queesitum,  DiiiiqnBm  conse<|ui  potui,  nlat  pancls  abhinc  meDriliiu,  idque  a  nohili 
Gcrmauo,  qui  ad  noi  Boneoiam  TCnit,  euDdamquB  llbraui  securo  aCmlit,  pro  quo  muiMre  iUi 
.Primiim  Mabile"  meum  patitadinit  erpi  Dbtoli.  F.t  quia  in  itlnere  dno  prioia  folia  run 
titulo  eC  dedicatioue  coTrasa  tone,  togo  V.  Ti.,  nt  eadem  ad  tno  mittat  simul  cum  labnlu 
roagDix,  qaae  in  eodum  desidotantiir  (nulla  cnim  olia  eistat.  quam  ttitia  cabula,  ortiium 
plnQetamm  dimciiiieiiem  et  distantiai  Giliibcni)i  boc  onim  erit  mihl  giUiisimnm.  pnk  foo 
certe  mea  offieia  pramtitsima  ot  paratis.^ima  proliie  quoiis  tempore  ddBro  at  polUeeot. 
Bis  bene  el  feUiiitei  vale  et  de  AsuonomiB  perScienda  beue  mer«ci  so  deshWi  Bmhni. 
d.  I&.  Jao,  16tO.     T^icell.  Taao  Etudiosiss.   Jo.  Aat.  Miginus  Pata*iDns. 

.SQppalatJOilis,''   quam  eupia  dicit,  lumma  haec  eM  : 

D*dperis  iu  asmmiiane  anomaliao  45'  et  135"  penrs  ■Biuhim  FAE  (FAD)  (fie.  64), 
qni,  cum  lit  td  ceDtraro  mauilii  iKnotus  eit,  et  ett  re  veia  FCE  (FCD)  ad  qocm  icfrmi 
ciicnmfeteDti>  FE  (^'''D).  Hene  quidem  CDlligis  aagulum  AEC  =  t"  27'  31".  nsd  tali  pacu 
neque  Ptolemaans  neque  Copeniiout  auC  Brahons  computaiit  aaqnitioDes  Soli».  iit  iidan  ot 
apud  Tychonam  f-  29.  qui  asmmic  cagnitum  ciiaDgnlnm  ACE  Datflmm  laierum  OE  lOOOIHi. 
AC  3584,  TBl  at  Cu  3GW,  cam  angnlo  ACE.  Lnde  adiavenitni  j/  AEC  =  1°  S&'  W". 
(Tycha  habei  1"  24'  56")  i  led  si  accipiaCnr  eccentricita*,  ^oa  praedie  fiiit  dmu  Tftbo. 
nempe  3684,  colligitar  oadem  cam  Tychone  aequatia  i"  H'  58". 

Id  secunda  modo  compatandi  aeqaationes,  In,  i 
fagis  primo  ad  A  BE^  at  calligii  j/  BEA  =  I 
CAE,  led  BC£  uotDs;  beDe  camen  piocedit  metliodus  tu  tlla  ad  col1ig«odn  /^  BKC, 
43'  4G-':  sed  li  acceporimot  ecceatricitatem  l!9e,  eric  BEC  =  43'  34".  PuiawLa  Miaa 
pari  calBaU  lai  falia  eiC,  duro  ei  EB,  BC  cum  augulo  camprebaiiM  quens  uigiilum  SKC 
Naro  TicB  Tersa  secundnm  rectnm  calcalnm  Tenandus  esi  c  pdohbiu  /^  EBC  =  44"  Ifr  14". 
eC  jam  datii  AB  et  BE  laieiiboi  cum  ABE  indagabitai  Z  -^^B  —  0"  41-  411".  al  Inde 
aequatianis  AKC  =  1"  ;!6'  2S".  Sic  quoqua  aipediaodo  calcnhDi  ob 
praacisiaio  occ.  1792,  ett  /^  AEC  =t  1"  26'  2",  diBtatque  ab  aogulo  Tjrcliooica*  tklmlaa 
I'  6".  Quaie  iu  PiogymDSsmatum  nppDDdice.  Dbi  calcuti  atriusque  dilTereDtia  pndit  !!&'• 
debet  legi  1'  6"  et  dod.  at  Cu  ais,  0'  '/■";  uam  Tertslmilittt  est,  TfCbonfm  icriptiait  t", 
ec  Cuisse  male  traDsscriptaro  '/(■ 

QDtbus  Kepleins   haec  roipondit:     Clnriisime    et    praestantiiaime    D.    Kapar. 
..Quas  ad  niG    dedisti  Bononia   die   15.  Jan.,    accc|>i   I.  Fcbr.  et  ai»iani    miioiiilM. 

OratJain  iniTisti   noii    parruu,    quoil    aignificasti ,    tibi   nmm   opn»  Ar  ■mI' 

Obaeoro  proptor  itudla  nostra,    ut  eadem  liina  lotiim  ptfrurraa.     la 

id  vuim  csl  editum,  ut,  sl^lii  erri),  tui  similiuin  censuris  in  faoe  Trlnil  ftmrfunnto 

sabteTer„  nt  quam  corrutistioiuin  supmtrDani  aitroDomiac  opiftduni,  firtmuiB  a^ne 

milri>&  «ummii  ditScuItatibus  aulicac  *itae  aAilicriL  traaijuilla  «creitit«8. 

Quod  rem  pracscDtem    attinet,    dcccpit  ce  ajhM^itas  mcao  ilicUani^   ^wam 


Dto  ptiori  angnlo  blso  CAE.  o 
13'  4S".   Sed  DDB  «t  iUa  aHR 
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iiflcatiet  leeiio  totlus  libri.  Atquc  hoc  primo  modo.  Primus  modus  hic  dcnominatur 
noii  a  methodi  forma,  sed  a  forma  occeutricitatis ,  quae  hic  assumitur  simplex. 
I^am  ZDetbodum  adhibeo  sane  aliam  et  compendiosiorem  pro  hoc  instituto  (id  facio 
passim  in  opere).  Ro  ipsa  convenimus  Tycho  et  ego.  Nam  assume  anomaliam 
nediam  46**  27'  31",  invenies  coaequatam  Tychonis  45°.  Deinde  quaere  anoni. 
ned.  45^  in  tabula  (Cap.  XXX.),  qua  anomalia  tu  uteris  in  secundo  meo  modo, 
jaae  est  biseotae  ecccntricitatis,  ubi  ezstruis  aequationem  1°  26'  2",  inTenies  ex 
tabnla  mea  eandem.     Ecce:  44"  42'  59"  dat  43"  17'     1",   aequatio  V  25'  5S" 

45.   43.  45      „     44.   16.  15  „        1.  27.  30. 

Propcrttoaliter  igitur  45**  dat  1°  26'  28";  sed  hoc  in  tabula  mea,  quae 
habet  modum  tertium.  Tu  rero  in  modo  secundo  constitue  anomaliam  coaequatAn 
43"  33'  58"  (subtraota  aequatione  1°  26'  2"  a  te  inventa),  et  uterc  mea  metbodo, 
inTenies  mediam  45^  quam  et  assumsisti.  Appendicis  ad  Progymnasmata 
ipse  auctor  sum.  Sed  Beri  potuit,  ut  in  illius  computo  ego  tunc  fuerim  hallu- 
cinatoB,  ita  computans,  ut  tu  nunc;  hoo  est,  comparans  aequationem,  quam  mihi 
dat  eoaequata  45^  oom  aequatione ,  quam  Ptolemaeo  dat  simplex ,  seu  media 
anom.  45*- 
d^  Par  erat^  ut  Caeaar  mihi  mandaret  gratis  donare  exemplaria  mathematicis. 
At^  quia  strenue  mo  patitur  eBurire,  coactus  sum  Tendere  typographo  sine  excep- 
j^ne.  Pro  tribofl  tamen  ilorenis  hio  Pragae  habere  poflsum  nnnm. 
/^  "ifitto  defeotu*  Hjiterii  petitos,  paratus  totnm  mittere ;  sed  quia  habes  reliqua, 
postae  pareandnm  dnxL 

Vale  Vir  oelabietrime.  et  perge  ccnsendo  mihi  prodesse. 

Pragae  d.  1.  Feb.  1610.  T.  Exoell.  amicus 

Jo.  Kepienis,  S.  C.  M.  Mathematious. 

£  Magini  ftiponrione  haao  desomenda  lunt:  Vidi  ez  tua  responsione,  te  non  temere, 
lod  ■tadlose  et  tno  qnodam  coDsilio  snppstasse  aequationes  Solis,  inino  faeto  ab  angulo 
anomaliae  Terae  ignoto,  non  aatem,  nt  fieri  ordinarie  consaerit,  ab  angnlo  anonudlae  mediae. 
Qnae  ratio  quid  commodi  possit  afferre,  cnm  ex  ipsa  prodeant  numeii  introitoales  fraetioni- 
boa  molestis  in^dieati,  ignoro.  Sicut  ridere  «it  etiam  in  ftabula  tuk  distantiamm,  quae 
■iriesta  est  ^ito  ingnitibni. 

;;.  Nou  rideo  aatem»  qnomodo  ex  hac  tna  anppntationii  lonaa  aequationes  Solis  ex 
tMeta  ecMpirioitato  prodeant  in  iisdem  nmneris  a  te  poritik  Es  anom.  Tera  penes 
^EAB  =^45^  iMto  eoUigis  ^  BEA  =  i3'  48";  Uo  «UitDB  ad  EAB  anom.  ▼eram, 
H^tnit-vg  EBC  =  45«  43'  46'';  ealcnhu  manifeitafe  ^  CEA  =  l"*  2B*  38",  non  nt 
li.ponle  i^TI*  2A**%  gnare  diifert  hic  modo  inrentai  aagnhai  ab  illo  seenndum  ilni|ili«em 
eec^triflitatfim  [1°  27'  31")  nno  minuto  et  7".  Paritarin  aaom.  185^  est  totoi  /_  CDA 
=  1^  26'  ip''»  et  non  nt  tu  ponis  1"  27'  28".  Ex  tua  talrala  dirtaatiamm  Solis  a  Terra 
eoBlgltnr  cnm  anonL  aeqnata  45^  aeqnalio  Solis  l^  28'  38",  et  emln  anom.  135^  •— 
1«  28'  20".  Ez  hti  antem  patet,  non  ene  aeqnalei  aoquationis  partes,  nempe  optica  et 
plqndea,  nnde  in  eonstmetione  tabulae  ez  dnplicatione  prosthai&aeresis  non  ohtinebitur 
«netlssima  aeqnatfo. 

Cnperem  te  eap.  31.  cometnrum  libenter,  quamTis  lapsus  sit  exigui  momenti. 

Qnibns.  nddens  Maginns  qnaedam  de  Oiigani  Ephemeridibns  deque  corrigendis  dianraetris 
kniaaiinmff  et  petens  a  Replero  tabulas  motunm  Martis,  sic  concludit:  Has  mano  propria 
sb  advenam  valetadinem,  qua  15  pfaB  diebns  teneorf  exarare  minime  potni.  Tu  Yir  Excell. 
y^  optfane.    Bonon.  23.  Febr.  1610. 

Keplerns  in  responsiime  ma  (d.  d.  22.  Martii  1610)  refert  Magino,  cogitare  se 
inte  editionem  Tabnlamm  Rndolphi  scrlbere  Ephemerides  ad  annos  80,  initio  facto  ab  anno 
1CB3«  et  inritat  Maginum,  ut  operam  suam  conferat  ad  illas  computandas  et  conununi 
aipimiBe  edendas.  Qnae  qnum  non  hnc  pertineant,  ea  tantom  ex  hac  epistola  desnmsimas, 
qaae  ad  hnne  loenm  attinent. 

Ex  morho,  scribit,  te  convaluisse  gaudeo.  Vix  tandcm  tua  opera  discussi 
hano  nebnlam.  Video  jam  causam  nullam  ftiiue,  onr  mcos  numeros  in  Appendice 
Ph>gjmn.  foL  821.  insertos  posterioribus  curis  in  Hartis  fol.  164  (297)  corrigcrem. 
Mirum  &tum,  cum  totics  operationem  repctierim  (quippe  grave  mihi  videbatur 
irrmlBm  te  Progjmn.  f^tcri),  adeo  constanti  me  ratione  aberrasse.  Interdum  igitur 
^fvrc^a»  tf^owtiie^  aivxiif^feai  ayoi^TOf. 


In  CommeBUrla  de  nwUbu  Mbti« 


In  4j>lipilfttis  parU."  est.  quod  is  pairus  eat  error.  et  nihil  illi  stipmtnctiUi, 
ita,iit  exeaitUE  ux  liliru  Tuiuiun  trahat  nullam.  Nam  quod  tu  infer«,  luui  eut 
acquulea  ptLTt^.t  s^quationis  vpticani  et  phj^sicain ,  id  quijeni  rerum  enl,  ttciytr 
dixoram  plane  aetjuolDB  ;  quad  vern  addis',  in  couatructione  tabul&e  cx  (h^catiau 
praathaphaeresis  non  obtineri  exactissiiue  aequationem,  id  tantuin  ab^st  Qt  vcnjm 
dieai,  ut  potius  per  hanc  tuan  correctioQem  contrariura  prbbefl.  Noiine  rain  ta 
ip»c  in  his  lit«ris  ex  ine&  tabula  ad  coaeijuataDi  4.5"  6licia  aequatiaDenx  1'  28'  3>^". 
ad  135"  —  1°  26' 26"?  At  quid  tullcorreotio?  Nempe  T  28' 38",  •*  1*  26*  26". 
Miraberis,  quae  hae  praestigiae  ?  Sed  cogita,  quod  ia  dujilicatioaB  tal^olwi  parM 
aequAiouis  connectontur  ad.gradua  intrgros  anlinialiae  noD  mediae,  Daa  c«a«quauis 
bM  ecccntri.  Non  mirum  igltur,  si  quanto  minor  e«t'  optica  aoomalia  ^OMntn  th*. 
qilSin  optica  anom.  coaeq.  45",  tanto  otiani  mimir  sit  pars  phfaica,  qusm  nuQiun 
pqp^aplicationem  opticao.  .'  '         ■ 

"      ^eCogita,  an  haec  iuihi  origo  errandt.  qui  aliam  foTte  nicthoduni  '  oompo&ado 
i  ^^B«eutu5,    aliara  post«a  in  Commentadis   peTScripaf,    njimeriB  e^  ilU  ■ntnHii. 
^R  nunc  uoo  vacat  quaerere. 

tr     Dt  errorrulus  hic  propalctin',   nihil  rB&nuido;  tantum  ut  ijui   i  ; 
totmn  librutn   legat.     Origatius  cnim  aut  quicunque  aliu»,   li  abii~,. 
iphalinate.   non  impune  fcrct  si  rixiTo.      Naro   ut   nolo  mtrii   errv:.' 
Teritati,   ilii  ne  aliis  quidcm  oonccdam  sitotitium  tenenK,     Id  compui..,,!..,,^  ,-vi,)r.i„ui 
non  solae   luininaTitmi  dinmelri.  >ed  et  oJia  mulla  cnirigvnda  sunt,  ec  a  oie   coTtwM 
sunt  in  llipparcho  nicD.  licet  nnndiirn   ab.snlutn,  ttl  odi  po»ik 

Talndas  Martis  hahco  absolntisiiimas.  e.it  niihieloDinpendiumeoiDputandi  prftnt". 
nt  nniis  aliqiua  locus  Mar^s,  tani  in  longum.  qurnn  in  laluni  nmllo  broiuri  mcthcdri 
compnleUir.  quani  ex  Prutenicis ;  multi  Ttro  siiuu!  foeilliina  rntiuuo  coniputantur.  >it> 
tantum  eirea  punctuin  oppositionis  cum  Sole.  ibi  corrcctinnculis  est  opns.  Scd  ct  la  * 
et  %   tabulae  suat  )>«Tfcclae,  in   ?  et   Q  dimidiuin  eanini. 

60)  jt.  306.  Prioium  hanc  tententiam  da  Sulij  mutu  oirca  anm  prnnDncisTit  R*^*ni 
io  libn  de  Nora  .Stella  (Vol.  II.  p.  673),  npetiit  in  libellii  contra  Il.>i^lionm  tt  feutcm. 
|Vol.  I.  p.  508,  570,  590),  et  cuiifinaatam  gloriatur  titeris  ad  unlctii  daiit  d«  mMala 
SuIaribuB,  rettactani  qnidrui  ea.  quae  de  teinporv  tu1uti<>tii«  toniniaTent    (\oh  It.  p.  700). 

81)  p.  315.  Adttant  ^rlieiTiati  N.  SO.  in  Kepleri  'tHiiieBtianii  ad  punctnm  n  Aw 
foile  geQiot  reprBCBentaDtet  Ggarae ,  i^oaTetio  ad  circalain  Ani9  loltu,  alteia  in  DiuiIhB 
teneiii.  oitcnluiii  et  uunDam,  alteta  llbrnni  eToIatam.  Quud  acbeina  ijaiiin  hina  Isdt  »a«(hD 
tepetalwr  et  adbibeatur  ad  deraonstratlooeE  tbeoTematoin  bujoB  libii  praeFipnarnnb  eplnann 
DelUnfanu  (niil.  de  l'Ast.],  lignlfictTe  TotuiMc  KepUrani  tLoe  onunwntu  prMitaatlaB  miiB 
et  pTaecipuam  momentom  in  inTentioaibu  auiii. 

82)  p.  323.  E  Tetliii  ntx  reeentluima  recognitiaac"  coucIuJere  licet,  Kwlutun  hic  tftc- 
lare  A.  Bomani  opiu,  tpioi  pindiiue  tefert  Voiiiu  |de  .icientiis  matb.)  anno  lOOf .  inMiipl^ : 
Meibodas  dftis  erprimetidl  ntuneiinn  qaantninTiE  nnuinium.  Iiem  maihnuticae  anaJjK<4 
trinmphas.    ia    qno    enaeagom    circnlo  intcripti   >d    circulum  ratio  eihUietijr     Cctenua  prt- 

"ietam  anta  Roraannm  hunc  ipBnm  nnmerum  (ultimun  nul        >  -■        - 


1579  proaupclavi 

qui  predilt  imno  )oud 

83)  p.  327.    61 


A.  R< 


.  BE  = 


illum  uliFTiui  uiijne  ad  1 
riptut  .Ideae  mathem    paii  prima." 
ichemate  132.    A  nodus.  AE  edlptica 
A  .  lin.  AB  =  rin.  1"  60'  *6-  X  >i 


cosin.  AE=  - 


.  41" 


|68". 


ces.  rii^lO' 

■   Keplero  prodeuni  50^  «t  It-. 

oO"   =  5«  M-  30" 


I    Jeii3F 


41^  —  40"  69'  7"  =  53";  68»  —  87"  56'  23"  =  i 

Rednctio    ad    eclipticam    prioTii    leci:    6*  b"  ib'  30" 

poMeTiori»:   5>  8°  )9'  20"  —  16"  =    8"  If  4"   np. 

ponanda  en  toi  .bieTiorii*.  Ob  praecaetioiiBDt  aaqiiiD.  ab 

14"  21'  7"  P:  4'  15",   ita  nt  redaeatur  locas  J  in  14°  18'  5!"  f5i    iic  pfo  t  Btcnit 

(31.  OcL  ad.  31.  Dec.  1590)  mbmlmntap  S  "  a  ffl  i4f  30"  s^,   nau  .S"  21'  21"  H 

Jam  in    triangnlo    recfilineo    rectangulo  datii  lalan  nne  =  1,   et  annle  (id 
otbii)    1°  12'  40",  eht    alUt  latni 
diitutiam    1,63100  =;    1,00022   X    I,63tOO 


E  =  rn-iir 

—  i'4Z-Ut 
eoi.«7*  W  »■- 


,681347    ffle  ad  tbf^  1*  41-  4»- 
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==  SSrrnFlF'^  iWM,  et  radnemdo  ad  disfe.  1»M18  «  i,66l8 

X  1.00045  =  1,66255. 

84)  p.  329.     InfuDt  hae  obierTationes  HUt  Coel.  Brahei;  nltima  (p.  434)  haec  eit: 

Die  6.  Oet  mane: 
hter  (5  et  liicidam  Hydrae    ...    34®  Z3%' 
Taoe  erat  hidda  T  occid.      .     .    .    64.  55. 
Latitado  d  perehttyb.  (ic.  qoadrantem)  12.  29. 

Deelinatio    .    .;> S.  ii. 

Tsae  eraft  hiei4ik'T  occ^^  ....    65.  58.    H.4.  46' 
bter  J  et  eandam  {^ 11.    5*/». 


Lndda  J  oedd.      .    98^  38' 
Inter  d  et  oandam  {^  11.    5Vt' 
Lncida  T  ....     68.  55. 
Altitudo  cf     ...     14.  29. 
Dedinatio  ^  tono  erat    6.  13. 

6.  12V,. 
Lndda  T  oce.    •    .    69.  30. 


85)  p.  334.  Sit  AEB  ^PM  &cq.  opticae"  in  anom. 
eeeeatri'  ^O^',  BE  radins,  ergo  BA  =  0,09264  = 
te.  /  AEB  =  tg.  5®  17'  34".  A  AEB  =  V»AB  .  EB 
=  0;d4632. 

Jam  comparata  area  triangoli  AE6  cnm  area  dr- 
eoli  pioportione:  3J4159  .  .  .  :  0,04632  =  360<^  :  x 
prodeont  pro  nparte  aeqaaUonii  phTsicae"  5,30785®  = 
50  |g.  28",.qni  additi  ad  5®  17'  34"  ezhibent  «iotam 
aeqnationem*'  =  10®  36'  2". 

AnomaKm  media  .    =  90®  +  5®  18'  28"  =  95®  18'  28" 
,     eoaeq.  =  95®  18' 28"  —  10»  36'  2"  =  84®  42'  26" 

Ad  anomaliam  =  45®  et  135®  progressns,  sic  rem 
abeolTit  Keplema :  Cnm  ait  ^  HBL  ad  L  rectangnlnm, 
/  HBL  =  45®  (135®)  et  HB  =  1,  erit  HL  =  nn.  46® 
a>07il  »  ergo  altitodo  A  ABH  =  0,70711,  et  area 
=  Vg  AB  X  HL  =  0,04632  X  0.7071 1  =  0,032753. 

Jam  proportione:  3,14159  :  0.032753  =  360® :  x 
Ifodit  pan  aeq.  phydcae  =  3,7532®  =  3®  45'  12".  dTO,  adhibito  triangnli  AEB  Talore 
iipra  invento  =  5^  18'  28"  =  19108",  compendiosini  ue:  part  aeq.  phys.  =  0,70711 
X  19108  =  13511,4"  =  3®  45'  12". 

Hine  anom.  media  =    45®  +  3®  45'  12"  =    48®  45'  12" 

—  1350  _L.  30  41^«  j2"  ^  138®  45'  12". 

Ddide  in  A  AHB  dantnr  HB  =  1,  AB  =  0,09264,  et  Z  HBA  =  135®  (45®) ;  qnare 
%  (A  +  H)  =  22®  30'  (67®  SO') 
HB  —  AB  =  0,90736 
HB  +  AB  =  1,09264 


W*.    i/   rA        m_  0^90736^ tg 

*V  *«•     /•  (A  —  H)  =  r-r^- 


22®  30' 


1,09264 


=  tg.  18®  58'  65".    Z  H  =  3®  31'    5" 


=  '-''^^;  '2\.r  '''  =  ^'  W-  29'  25".    Z  H  =  4®   0'  35", 
1,09264  ^  ^ 

•      Anomalia  coaeqnata  =    45®  —  3®  31'    5"  =    41®  28'  55" 

=  135®  —  4®    0'  35"  =  130®  59'  25". 

86)  p.  885.  Haee  tnnt  Cardani  Torba  (de  Snbti].  lib.  XVI.) :  „Si  diametros  pro- 
A  qnantnm  libet,  alia  Tero  diametros  in  centro  secetnr  ad  rectos,  ex  bnjns  fine 
di?iea  pertione  qnarta  drcnmferentiae  in  qnotqnot  aeqnales  partes,  per  eamm  nltimam  recta 
dDeatnr  ad  eam,  qnae  exterios  in  directo  diametri  adjacet,  erit  ipsa  diametro  adjacens 
MqnaBe  onmibns  rectis  ex  diTinonnm  peripheriae  pnnctis  perpendicnlaribns  in  snbjectam 
dtaBMtroni,  naqne  ad  adTcrsam  drcnmferentiae  partem,  qnae  qnidem  lineae  omnes  diametro, 
M»  eiterina  est  prodncta,  aeqnidistant'*  —  Qnae  Keplems  addit  de  Byrgio,  refiBrenda 
«li  flBDt  ad  ,JLrithmeticam'*  Byrgii ,  qnam  dixhnns  (Vol.  IL  p.  834.)  non  absolntam  inesse 
lapM  mannseriptis.  Praefatio  hnjns  „Arithmeticae''  declarat,  doctrinam  lineamm  gonio- 
■Hiieanim  finem  praedpnnm  libri  foisse.  („6iinstiger  Leser,  es  mOcht  dich  Tielleicht  Wnn- 
iir  Bemen,  wamm  nnter  einer  grossen  Anzahl  gelehrter  nnd  der  geometrischen  Knnst 
irfUvetier  Lente  eben  Ich  diesen  Canonem  sinunm  zn  rechnen  fQrgenomroen  n.  jezo 
la  eAneB  Dmok  gebe,  der  ich  doch  griechischer  nnd  lateinischer  Sprach  nnerfahren  n. 
iMhnlbeD  dicjlenlgen,  welche  hioTon  geschrieben,  in  ihrer  reehten  Sprach  nit  Tenehmen 
blBBte**  6te.) 

Qnod  rem  ipsam  attinet,  notamns,  Archimedem  (de  Sphaera  et  Cylindro  I,  ^O  de- 
),  diTiso  semicircnlo  in  partes  qnascnnqne  aequales,  dnctisqne  e  dirisionnm  pnnctis 
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hu 


cfaordii  ad  diametrun  perpendicnlaribns,  Bnmmam  hanim  chordamm  eiie  ad  dUoMtram,  il 
chorda  a  termino  diametro  oppoiito  ad  primnm  sectionnm  pnnctnm  dncta  ad  eliovdam 
diametri  terminnm  conjnngentem  cnm  illo  pnncto.  Hoc  Archimedii  tfaeoreipa 
forma  exprimi  poteit,  aisnmto  angnlo  ad  centmm  iniiitente  arcni  per  primaiB 
terminato,  =  a,  nnmeroqne  leotionnm  =  n  et  circnli  radio  =  r  :  rin.  a  -f-  iIb.  2i 
4-iin.3a  +  *-*  iin.na:  r=  coi.  Vi  a  :  un.  V»  a ;    anamto  r  =  1 ,   oji  an.  • 


-f-  lin.  2a  4~  •  •  •  ^  na  = 


coi. 


v.»_ 


=  oot.  V>  *• 


%» 


nn.  Vs  ^ 
Haee  ad  Kepleri  propoationem  referentei,  e  goniometria  deinnimni  thiMaa : 
=  ooiec.  a  +  eot.  k,  et  ponentei  a  =  l^  2a  =  2^  etc.  na  =  ISQlV  «il  im.  1*4 
lin.  2«  +  nn.  3«...  +  lin.  180»  =  cot.  V/  =  ooiec.  l»+eot  1»  =  lec  89»  +  tg . W». 
Ralionemhanc  Keplerm  pancii  ezplicat  Torbii  Fabricio  in  literii  (d.  d.  11.  Oet.  1605),  ^ 
praemiiimni  p.  105. 

87)  p.  336.    Gapite  42  (p.  333)  inrenta  eit  eccentrieitai  orbii  Kartii  =  0,1414  'imho 
radio  terreni  orbii  =  1,  illaqne  redncta  ad  radinm  orbii  Martii  =  1,  proditor  =  0.09214. 

Jam  in  A«r«  ^&^  «^r  =  0»09264  et  ir>^  =  1.  bocimb 
angnlo  uay  =  9^  37'  24"  (5«  8»  19' 4"  —  4«  28*41' 40"). 
oompntatnr  aeq.  optica  {j/_axy)i 

lin.  ar  =  nn.  n  •  o/; 
X     =0*  53'  13" 
g     =  9<^  37^  24'^ 

Z,*Yi  =  10«  8tfc87"  (compL  Z«y») 

Demde:  a*    =  ■  '  ' 

lin.  a»/ 

Ut  antem  radini  Toctor  faie  reforatnr  ad  radiom  orbii  TflRii, 
in  faoe  calcnlo  aiinmitnr  ay  =  0,1414,  qnare 
0,1414.  lin.  10»  30^  37" 

"'  = sr5-3nr3^^ =  *•«••• 

Similiter  in  triangnlii  ay^i  et  ay^  proeedit  caleolif. 

Prini  per  eccentricitatem  =  0,09264  et  angnloi  ^ay  =  34* 

4i  28'  41'  40"),  ^ay  =  104«  24'  48"  (4«  28»  41'  40"  - 

^^•lO-eS": 


42'  41"  (6«  5°  24'  21"  - 

1*   14°  16' 52")  aeqnatio  compntatnr  optica :  lin.  017/=  Bta,  riay,ay;afiy:=  3^ 
Keplero  prodit  3®  10'  24".     Sic  lin.  a&y  =  sin.  ^y  ,  ay; 

a9y  =  b^  S'  52"   Kepl.  5»    8'  47" 

104.  24.  48. 


36.  42.  41. 
eyri  =  39.  53.  5. 

Hinc  et  per  ay  =  0,1414  prodit 

_  0,1414.iin.  39°  53'  5" 

"^  lin.   3»  lO'  24" 

«  04638 

Fig.  141. 


et  ff^  = 


«r^  =  109.  33.  35. 
ayd'  =   70.  26.  25. 
0,1414. lin.  70»  26'  25" 


lin.  5»  8'  47" 
=   0,148539. 


88)  p.  346.  Fignram, 
qnae  ad  faane  pertiaec  4c- 
momtrationem,  leparataB 
delinearimni,  eom  fig.  98 
ob  mnltilndinem  linearaB 
nimii  intrieatam  praebmt 
^peeiim* 

()naea4  fnniliaiiltt 
nem  lefaemalit  fanjni  p«- 
tinent»  enm  Kepleni  ipie 
latli  faienleiita  aa  cifaibeit» 
non  repetenda 


faaae  eet:  1)  Cma  lit  fy 
=  /»«•  /19  =  ^»  =  «I, 

f9li  «»•  «0«  Ay/f 

=  ZW«.  fpmyf^fi. 
yfl  pt  (eoomr.).  • 

«k  yi»  =  •*  II  t».  V 
9  b  A^  #«9  it 
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I 

tipx  Mt  /}«  —  ^T>  ^  pav  3=  tfpx  (aDgnU  oppotki  !■  paiftUolognuiimo  »9})  «t  ^v  == 
X  (R.)  ergo  A  />«"  ==  ^fpX  tt  «v  =  ;|f9,  /Jv  =:  /t. 

•  3)  A  ^XP  =  A  ««^.  cum  8it  XX  =  ^«.  /Jt  =  a^  (=  «t)  et  ^  /  =  •  (^UX 
qnaie  /f/  =  aei  et  eam  tit  /f{  =  v»,  ^t  fix  —  P^  =^  am  —  vm  idwt  |;(f  =  av  s 
Xg>  (N.  2),  {;|r  4.  y;|r  =  ^y  =  2aii. 

4)  Cun  sit  ftp  fadfins  eircall  (pt  eirca  ^  deicripti  (r)  et  tx  J.  ^9;  erit  /r'  =  ^j^ 
(2r  — 9;r)  =  ^rfpx  —  9X*'  /l9X^  =  ^  «fgo /V* +/»' =  9»' =  «i>*  (N.l);  hinc 
«/>»  =  2rvx  =  'f  V  =  AV  tf  9  —  /»l)  =  /»y*  —  PvPt^fV'  19- 

AitiimtiB  /f^  et  /f{  semiazibas  ellipteos  Xni^  (flg.  98),  qiiam  tangit  circaliii  it^J^p, 
erit  oiNalni  ad  eUipsin  yoI  C  :  £  =  fifp* :  P<p  >  P^ 

C  — E  :  C  =  p(p*—  p(p  *Pi'p(p^  =  ttP*:p^* 

=  circ.  radio  a/f  :  eiro.  rad.  p<p  deecriptom  (C). 
C  —  E  =  2  Innnlis  Id-^D,  ergo  2  Innnlae  Jt^^D  aeqnant  eircnlnm,  ci^as  radins  a/f, 
sire,   eam  /f|  non  est  brevlor  semidiameter  eUipseos,   sed  insensibiU  ab  ea  differt,  snperat 
drenins  radio  ap  descriptns  insensibiU  hmnlam  ntramqne  resectam. 

89)  p.  347.    Qnia,  si  jnnzerls  pnneta  |  et  r,  tria&gQlnm  |opr  simfle  A  P^^9  Mtl 

P<p  :  fpt  =  fpt  :  ^fp  et  hinc  p<p  :  f<p  =  Pfp*  i  <pt* 

ptp  =  1,  ^r  =  a^  =  0.09264;  ergo   ;^=  0.09294*  =  0,0085^ 
Sit  drcnlns,  ci^iis  radias  Pip  est,  =  C,  circalas,  eajas  radias  a/f,  =  e, 

erit  C  :  c  =  /f  9* :  ap*  =  p<pif<p  (not.  88.  «.) 
qoare  e  =  0,00868  X  3,14l59 
=  0,02695 
C  =  3,14159 

C  -  e :^pianr  ooidiB  =  3,1 1464 

90)  p.  349.    Sit  ^  ^a<f  =  95^  18'  28'',  qoare.  qoia  360»  valet  aream  3,1416, 

,1^  ^    jt       86,3077  X  3,1416       ««..«^ 

▼aleUt  area  ^ad  =  — ,..     =  0,83172 

000 

A  */f «  =  V,«/f  .  ^p  =  0,04632  X  siB.  ip^. 

Assnmatnr  arens  ^^,  qnare  /,  ^P^  =  ^O^  erit  A  ^/'^  =  0,04632. 

Area_># <r_=J/,  .  3,1416  =  0,7854 

Area  ^m^  =  ^pa-^-^pd  =  0,83172  nt  snpra. 

91)  p.  368.  In  triangnlo  sphaerico  rectangalo  dantnr  hypotennsa  =  50*  34'  (distantia 
c^  a  Spica)  et  altera  csthetamm  =  1®  59'  (latit.  Spicae),  reUqnae  cosinnB  erlt 

=  ^'  ^^I  59!  =  eos.  50«  32'  18"  (ecUpticae  arens). 

L<^.  Spicae  6»  18*  11' 

locns  cJ  in        8«  43'  18"  / 
addendnm  pro  refrac-  (medinm  aritlimeticmB  inter  2'  39"  et 

tione  3^36"         4'  34"  refraetiones  longltndinis) 

prodit      8*  46'  64"  /  anno  1694. 
«reponetnr  in*      8«  46'  20"  / 
locns  SolU  in     16<>  47'  (10)"  ^ 

y  OBM  =  SS^"    0'  40 ',  OM  =  1,54168,  OB  =r  0,98232. 

^     ^^       iSii.  38ni'  40^  .  0.98232      .    ^,^    ^,  .,,, 
ergo  dn.  0MB» jj^ =  sin.23«   6' 11" 

BM  ▼ergit  in  8^    8*  46'  20" 
ergo  OM  in  7i  15»  40^    9"    . 
Amio  1589 :   loens  dT  M  in  6«  tV    V  26" 

©  0  iB  7.  25.  48.  40. 

."7"           Zr^TTTr     ^    w./.     iiii.t8*41M4^M,901Xit013^ 
/^  AMO  =      28.  41.  14.  —  8fai.MA0= pm L— 

OM  =  1,542 
OA  =  1,01365 

MAO  =       IS*»  23'  39" 
AM  ▼ergit  in  6«  27.    7.  26. 

ergo  OM  in  7.  15.  3i.    5. 
Bqpra  loTeBta  est  OM  in  7.  15.  40.    9. 

Diff.  9'    4". 

32* 
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92)  p.  374.    Dantar  in  AADAS:«  GAK,  FAK  et  £AE  latera  KA»  nee  m  laftin 
DA,  6A«  FA  et  £A;  aDgali  ad  D,  6,  F  et  £  puncta  sic  eompatantor: 

_  sin.  53^  W  W  .  ^,§62^8 

1,39212 


Anno  1589  locns  d  K  in  10*  i5<>  25'  53'' 

0  A  in    8.  21.  44.  56 


sin.  DKA  = 


Zadk  = 


53.  40.  57 


Anno  1591  locns  (5       in  10.    1.  27.  18 

©       in    7.     2.  39.  15 


sm. 


Z_  AGK  =         88.  48.     3 


Anno  1593  locns  c^       in  11.    8.  53.  51 

©       in    5.  25.  41 


Z  AFK  = 

compl. 


163.  12.  51 
16.  47.    9 


[ocni 

1  6      in 

1. 

4. 

11. 

10 

©       in 

4. 

7. 

59; 

52 

Z.  AEK  = 

I 

93. 

48. 

42 

compl. 

86. 

11. 

18 

DK  in 

10«  15«  25' 

53" 

z 

DKA  = 

34. 

39. 

23 

AK  in 

11» 

20. 

5. 

16 

FK  in 

11» 

8. 

53. 

51 

z 

FKA  = 

12. 

0. 

4 

Z.  DKA  =  34'»  ^r  23" 

„  .   __  ain.  W  4»    3** .  0^142 

I939O38 

Z.  GKA  =  45«  28'  25*' 

.     _._^       Bin.  16»  47'    9''.l,O02M 

Bm.  FKA  = • 

l-,39258 

Z  FKA  =  12»  O'  4" 

.      __  .        tin.  W  W  18"  .  1,01497 

1,39045 

Z  EKA  =  46»  44'  30" 

GK  in  10«    l*»  27'  18" 
Z  GKA  =  45.  2a  25 


AK  in  11.  20.  53.  55 


AK  in  11.  16.  55.  43 
£K  in     1>    4.  11.  10  (+  12*) 
Z  EKA  =         46.  44.  30 

AK  in  11.  17.  26.  40 


93)  p.  379.   Ratio,  qna  Keplenu  procedit  ad  compntandai  diitantias  o^,  «i|,  haai 


D.  24.  NoT.  1582. 

Sol  (fa)  in  8>  U^"  40^  40 

d  (/9^)  in  3.  26.  38.  30 


afi&  =     135.     2.  10 
afi  in  2.  11.  40.  40 
ad^  in  3.     0.  42.  42 

fad^  =        19.    2.     2 
f^a  =        25.  55.  48 
^       0,98345  X  sin.  135»  2' 

10" 

Bin.  25*»  55'  48" 
=  1,58931. 

D.  30.  Decembr. 
ya  in    9«  19»    8'  31" 
yn  in  15.  16.    0.  30 

ayn  = 
ay  in 
fltif  in 


176.  51.  59 
3.  19.  8.  31 
3.  17.  56.  45 


yari  =  1.  11.  46 

/17  a  =  1.  56.  15 

0,98252  .  sin.  176»  51'  59 
«i|  =  -^ 


n 


sin.  1»  56'  15" 
=  1,58859. 


D.  26.  Deceml»ris. 
^a  in  9>  15»  4'  12" 
/f^  in  3.  17.  40.  30 

a/r^  =  177.  23.  42 
af  in  3>  15.  4.  12 
g^  in  3.  16.    6.  23 

fad^  =  1.     2.  11 

f^a  =  1.  34.    7 

_  0,98226  .  sin.  2*  36'  18" 

"  sin.  1»  34'  7" 

=  1,63089. 

D.  26.  JannarU  1685. 
ya  in  10*  16»  33'  20" 
yn  =  15.    8.  20.  30 

ayfi  =  141.  47.  10 
ay  in  4.  16.  33.  20 
tti|  in    4.    0.    9.  30 

yafi  =         16.  23.  60 

y^ia  —        21.  49 

0,98624  .  sin.  38«  If  W 
«n  = 


sin.  21»  49« 
=  1,64161. 


Keplero  prodennt:  a^  =  1,58920  et  1^63082;  an  =  1,58842  et  1,64116. 
Deinde  comparans  longitndines  lineamm  a^  et  017,  qnae  «per  latitadineBi* 
sic  pergit  Keplerns : 

1,63147  —  1,58907  =  0.04240;  3,22054  +  0,00336  =  3,22390, 
1,63147  +  1,58907  =  3,22054;  3,22054  —  0,00336  =  3,21718,    «i 
dimidia  ad^  =  1,60859,  an  =  1,61195.     Qaa  ratione  ati  =  1,61363  hinc  prodirt 
non  intelligimas. 

94)  p.  382.  De  tabala,  qoam  in  saperioribns  propesnit  Keplens,  haeo  dedit  P.  Cri- 
gero:  Quod  looum  Martialium  p.  263  attinet,  accidit  praeterea,  nt  oompntareB 
loca  Martis  accaratioB,  aliqua  et  MaginuB  in  Supplemento  (Ephemeridam  1615) 
omendatiiia  fi    '  ^'^  loe  oim  minina  Tomtor»  tpam  ncm  tanl  oura  di|Ba. 
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taque  non  attenta  promissione  illa  facta,  retinui  apogaeum  Tychonis  ad  annum 
!586  etc.  dimisso  Marte,  in  cujus  solius  gratiam  hanc  mutationem  eram  facturus. 
^am  majores  mihi  curas  injecerunt  obserrationes  Waltheri,  prae  quibus  haec 
Dinutula  facile  obliviscor.     (£  literis  datis  anno  1624.) 

Maginns  in  libro  quem  dicit  Keplems  (p.  17)  locom  Martis  ad  d.  26.  Dec.  1582  com- 
otaTit  3*  17®  40'  48''  addens:  hic  noster  compntns  consentit  com  obserratione  (Brahei 
I.  l7.  40.  30);  sed  ex  snis  tabolis  Keplems  sappotaTit  ipsom  cS  in  17®  44'  19"  Ot  nnde 
mi|icio,  meas  esse  fortasse  exactiores.     Latit  bor.  4®  1'  55". 

Uem:  d.  28.  Jnn.  1591  in  8«  21®  9'  14",  latit.  anstr.  4®  44'  20". 

95)  p.  389.    In  margine  ad  schema  114.  hi  sont  adjecti  Tertns: 

Coeca  mari  signas  nautis  yestigia,  magnes : 
Quid  mirum,  errones  nutibus  ire  tuis? 
I^otandnm  insnper  est,  circnlnm  DFA  nigram  esse  in  originali  depictom,  qnasi  nataatem  in 
mdis ,   in   qnibns ,    prope   ad  bunc  circnlum ,   nanta  naTicuIam  gnbemet  —  Verba  Gilberti 
egontnr  in  libro  I.    de  Magnete.  Cap.  5,   eademqne  Portae  in  Magiae  Nat.  libro  Y.  cap. 
i  et  5. 

96)  p.  391.  Desumsit  baec  Kepleras  param  mntata  e  literis  ad  Fabricinm  scriptis 
i.  11.  Oct.  1605,  quas  praefatio  nostra  ezhibet  (p.  105).  Adscripsit,  nt  illic  diximns,  ipse 
Keplems  ad  bunc  locnm  epistolae  nNB.  refer  in  Commentaria**. 

In  «Epitome  Astr.  Copem.**  Lib.  V.  p.  657  Keplems  sic  hnnc  loonm  oorrigit : 
Demonstrationem  ejusdem  theorematis  per  numeros  et  anatomiam  circuli  ride  ten- 
tatam  in  Comm.  Martis  Cap.  LVIL  Ibi  loci  videbatur  haec  proportio  nonnihil  de- 
fioere,  quia  Pappum  nondum  Icgeram.  Sed  causa  tait,  quia  primam  sagittam 
somsi  arcus  non  satis  parri;  quod  perinde  est,  ac  si  in  Pappo  dirideres  super- 
fidem  sphaericam  in  partes  non  minutiores,  quam  unius  gradus  latitudine.  Tunc 
enim  minimae  zonae  latitudo  necessario  prodiret  dupla  ejus,  quod  verum  esset.  — 
Tlieorema  Pappi  (CoIIect.  Matb.  libri  VIII)  boc  est:  nSi  spbaericnm  planis  parallelis  qnot- 
conqne  secetnr,  saperficiem  spbaerici  et  axem  sectionum  secari  in  proportione  semper  eadem,** 
eiqne  snperstracta  est  demonstratio  theorematis  de  ratione  partinm  diametri  ad  sinus  aronnm. 

Kepleri  theorema  sic  demonstratnr :  annot.  86  diximns,  si  na  assnmatur  =  180®,  et 
0=1®,       esse  tin,  a  +  sin.  2a  +  tin,  3a  -j-  .  .  .  «m.  180®  =  eoL  ^l^a 

qnare  ttn.  a  -f"  **^  2a  -f-  »in,  3a  -f-  •  •  •  *»♦*•     ^^^  =  Vi  ^o^*  */•<»• 
Deinde,  n  qnemcnnqne  nnmeram  gradnnm  significante,  erit  snmma  seriei: 
it».  a  -|-  iin,  2a  +  #»n.  3a  +  .  .  .  tm.  na  =  Vz  »»«•  «  +  Vi  (1  —  «^*  •»<»)  ^ot,  Vifl 
Deniqne,  assnmta  qnantitate  arcns  a  qnam  minima,  erit  iin,  a  qnam  proxime  =  0  et  hinc 
hiec  proportio  dedncetor: 
nn,  a  -^-  »in,  2a  -\-  »in.  Za  -\-  ,  ,  ,  »in,  na  :  nn.  a  -\-  sin.  2a  -[-  «tn.  3a  -|-  .  .  . 
»in,  90®  =  V»  (1  —  *<"•  ^^)  ^o^-  Vi«  •  V«  ^<>^'  Vi^*  =  1  —  «o#.  na  :  1. 
Eit  antem  (1  —  cos.  noi)  =  sin.  Ters.  na;  1  =  sin.  Ters.  90®;  his  Taloribns  in  proportio- 
&eiii  praemissam  inmiissis,  Kepleri  theorema  prodibit. 

97)  p.  400.    Ad  haec  Kepleri  Torba  Delambrns    (EQst.   de  rAstron.  modeme   I. 
4S6  sq.)  haec  ferme  addit:  Nondnm  illis  temporibus  demonstrari 
potoit  mathematice  ipsissima  planetarioram  orbinm  fignra.   Honori 
ritastronomo  andaei  et  sagacissimo,  qui,  nondnm  alia  patente  Tia, 
lipg  ttotoom  eoeleitinm  calcnlando  deprebendit. 

Batio  autem,  qna  Keplenu  progressus  est,  ad  haec  redit : 
Ii  fafpothoai  eeeentriea  radins  Toctor  sio  inTonitnr :' 

Sit  AKC  eecentricns ,  eentro  H ,  eccentricitas  (=  e)  NH, 
XRA  anomalia  coaequata»  NKH  anom.  optioa  (aeqnatio  oentri)» 
QA  iaom.  eeoentri  (=  x)  HK  =  1,  NT  J.  KT. 
KT  =  KH-hHT  =  l-f-e.cos.  x; 

.^  KT  1  +  e  cos.  X      - .    ,  .        ««.^T 

eoe.  HKN       cos.  HKN  '  ' 

=  (1 4- e  00».  x)  Vl"+ tg».  HKN 
KK* s (1 4-eeoi. x)  '(1  +  tg'. HKN) 

NT      e.iin.x  A 


•»«»^=TK=rH;:^' '"" 


502  In  Conwimitt^j*  d«  motibnt 

»K'  =  (1  +  e.  00«.  X)»  (t  +  ■     '''^•''  J 

^        (1  +e.  008.  x)*^ 

-  (1  +  e  eos.  x)»  +  e* sin.» x 

=  1  -f"2e  co«.  X  +  e* 
Com  ftit  in  AHNi:  ad  H  rectangalo  H£  =  1,  erit  NH  (=  e)  =  nD.  NEH  =  liii.  ^  qoai» 
SK.*  =  1  +  2  sin.  e  .  cos.  x  +  sin^^e.  —  Qaae  seqnnntor  relegas  apod  Dalambiui  L  c. 

98)  p.  404.  Theorematam,  qnae  praemissa  snnt  demonstrationi  elliptieaa  Tiae  lCiiti», 
inscriptomm  «protheoremata**  priora  I — XI.  haec  snnt,  loco  Telrbonim,  qoibns  KepleiiiB  acit», 
literis  expressa.  Reliqna  (XII— XV)  cnm  hac  ratione  exprimi  neqaeaafe»  relegaotor  io  testa. 
Sint  R,  r,  semidiametri  ellipseos ;  C,  £  areae  circuli  eiqae  inscriptae  ellipseoa ;  7  et  s  erdi- 
natae  respondentes  drcoli  et  ellipseos;  A,  a,  areae  sectoram  drcoli  et  ellipteo^KKA  el 
IfNA  (6g.  118) 

erit  I.  r  :  R  =  I  :  7 

U.  E  :  C  =  X  :  7 

III.  a  ;  A  =  E  :  7 

IT.  Peripheria  circoli  in   aeqoales  arcas  dirisa  et  a  diridonom    ponetit  ordioatis  is 
majorem  ellipseos  diametram  dactis,    arcas   ellipseos  his  ordioatis   inchid  nmt  in- 
aeqaales  etc. 
V.  Peripheria  ellipseos  =  w  (R  +  r)  nproxime**. 
VI.  7*-x«  :  R«-r»  =  7»  :  R». 
VII.  8i  BN  =  R,  erit  HN«  =  R»-r*. 

VIII.   Doctis   a  pancto  N   diametri  AC  lineis   qnibascanqne   (n)  ad  peripheriam   dredi 

(a,  a',  a"  ... .)  erit  (a  +  a'  +  a"  ....)>  n  R  etc   ride   textom.     Conchisio: 

area  drcali  non  est  apta  ad  meosaram  sammae  distantiamm  toae  drcomfisreotite. 

IX.  Si  snmantar   distantiae  diametrales  pro  circamferentialibas ,   tooc  smnna  aeqoat 

sommam  eamm.  qaae  ex  centro  dacaotar. 
X.  Hoc  theorema  similia  continet  de  arcabos  ellipseos,  qoae  N.  FV.  ei  VIH  de  arcn- 

bos  circali  dicta  sant 
XI.   Demonstratio :  KN»  =  KL»  +  LN* 

MN»  =  ML»  +  LN» 

KN»  -  MN*  =  KL»  —  ML*  =  7»  —  x« 
7«  —  X» :  R»  -  r*  =  7» :  R«  (N.  VI),  ergo 
KN»  — MN»:R*  — r»  =  7* :  R* 
7  =  sin.  arc.  KA ;  (f x  =  sin.  arc.  Sy  (schem.  1 1 1),  similis  arcoi  SLA,  py  (=  NH) 
semidiameter  epic^cli  Syd^,  ergo 
7    :  R    =  <fx  :  ^y    et 

7»  :  R»  =  Sx* :  fiy*  =  KN*  —  MN«  :  R»  -  r*.     Qoare 

KN*—  MN*  :  R*—  r»  =  Sx*  :  HN». 
HN*  =  R*  -  r»  (N.  VII),  ergo  KN*  —  MN'  =  ix* 
KN   =  <r«  (Ta»  -  MN«  =  <r«» 

da^  —  Sx^^^ax*  MN*  =  o«» 

MN    =  0«  ^.  e.  d. 

99)  p.  404.  In  Epit.  Astr.  Cop.  haec  legantnr :  Triangfula  singula  joatitaime  sont 
10  proportioDe  mensurae  siDgulomm  suoram  arcuum.  DemoDstratio  higns  plenariae 
aeqnipoUentiae  traditur  in  Comm.  Martis  Cap.  LIX.  fol.  291  (404),  dgna  fblii 
linea  ««psis  loDgiorem**  (his  Terbis  incipit  lin^  in  qaa  tox  «erit**  est,  io  orlgioali  edilient) 
noica  Tocula  erit  magoam  obscuritatem  ioduxit.  Quam  ti  mntaTerit  in  eompo- 
taretur,  omnia  eruut  plaoiora.  Qaaaquam  fateor,  obtcurias  ibi  traditam  plntque 
operae  natum  ex  eo,  quod  distantiae  ibi  non  nt  triangnla  contideffatne  ml»  ted 
nt  nnmeri  et  lioeae. 

100)  p.  408.  Dato  areo  AK«  et  radio  KH  =  1,  depreheDdimos  aftam  KAH  =  'AAX. 
/\A  NHE  et  NHK  basin  HN  commanem  habent,  qoare  ANHEjANHK  =  EH  :  KL 
=  1  :  sin.  KA.  A ENH  =  ViNH  .  EH  =  Vj  eccentr.,  qnare  ANHK  (=  ANHEXdn. 
KA)  =  Vj  «cc.  X  sin.  KA.    Area  KNA  =  A  KNH  +  ar.  KHA  =  Vi  «ec  X  dn.  KA 

+  Vi  •cc. 

101)  p.  408.    NM  =  1  +  LH  X  NH  =  1  +  eee.  X  cot.  KA;  LN  x=  NH  +  LB 

w .     N  L  «.-»■.«  «M1V  ecc  "r  cet.  KA 

=  ecc.  +  cot.  KA ;  jgj  =  cos.  MNL,  qoare  cot.  MNL  a  1  ,1,  ece,  X  oot.  KA* 

(Comp.  aim.  100.) 
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102)  p.  410.  ln  A  VHb  (Fig.  120)  sit  ^  V  =  90»,  ^  VHD  =  46«.  HD  =  1. 
Ciun  tit  (Fig.  118)  £H  :  KL  =  £B  :  KM,  et  £B  =  0,00432,  KL  =  DT  (Fig.  120)  = 
lin.  45»,  erit  FD  (KM)  =  0,00432  X  lin.  45». 

VF  =  VD  —  FD  =  sin.  45»  (1—0,00432) 

=  0,99568  .  sin  45» 
VF  „^       0,99568  X  sin.  45»       ^  ^«^-^  -.a  --.      ^ 

vH  =  *«-^  =  — ^iinr» —  =  ^'^^^«®  =  *  ^  ^2'.^.«"- 

Dedoeeatei  qnaesitom  ex  lonnnla  annot  101,  calcnlns  sic  se  habet : 

e  -f-  C08.  KA 
Onm  sH  (Fig- 1 18)  «<»•  MNL  =        .    '       =-  ,  prodit 

1    "y"   ®   ^^   COS.    IVA 

oos.  MNL  4'  oos.  MNL  X  e  X  cos.  KA  =  e  4~  oo*«  KA,  et  inde 
—       Q  —  00»»  MNL      __      cos.  MNL  —  e 
cos.  MNL  X  e  —  1        1  —  e  .  cos.  MNL 

103)  p.  410.  Raao  calcnli  Kepleri  ad  haec  redit :  Sit  eccentrlcitas  NH  =  e,  ^  LNM, 
«anom.  coaeqnata  Tora**,  =  a,  HK  =  1.  Deinde,  cum  sit  NM  major  radio  qnantitate  in- 
oognita,  signetnr  NM  per  1  4~  ^*  sio  linea  LH  per  y,  eritque 

X  :  y  =  e  :  1 ,  qnare  > 

L         r~l- 

LN 

—  =  cos.  a;  LN  =  e  +  y;  MN  =  1  4"  »•  «go 

e  +  y 

■     '  •     =  cos.  a,  et  inde 

1  -|-  X 

IL  y  =  (*  +  x)  C08.  a  —  e. 

Hinc  HL  —  =  (1  -f"  *)  oos.  a  —  e. 

e 

_  e  (cos.  a  —  e)    _^  cos.  a  —  e 

1  —  e  .  cos.  a  (      1  I 

\         —  eos.va^ 

e 
Nnmeri,  qnibns  ntitar  Keplems  absolTens  hnnc  calcnlnm,  snnt:  e  =  0,092iS5,  ^a  =  30»« 
^  appKcati  ad  formnlam  (DI)  exliibent 

_  0,09265  (0,86603  --  0,09265)    _  0,86603  --  0,09265 

*  *"       1  —  0,09265  X  0,86603      (^        1  ) 

•        ^   '  V     « ^ '  ^.  -  0,86603/ 

0,09265 

^  0,09265  X  0,77338   .^  0,77338  v 

""       1  —  0,0802376       (~  10,7933  —  0,86603^ 
_  0,0716536  /     0.77338V 

~  0,9197624'  \     9,92727/ 
=  0,077905    (=  0,077905). 
Qnae  eancellis  inclnsa  addidimos,  nnmeri  snnt  Kepleri,  hoe  discrimine»  itt  denomina- 
tsiem  fraetioms  pennlthnae   habeat   10,7932  —  0,86603    =   9,92717,   et  pfo   qnotlente 
0^077905  qsotientem  0,07744  falinm. 

Jam,  enm  assnmtns  sit  initio  radins  Tootor  MN  =  1  -|-  x,  qnantitas  hi^iis  prodlt  = 
1,077905  (K :  1,07744). 

Deaiqiie  LH  =-  =  ^^?ff^^  =  0,84085  (K .  0,83583),  et  enm  sit  AKHL  ad  L 

e         UfOlfZod 

leetangnhmi ,  KH  =  1 ,  erit  cos.  KfiL  =  cos.  arc  KA  =  0,84085  =  cos.  32»  46%  h.  e. 

siMmsSa  eeeentri  =  82»  46',  qnae,   adhibita  qnantitate  Uneae  LH,  a  Keplero  deprehensa 

(0,83683)  prodit  =  33»  18',  eadem,  qnam  accipimns  snbtractis  Keplerianis  56»  42'  a  90»; 

mi9  Ipsi  proAerikit  88»  46',   conjectando  tantnm  conclndimns,  jnstam  hiibnisse  in  mann- 

mdff^  qoaftthittem  areus  AK4  et  immixto  posthac  enrore  ealcnU  repetiti,  erroneos  retinnisse 

gradne  38  et  Jnsta  ndnnta  46.  

Vol.  XlV.  Mss.  Petrop.  deprehendimns  fragmentnm  hteramm  Kepleri »  qvod  qnnm  ex 

paite  qnidem  hno  pertineat,  snperioribns  a^tmigendiim  eensnimns.    ....  Jani  aliqmd  ex 

aitronooua  mea.    Sunt  enim  ci^*  LIX.  et  LX.  crebra  ritia  ia  literie,   aeo  omnia 

in  reatro  exemplari  ooireeta.    Tres  mihi  sunt  anomaliae ;  media»  per  tempus  data, 

quam  aumero  in  area  AKN;  eccentri,   quae  est  improprie  yel  area  droali  AKH, 

Tel  aroua  AK,  yel  asg^ulus  AHK,   yel  dexiique  proprie  aroui  eilipseos  AM.     Co- 
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aequata  Tero  MNA  angulus.  Data  media  Al^  dod  habeo  modnm  iiiTeiueodi 
eocentri  anomaliam  AK  aliter  quam  per  falsi.  Pooo  euim  arciun  AK  et  ejiu 
sinum  KL,  multiplico  in  valorem  areae  mazimae  EHN;  qui  eit  19110  seoiBda 
[prodit  hic  Talor  ex  multiplicatione  £H  in  dimidiam  HN  eccentricitatem,  et  oom- 
paratione  facta  ad  aream  circuli,  quam  pono  Talere  tecbnioe  360°].  Hoc  pacto 
mihi  prodit  area  KHN  in  scrupulis  secundis ,  quae  addo  ad  positum  areom  AK, 
seu  aream  AHK  [quia  eadem  jam  est  mensura]  ut  prodat  AKN  :  qnae  st  aeqoit 
datam  anomaliam  mediam,  tunc  bene  posui  AK.  Tabulis  construetis,  at  qiiideB 
ego  jam  construzi,  jam  nulla  est  amplius  in  hac  positione  difficoltas.  Statim  eiiiB 
ezeerpitur.  Sed  ego  jam  Tersor  in  traditione  modi  computandi  aequatioDem  noi- 
cam  aliquam.  Dato  arcu  AK  et  LH,  cui  addo  HN  eccentricitatem ,  prodit  LN. 
Ducta  KH  ejusque  perpendiculari  NT,  erit  KT  mensura  distantiae  M  planetae  tb 
N  Sole.  Nam  KT  et  MN  sunt  aequales.  Hoc  in  Commentariis  dixi  qoidem,  sed 
io  boc  schemate  cap.  LIX.  et  LX  non  explicaTi. 

Jam  igitur  habetur  MN,  NL  et  L  rectus,  datur  igitur  MNL  anom.  ooaeqoala. 

Haec  ideo  jam,  quia  recolligo  memoria,  fuisse  mihi  controTertiam  tecoa, 
primo  quod  putabas,  incongrue  a  ine  dictum,  aream  AKN  metiri  distantias,  qose 
sunt  lineae,  deinde,  quia  magis  tibi  arrisit  ratio  Fabricii.  Sed  de  primo  pnos. 
Demonstratum  habeo ,  distantias  duas  punctoruro  oppositorum  MN,  NT  jonctas 
aequare  diametrum  KI.  Secto  igitur  circulo  AK  in  part-es  aeqoaies  qootcooqoe, 
constituentur  totidem  sectores,  qui  implent  circulum.  Nec  miyor  nec  minor  est 
area  circuli  omnibus  suis  sectoribus.  Atqui  MN,  NT  et  reliquae  distantiae  aeqoaat 
KT,  TL  id  est  KH,  HI,  duos  sectores,  et  sic  sunt  distantiae  totidem,  qoot  sectores 
aequales  cum  illis  [in  summa]  longitudine,  quam  longitudinem  Terbotenus  patiioar 
habere  latitudinem  sectorum,  re  ipsa  nullam:  quippe  etiam  in  infinita  diTiso  cir- 
culo  Tera  etiamnum  est  affirmatio :  ergo  area  circuli  metitur  ellipseos  punctoma 
M,  Y  etc.  distantias  eam  latitudinem  habentes,  quam  sectores.  Hune  roodom  ideo 
retineo,  quia  in  effectu  est  optimus.  Nam  si  diTiso  circulo  in  360  compotem  toti- 
dem  lineas,  res  eodem  recidit,  quia  facilis  computatu,  et  quia,  quod  capot  est,  pbj- 
sicas  causas  exprimit.  Cum  enim  in  aequalibus  arcubos  morae  sint  ut  distantiae, 
area  metiens  hoc  pacto  distantias  metitor  et  moras  jonctas.  Distantias  autcm  per 
se  singulas  computandi  et  colligendi  in  summas  labor  est  immensus. 

Jam  ad  Fabricianam  Tiam.  Is  educta  HD  (schema  deest),  quae  sit  ipsi  KM  aeqnalis, 
retinet  AK  circulum,  librato  centro  ex  H  in  D.  Tunc  erecta  ND  noTa  linea  apsidum 
libratili  dicit  MDF  esse  mediam  anomaliam.  Quia  enim  paralleli  sunt  KH,  MD, 
sic  et  HA,  DG,  angulum  GDF,  i.  e.  HND  facit  aequaiem  Talori  areae  KHN. 
Id  prope  Terum  est  ex  hac  causa :  semper  HN  est  parTa,  triangulum  igitor  KHN 
non  multo  superat  sectorem,  cujus  angulus  HKN,  radius  HK,  inferius  minos  paolo 
est.  £t  areae  sectorom  sunt  ut  anguli  eorum.  £rgo  angulus  HKN  fero  metiuir 
aream  HKN.  Jam  HND  angulus  est  fere  aequalis  angulo  HKN.  Qoippe  deraon- 
stratum  habeo,  ut  £H  ad  HN,  sic  HN  esse  ad  £B.  Ut  Tero  HN  ad  NT,  sic  EB 
ad  KM,  i.  e.  HD.  Quippe  ut  HN  ad  NT,  sic  HK  ad  KL,  ut  Tero  BK,  l  e.  HC 
ad  KU  sic  £B  ad  KM.  Dt  igitur  HN  ad  NT.  ric  £B  ad  KM.  i.  e.  HD.  Quodsi 
ergo  KT  esset  aequalis  ipsi  KH,  tunc  TKN  et  HND  essent  simplidter  ao^aies. 
Paulo  igitur  major  est  HND  quam  TKN.  Atqui  etiam  paulo  migor  est  area 
BKN  in  Talore  soo,  quam  angulus  HKN.  £rgo  credibile  est,  plane  aeqoales  esse 
angolom  HND  tcI  GDF  et  Talorem  triangoli  HKN.  Qoodsi  aeqoaies,  tone  ntriqna 
et  mihi  et  Fabricio  pcr  eandem  anomaliam  mediam  prodit  eadem  anomalia  eooentti, 
mihi  qoidem  AK  impropria,  ipsi  Tero  GM :  qoippe  aequales  ponontur  MDF  oi  Talsr 
areae  AKN,  aequalia  Tero  et  GDF  et  Talor  areae  KHN,  relinqoontnr  igitor  aoqoa- 
lia  GDM  et  Talor  areae  AHD,  i.  e.  angolus  AHD. 

Verom  Tide,  qoibos  difficoltatibos  bonos  Tir  conilictetor ,  qoippe  mm  possH 
per  eccentrieitatem  HN,  i.  e.  DX  compotare  DMX  et  postea  addero  XMN,  nl 
habeat  DMN,  sicut  ego  alia  aliqoa  forma  calcoli  interdom  eompoto  KNA  aDona- 
liaa  flotitiam  ooatfqaatam,  pottta  KNM,  eaque  ablata  haboo  MNA  Taro  eoatgiia 
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tam :  ipse  potius  maDet  in  simplioitate ,  oomputaDS  DMN,  sed  non  perpendit,  sibi 
hoc  pacto  fieri  DN  longiorem  quam  HN.  Itaque  yalde  miratui  defectum  aequa- 
tioDum  ab  obserratis :  supra  quidem  et  infra  quadrantem.  Culpam  conjicit  in  cal- 
culum  per  tangentes  et  sinus.  Sed  etsi  admoneatur,  nullum  babet  compendium, 
mihi  enim  una  multiplicatione  eitra  sinuum  tabulas  prodit  yalor  areae  KHN.  Ipsi 
una  operatione  HD ,  altera  per  tabulas  sinuum  et  tangentum  HND ,  tertia  per 
secantes  ND  prodit,  nisi  et  vitiosam  aequationem  et  yitiosam  distantiam  MN,  quae 
requiritur  ad  prosthaph.  orbis,  yelit  exstruere. 

Liberat  se  ab  incertitudine  prima  propter  insensibilem  errorem.  Ducit  enim 
siQum  Hi  in  eccentrieitatem  pro  habenda  HD ,  cum  ego  sinu  GM ,  i.  e.  AK  con^ 
stitiiain  KM,  non  aperte  sed  per  KT,  i.  e.  per  NZ  in  NM  transpositam.  (nil  seqoitiir) 

104)  p.  411.  Celebre  est  problema  illad,  a  mathematicis  posterioribns  dictom 
Keplerianum,  quod  mnltonim  torsit  iogeoia  excellentisilmoram  matheroatioorum,  neqne 
yero,  nt  ipse  Kepleras  pronoociat,  elementari  et  directa  ria  solvi  potest.  Problema:  „Data 
semioirculi  area^  datoqne  pdncto  in  djametro«  lineam  ab  boc  pnncto  ad  ciroomfereirtiam 
dacere,  qna  area  semicircnli  secetor  ad  datam  rationem  /  solotum  debebat  ad  ellipsin  ap- 
plicari,  et  iode  „a  media  anomalia  perreniri  ad  coaeqnatam**  qaaesitam  Qaae  priroo  aspecta 
diversa  sic  cobaerent :  Data  (scbem.  1 18)  area  AKN  =  KHA  -|~  KHN,  qaaerator  AK  arcos. 
Sector  KHA  =  V|KA  X  KH;  AKHN  =  V,NH  X  KL  =  V|KH  .  sio.  KHA,  KH  =  1, 
NH  =  e ,  quare  area  AKN  =  Vi  (KA  -|-  e  .  sio.  KHA).  In  hac  aeqaatione  datar  e  et 
area  AKN,  quaerendui  arcus  AK,  et  sin.  /KELA.  Jam,  quia  area  semieircnli  =  Vi^'^ 
et  area  KNA  cogoita,  non  latet  ratio  ntriasqoe  areae;  sit  =  m  :  n,  qnare  pro  aeqaatiooe 
illa  hane  eonstraimas  proportionem :  \'zT*n  :  ^lt(KA  -jr  e  .  sin.  KHA)  =  m  :  n, 

sive  n  :        KA  -j'  e  .  sin.  KA      =  m  :  n. 

Quia  vero  iter  planetao  non  est  circnlus  AKC,  sed  ellipsis  CMA,  pro  anomalia  «6ctitia'*  AKN» 
dator  area  AMN  =  sect.  AMH  +  A  MHN  =  sect.  AMH  +  V<  ^  «o*  MHA ,  et  reliqaa 
seqanntnr  eadem  ratione  nt  supra,  ita  ut  hic  qooqae,  ut  in  circalo,  aequatio  prodeat,  in  qoa 
duo,  scilicet  arcas  et  sioas  aoguli  ad  centram ,  qnaerantar  e  data  area  sectoris  AMN  et 
eceentricitate  NH,  qnod  problema  solri  non  potest,  „qaia  proportiones  inter  arcns  et  eoram 
sinas  infinitae  sant  nomero.**  Solatio  appropinqnans  per  series  infiDitas  difersimode  proposita 
esty  qnam  si  oognoseere  cupias,  qaodcanqae  astronomiae  compendiam  sife  libram  continea- 
tem  theoremata  altioris  maUiematicae ,  sife  historias  -ejasdem  adeas. 

105)  p.  413.    In  A ABC  dantar:  AB  =  1.00666,  AC  =  1,38556  et  £BC  =  6<^  2' 

30",  ergo  180^ 

,      „^        sin.  EBC.AB        /BCA  =    4^23'    8"        Nodns  in     !•  I^*'  43'  (+ 12t) 
tin.  BCA  = -^- ;      ^ABC  =173.  57.  30  Mars  in     11.  12.   16 

ZJ^AC  =     i^  69'  Tl**        Restat  W  27' 

Sin.  64^  27'  :  sin.  V  39'  22"  =  1  :  x;  indin.  limitis  anstrini  =  V"  W  8". 

106)  p.  423.  Mars  in  2^  40'  48"  )(  ezistens,  dutat  a  nodo  per  13«  i^^*  43'  •-«> 
11>  2^40^  48"  =  74^2'.  Cap.  LXII.  „incUnatio  limitum*'  iofenta  est  =  l^'  50'  25",  quare 
datis  in  triangnlo  sphaerico  rectangnlo  altero  latere  ad  rectom  et  angnlo  ad  hoc  latns,  non 
latebit  latos  hoio  angalo  oppositam: 

_  cot  1**  50'  25" 

^^  *  •"       sin.  74°  2' 
X  =  1M6'  10". 
Jam  CFig.  122)  qnia  AK  fergit  in  11»    2«  41'  18" 

AE      „      «   10.  27.  37.  49 


erit  ^/EAK  =  5.     3.  29 

Sic»  qoia      £K  fergit  in  11.  16.    3 

EA      n       .     4.  27.  37.  49 


erit  /KEA  =         18»  '/5' 

„        ,       ^ .     ,        .  »io.  1*  46'  10¥  X  sin.  18»  25' 

Secimanm  Cap.LXH.  est:  sm.  lat  fuae  =  .      ,o  3^  g^^; • 

lat.  risa  =  6«  21'  9"  (K.  14"). 
In  /\Xfix  t^  fi  rectangnlo  (schematU  128)  dantnr  xP  (=  EAK  schem.  122)  a  IS^  3'  29^'; 
V  =  1»  46'  10",  qnare  cos.  rX  =  cos.  5«  3'  29'  X  cos.  1*  46'  10"; 

/^  =  ZCAL  =  5«  21'  28". 
Jam,  datis  in  ACAL  iateribna  AC  =  1,01077,  AL  =  1,38261,  et  angolo  CALy  conyiita». 
tw  aagaias  LCA. 
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V,  (C  +  L)  =  87»  19'  16" ;  V»  (C  —  L)  =  73»  14'  »' 

AL  —  AC  =  0.37184  ;  87.   19.  16 

AL  +  AC  =  2,39338  ;  ^  LCA    =  160»  33' 

180; 

Complem.    =   19»  27' 
„.        ,  .      1  ♦     .  8in.  1M6'10'^  X  «in.  19*27'     .       _,  ^,  .-^  ,^, 

sm.  5'*  21'  28" 

107)  p.  430  Redit  Kepleras  ad  hanc  specnlationem  in  Epit  Astr.  Gop.  Wbn  Vn, 
rem  qnidem  aliqnantnm  accnratinB  inspicieos,  neqne  Toro  plane  scopnm  attinfeBi»  iHo  ^noqne 
tempore,  qno  libmm  hnno  conscripsit  (anno  1621),  aoenratioribas  ottserrationibai  taiiinin, 
qnanqnam  tnm  theoriam  snam  ad  ceteros  applicaTerat  planetas.  Haee  ibi  addit:  MCcwipAret 
lector  ea,  qnae  in  Comment.  Martis  Cap.  LXVm.  de  situ  ciroelloram  homni  diapotari; 
quamque  inreniet  differentiam,  rei  ipsius  difficultati  et  penuriae  obMrrmtioMB 
opportunarum  tribuat.** 

In  literis  ad  Fabricinm  item  de  his  agit  hnnc  in  modnm:  Motos  Solis  ab  Arietis 
principio  inaequaiis ,  steliarum  ab  Arietis  prindpio  inaequalis ,  Solia  a  atellis 
aequaiis.  £r^  Arietis  principium  inaequ&liter  mobile  est^  causa  otriuaque  inaeqnali* 
tatis  praemissae.  Fixae  igitur  quiescunt,  capita  Arietis  et  Librae  ad  motom  poloram 
transponuntur  snb  fixis.  Omnino  sic  cogitandum,  motus  omnium  planetarom  tradi 
posse  sine  aequatore.  £t  ego  id  obserrarcm,  si  mihi  aliquis  esset  in  aatronomia 
instituendus.  Perceptis  illis,  jam  denique  ultimo  omnium  traderem  doctrinam  priaa 
mobilis,  ostendens,  quomodo  poii  Terrae  axisque  inolinentar  ad  poloa  ociiplicae. 
Super  qua  re  inspice  sohema  hoc  (N.  131)  ex  meis  in  Martem  Commentariis ,  nbi 
plora  ridebis,  quam  hio  quaesivisti.  A  polus  ecliptioae  mediae,  seo  r^  iiv^ffm 
corporis  Solaris.  Hoc  punctum  est  solum  immobile.  In  eirculo  £  ei  opposito 
partibus  oppositis  circumeunt  polt  aequatoris,  facientes  corollas,  quamm  qoaelibet 
aequat  amplitudinem  orbis  annui,  neque  tamen  in  comparatione  ad'*apliaeraB 
fixarum  aequant  unius  minuti  latitudinem.  A£  est  23^  42'  in  Protenieti.  In 
circello  I  circumit  polus  orbitae  Telluris,  seu  eclipticae  rerae,  onde  flt,  ot  mntentnr 
stellarum  latitudines  et  declinatio  eclipticae  ab  aequatore.  In  oiroeUo  H  cinnmit 
poius  orbitae  Martis  sub  fixis. 

Fixarum  motum  salvari  per  motum  polorum  aequatoris,  absurdom  noa  est, 
nec  nihil  manet  stabile  in  toto  unirerso,  cum  maximum  omnium  corporom,  spkaeia 
fixarum  yisibiiis,  plane  quiescat.  De  aliqua  rero  sphaera  altiore,  in  qua  aeqoator 
et  poli,  nihil  constat  ocolis.  £t  hac  etiam  data,  quid,  quaeso,  in  ea  tibi  et  Ptole- 
maeo  quiescit,  nisi  2  puncta,  h.  e.  nihil?  Falleris  autem,  dum  existimas,  aliam  et 
aliam  fore  poli  elerationem  eodem  loco  Terrae,  si  poli  aequatoris  moYeanior.  Nam 
niliil  aliud  sunt  poli  aequatoris,  quam  poli  Terrae,  oum  aequator  sit  maximos  cir* 
culus  Telluris.  Qui  yero  urbibus  variare  yelit  poli  eleyationes,  ei  neeesse  esset, 
Terram  in  aliis  et  aliis  sui  punctis  quasi  in  tomo  suspendere.  £t  haec  erat  olim 
mca  yana  speculatio,  olim  Tellurem  circa  illud  punctum  conyolutam,  in  qoo  esse 
perhibetur  polus  magneticus  hodie.  Manente  igitur  eodem  puncto ,  circa  qnod 
Tellus  conyertitur,  manet  eadem  omnibus  locis  poli  eleyatio. 

Falsam  esse  hodiemi  anni  quantitatem  ex  Copemico,  legere  potes  in  Pro- 
gymnasmatis  Tjrchonis ;  at  non  ideo  ilEdsae  sunt  omne^  hypotheseos  partes.  In 
praesenti  schemate  non  cst  expressa  Coperaici  tota  hypothesis,  deest  cjos  intorta 
corolla,  quam  ego  ex  parte  transtuli  in  societatem  circellorum  £  et  F;  pars  ejns 
altera  hic  deest.  Contra  corollae  hic  expressae  desunt  in  Copemioo,  sed  »ub- 
intelliguntur  snb  ratione  punott  seu  circuli  £  nudi,  propter  exiguitatem  soL  £t 
ego  per  hoc  schema  aliquam  quidcm  inaequalitatem  anni  tropid  demonstro  (seo 
potius  praecessiohis  aequinoctiomm),  non  yero  tantam  yel  talem,  quanta  qualisque 
apparet  ex  comparatione  seculi  Ptolemaiei  cum  ceteris. 

De  abstrahendo  motu  praecessionis,  competente  tempore  inter  2  aefo^^htas, 
judica  ex  iis,  quae  supra  dixi.  Omnino  abstrahendus  est  ab  angulis,  «i  subtilitatem 
emnem  yelimus  oonsectari.  £go,  ne  totam  praeoessionem  oogar  toties  afastrabere, 
soleo  obseryationes  posteriores  ad  primam  redocere,  tantom  abstraheni  ab  eotam 
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lc^giladinfa'  motn»  ^[liaiitiim  tempiu  interlapsum  ]&rgitar  de  motii  praeoessiom*8.  — 
BomnIm  Itfiee  e  IHoiii  Kepleri  d.  10.  Nor.  1608,  in  qaibai  'ad  qiuMoDei  d.  U.  Oei. 
piepeelut  a  FaMelo  lespondit  QnaeBtionet  antem  bae  tnnt:  1}  Anni  qnantitat  hoe  tOm- 
pore  aniHnm  Tariat  a  TOiitate.  Copemici  talmlae  dant  b^  55',  at  Tyeho  5^  48 Vj'  tnpra 
985  diet.  Cqpio  teire,  an  praecettio  aeqninoctiomm  non  alia,  qnam  Copemici  ratione, 
nlraii  pottit,  nt  poli  mnndi  immobilet  maneant?  2)  De  eccentridtate  Solit  mntabili  non- 
■oBI  doUtare  Tidentnr,  nee  obterrationibat  Tetemm  non  niminm  fidendnm  mnlta  indicant. 
T^iam  tententlam  tcire  cnpio  d^.  (Similem  print  conoeperat  tententiam  Keplemt*  qnam  in 
Blerit  ad  Herwartnm  proponit.  ▼.  annot   p.  448 ) 

106)  p.  432.  Artachel,  Arabs,  celeber  attronomnt  In  Hitpania  c  |u  1080. 
W.  SBellint  (Obterr.  Hatnacae  &c.)  hnno  attronomnm  landibot  effert  in  appendiee,  qnam 
ad^  obtenrationibnt  a  te  coUectit ;  in  ditqnititione  emdita  de  ecliptieae  obliqnitate  eom- 
parat  obeerrationet  retemm  cnm  recentioribnt.  nHipparcbni,  inqnit,  et  enm  iecntat  Ptole- 
maent,  tree  Solit  epochat  delegemnt,  e  qnibnt  per  angnlot  motnt  apparentlt  obterratot  et 
per  peripheriat  mediomm  motonm  ex  interrallo  temporam  deriratat  locnm  apogaei  et  eccen- 
tricitatem  eraerent.*  Jam,  inqnititit  rationibni,  qnat  hi  attronomi  tecnti  tnnt,  tebtitiomm 
ebearrationet  hibrieat  ette  affinnat,  nec  calcnlo  perrettigabilet,  niti  antea  locnt  apogaei  tit 
deflnitBt.  Deinde  concludit:  «hino  adeo  plannm  fit  in  locit  apogaei  eontignandit,  qnam 
Mflee  In  loeo  pedem  ponant,  qni  tolttitioram  epocbam  hne  adroeant.  Sentemnt  hanc 
hteertltttdinem  Alfontini,  ideo  qnod  snae  cantae  intenriret,  apogaenm  aliqaot  gradibnt  in 
anteriora  protratemnt,  cnm  potint  retrotrahere  debnissent.  Vemm  eomm  aodadam  seqnens  • 
aecae  lacile  refntaTit.  Ptolemaenm  excepit  Albategnins,  Hipparchaeam  piane  et  Ptolemaicam 
fiam  ingressns,  et  apogaenm  non  defixnm,  qnod  Ptolemaens  existimabat,  sed  mobile  doenit, 
et  faide  a  Ptolemaei  aetate  ad  snam  annii  751  profecisse  16^  43'.  Vemm  minns  constans 
ett  liaec  ratio  et  in  errorem  procliTis»  nt  necessitas  Arxakeli  Hispano  imposita  sit,  alia  et 
tntion  ria  apogaei  inTestigationem  tentandi  Is  namqne  assnmtis  tribns  epochis,  in  qnibos 
Sol  motn  dinmo  notabilem  declioationis  differeotiam  indoceret,  nnde  ipsins  Toms  locns  in 
edlptiea  toI  ad  scmpnlnin  cognosci  posset,  locnm  apogaei  non  panlo  constantins  et  accnratios 
deftiiiTtes^  Tidetor:  secntns  eam  epilogisroi  formnlam,  qnam  in  Lnnaris  apogaei  inquisitione 
Ptolanaent  adliibnit>  Araakel  igitnr  iianc  riam  tecntnt  apogaei  iocnm  in  17°  50'  n 
deprehendit,  cnm  tamen  ante  annnm  139.  Albategniot  eidem  attignaristet  22°  l7'  XL 
ot  omnino  intra  dno  tecnla  4°  27'  retroiiste  oportnerit.  Ego,  qnidem  hic  ritinm  Albategnii 
obeerratlonibnt  oblatnm  existimo.  Certe  tam  praeclara  foit  Arzakelit  indnttrity  ut  sno  secnlo 
hominibos  obsenrandi  certitndioe  palmam  praeripnerit.  Tam  illnstre  testimonium  ei  perliibet 
doctistimns  Aben  Esra  in  libro  sno  cni  titalns :  Initinm  Sapientiae ;  locns  exstat  in  libris  riri 
mamii  Joseplii  Scaligeri ,  qnos  de  Tempomm  Emendatione  inscripsit  Ett  etiam  (inqnit) 
ftddmm  •»  iUii,  ^  dimit  dimimutiaMm  ds  qwukante,  fui  ymiemique  ammo  wmpetit^  eae 
partmm  eetUetimam  textam  timiue  diei  (Albategninm  intelligit  Cap.  52),  quidam  eu  iiU$ 
partmm  eentenmam  deeimam,  Atqm  eoMtai^  jumta  seeulum  nostrum  eete  partem  eenteti» 
SMM  irscefMRam  unam.  Nitimmr  eaim  loeo  Solit  (id  est  aeqninoctio)  qui  erat  tempore 
EUuipki:  eui  timiilem  {trti/Uem  nuUum  audivimue  in  epUogitmo  attrorumi,  Et  ipte  quidem 
tta  docuii,  SemUut  e»t  oum  Abrakam  ElMarakeel  (puto  qoem  Tooaot  Araakel)  etit  uemo 
tfutpcrum  euorum  eomparandut  /uerit,  Jpte  invetHgcunt  loeum  Solit  (aequinoctinm)  tii 
teeulo  suo :  qui  quidem  eonvemebat  tempori  EUuphi,  Unde  industrie  et  nariter  omnia  ab 
Arsakele  cnrata  liqnet,  cnm  Aben  £m,  quemadmodum  ipse  prodit«  ante  an.  472.  ista 
Bcripserit,  qni  snnt  anni  post  obseraflenem  Arzakelis  dnntaxat  71 ,  nt  tanto  magis  fidem 
liligentissimns  autor  mereatur,  quanto.  ab  ejus  aetate  propius  abfuerit. 

Cnm  Anakel  inter  se  et  Albategninm  tantam  ditcrepantiam  deprehendisset,  et  simul 
eceentricitatis  decrementnm  obserraTisset,  circellnm  efifinxit,  in  cujus  ambitu  centmm  eccen* 
trid  ita  Torsaratur ,  nt  id  modo  a  Terris  propins ,  modo  abesset  longius ,  et  simul  ipsum 
apogaeom  rqiedaro  posset.  Ingeniosum  equidem  inTontnm,  etsi  nimium  leri  de  causa  rideatur 
IntBodaemm.  Quis  enim  nobis  haec  definire  andeat,  istomm  motuum  lege  ooDdnm  depre- 
henea?  et  cnm  incertom  sit,  an  omnino  apogaenm  unquam  retrocedat.  Difficilis  qnaestio 
iater  Anakelem  et  Albategnium  cootroTertitur ,  neque  est  qui  eam  litem  dirimat;  nam  in 
taata  ealigine  et  tam  alto  scriptoram  Teteroo  nemo  exstat,  qui  nobis  factm  ad  Tori  iuTesti- 
gatlonem  alhiceat.  Unum  mibi  in  mentem  Tonit,  nec,  ut  arbitror,  omoiDO  contemnendum. 
Com  Alphonsnt,  Castiliae  Bex  Tora  magnanimus,  tabulas  fatiscentes  et  periodomm  numeros 
•xorbltantet  eertit  legibnt  coCrcera,  et  plaoetit  tuot  motns  restituere  in  animum  indnxisset, 
BolHs  peperdt  somtibos,  at  ondique  riros  doctos  et  in  isto  pulTere  snbactos  conTocaret»  qui 
ad  tam  nobile  institatam  operas  suas  tanquam  symbolas  conferrent.  Non  possnm  hic  a  me 
Ipeo  impetrara,  nt  credam,  adeo  ab  omnibus  obserrationibus  nudos  et  imparatos  ad  rem  tam 
aidaam  Ittot  te  acdnzitte,   nt  ne  Solit   quidem  motom  et  ejot  apogaei  locam  obterrara 
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instituerinty  nacti  Principem  profnse  liberalem.  Nam  cedo,  qoae  eos  ratio  impolisset  apogaeom 
Ptolemaei  tot  gradns  promoTendi,  at  motom  apogaei  cmn  alfizanim  moto  pari  Telodtats 
derent:  lioc  si  tantom  a  Ptolemaei  obserrationibas  deriTare  satis  credidissent.  additis  dr- 
citer  13®  rem  factam  haboissent,  nt  apogaenm  Solis  in  aera  A^honsi  anno  1252.  ex  hac 
formnla  obtinere  debnerit  qoasi  20  aat  21^  ]I*  Qood  Arzakelis  obserratis  fnerit  eonseota- 
neam,  cam  is  ante  180  circiter  annos  ejas  locam  In  17®  50'  assignaTisset.  Verom  longissi— 
hinc  absont,  cam  apogaeom  eo  tempore  statoant  in  28®  40'  H*  Qood  dom  farinBt,  totom 
ex  Albategnio  haosisse  Tidentar,  qai  stellas  fixas  6fi  annis  inte^  grado  in  conseqoentaa 
signorom  soo  aeTo  promoTeri  demonstrat.  Isti  apogaeo  eondem  motom  attribmiiit ;  hiDC 
igitor,  si  secondom  istam^  analogiam  apogaei  motom  conchidas  et  istom  nomenmi  ad  locmn 
ab  Aibategnio  assignatom  a^Jidas,  pla&e  asseqoeris  eoodem  com  Alphoosiois  limiteni.  Itaqot 
seeondom  easdem  leges  apogaeom  Ptolemaicom  interpolaTenmt.  Ita  Anakele  insiiper  habko 
in  Albategnii  sententiam  toti  coneesseront. 

Qoae  Kepleros  paolo  sopra  (p.  431)  affert  de  aeqoinoctio  bis  eodem  die  obeerrata, 
ea  in  Optica  plaribos  inqoirit.  Comp.  Vol.  IL  p.  219.  De  »moto  trepidatioiiia"  diximns 
Vol.  I.  p.  195. 

109)  p.  435.  In  Afanagesto  Ptolemaei  has,  qoas  Kepleros  enomerat,  oheeiiatiooss 
deprehendimos :  1)  Lib.  X.  cap.  9:  anno  13.  secondom  Dionysiom  Capricomioiiia  25.  steOa 
Martis  matotina  eemebator  boreali  Scorpionis  incombere  fronti,  et  est  tempos 
in  anno  52.  a  morte  Ale^andri,  h.  e.  annos  476.  a  Nabonassaio  Athlr  (Oetobr.) 
Aegjptioe  die  20,  seqoente  21.  ia  mane.  2)  Lib.  X.  eap.  7:  Tree  eepimos  obeerratieoss 
in  Marte,  qoanim  primam  15.  anno  Adriani  obserraTimos  Tybi  (Decemhris)  seeoiidsm 
AegTptios  die  26,  seqoente  27.  post  mediam  noctem  ona  aeqoali  hora,  et  erat  in  gradi 
Geminorom  21.  Alteram  anno  Adriani  19.  Pbarmothi  (Martii)  die  6,  seqoeiite  7.  ams 
mediam  noctem  horis  3,  et  erat  in  gradibos  Leonis  28.  50'.  Tertiam  anno  Antooini  2, 
Epiphi  (Jonii)  die  12.  seqoente  13.  ante  mediam  noctem  2  aeqoalibos  hoiis,  et  erat  ia 
gradibos  Sagittarii  2.  34'. 

In  aera  aotem  Aegyptiaca  foit  mensis  Tybi  qaintos,  Pharmoti  octaTOs,  Epiphi  onded- 
mos  ab  anni  initio,  singoii  30  diemm,  et  annos  Antonini  secoodos  foit  qnartoa  ah  anne 
Adriano  noTemdeeimo,  qoare  ioterTalla  sie  coUigantar  a  Ptolemaeo: 

L    Anni  14  diee  146  horae  13 
IL      .      18    «    216    .       9 
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Kepleros,  momentom  inqoirens  Torae  oppodtionis,  lobeiaotii  ah  obeerratione  I*  hons  6, 
a  n»  horis  41.  21'»  a  111«  h.  2.  6',  iUod  prodit: 

L    Anni  14  dies  146  horae  5 
n.      „      18    „    214    »      15.  39' 
m.      ,     22    „    312    „       7.  54, 
onde  interTalla  tempemm  aliqoantom  a  prioribos  diserepaotia  pfodocontar:  i^  68<  lOb  39' 
et  4.  97.  16.  15. 
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Pasdim  in  praemissis  operum  Eepleri  volaminibns  occnrrit  mentio  operis» 
qnod  conscribendom  sibi  proposnit  Keplerns  inscribendnmqne  cenenit  Hip- 
parchnm..  Yolnmina  I.  et  XV.  Mannscriptomm  Pnlkoweneinm  exhibent 
ea,  qnae  per  innltos  annos  Keplerns  in  his  stndiis  profecit»  cnm  ad  formam 
perdncta  eam,  qnae  ^d  typnm  apta  videtnr,  tnm  nondnm  plane  perfecta  et 
qnasi  limanda  ad  aptins  tempns  reservata,  tum  deniqne  fragmenta  tantnm» 
pamm  inter  se  cohaerentia  raptimqne  conscripta,  nt  in  mentem  venerant, 
adscripto  die,  qno  conscripta  sant,  velnt  signo  ad  revocandam  posthac  rei 
memoriam.  Testimoninm  praebent  haeo  fragmenta  cnm  indefesaae  Kepleri 
iQdnstriae  et  snmmae  diligentiae^  tnm  peculiarie  libros  conscribe&di  rationis. 
Millies  redit  ad  eandem  rem,  si  primo  impetn  eam  assc^ni  non  potnit,  mil- 
lies  repetit  nnmeros,  donec  ad  exoptatnm  venit  finem,  qnamqnam»  nt  ipse 
saepins  fatetur,  conficiendi  calculi  nnmerici  plnrimnm  ipsi  facessebant  ne- 
gotium,  et  Keplems  hic  minns  certnm  se  praebuit,  quam  in  philosopbicis 
disqnisitionibus ,  quo  in  doctrinae  genere  neminem  habuit  parem.  Intacto 
antea  tramite  progreesuSy  pamm  adjntns  observationibns,  qnibns  firmiter 
inniti  posset,  rem,  quam  in  l|arte  feliciter  aggressns  est,  absolvendam  sibi 
proposuit  in  reliquis  planetis,  in  Sole  et  in  Luna,  imitatus  Ptolemaei  Ahna- 
gestnm.  Quantum,  hunc  spectans  finem,  insumserit  laboris  et  temporis, 
qnanta  perseverantia  rem  toties  tentatam  jtemm  iteramqne  aggressus  «it^ 
non  perculsns  erroribus,  quos  observation^  minus  fidae  causabantur,  qnos 
ipse  in  calculis  committebat,  haec  enarraat  singula  fere  folia  mannscripto- 
mm,  quae  inspeximus,  atque  ex  his  potissimum  ea,  qnae  continent  libros,  quoa 
sequentes  exhibent  paginae.  lidem  vero  Keplemm,  ut  diximus,  in  libris 
conficiendis  occupatnai  quaai  oculis  adspiciendnm  praebent,  Qnomm  ope- 
rnm  priores  cum  inspexeris  paginas,  absolnta  et  plane  ad  finem  perducta 
censebis;  primum  occurrit  titulus,  maxima  conscriptns  diligentia,  ita  nt 
variis  coloribus  depicti  sint  singuli  versus;  nil  deest,  nisi  nomen  typo- 
graphi.  Titulum  sequitur  dedicatio,  quasi  res  sit-plane  absolnta  (aon  qni- 
dem  in  Hipparcho,  at  in  alio,  item  non  plane  ad  calcem  perdncto  libello, 
qnem  inscripsit:  Transformatio  hypotheseos  et  tabnlamm  Lnnarinm  Iwi}; 
deinde  adhuc  firma  manu  scriptae  exhibent  sequentes  paginae  operia  ex- 
ordium,  subdivisi  in  capita,  theoremata^  problem^aijuiscriptis  rite  nnmeris;  sed 
paulo  post  magis  magisque  senescit  studium,  ^Ml^  ^7^*^^  minns  clarae, 
mnnditia  deficit;  paublim  deprehendis  minorenMlktidHS  subtilitatem»  tan- 
dem  subito  abrumpitur  sermo.    Singula,  <}uae  se^uaotnr»  folia  testimoniniq 
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praebent  coDatQnm  rem  alteriQS  continaandi,  singnla  theoremata  vel  proble- 
mata  digitum  intendQnt  ad  praemissa,  omissis  vero  nnroeris  ordinariis ;  cal- 
cali  mnltiplices  bis  additi  snnt  ad  inceptnm  pertinentes  negotimn»  donec  res 
plane  deseritnr. 

Si  ex  his,  qnae  praesto  snnt,  exemplis,  si  inspectis  passiro  nuuiiiscriptis 
et  comparatis  iis,  qnae  ipse  affert  de  ratione  procedendi  in  Comaient 
Martis  (comp.  literas  Kepleri  ad  Maestlinam,  Fabricinm  aliosqne  in  prae- 
fatione  ad  boc  opns)  si  ex  his  conclndere  licet  de  reliqnis,  qnae  conscripsit 
Eeplems,  non  sine  veritatis  specie  baec  de  auctore  nostro  dicamas :  Prinnnii, 
qnaecnnqne  occurrebant  Keplero  notabiliora,  cnm  domi  tnm  in  itinere  (ad- 
scripsit  saepius,  praeter  diem  qno  lucnbrationes  cbartae  mandavit,  etiam 
nrbem,  v.  g.  „Monachii^,  ^Pragae",  „Tubingae"  &c.),  inter  stadia  astro- 
nomica  et  in  otio,  extemplo  nbi  posset  cbartis  tradebat,  vel  per  literas 
ad  amicos  datas  dnbitationes,  qnae  occnrrebant,  sibi  ipsi  eximerc  stodebat 
Deinde,  qnam  res  ipsnm  agitaret  gravis,  qnnm,  at  accidit  in  nHipparcho**, 
moliretnr  editionem  cnjnsdam  operis,  versabat  rem  propositam,  donec  maxniia 
ex  parte ,  nt  ita  dicam.  in  conspectn  esset,  et  sive  nnllas  animo  praecipieos 
difScnltates,  qaae  objici  possent,  sive  illas  se,  procedente  negotio,  yictoram 
fidncia  plenns,  rem  alacriter  aggressns,  qoasi  sibi  ipsi  stimalos  sobdere 
vellet,  ab  initio  qnanta  potnit  diligentia  rem  tractabat,  prima  jam  lioea  re- 
spiciens  qnasi  ad  typnm,  ordinemqne  servans  inde  ab  initio  aoimo  propo- 
sitnm.  Sic  singnlae  deinceps  libri  partes  se  invicem  seqoebaotor  (nt 
y.  c.  in  Martis  Commentariis  capita  ab  initio  52  priora),  donec  improTisom 
deprebendens  impedimentum  gradnm  sistebat,  et,  reversas  ad  exordiomy  rem  si 
ea  qoae  chartis  mandata  habebat  accnratius  inspiciebat,  tnm  demom  forte 
ea,  qoae  de  institnenda  operis  ratione  animo  comprehenderat,  chartis  roan- 
dans.  In  „Hipparcho^  difficnltates  frangnnt  impetnm,  et  qoamqoam  iterom 
iteromqoe  rediit,  tandem  infectum  reliqoit,  partem  eoram,  qoae  absolota 
foeront,  ^praeceptis^  Tabulamm  Rndolphinamm  accommodans. 

Keplems  qoam  ob  rem  opns  snnm  inscribendnm  censoerit  Hipparchom, 
facile  conjicient  ii,  qni,  imbnti  astronomiae  historia,  non  ignorant,  Hipparchom 
pecnliari  ratione  dimensnm  esse  distantiam  et  qnantitatem  Solis  et  Looae, 
eingnlari  in  bnnc  finem  nsnm  delineatione,  qnae  ,,diagramma  Hipparchi* 
dicitnr,  apparentes  Solis  Lnnaeqne  diametrob  eoramqoe  parallaxes  horixoo- 
tales  comparantem»  nec  non  nmbrae  Terrestris  diametram  eo  loco,  qoo  se- 
cator  per  Lonam  eclipsatam.  Alii  antem,  minos  versati  io  his  stodiii, 
haec  habeant:  Hipparcbus»  natus  Nicaeae  Bithynoram,  primos  collegit  es» 
qoae  priores  in  coelo  observaverant,  et,  non  contentas  observationibos  si- 
deram  per  se  com  ab  illis  tam  ab  ipso  diligentissime  factis»  stodiom 
hoc  altius  accipiens,  integrae  scientiae  conformandae  operam  dedit  (ab 
anno  a.  Ch.  160 — 125).  Motom  planetaram,  Solis  et  Lunae  periodos  ao* 
coratios  constituere  sibi  proposnit,  comparans  suas  ipsias  obeervationes  com 
illis  veteram,  primasqoe'  confecit  hypothesin  vel  quod  posteriores  monfi 
systema  dicebant,  orbes  planetaram  eccentricos  ponens,  ot  salvaret  motoom 
irregalaritatem.  Anni  quantitatem  accnratins  dimensos  est,  tabolas  coostitoit 
motoom  Solis  et  Lonae,  catalogum  deniqoe  confecit  stellarom  fixaram. 
Sed  stndioram  honjng^  gnvyjpsimoram  docomenta  omnia  fere  perienmt  teoK 
poraro  injnria,  anoj^^biptapi.-wcepto  libello,  qoero  inaocipsit:  tw  Ul^aftv  am 
Evdoiov  ^cupofufwv  Btffyn^i^^  fitfiha  7,  qoem  primom' edidit  Petros  Yio- 
torios  Floreotiae   1567,  et  in  Latioam  versom  liogoam  D.  PettTios 
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addidit  collectioni  iD8criptae:  UraDologion,  siye  Systema  varioram  aiitho- 
rom,  qai  de  sphaera  ac  sideribus  eommqne  motibus  Graece  commentati 
Bont  (Lnt  Par.  1630).  nnnm  fere  habemns  testem  de  Hipparchi  astrono- 
mU  Ptolemaenm,  qni  illius  observationibus  et  hypothesibus  fnndamenti 
loeo  nsns,  snperstmxit  his  librum  sunm,  qnem  dicit  MeyaXiit  2vrra{iy,  ab 
Arabibos  ad  nostra  tempora  notnm  sub  titnlo  Almagestum.  Passim  hic 
occnrrit  nomen  Hipparchi  maximis  additis  laudibus.  Libri  V.  capitibus  11 — 15 
illimi  secutos  Solis,  Lunae  et  Terrae  diametros  &c.  comparat  Ptolemaens, 
schemate  osns  qood  supra  dictnm  est  „diagramma  Hipparchi**  (Comp  Fig.  1. 
sequentem),  theoriam  constituens  hornm  corporum. 

Keplerns  in  seqnenti  libro  hanc  theoriam,  subtilioribns  adjntns  obser- 
▼atioDibns,  emendare  conatus  est,  rem  vero,  quamqnam  iterum  iterumqne  ad  il- 
laiD  reversns,  imperfectam  reliquit,  deficientibus  observationibus  accuratioribns, 
qoom  illae,  qnae  ipsi  praesto  fnere,  nondum  sufBcerent.  Ipse  Keplems 
passim  libram  hnnc  in  operibns  suis  et  literis  privatis  dicit  nunc  conscri- 
beDdnro,  nnnc  qnoque  qnasi  conscriptnm,  quam  ob  rem  multi  aeqnalinm  opns 
boc  ab  ipso  efflagitabant  vel  non  obtinnisse  legendura  aegre  ferre  se  pnblice 
profitc^baDtnr.  Jeremias  Horroccins  inter  hos  primus  dicendus  est, 
com  ob  ingenii  doctrinaeqne  subtilitatem,  tum  ob  singularem  quam  exhibnit 
Keplero  reverentiam,  qnam  testantnr  ea,  qnae  infra  sequuntur,  quaeqne 
deamnairoos  ex  libro,  qnem  edidit  Joannes  Wallis,  „6eometriae  pro- 
fesBor  Savilianns  Oxoniae,^  et  inscripsit:  „3,  Horroccii,  Liverpolensis 
ADgli,  ex  Palatinatn  Lancastriae»  Opera  posthuma.  Yidelicet:  Astro- 
DODQiia  Kepleriaoa  defensa  et  promota.  Excerpta  ex  epistolis  ad  Crabtraenm 
saoin.  Observationnm  coelestinm  catalogns.  Lunae  theoria  nova.^  &c. 
(LoDdioi  1678.) 

Haee  igitnr  Horroccius:  Diyioissinins  Kepleras,  felioiter  adhibitis  speoula- 
tiooibos  phjsiois,  veras  et  naturales  motuum  eoelestium  oausas  atque  ideo  ge- 
imiiias  orbiom  formas  (saltem  in  sex  primariis)  in  lucem  tandem  protrazit,  atque 
yerit  ondiqoe  hypothesibus  innititur;  in  eo  solum  peccans,  quod  numeros  motuum 
«I  planetarom  eocentricitates  non  praecise  recte  constituit.  Sin  autem  numeroi 
nos  (in  Tab.  Budolph.)  parum  commutes,  consensum  accuratum  et  constantem  ob- 
serrationom  et  oalculi  merito  miraberis.  —  Quod  autem  Keplerus  fateatur,  se  lumi- 
Darionii  deliqoia  aliter  obserrasse,  quam  exhibet  tabularum  calculus,  tabulas  (Rudol- 
phiiias)  qoidem  imperfectas  arguit,  sed  animum  re  vera  ingenuum,  et  yeritatis 
imgis,  qoam  immeritae  laudis  studiosum.  Nimirum  non  erat  ille  homo  tam  per- 
frietae  fttmtis,  ut  absurdas  quasvis  ampullas  magno  damore  ignaris  diyenderet, 
flMido  ipse  in  flicati  laboris  praemium,  breyissimo  inanis  gloriae  flatu,  intumesoeret, 
•i  inter  inoonditos  plandentium  strepitus  plaoide  sibi  adularetur.  Tales  ego  novi 
(LtBsbeigfaDn  hfi  dieit  Horrocdui,  contra  quem,  Keplerom  longe  aliter  taxanteniy  ibi  aeerrime 
igfiliHui.  Comp.  annot.  ad.  Comm.  Martifl  Lro.  45),  sed  talem  nemo  norit  Keplerom. 
Modettior  fbit  mehercule  ingenuus  ille  et  ingeniosissimus  heros,  qoam  ut,  suae 
^Mtoi  landiB  bnooinator,  apud  reliquos  nullam  merito  inyeniret.  At  mihi  oum 
lande  lioet  in  Kepleri  laude  arctiores  modestiae  limites  transilire;  licet  mihi  iilnm 
rapra  mortalet  admirari;  licet  egregium,  divinissimum  aut  si  quid  mi^'u8  appeilare; 
hia  ^eniqoe,  sopra  tptam  philosophantium  scholam  vel  unicnm  Keplerum  aestimare. 
Htto  tolom  canite  poetae ,  in  ipsius  laude  yeritatem  nunquam  aequaturi ,  hunc 
lolnm  terite  philosophi,  de  illo  certi,  habere  istum  omnia,  qui  habet  Keplerum. 

Eb  praemisiSs  propins  adit  Honoccius  Kepleri  opera,  praesertim  Talmlas  Bndolphinas 
gl  Bannoiiiam»  emres  fai  illis  a  Keplero  commissos  ingenue  recensens:  ^oiotus  aequalet, 
i^helia»  eeeentricitates ,  orbium  proportiones  et  alia  hi^jusmodi  non  satui  praeciie 
ordinatit..  £t  bino  faotum  est,  tabulas  Kepleri,  etoi  omnibns  aliis  praestantioref, 
appeioiilii^  tamen  non  posse  in  minimis  fatiB&oere,  Hle  aotem  exigHam  hane  dis- 
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crepantiam,  cum  non  posset  ad  regulas  redacere,  in  casns  phjsicos  eoigeeii»  ommio 
persnasus,  numeros  suos  exacte  esse  constitutos."  Hoc  negant  demoDitrat  Horrocdai, 
^tabulanim  nomeroB  solos  esse  in  culpa**,  differeDtiam  calculf  et  obterratioiiom  noa  ia  eaa- 
sas  accidentarias  coDjicieDdam  esse,  sed  ex  obserTationibas  emeDdandum  esso  cakohni.  Ob- 
servatiooes  priomm,  Ptolemaei,  Waltheri,  Regiomontani,  CoperDici,  ne  Tychonis  «pildem*  noa 
esse  nbique  ezactissimos,  „non  esse  ea  omnia  satis  diligenter  obserrata,  qnae  tamon  a  sam- 
mis  Tiris  tanqnam  omni  exceptione  majora  TeDditantur.**  Causam  dissensoa  in  obior?atioai- 
bns  bane  esse  dicit,  quod  nmagni  Tiri,  inventis  propriis  nimium  confidentoe,  obeerra- 
tionem  strictim  enarrant,  processum  autem,  quem  in  obserrando  tenaorunt,  oiiniii 
candide  dissiroulant.  Longe  magis  ingcnue  Keplerus,  qui  non  solun  oheerratio- 
nes,  sed  et  modum  obserTandi  candide  nobis  communicarit.  Unde  faetnm  eet,  ut 
illius  obserrationes  sint  aliorum  omnium  certiores,  ac  proinde  a  me  mazimi  fiiint 
lilius  igituT  exemplo  omnes  admonitos  relim,  ut  totum  obserrandi  prooeesiim  nobis 
non  invideant;  sit  licet  paulo  pius  laboris,  singulas  ambages  prolixiue 
nunquam  tamen  poenitebit  veritatem  tanti  emisse.** 

Deinde  eausas  recensens,  quae  ipsum  moTerint,  nt  Copemici  mnndi  theoriaaB  afiis 
ferret,  maxima  ez  parte  Repleri  secutus  Epitomen  Astr.  Copernieaaae,  addH  Horroc- 
cius :  haec  apud  lectorem  praefari  Tolui,  ut  gratias  agerem  doctissimo  Replero,  eojoa  maocrii 
esse  fateor,  quod  hic  non  caecotiam;  mibi  enim  cum  reliquis  erranti  apemit  ille  oeQleSi 
qoare  iUi  qnidem  me  ac  mea  (si  qua  sunt)  deberi  nunquam  non  eonfitebor.  Deo  immortel 
0.  M.  ex  animo  grates  ago,  quod  palcherrimam  hanc  atqne  httmanamm  omniom  eaaTlisiBaB 
Tezitatem  amplectendam  concesserit. 

His  similibusque  permultis  in  Replerum  laudibus  cumulatis  interponit  Horroccios  iade 
a  primo  ezordio  Lansbergii  censoram  haud  mious  gravem,  hojus  errores  sempor  eompa- 
rans  cum  Repleri  meritis ,  non  omittens  alios,  quoram  nomen  in  astronomleis  phiB  eriaaite 
inelamit.  In  comparandis  t.  o.  astronomicis  hypothesibns  ipsi  iententia  »tat:  »,ooiitnim  oeH 
nium  mobilinm  est  ipsum  Solis  corpus,  fons  motus,  non  autem  panotnm  qaodris  mifhimiti 
cum  prope  Solem,  ut  perperam  statuunt  Coperaicus,  Braheus,  Lansbergius ;  qoi  quidem  Leoi- 
bergins  multo  magis  culpandus  est,  quam  reliqni  duo,  eo  quod  Tideret  doctisshniUD  BL^IoriB 
opinioni  iiti  adTorsantem  sammaque  Ti  ac  firmissin^is  argumeotis  oppngnantem ,  nee  ipie 
locum  cessit  Teritati."  —  Sic  comparaos  Tabulas  astronpmicas  contendit,  prkirom  taholM 
loogiisime  a  Teritate  abesse,  tres  tantura  esse,  qnomm  tabulae  respiclendae  aiiiti  Loogo- 
montanum,  Repleram,  Lansbergium.  ^Vis,  inqnit,  de  his  sententiam  meam  breriter  aodiri? 
Optimae  sunt  Rudolphinae,  proxime  illis  accedunt  Danicae.  omniumqoe  ot  postrioiae 
ita  pessimae  Lansbergianae.  Longomontanus  nnmeros  non  male  ordinat,  In  bypO' 
thesibus  solis  peccat,  Replerus  utrumque  rectissime  facit,  Lansbergius  neotrom.  Moltos 
errores  in  astronomia  abstultt  Loogomontanus ,  longe  plures  Replems ,  qaos  onmoi  roitHBll 
Lansbergius.  Deniqne  astronomiam  emendaTit  Longomontanns,  perfeoit  fere  Repleroa»  mbv- 
rime  pertnrbaTit  Lansbergius." 

Lauibergius  in  „Uranometria*'  (Middelburgi  1631)  idem^  quod  Repleioe  fai  nHip- 

parcho"  suo  perficiendum  sibi  proposuerat,  aggreditur,  Solis  scilicet  et  Lnnae  et  Tefrao  meg- 

nitodines  et  interTalla  geometrice  demonstrare,    nsus   „diagrammate  EUpparcfai.**     CooelDdil, 

qnasi  re  bene  confecta,  his  Terbis:  Repleri  hypotheses  prima  fronte  Tidentur  praeetare  T^chi 

niciSy   eo  quod  Hipparchi  diagrammati  respondent;  penitius  tamen  inspectae  non  mfaini  ab- 

surdae  eue  deprehenduntur,  quam  Tychonlcae.  Facit  eoim  Replems  semidiametrom  ombrae 

apparentem   in   transitu  Lunae  apogaeae  44'  22",  putatque   hanc  Teriorem  eseo  ea, 

Tycho  in  eclipiibns  Lunae  demonstraTit,  43'.     Sed  talde  fallitnr  opinione  sna.    Nee 

itrabimns,  semidiametmm  nmbrae  in  traositu  Lnnae  apogaeae  adhnc  mlnorem 

.  .  .  Unde  manifestnm  est,    Repleri   hypotheses  non  minoi  laborare  lalio  et 

Tychonicas-     Haec  et  alia,  quae  Lansbergius  in  „UraDometria''  contra  Replemm 

affert,  Horroccium  moTcrant,  ut  illam  ceDsnrae  suae  snbjiceret,  itemque  ,,diegramna'*  IDai 

ad  examen  roTocaret.     Sammam  inqnisitioois  saae  his  complectitor :    1)  hypolhoooa  Lau* 

bergii  non  ubique  sibi  constant,  sed  absurdae  sunt  non  minue  qiiam  quao  naxiBe» 

nihilque  vitii  ab  ipso    in  quovis  alio  repertum  est,  quod  non  in  euie  etiMi  hypo- 

thesibus  inTeniatur,  ac  proinde  ipse  Lansbergius  solidam  diagramiiiatu  Hippaichid 

notiUam  non  habuit.     2)  Nemo  est  astronomorum,  quos  ille  reoeneot^  qiii  bob  ea 

onmia   sciTerit,    quae  nos  ilie  doouit;    Replerus   autem    solus  diagrmmaMtie  h^joe 

perfeotam    intelligentiam  habuit.     3)  Hjpotheses  L. ,   etei   sibi  coBeoatirent» 

tamen  omnium  maximo  coelo  dissentaneae,  Replerianao  in  onuubne  Toritali 
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res.     4)  Impossibile    omDino  est,   reram  Solis  a  Terra  distantiam  hac  ratione  de- 
monstrate. 

JaiD,  «illustratunis  illud  diagrarotna  breyi  commentario,  quod  neminem  noYerit» 
qui  demonstrationes  hasce  ad  umbilicum  perduxit"*  haeo  praemittit:  Hipparchum 
Kepleri,  librum  diu  desideratum,  nondum  mihi  oontigit  yidere,  forte  quia  nondum 
editam.  Certo  tamen  praesuroere  ausim,  totam  hanc  artem  in  illo  libro  perfectit- 
sime  tradi.  Valde  metuo  auctoris  mortem  nunquam  non  praematuram  nos  tanto 
thesauro  pnVasse.  Dtut  sit,  effectum  operis,  ut  ipse  testatur,  in  praeceptis  Taba- 
larum  Rudolphinarum  prodiit  ex  Hipparcho  suo  deductis,  quae  sunt  omnino  Yeritati 
consentanea;  hypotheses  ejus  inde  exstructae  oronium  solae  geometriae  et  sibi 
undiquaque  consentiunt,  unde  satis  intelligenti  est  manifestum,  Keplerum  unicum 
diagrammatis  higus  solidam  habuisse  notitiam.  Facile  est,  a  praeceptis  suis  totam 
artem  addiscere;  nihil  hac  ex  parte  est,  quod  in  Keplero  desideres  praeter  demon<* 
strationes.     Has  autero  jam  tibi  exhibeo  etc. 

Diagramma  Hipparchi,  pergit  Horroccius,  est  inYentum  ingeniosissimum ,  eujus 
arttiicio  Solis,  Lunae  et  umbrae  Terrestris  semidiametri  et  parallaxes  geometrioe  ' 
inter  se  oonnectuntur.  Dicitur  Hipparchi ,  quoniam  is  (teste  Theone)  peculiareni 
traetatum  de  usu  ejus  conscripsit,  et  ex  illo  magnitudines  et  intenralla  Solii, 
Lunae  et  Terrae  demonsiraTit.  Primus,  quod  scitur,  diagrammatis  -  hijgus  auctnr  et 
inYentor  fuit  Aristarehus  Samius,  mathematicus  enimius  et  astronomiae  Pjthi^. 
gorieae  de  Terrae  motu  sectator,  annis  160  a.  n.  Ch.  in  Graecia  florens.  H^jua 
opuf  de  magnitudinibus  et  interrallis  Solis  et  Lunae  etiamnum  exstare  dicitur,  ego 
Yero  nondum  illud  Yidi.  (Errat  hio  in  tempore»  qoo  flomisie  dicit  Aristarchnm  Horrooeiai 
per  100  aanos,  nid  quem  ponit  nnmenis  160,  corrigendos  in  260,  tribuendns  ^  errwi 
typographieo.  Opns  Aristarchi  edidit  latfne  Tersnm  G.  Valla.  Yen.  1498.)  Diagrammatifl 
proprii  usum  Aristarchus  ignorasse  Yidetur  Lansbergio,  fortasse  quod  nec  ipse  asom 
ejus  perfecte  intelligit.  Paucis  (centnm)  post  Aristarchum  annis  Hipparchus  Rho- 
dias  (Terins:  Bitbynns)  eandem  demonstrationem  peculiari  tractatu  exposuit,  unde 
Yocari  solet  Hipparchi  Diagramma.  Liber  ipse  periit,  at  demonstratio  apud  Ptole- 
ma^fn  exstat. 

LoDgomontanus  (Astronomia  Danica  p.  164.  169)  hano  Yeterum  demonstratio- ' 
nem  ad  suas  hjpotheses,  Tjchoni  maxima  ex  parte  acceptas,  applicat.   At  quoniain 
non  quadrat,  eam  r^'icit,  culpam  conjiciens  in  refractiones  radiorum  Solarium,  hano 
n^myftetrtiav  irritam  facientes. 

Lansbergius  toto  Dranometriae  libro  usum  et  praestantiam  demonstrationit 
depraedioat,  ubi  neseio  quae  magniloqua  de  sua  ipsius  nuda  et  simplici  ejus  expli- 
catione,  de  hypothesium  propriarum  consonantia  mirabili,  aliornm  absurditate  el 
inter  se  discrepantia  omni  fere  pagina  inculcat,  librum  suum  tanquam  LTdinm 
lapidem  ad  probandas  aliorum  hypotheses  commendans  posteris.  At  pauca  iste, 
praeter  speciosos  titulos,  ad  Teram  diagraromatis  hu^jus  naturam  exponendam  attu- 
Utt  simul  cum  demonstratione  a  Teteribus  accepta  ipsorum  etiam  errores  retinens. 
Ii^eo  quidqnam  noTi  in  tanta  Terborum  copia  nos  docuit,  praeter  unicum  theorema 
panlo  (koiliori  modo  propositum,  et  totum  illud  a  Keplero  suffuratus;  eigas  diYino 
pbuM  ingenio  ignorantiae  et  absurditatis  notam  iniquissime  inurit,  sui  ipsios  ra 
Tora  ignorantis  absurditatem  mihi  detegendam  relinquens. 

Qnocirca  diagramma  illud  Hipparchicum  sequenti  commentario  Dlustrandam 
eenseo,  eollectis  in  unum  corpus  theorematibus  praecipuis  ab  illo  enatis;  non  ad 
deoionstrandam  Solis  distantiam,  quam  nunquam  hac  ratione  inTenies,  sed  ad  dete- 
gendoa  errores  nonnullos,  qnos  ab  antiquitate  traditos  amplectitur  adhuc  religiosa 
nimis  reoentium  credulitas;  ad  cohibendam  Lansbergii  Tanissimam  arrogantiam,  otgus 
imperita  tractatione  miserrime  depraTatur  ingeniosum  hoc  iuTentum;  ad  Yindicandam 
Kepleri  famam,  immerito  a  Lansbergio  laceratam. 

ffis  praem^ssis  Horroecins  absolrit  propositam  demonstrationem  simiH  qna  Kepleras  rationti . 
dieoiematibas  tredecim,  additis  problematibas  septem,  semper  respidens  ad  Laasbergiam  •! 
Tabnlas  BadoVpbinas.    Haeo  seqnnntor  eapita  4,  1n  qni^  Laosbergii  hypotliesM  aeenratias 
aaminat,  eomparans  iUu  oam  Keplofiaois,  qaibos  oUqM  palmaa  tribote.    Giidam  aisctt 
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disputans  de  SoIU  distantia  et  parallaxi,  inqiiisitanis,  nt  nltimis  didt  TetiHoa,  reffraetl 
n  e  m,  qnae  inqnisitio  desideratnr.  Hoic  eniro  disputationi  idem  qnod  Kepleri  BSpparciio 
cidit,  cnm  non  absolntam  reliqnerit  illam  anctor,  repentina  abreptos  morte.  IfortBn  cst 
Horroccins,  teste  Wallisio,  d.  3.  13.  Jan.  1641,  ,,8nb  aetatis  annnm,  qnantom  iotelEfo,  vi- 
cesimnm  secnndnm",  pancis  tantum  aonis  in  astronomids  studiis  eonsnmtis,  ean*  eodea 
teste,  „c.  annum  1633  animum  ad  haec  studia  Tideatur  primum  applieaiaie''^  et  pnoB  soli 
Lansbergio,  deficientibus  aliomm  astronomorum  operibus,  addictns«  ab  aimo  AMMm  |$3f 
lectis  Kepleri  operibus  totum  se  Keplero  dedidit,  et  quasi  iratus  ob  errores,  q[iioe  TiiMlienM 
astronomia  ipsi  imperito  obtmserat,  eo  majore  amore  Keplemm  amplectebatnr  et  ftuibBodis 
jnvenili  ardore  Lansbergium  refutandum  sibi  proposnit.  —  Missis  hoc  loco  reKqidt  Honoedi 
disqnisitionibus  quae  supersunt  astronomicis,  quas  omnes,  ut  nobis  Tidetnr^  in  oinim  eoipos 
redactas  meliorem  in  formam  politioremque  transferendas  censuerat,  ut  expletom  et 
mundi  systema  innizum  Kepleri  hypothesibus  proponeret^  si  sic  fnisset  in  fiuie,  hoe 
notamus ,  nomen  juTenis  excellentissimi  astronomis  indamisse  Jam  ante  edita  haee 
posthnma.  HeTelins  scilicet,  astronomus  ille  Dantiscanus,  edidit  anno  1662  Gedaol  libeihB 
inscriptum  ,,Mercurius  in  Sole  Tisus*'«  cui  annexuit:  ^Venns  in  Sole  nsa  aooo  1631 
(d.  24.  NoT.  st.  T.),  seu  tractatus  astronomicus  de  nobilissima  Veneris  et  Solis  eoijonctieos, 
LiTerpoliae  a  Jer.  Horroxio,  nunc  primum  edita  notisque  illnstrata.'*  WalUsioa  io  piae- 
fatione  de  hoc  libello  haec  affert:  „quantus  Tir  fnerat  (quantus  futnms  eseet,  ni  fraeasalBn 
morte  juTenis  obiisset)  Horroccius  noster ,  testatur  elegans  illud  et  anrenm  opoa,  de  yeone, 
qnod  anno  sequente  (1640)  ab  ipso  conscriptum,  delituit  (proh  dolor!)  nimiBna  dio. 
propitia  tandem  doctissimi  celeberrimiqne  HeTolii  mann  obstetrieante  pott  annoe  22 
procnl  terra  felidter  in  hicem  pr^diit,  quo  Venns  Angla  Mercnrio  Dantiseano  ee 
sodaret  — 

Jam  ad  Keplerum  redeuntes  haec  monemus. 

J.  HeTelius,  quem  omnia  Kepleri  manuscripta  obtinnisse  dizimos  (Vel.  L  paf.  56L) 
haee  de  Hipparcho  Kepleri  ad  academiam  Londinensem  perscripsit:  „iiiter  mamiBeripia  9i 
eminet  Hipparchns ,  quamquam  non  sit ,  ut  par  est,  digestns ,  qni  tamen  peeset  a 
harom  reram  perito  et  otio  abundante  facile  in  ordinem  redigi  et  absolTi."  Talii 
et  otio  abnndans"  nemo  huc  usque  exstitit,  ne  sociis  qnidem  aeademiae  Petropolitanae» 
mandatnm  fuit  hoc  munns  ab  imperatrice  Rnssica  Catharina  H,  tantom  otii  fniti  ot 
tnm  hoc  curarent.  Hanschius  quidem,  HoTelio  mortuo  nactus  illa  maooaciipta« 
typis  mandare  sibi  proposuerat,  nil  Tero  praeter  Epistolas  imprimendnm  eoraTit, 
pecnliari  scripto  astronomos  de  edendo  Hipparcho  certiores  fecit.  (Mich.  Gottl.  H^^fji^  rijii|i 
B.  Mariae  Yirginis  in  Academia  Lipsiensi  CoUegiati,  de  opere  Kepleriano  avto^erfi,  co 
Hipparchi  nomen  est,  ad  omnes  astronomiae  consnltos  ceterosque»  qni  ddenim 
delectantor,  Epistola.  Lips.  1709.) 

Ex  hac  „EpistoIa"  haec  apponenda  censemns:  Quemadmodnm  dinna  et 
dignirsima  occnpatio  est  (astronomia) ,  ita  etiam  praestantissima  qnaeris  omnioai 
ingenia  exercuit.  Quae  inter  elapso  demum  secuio  diTinnm  etiam  Kepleri  ilhizit  _ 
quod  pront  praedaris  ingeniis  familiare  esse  recte  sentit  Philo,  nolla  xaivotofittw  fenr  ttg 
iTtnntifAJiv,  relictis  Ptolemaicomm  trids  methodo  multo  simpUdori  atque  eTideoitiori  ecfipMi 
Terrae,  qnas  Solares  dicimus,  determinare  docnit,  fdndamenti  loco  assomto  iyileoiafee  piait 
tarum  Coperaiceo.  Methodum  ipsam  exposnit  in  Epitome  Astr.  Cop.  eo  redeonteoi*  ot  eed» 
spectatoris  in  Luna  supposito,  calcnlus  eclipseos  Terrestris  non  secns  institoator,  ae  cam  t 
Terra  Lnnarem  adspicimus.  Cum  enim  ante  Keplemm  tenebrae  eelipsinm  SoUriom  ooo  alitcr, 
ac  si  Teri  essent  hicis  defectus  in  Sole,  tractarentur,  calcnlnsque  maximo  eom  taadie  kogii* 
simoqne  nnmeromm  apparatn  pro  larTa  Lnnari  nnicuique  Telhiris  loeo  eompeteote  pemBirito 
suscipiendus  esset,  nulla  interim  ratione  inita,  qnam  tenebrae  istae  fadem  ooiTenae  T< 
superfidei  indncturae  essent,  et  quo  tempore  quantaqne  magnitadine  speetandam  ae 
tnra  esset  eclipsis  Solaris  cuilibet  Telluris  tractui:  Keplems  contra  nnllam  aibi 
arbitratos,  cnr,  Lnna  Terraque  mutuas  in  subtrahendis  Solis  radiis  dbi  vioee 
umbrae  penumbraeque  (quam  primus  ipse  in  astronomiam  introdnxit)  Looaii  bob 
effeetnm  in  aoTihmiis  tribneret,  quam  umbrae  Terrenae  in  plenilnniii  ^^— T"ii 
astronomomm  eonsensos  assignasset,  hinc  ntrobique  shnilibns  oti  priaeipiis  bob 
eum  oppido  manifestnm  sit,  qnemadmodum  in  plenilnniis  non  Sol,  sed  Lona  ro  Ipea  Seli 
lumine  priTatnr  Terrae  interpositu,  ita  et  Tidssim  Terram  in  norilnniis  ab  ooibcm 
Lunari  obdnd,  nentiquam  Tero  Solem  lumen  snnm  amittere»  adeoqne.  qood  iode 
oee  ipsoi  defectoi  lominii  Solaris  in  Terra  ex  Lnnae  interrento  ortoe  a  delietftBi 
in  Lnna  a  Terrae  interpodto  prodnctls  diflSBrre.  Qoae  eom  ita  dot» 
ocUpdom  priodpiii  danli  pronas  mode  Terreou  tnetoTit»  et  aote  eamia 
LBDaa  Hiniinin  BmtiiD  oBaaiitaiM  aeBddiaoaetoiiBm  diaei  TsimbL  ■»•<*  bs 
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mntiM  Lniaiii»  qaaniiii  flla  totaliniD,  haec  partialinm  TeDam  eelipgiiim  caiisa  eziKtit,  de- 
iwlimU  Ez  fj^aonm  postea  comparatione,  adTocatis  in  sabsidiiim  iptis  lnminarinm  motilmi 
tannuniiiiiijiit)  correntiiim  momentis,  praecipaai  eclipsiam  Terrenarom  pbases,  magnitadines, 
bMBOBOi»  loca  et  darationes  ad  qaodris  noTilaniam  inTOstigare  docait.  Cam  Tero  mazimiim 
\m  eo  aitom  esset  momentam,  at  semidiametrorom  disci  Terreni,  ambrae  penambraeqae  La- 
tanqaam  primarioram  Terrenae  eclipseos  elementornm  detenninatae  qaantitates  geo- 
ieis  demonstrationibas  folcirentar,  id  ipsam  ex  diagrammate  Hipparcbeo  praestare  aggressas 
K^ems  Boster  in  opere ,  coi  nomen  fecit  Hipparcbo,  abi  plas  fere  admiratioiiis 
ingeniam  hamanarg  ad  cognitionem  operam  D  e  i  riam  moliens,  qnam  opera  ipsa 
per  se  bmta.  Ipsa  Tero  calcali  capita  etiam  ezhibet  Ricciolas  in  Astronomia  refbr- 
et  in  Abnagesto  soo,  in  qao  simal  memorati  modo  dSagrammatis  partes  aliqaas  demon- 
amutitiir.  Qaemadmodam  etiam  Keplerianis  olterias  ezcolendis  tempns  aliqaod  im- 
»re  hand  grarati  snnt  Bollialdas,  Paganos,  Wardas,  Horroccias  aliiqae  his  reeentiores, 
meditata  hic  ezponere  nec  spatii  nec  institati  ratio  permittit.  Redeo  potins  ad  ipsmn 
ognM  poidramam,  in  qao  se  landati  diagrammatis  demonstrationem  datamm  eise  Jam 
ia  Epitome  soa  Astronomiae  Copemicanae  promiserat.  Sed  tempomm  snomm  injoria  prae- 
anetor  feetom  honcce  saam  in  Incem  edere  non  potoit,  otot  Imp.  Matthiae  gloriosae 
petentibiis  Consiliariis  ezhibitam.  Hipparchas  in  daas  partes  diTiditor,  qoaram 
fandamenta  optica  eoram,  qaae  ad  doctrinam  eclipticam  accoratias  ezaminandam  per- 
demonstrat,  et  generalibos  opticae  theorematibas  praemissis  inter  alia  agit  de  figora 
alii  et  ombrae  •  de  dimensione  refiractionam ,  de  parallazibos,  de  diq;»ersione  locis  sideram 
tk  Lonmm  et  Terram,  in  specie  locis  Solaris  in  Lonam,  Lonae  in  Terram,  et  Tenae  in 
Lnani;  poiterior  ipsam  eclipsiom  doctrinam  ezhibet,  et  Ptolemaicae  methodi  perieola, 
diipeiidia  et  errorei  wtendit^  sciametriae  theoremata  demonstrat»  moltaqoe  notato  digna  pro- 
pcfeifc  de  diametris  Solis  et  Lonae  obserrandis,  de  moto  Lonae  diomo  et  horario  in  eonjonc- 
tioaibas  et  oppositionibos  inTeniendo,  de  moto  et  angolo  latitadinis  ona  com  Lonae  parallaxi 
Mfa  methodo  inqnirendis,  itemqae  de  obserratione  hajos  angoli  citra  mazimae  latitodinii 
■Miiilnrifinnfini ,  de  ombrae  semidiametro  Tarie  inqairenda,  de  Solis  parallazi,  altitodine  et 
fWfOftioiie  triom  illoram  eorponim  Tarie  detegeodis,  de  commodis  deniqoe  inde  in  geographiam 
aft  in  reliqoai  icientias  redondantibos ;  ot  moltaram  eclipsiom  tam  Solariom  qoam  Lonaiiom 
jnM  Keplerianam  hypothesin  ezamen  adjectom  taceam.  Sed  hic  liber,  immortalitate  lane 
dfl^riirimiii »  a^oi  tibi,  lector  astrophile,  argomentom  breriter  ezposni,  affectos  qoidem  foit 
^Kiplero  nostro  et  Imperatori  Matthiae  gloriosissimae  memoriae  oblatos,  at  ob  injoriai  iOoram 
Imponim  peifici  et  pobficae  loci  ezponi  non  potoit.  Ut  tamen  ne  ignorarei»  hoe  celebeirimi 
HMioilg  monimentom  adhoc  toperesse  et  in  casses  meos  inddisse,  te  hisce  ceitiorem  facere 
MD  .intempestiTQm  dozi,  io  me  simol  recipiens,  nihil  intermissomm  me  eiie,  qood  ad  edi- 
tinom  praeitantiiiimi  hnjoi  operii  matorandkm  ollo  modo  pertioere  ridebitor,  diTina  fretoi 
piiMdentia,  qoae  rabiidiis  ad  stodiomm  mathematicomm  continaationem  qoam  wn^TO«A  q^. 
(Hiiirili  labores  meos  sabloTabit,  qooram  hic  per  omnem  ritam  finis  erit  anicos,  ot  natnrae 
Hcaaa  magii  magisqoe  detegantor,  atqae  hac  ratione,  qoa  noUa  cogitari  potest  mehor,  ho- 
■Md  generii  laloi  promoTeator.  In  genere  enim  jodicio  illios  yeralamii  (lib.  H.  de  angm. 
ttitmL)  pro  certo  habendom,  magnos  in  rebos  natorae  abditis  eraendis  et  reserandis  progressos 
fll  fiOTi  pone,  niri  ad  ezperimenta  Valcani  et  Daedali  toI  cajasconqoe  aherios  generis  somtos 
soppediteiitar.  To  Tero,  mi  astrophile,  conatibos  meis,  qoos  in  nobilisshaae  identiae 
et  offnamentom  tendero  hine  facile  intelligis,  faTO  et  lem  toam  ez  Toto  age. 
Sof&ebam  lipiiae  pridie  Non.  Dec  1708. 


tatniintam  operii  inieripti  Hipparchas  eadem  qoa  oeeorrit  in  codice  foima  typii 
in  propoiito  sosceptoqae  consilio  permanentes,  immotata  Kepleri  opera  liae  edi- 
eeDigeDdi ;  et  qoamTis  aegre  -ferendom  sit,  qood  Keplems  iochoatom  non  absolrit  opoi, 
Qlod  alU  peimittendom  esse  censemos,  qoi,  ot  HeTelios  didt,  rerom  peritos  sit 
f|,olio  abondet;  spanas  annotationes,  qaae  ad  rem  pertinent,  nos  sob  finem  rabjongemns. 
^Mttmn  ten^ris  Kepleras,  semper  reTersos  ad  propoiitom  soam,  consomserit  in  con- 
hoe  opero,   cdm  ez  inscriptione  apparet  („Pragae  inchoata  a  moltis  annis,  Lincii 
mitiiinafca,  praeieitim  anno  1616")  tom  e  singalis  foliis  in  toIL  etlL  manoseiiptoiom, 
anii  diTeniiiimii. 
^,  (Qbm  %m  SLepleiiii  in  librii,   qaoi  ipie  poblid  Jorii  fedt  nec  non  in  literii  priratii» 
ad  Mdeoi  de^»  de  edendo  hoc  opero  leripiit,  leqoeiitia  ezhiboit.    Primom  occiiirit 
Hipparehi  in  „Peroratione*'  Optieae  (Vol.  H.  pag.  398)  h.  e.    anno    1603,   et 
Ikil  iK  liii  Terbii»  Kepleram  eodem  temppro,  qoo  Opticam  eonicripiit,  initinm 
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fecisse  Hipparcbi.  In  Optica  (II.  362)  libfum  baoc  dicit  „partein  alteram.  qaae  dciDOiittra- 
tiones  cootioet  restitntioDuoi  Lnoarium  ex  eclipsibus/*  Perorationem  illam  Kepleri  io  Optidt 
attingens  baec  dedit  Reinhardus  Zieglerus  Moguntiacus  Id.  Jan.  1606  Keplero:  In  Op- 
ticis  certe  tuis  Paralipomenis  ea  usos  es  iogeoii  felicitate,  ut  illecti  tam  perspicoa  hice  prae- 
missae'  facis  Hipparchum  tuum  qnam  avidisslroe  exspecterons,  quo  nomioe  hortor  ie  etiam 
atque  etiaro ,  ne  patiaris  exspectaiido  matbematicorum  ex  orbe  Christiano  respoota  de  Solari 
hoc  deliquio  Hipparcbum  illum  tuum  dintius  publico  carere.  (Epistolam  hie  Kepleri  Ziefleroi 
dicit  eam,  qnam  anno  16U5  pubiici  juris  fecit  inscriptam:  Epistola  ad  rerom  eoelestiiim  ama- 
tores  de  Solis  deliquio  d.  12.  Oct.  16U5) 

Quibus  Keplerus  (d.  14.  Feb.  1606)  baec  brevi  resjpondit:  Hippmrehnm  BieBD 
aequuni  est  quam  limatissimum  prudire,  ne  honestissimum  titulum  paolo  eallidiitf 
et  arrogantius  susceptuni  foedet. . 

Anno  16U8  (d.  19.  Jul.)  Herm.  Bnlderns,  (.retns  Kepleri  amicus*'  (eomp.  Astr»- 
logiae  Fuud.  Yoi.  I,  p.  420)  baec  Keplero  dedit  Treboniis:  Exspectamns  omoet  nsotiim  Looae 
propter  eciipses  restauratum,  quem  tumet  ipse  a  Tycbone  noodum  ad  perfeetiooeio  addoccn 
Jndicas.  Fac»  ne  nos  diu  detioeas.  Pestis  et  tumultus  pracedentes  procnl  dnbio  mnkBB 
te  retardamnt :  aCre  boc  sereno  tac,  ne  ferieris.  —  'Annis  1609,  10  et  12.  adhoe  faitooto  stodio 
ineobuisse  Kvplerum  ad  perficiendum  edendumque  Hipparchnm,  testantnr  haee  cjot  dicta:  ia 
Comment.  de  Motu  Martis  (1609): . . .  ^ut  in  Hipparch»  meo  probabo;*^  in  ^Dis- 
gert.  cum  nuncio  sid.:  (IblO):  opto  roilii  tuuiii  instrumcntum  in  eclips^eos 
Lunaris  contemplatione;  sperarent  ex  eo  praestantissima  prae^idia  ad  ex- 
poliendum,  est  ubi  et  reforitiandum  totum  Hipparchum  meum.  In  tpiatola  ai 
8.  Marinn^  dau  (10.  Nof.  1612)  legimns:  Ex  meo  Hippaicho  apparebit,  doctri- 
sam  demonstrandi  proportiones  coiporum  Solis,  Lunae  et  Ttrrae  &c.  incer- 

tiaslmara  esse.^  Eodem  aotem  tempore  (18.  Mart.  1612)  in  literii  ad  Romnm  datii 
minns  promtns  Tidetnr  ad  edendnm  Hipparcbnm ,  scribens :,,...  Sed  haec  est  materia 

Hipparchi  mei,  quem  spero  me  elaboraturum,  ubi  me  ad  quietem  composuero 

Deo  vitam  largiente.  Sic  in  praefatione  ad  libelhim  cbronologicnm,  inscriptam  «Banchk 
dass  nnser  Herr  &c.**  (ed.  a  1613):  ,,die  Astronomia,  mein  Bipparchaa  •  .  . 
wissen  disen  disceptationibus  chronicis  schlechten  Danck,  denn  aie  hiedorch 
abermahl  vmb  ein  par  Monat  gegen  meinen  Todt  verschoben  worden.*' 

Posthac  Tero,  (annis  l617 — 1621)  loquitur  Keplems  itemm  de  Hippareho,  qjoasi  oi 
breTi   proditums ,    fel   qnasi  sit  in  omninm  manibus.     In  praefatione  ad  Ephem.  ad  anaoa 

1617  N.  19.  dicit:  .  .  .  vis  deiiionstrationis,  quam  in  Hipparcho  roeo  ejasqee 
parte  illa,  quae  Sciametria  dicitur,  sum  coroplexus.  In  Epitomo  AatroMMiaa  k- 
gimns:  (p.  482)  longo  demonstrationis  ambitu,  quem  vide  in  roeo  Hipparcho. 
(p.  874  et  875):  Deroonstro  in  Hipparcho  meo,  et:  demonstratio  hajos  et  adhae- 
rentium  est  in  Hipparcho  meo.  Remo  (1619)  scripsit:  Memini  inter  Sciame- 
trica  mea ,  in  libro  cui  Hipparcho  nomen  dedi ,  problemata  varia  eaae  de 
omnibus  membris  observatae  alicujus  eclipsis.  .  .  .  Memioi  qaantom  temporis 
quam  frustra  insumserim.  Problemata  quidem  pulcherrima  aont  et  digni, 
quae  non  praetermittantur,  opus  ipsum  impervium. 

Haec  denique  legimus  aunis  1624  et  1627  de  Hipparcbo  non  edito.  Krftfert 
tcripsit  Kepleros:  .  .  .  Hipparchus  ante  annos  2U  proroissus  (est).  At  qoii 
aant  ab&olutae  Rudolphinae,  nunc  aliter  videtur,  scilicet  Hipparcham  hoDC 
Don  seorsim  edendum,  sed  partero  constituenduro  libri,  qai  reapondeat  ff 
VByaX^  ZvfTaSei  Ptolemaei,  quod  opaa  post  tabolaa  edetor,  ai  Deoa  vitaiD 
et  vires  produxerit. 

In  libello  inscripto:  Terrentii  Epistolinm  (1627.  1630)  ad  Ttrba  Ttrfcotii:  JC« 
dnbito,  prodiisse  Kepleri  Hipparcbom,"  baec  Keplerns  respondit:  Prodiit,  ai  effectnm 
respicias,  in  tabulis  Rudolphi,  praesertim  in  foliis  de  parallaxibaa  Solia  et 
Lanae,  aomidiametrisqoe  umbrae  et  praeceptis  eaa  formandi:  ooo  prodiit,  ai 
demonatrationes  desideres.  Sed  proxima  erit  editio,  si  vitam  Deoa  eoocet- 
acrit    Pnecipuam  partem  occapabit  Sciametria,  qoae  cooatat  dtmonatratio* 
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nibns  geometricis  jncnndissimis,  qaibns  quantitas  diaroetri  nmbrae  cnm  pa- 
rallaxtbus  Solis  et  Lunae  et  semidiametro  Solis  arctins  connectitur;  quod 
hactenus  fuit  neglectum  ab  artificibus.  — 

Finem  facieDtes  btiic  introductioiii,  aDteqnam  ipsnm  lectoribus  proponimiis  fragmentnmy 
prioribns  subjungimns  partem  epistolae  Kepleri  ad  Vincentinm  Blanchium  (aliai : 
Comes  Alerani;  comp.  Hansch.  >p  600.  603)  datae,  nt  ipsins  Torba  testimonio  sint  eomm, 
quae  snpra  diximus  de  Kepleri  studiis  et  lucubrationibus. 

Cujus  (cnnctationis  in  operibns,  quae  sub  manibus  babebat)  excusatioues  multae 

sunt  et  variae.  Primura  calamitates  aulae  sub  Rudolpho,  turbatum  statum 
regni  et  maia  domestica,  quibus  per  aliquot  annos  sum  impeditus  (scripsit 
haec  Keplems  a.  1619),  non  teueor  praestare.  Quorum  externorum  praecipuum 
hoc  est  quod,  cum  ad&criptum  mihi  sit  salarinm  sane  quam  honestum  a 
Caeftare,  id  tamen  non  solvitur;  nisi  a  communitate  hujns  provinciae  Or- 
diDum  modicum  acciperem,  ne  domum  quidem  sustentare  possem,  sed  dn- 
dum  cnm  dedecore  principum  exlraneam  opem  implorassem.  Ex  hoc  sequi- 
tur,  quod  raro  amanuensem  alo  et  calculatorem.  Est  mihi  jam  sedulus 
calculator  et  totius  matheseos  capax,  Janus  Gringalletus  Sabaudus,  qai 
opus  Ephemeridum  in  anqos  multos  calculare  posset  in  meis  acdibus:  at  cum 
ei  non  satisfacere  possim  desertns  a  Gaesareanis,  de  diuturna  ejus  praesentia 
certus  nequaqnam  snm.  Rursum  igitnr  in  me  soluro  recident  omnia;  neque 
aane  vel  amicis  scribendis  epistolis  interdum  soflGcio,  nedum  ad  calculatio- 
nes.  Sunt  et  aliquae  morarum  causae  in  meo  ingenio :  „non  omnia  possumus 
omnes."  Neque  ego  ordinem  tenere  possum:  extemporaneus  sum 
ego,  confusus,  et  si  quid  ordinatum  a  me  proficiscitur»  decies  id  repetitum 
est.  Interdum  error  calculi  ex  properatione  commissus  longis- 
simo  tempore  me  remoratur.  Possem  sane  iniinita  effundere;  nam  etsi 
deest  lectio,  snperest  imaginatio:  at  non  placeo  mihi  in  confnsaneis  talibus: 
taedet  pigetque;  eoque  vel  abjicio  vel  reservo,  donec  revideam,  id  est  donec 
nova  scribam,  qnod  plerumque  fit  Peto  etiam  a  vobis  amicis,  ut  ne  me  totum 
damnetis  in  pistrinum  calculationum  mathematicarum :  tempus  mihi  ad  spe- 
cnlationes  philosophicas  indulgeatis,  delicias  meas  unicas.  Irasci  mihi  noD- 
nallos  ob  dilatas  tabulas  Rudolphi ,  non  dissimulavi  in  prologo  libri  V. 
Harmonicornm,  dixi  scilicet,  me  tempore  abuti  ad  speculationes  harmonicaa. 
Soum  cuique  pulchrum:  alii  tabulae  et  materia  genesium,  mihi  flos  astro- 
noroiae,  politia  motuum  et  omatus  placent.  Quid  quod  ipsae  Tabalae  caosas 
serunt  morarum:  nihil  de  difficultate  dicam;  ipsa  forroa  calcnli  jam  per- 
fecta  tota  renovanda  est  secundum  logarithmos,  ut  superveoiens  alius 
principiis  meis  assnmtis  commodiorem  illum  modum  novis  tabulis  ezprimat. 
Denique  si  perfectae  Tabulae  essent,  possent  tamen  impedire  Braheani  editio- 
nem,  quia,  cum  observationes  Brahei  ex  ipsornm  habeam  concessa,  vicisaim 
illis  obstrictus  snm. 


Inscriptit  Keplems  fascicnlam,  qoi  continet  Hipparchom  siaiiiiaqae : 
^Restitutionam  Lunariam  adversaria^,  ipsam  aatem  oposcaliim 
iiMcriptioAem  prae  ae  fert: 


HIPPABCHTTS 

SEU 

DE  MAGNITUDINIBUS  ET  INTERVALLIS  TRIUM  CORPORUM 

SOLIS,  LUNAE  ET  TELLURIS. 

Haee  Pragae  inchoata  a  muUis  amis,  eie  etiam  exhibita  Imp.  MaUhiai, 

petentibue  caneiliariie, 

Lineii  vero  magna  parte  continuaia^  praeeeriim  anno  1616. 


SCIAMETBIA. 

Theorema  I. 

Angalas  parallaxeos  sapremi  marginis  Solis  in  horizonte  positi, 

etangalas  dimidii  macroois  umbrae  Terrae  jancti  simiil  aeqoaot 

angalam  semidiametri  Solis  apparentis  ez    centro  Tellaria. 

Centro  A  (Fig.  1)  spatio  AD  scribatar  circolas  corporis  Solaris.  Sit 
aatem  distantia  centri  Terrae  a  centro  Solis  AB,  et  centro  B,  spatio  B£» 
minore  quam  AD,  scribatur  circalus  corporis  Tellaris.  Et  dacatar  rects 
DE»  tangens  ntramque  oirculum  in  D,  E  punctis»  continaeturqoe  ad  partes 
E :  connectantur  etiam  centra  A,  B,  et  prodncta  AB  secet  DE  in  paocto  C. 
Connectatar  etiam  B  centrum  Terrae  cum  puncto  contactas  D,  et  A  eeotnim 
Solis  cam  puncto  contactus  E. 

Igitur  in  A  BDC  recta  BC  secat  duas  DB,  DC.  Angaloa  igitnr 
ezterior  DBA  aequalis  est  interioribus  et  oppositis  BDC,  BCD  jooctis. 
Sed  DBA  est  angulus  semidiametri  Solis  DA  apparentis  in  centro  Terrae  B. 
Angnlas  vero  CDB  h.  e.  EDB  est  angulusparallazeoshorixontalispanctiD.  Nam 
ED  linea  visionis  tangit  circulum  BE  Terrae  in  E :  itaqae  viso  io  £  ooUo- 
cato .  punctum  D  videtur  in  horizonte.  Denique  DCB  h.  e.  ECB  est 
angulus  dimidii  mucronis  umbrae.  Ergo  parallazis  Solis  et  dimidios  ooibrat 
mocro  juncta  aequant  semidiametrum  Solis  apparentem  in  centro  Terraey  q.  e.d. 

Problema  I. 

Data  semidiametro  Solis  apparente  ejosdemqoe  parallazf  hori- 
zontali:  angalum  umbrae  Telluris  invenire. 

Parallazin  Solis  horizontalem  aofer  a  semidiametro  Solis  appareota, 
formabisqae  dimidiom  urobrae  Telloris  mucrooem. 

CorollariooL    Qoantam  crescit  semidiaoieter  Solis  appareoet  taotoo« 
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Fig.  1. 


dan  etiun  cnBdt  SDinnia  ex  BemimacronibnB  nmbrae  Terrae  ezqae  pual- 
luibos  SoUb  ntrinqne  collecta. 

Theorema  II. 
Aogaln*  psrAllazeos  pnncti  cojnslibet  in  snpremo  margine 
nmbrae  Terrae  in  borizonte  positae  aeqaat  angnlnm  appa- 
rentis  Bemidiametri  nmbrae  Terrae,  qnae  semidiameter  est 
apad  illnd  pnnctam,  et  angnlom  dimidii  mncronis  ambrae 
Terrae  junctos. 
In  Bchem.  priori  snmatDr  lineae  £C  pnnctmn 
F,  ez  qao  deacendat  in  BC  perpendicnlaris  FG. 
et  eonnectantnr  F  cmn  B  et  G  cnm  E.  Igitor 
in  A  FBC,  prodncto  latere  CF,  erit  exterior  EFB 
«eqnalis  interioribtis  et  oppositis  FBC,  FCB  Jnnctis. 
S«d  angulns  EFB  et  £GB  Gnnt  ad  omnem  Bensus 
sobtilitatem  aequales.  Qnare  etiam  EGB  =  ECB  ' 
+  GBF.  Est  vero  £FB  (EQB)  parailuis  pnncti 
F  in  snpremo  margine  ombrae  orientis  vel  occi- 
dentis,  qaia  FE  tangit  corpora  Telluria  et  Solis 
in  E,  D,  at  ita  visn  in  £  posito  eadem  FE  Bit 
horizon;  et  FBC,  h.  e.  FBG  est  angnlus  in 
eentro  Terrae  q>parentiB  semidiametri  ombrae  FG, 
per  ponctam  F  dnctae;  sicut  FEG  «st  aognlDs 
ejnsdem  ambrae  ex  E  pnncto  horizontis  visae,  rar- 
snm  ad  omnem  sensnm  aeqnalis  angnlo  FBG. 
Deniqae  FCB,  id  est  ECB  est  angnlns  dimidii 
miicroDis  nmbise,    q.  e.  d. 

Breviter :  Parallazis  Lnnae  borizontalis  aeqaat 
semidiametmm  nmbrae  Terrae  et  ejusdem  dimidtnm 
mncronem  jonctos. 

Tfaeorema  lU. 

Jnnctae- parallaxes  Solie  et  pnncti  certi 

de  nmbrae  Terrae  in  horizonte  positornm, 

aeqaales  snnt  semidiametris  Solis  et  nm- 

brae  Terrae,    apnd  id  pnnctam  apparen- 

tibas,  janctis. 

In  Bohemate,  qnia  DBA  vel  DEA,  semidiameter 

Solts,  major  est  qnam  BDE,  parallazis  Solis,  qnan- 

'  ^te   angali    BCE    (qni    est    semimncro   nmbrae 

Tonme,    Sole   in  A  posito)  per  theorema  L,  et 

.  TBOt  vel  FEG  (semidiameter   nmbrae  in  transitn 

LonM   FG)    est    minor    qnam    EFB ,    parallaxis 

Lonae  horizontalis  in  puucto  F,   eadem  qnantitate 

■Dgnli  BCE  per  theoremaU,  illius  igitor  ezceBsns 

•t  hojoB  defectns  snnt  aeqnales.    Jnncti  ergo  DEA, 

FEO  nmt  aeqnales  jonctis  BDE,  £FB,  q.  e.  d. 

Probiema  II. 
Dotis  parallazibos  iDminarinm  horizoo  taliboB  et  semidiametro 
Solis  apparente  invenire  semidiametrnm  Terrae. 
A  sonuoa  parallaziom   Solis  et  Lnoae  horiiootaliom  -aofer  ■Miidia- 
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metnim  Solis  apparentem,  relioqnitnr  semidiameter  nmbrae  Terrae,  qnanta 
ea  semidiameter  est  in  iilo  loco,  quam  LoQa  moostrat. 

Theorema  IV. 

Si  ab  aggregato  semidiametrornm  Solis  et  nmbrae  Terrae 
anferatur  parallazis  Lunae  a  Sole  qnanta  potest  esse  in  ho- 
rizonte,  relinquitur  dnplum  parallazeos  Soiis. 
Mam  per  th.  IIL  parallaxis  Lnnae  tota  et  parallaxis  Solis  borizontales 
junctae  aequant  juuctas  semidiametros  Solis  et  umbrae  Terrae  in  pnncto, 
quod  Luna  monstrat  suo  transitu,  apparentes.  Sed  tota  Lnnae  parallazis 
dimiDUta  parailaxi  Solis  appellatur  parallaxis  Lnnae  a  Sole.  Ergo  parallazis 
Solis  bis,  et  parallaxis  Lunae  a  Sol6  aequant  semidiametros  dictaa.  Ablata 
igitur  parallaxi  Liinae  a  Sole  ab  a^gregato  semidiametromm  Solis  et  ombrae 
relinquitor  duplum  parallaxeos  Solis;  q.  e.  d. 

Theorema  V. 

Ouanta  est  differentia  semimncronum  nmbrae  diversis  Solis 
elongationibus  a  Terrae  formatorum,  tanta  est  etiam  io  nno- 
quoliSet  loco  transittis  Lnnae  differentia  semidiametrornm 
nmbrae  Terrae    in  horizontem   exporrectae,  affectionia  tamen 

contrariae. 

In  schemate  praemisso  appropinquet  Sol  Terrae  nsqne  in  K,  aitque 
KL  semidiameter  aequalis  ipsr  AD  eique  parallela,  ducaturqne  nova  linei 
contingens  ntrumque  corpus  io  £  et  L,  continuetnrqne  nsque  dum  aecet  azem 
umbrae  Telluris  in  H,  ut  EHB  sit  semimucro  novus.  Secabitur  igitor  F6 
lihea  per  EH'Iineara;  secet  in  I.  Quia  igitur  ECB  semunucro  pristions  et 
EHB  novUs,  differentia  utriusqne  est  UEC^  h.  e.  lEF.  At  lEF  eat  diffe- 
rentia  angulorum  GEF  apparentis  semidiametri  pristinae  et  GEI  novae,  in 
eodem  Lunae  transitu  GF.     Aequales  igitnr  differentiae,    q.  e.  d. 

Dico  antem  ,,in  horizontem  exporrectae,''  quia  si  Luna  deficieos  ap- 
pVopinquet  Coeli  medio,  tunc  una  semidiametro  Terrae  fit  propior  visui, 
qnam  centro  Terrae,  tut^c  igitur  theorema  non  limitatnm  non  exacta 
verum  esset. 

Theorema  VL 
Si  auferas  a  differentia  semidiametrornm  Solia  apparen- 
tium  ex  diversis  ejus  elongationibus  di  fferentiolam  paral- 
laxium  Solis  horizontalium  in  iisdem  elongationibus,  relin- 
quitur  differentia  semidiame trorum  nmbrae  apparentinm, 
in  uno  et  eodem  loco  transitns  Lnnae,   respondeotinm  di- 

versis  illis  Solis   elongationibn  s. 

Nam  per  th.  Y.  differentia  semimucronnm  est  differentia  semidia- 
metrorum  nmbrae  Terrae  in  eodem  loco  transitus  Lnnae.  Sed  per  ooroU. 
ad  th.  I.  differentia  semimucronum  est  minor  quam  differentia  semidia- 
metrorum  Solis  differentiola  parallaxium  Solis  horizontalinnL  Ergo  demi- 
uuta  haec  differentiola  a  differentia  semidiametromm  Solis  relinqnit  diffe- 
rentiam  semidiametrorum  umbrae  apparentium,  h.  e.  ejns  angnlomm. 

Corollarinm.  Cnm  differentiola  parallaxinm  Solia  illa,  quaeoritorez 
Solis  eccentricitate,  sit  pene  insensibilis,  uti  possumus  differentia  semidia- 
metrornm  Solis  pro  differentia  diametromm  nmbrae  singuiamm  in  aiognlis 
locis  transitns  Lunae;  ut  quantum  angetnr  Solia  diameter,  taotom  diminm- 
tor  diameter  ombrae  fere. 
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Tbeoreraa  VH. 
PropOBita  certa  qaantitate  aognli  apparentis  seniidiametri 
Solift  et  Boppositis  divemis  sDb  eodem  angulo  elongationibns 
ejusdem  a  Terra,  qnantum  minaitur  parallaxis  Solis  in  suppo- 
•  itione  majoris  elongationis,  taDtundem  miiiuitur  et  semidia- 
meter  nmbrae   in  quolibet  tracsitu  Luuae  per  eam. 

Sit  pnim  in  scbemate  nostro  SBD  vel  TBX  anud  et  tdem  angulus 
Solis;  et  supponatur  Solem  a  Terra  disiare  vel  brevius  per  BA,  vel  longius 
p«r  BO,  et  docaDtnr  contingentes  SVC,  TVP.  Igitur  in  A  STV  exterior 
BSV  aequalis  est  junctis  STV  et  SVT,  id  ent  CVP.  Sed  BSV  est  paral- 
■  laxis  Solis  propioris  suppositi;  et  BTV  est  parali^is  Solis  remotioris 
■uppoaili,  maoente  eodem  apparentiae  anguio  in  centro  B.  Denique  PVC 
est  dtfferentia  semidiaitietroram  umbrae  in  eodem  transitu  Lunae,  quae  sit  FGQ 
Cper  tb.  V.}  quia  TV  producta  fit  interior  (VP),  secans  GQ  in  R,  ef 
quia  TPO  est  'Semimucro  umbraei  a  Sole  ut  remotiore,.  SCA  vero  semi- 
mDcro  a  Sole  ut  propiore,  £rt;p  ^uanto  mioor  est  VTB  parallaxis,  quam 
YSB,  tanto  etittm  minor  eat  RBG  angulus  semidiametri  umbrae  a  Sole  ut 
remotiore,  qttam  QBG  ejusdem  a  Sole  ut  propiore.  Q.  £.  D. 

CorollariQm.  Quanto  minores  Eupposueris  parallaxes  Solis,  tanto 
mintis  peccatur,  ei  pro  differentia  Bemidiametroram  nmbrae  in  nno  certo  loco 
traDsitas  Luuae  adliibeatur  differentia  semidiametrorum  Solis  apparentitim 
illa,  qnae  Dritur  ex  Solis  eccentricitate  '). 

Definttio  L  Luminis  vocabulo  utemnr  tech- 
Oice  pro  coiii  ufflbram  Terrae  formantia  parte  illa,  qnae 
est  inter  Solem  et  Terram,  tota  luininosa  (sicut  ombra 
Terrae  est  ejugdem  coni  pars  Tetiqua  tenebrosa,  ultra 
Terram  io  mucronem  desioenB).  Kam  ai  abit  Luna  tota 
ab  illo  spatio,  totuin  Terrae  hemisphaerium  Soli  obver- 
■um  toto  Solis  lumine  fruitur.  (H<im>ceiiM  dieit  .imdiatio- 
BaD,"  qaod  Kepleni  .Inmen'  didtiu.)  In  scheiliate  praesenti 
sint  A,  B  centra  Solis  et  Terrae,.  tangantque  itlorqm 
eorpora  dnae  rectae  SV  et  D£  in  plano  per  centra 
dncto,  qnae  continaatae  concnrrant  inter  se  et  cnm  axe 
ih  C,  repraeeentantes  cooum.  Ergo  coni  hujuB  tmncus  . 
SVED  lumen  dicator,  sicut  ejusdem  mncro  VCE  est 
ambra, 

DefinitjoIL  Pennmbra  Lnnae  eRt  omne  illnd 
tpatiam,  in  qno  particnla  aliqua  de  Sole  a  Lnna  tegitar. 
Sit  I.Lunae  centrum,  nmbraLaiiae  formetur  Itoeis  tangen- 
tibo*  corpora  Solis  et  Lunae  SE,  DL,  coDcarreatibua 
in  R.  In  apatio  igitur  KRL  conico  nnlla  particala 
Sbiia  cerni  potest ,  itaqne  cooub  hic  est  umbra 
Lonse.  Dncantnr  jam  aliae  lineae  per  axem  am- 
brae  Lnnae  AR.  tangentes  corpora  Solls  et  Lonae  id 
pgDCtia  inTlcem  oppoaitis;  ut  SXL,  DXE,  continua- 
tse  io  F,  H,  et  fiat  XMXP  superficiea  conica,  et  Bscentor  lineae 
omnea  plaoo  circnli  Terrae  B  maximi,  in  qnem  axis  AB  perpendicalaria, 
SB,  DB  in  N,  0,  at  XK  et  XL  in  M,  P.  Trancna  igitar  hi^aa  coni 
KHPL^  in  regione  inUiiia  quidem  ENOL  eat  umbra  Lonae,  in  regione 
ttliqu   KiNM,    LOP    ciiculacitei    circungtcu    e»t    pBnumbxt,    qun  iu 
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panctis  M,  P  totoqae  circalo  per  illa  tradacto  Sol  altimo  totas  videri  potest 
Exinde  enim  quo  magis  iDgredimur  ad  interiora,  hoc  plas  de  Sole  tegitor 
a  Laoa,  qaoad  ventum  faerit  ad  circalam  per  N,  0  pancta  ductam,  abi 
totas  Sol  tegi  incipit 

Definitio  III.  Discas  Terrae  est  circalas  prope  maximus  illomi- 
nationis  Tellaris,  axem  ambrae  Terirae  perpendicalariter  secans  prope  Terrae 
centram.  Discas  dicitur,  qaia  fingimas  saperficiem  Telluris  illominatam  pro- 
jectam  esse  in  planam  hajos  circali. 

Theorema  VIII. 

Angalos  apparentis  ex  centro  Terrae  semidiametri  lominis  in 
loco  transitos  Lonae  est  aeqoalis  parallaxi  Lonae   horizontali 

et  semimocrbni  umbrae  Terrae  jonctis. 
In  schemate  2.  sit  locos  transitos  Lonae  per  lomen  HIT,  HI  semi- 
diameter  lominis.  Docatur  BB,  erit  IBH  angolos  in  centro  Terrae  B. 
Igitor  in  A  HCB  est  HBI  exterior  =  BHC  +  BCH,  interioribos  et  op- 
positis;  sed  BHC  h.  e.  BHE  est  parallaxis  horizontalis  poncti  H  seo 
Lonae  in  eo,  et  BCH  est  semimocro  ombrae.     Q.  E.  D. 

Problema  IH. 

Datis    parallaxibos    lominariom    et  semidiametro    Solis   appa- 

renti,  invenire  semidiametram  lominis. 
Ad  parallaxin    Lonae  horizontatem  adde   semid.  Solis  apparentem»  i 
somma  aofer  parallaxin  Solis:  vel  qood  idem  est,  conjice  in  onam  siimmam 
paraliaxin  Lonae  a  Sole  et  semidiametnun  Solis,  prodit  otrinqae  aemidia- 
meter  lominis  apparens.  (Yid.  probl.  I.) 

Theorema  IX. 

Duplicata   Lonae  parallaxis  in  certa  distantia  Lonae  a  Terra 
aeqoat  apparentes  in  eadem  distantia  a  Terra  semidia- 

metros  ombrae  Terrae  et  lominis. 
Nam  semidiameter  lominis  excedit  parallaxin  Lanae  semimocrone  ombrae. 
(th.  VUI.)  At  semidiameter  ombrae  minor  est  Lonae  parallaxi  eodem 
semimocrone  ombrae :  jonctae  igitor  semidiametri  lominis  et  ombrae  aequaot 
doas  parallaxes  Lonae,  excesso  compensante  defectom  aeqoalem.  Ergo  &c. 
Brevius    ex   schemate:     IBH  soperat  BHE  angalo  BCE^  cam  BHE,  BFE 

6BF  soperator  BFE  angolo  BCE/    aint  aeqaales. 

Theorema  X. 

Aagolas  apparentis  semidiametri  Lonae  ex  centro  Terrae  est 

aeqoalis  jonctis  semidiametris,  Solis  ex  centro  Terrae  visi  et 

ambrae  Lonae  apod  centrom  Terrae  velot  ex  Lona  visae? 

In   schemate   connectantor   poocta  L,  B.     Ergo   in  A  LRB  exterior 

LBI  est  aeqoalis  interioribos  et  oppositis  BLR,  BRL.     Sed  LBI  eet  semi- 

diameter   Lonae    ex  centro  Terrae  apparens,    et  BLR,    id  est  BLO,  est 

\semid.   ombrae   constitota  ad  centrom  Terrae  B  et  apparens  ex  L  puncto 

Lanae :  deniqoe  BRL,  h.  e.  ARD  est  semidiameter  Solis  ex  pnncto  R  ap* 

parena,  qood  semper  est  proxime  B  centrom  Terrae.     Ergo  &c.   q.  e.  d. 

CoroIIariQm.    Somma  semidiametrorom  Solis  et  Lonae  aeqoat  aom- 
maiD  ex  diametro  Solis  et  femidiametro  nmbrae  Laoae. 


i» 


lavanire  seini- 


major,  reliDqaitnr 


I  medio  com- 


Problems  IV. 
Datis  semidiametris  laminariam  apparentibDS, 
diametrnm  ombrae  Lnnae, 
^bUta  Bemidiametro  Solis  a  semidiametro  Lnoae,  si 
semidiameter  nmbrae  Lonae  apparens  tanqnam  ex  Lnna. 

Theorema  XI. 
Semidiameter  pennmbrae'  Lonae  cnm  sna  nmbra  lo 
ponitnr  ex  seroidiametris  Solis  et  Lnnae,  et  ex  paraliaxis 
Solis  borizoDtalis  taota  portione,  qnanta  est  portio  diametn 
Solie  apparentis  de  parallaxi  Lanae. 
Iq  scbemate-  connexis  K  cnm  B,  I  cam  N,  qaia 
peaambrae  (def.  fl.),  ergo  MIB  vel  MEB  est  ejus  semi- 
diametri  apparendae  angalns  taoqaam  ex  Lona  prospi- 
cienti.  Habet  vero  MEB  duas  partes  MEN  et  NKB, 
vel  NIB,  qoarom  ista  quidero  est  seroidiameter  umbrae 
Lnnae  cooatitnta  in  disco  Terrae,  apparens  vero  ex  Lnna 
at  in  priori,  illa  vero,  seu  MEN  angalas  aeqnat  angulom 
SED  apparentiae  diametri  Solis  in  puncto  Lanae  E.  Et 
est  nt  DH  ad  DE  vel  SN  ad  SE,  sic  ex  adverso 
aDgnlas  SKD  ad  angalnm  SBD  apparentis  diametri 
Solis  ex  centro  B.  Nam  in  tanta  exilttate  horam  an- 
galoram  nihil  obatat  aobis  prop.  8.  Opticorom  Enclidis. 
Est  vero  etiam  nt  SN  ad  EN  sic  e  contrario  parallaxis 
Lnnae  ad  parallaxin  Solis.  Ergo  etiam,  ot  SN  ad  . 
differentiam  SN  et  KN ,  sc.  ad  SE ,  sic  parallaxis  ^ 
ad  differentiam  parallaxis  !>  et  parallaxis  0,  qoae  est 
parallaxis  ^  a  0.  Ut  igitar  parallaxis  3  ad  parallaxin 
I])  a  0,  eic  SED  ad  SBD  et  vicissim:  nt  parallaxis  "^ 
a  0  ad  paratlaxin  3  totam,  sic  SBD  diameter  0  ai^a- 
rens  in  centro  Terrae  ad  SKD  sen  MEN  partero  pen- 
nmbrae  alteram.  Sed  excessns  parallaxis  Ji  totalis  soper 
13)  a  0  est  circiter  sexagesima,  ergo  etiam  excessns 
MKN  snper  SED  est  pars  circiter  sexagesima  ac  proinde 
circiter  30"  sen  semissis  parallaxeos  Solis.  Utroqne 
igitnr  elemeoto  MEN  et  NEB  in  anam  MKB  compoaitis, 
habebimns  dtametmm  0,  semidiametnuo  ombrae  3  et  semissem  parallaxeoa 
Solis  circiter.  Sed  per  coroll.  th.  X.  diameter  0  et  fiemidiameter  ombrae 
3  aeqaant  semidiametroa  0  et  3  jnnctas.  £rgo  semidiameter  penmnbrae 
aeqaat  et  semiasem  parallaxeos  [])  et  semidiametros  0  et  ;>  janctim. 

Problema  V. 
Datis  semidiametris  laminariom,  definire  semidiametram  pen- 

nmbrae  Lanae. 
Conjiciantnr  in  nnam  summam  semidiametri  laminarinm  et  parallaxeoe 
Solis  borizontaliB  circiter  dimidinm,  ita  fiet  semidiameter  peonmbrae. 

Problema  VI. 

Datis  parallaxibuB  horizontalibos  laminkrinm  eoromqae  •«mi- 

diametriB    appareDtibns,    invenire    anmmam    semidiamAtfQrTim 

disci  TerraQ  Qt  ftepambEfe  Lna**) 
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Conjice  m  iinaro  summaiti  Bemidiaroetros  laminariam,  parallann  Lonae 
horizontalem  et  semissem  de  parallaxi  Solis  horizontalis,  conflabitar  snmma 
semidiametrorQm  disci  et  pennmbrae. 

Theorema  XII. 

• 

Parallazis  Lnnae    horizontalis    in    qnolibet   puncto   distaDtiae 
ejus    a  Terra    aeqoalis    est    semidiametro    disci  Terrae 

apparenti.  • 
Naro  qnia  proportionem  quaerimus  semidiametronim  disci  Terrae  et 
penambrae,  angnlos  etiam,  quibus  ntraqae  apparet,  eodem  loco  constitoi 
oportet.  Atqui  penumbrae  et  umbrae  angulos  necessarie  constituimus  in 
Lona,  quippe  a  qua  diiatatur  penumbra  (MEN).  Quare*  etiam  'Bemidia- 
roeter  disci  Terrae  subtendere  debet  angulum  in  Lnna.  At  quem  in  Luna 
subtendit  semidiameter  Terrae  angulum,  is  est  parallaxeos  Lunae  hori- 
zontalis. 

Theorema  XIII. 

Lineae    motus  longitudinis  ^  a  0  vel  latitndinis  ab  ecliptica, 

in    planum   disci  Terrae    projectae,     sunt  sub  angulia   in  Lnna 

proportionem  eam  habentibus  ad  angulos,  quibus  ipsae  videntur 

ez  Terra,    quae  est   sumroa  parallaxeon  Lunae  etSoiia 

ad  parallaxin  Lunae  solam. 
In  schemate  2.  sit  I  pnnctnm  orbitae  Lunae  subjectnm  eclipticae,  LI 
arcus  latitudinis,    dncatur  AL  et  continuetur  in  Z  punctnm  in  plano  disci. 
Est    igitur  ut  AI  ad  IL,  *sic  AB  ad  BZ.     Sed  AB  est  ad  AI  ut  paral- 
laxis  !]^  et  0  ad  parallaxin  Lunae  solitariam,  q.  e.  d. 

Problema  VII. 

Horarium  rite  ampliare. 
.   Dividatur  parallaxis  3  per  parallaxin  0,  quotiens  dividat  arcnm  lati^ 
tudinis  vel  horarium  Lunae  et  hic  quotiens  adjiciatur  toti. 

Theorema  XIV. 

Duobus  circulis  inter  se  inaequalibus  se  mutuo  secantibns,  si 
recta  per  centra  utriusque  ducta  et  continuata  ad  circumferen- 
tias  utfinque  secta  fuerit  per  rectam  sectionum  circuroferen- 
tiarum:  siquidem  centrum  minoris  fuerit  in  circumferentia 
majoris,  quadratum  semidiaroetri  minoris  aeqnabit  rectangu- 
lum  sub  tota  diametro  majori  et  ejus  segmento  minori  per 

rectam  sectionum  facto. 

Sit  circulus  major  AEN,  quem  secet  minor, 
centro  A  in  circumferentia  majoris  stante :  sec- 
tiones  sint  V,  X,  et  per  eas  ducatur  recta,  secaos 
ductaro  per  centra  E,  A,  et  continuatam  ad  B,  Y 
circumferentias :  sectio  sit  D.  Dico  qoadratum 
semidiametri  minoris  AB  aequari  rectangolo  sob 
YA  et  AD.  —  Gonnectatnr  n.  centmm  A  cooi  X 
sectione.  Qoia  igitor  ipsi  AB  aequalis  est  AX, 
et  DX  perpendicularis  ad  AY,  erit  ot  DA  ad  AX 
aic  AX  Ad  AY.  In  proportionalibus  vero  continua  qnadratum  mediae  aeqoat 
rectaogolom  sob  «xtremia,  q.  e.  d. 
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CoroIIarianL  Si  dixero,  rectanf^nlani  sab  segroeDtis  diametri  minoris 
a  circumferentia  majoris  factis,  scil.  BA,  AC,  aequari  rectangulo  snb  seg- 
mento  minori  diametri  majoris  a  linea  VX  sectionum  facto,  et  sub  diametri 
m^joris  AY  et  differentiae  partiura  BA,  AC  vel  summa  vel  differentia, 
res  eodem  redibit.  Nam  rectangulum  BA,  AC  est  idem,  quod  quadratum 
BA.  Sic  differentia  segmentorum  BA,  AC  est  nihil.  Nihil  vero  8ubtractum 
ab  AY  relinquit  AY,  nihil  additum  ad  AY  facit  AY. 

Theorema  XV. 
Ceteris  roanentibus  ut  prius ,  si  centrum  minoris  fuerit  intra  circuroferen- 
tiam  majoris,  rectangulum  sub  partibus  diametri  minoris,  quas 
disseparat  circum  ferentia  roajor,  aequale  est  rectangulo  sub 
segroento  diaroetri  roajoris  roinori,  quod  linea  per  section  es 
facit,    et  sub    differentia   inter   diametrum    roajorem    differen- 

tiaroque  dictaruro  rainoris  partiura. 
Stet  centrum  rainoris  A  intra  circuraferentiam  majoris,  et  sit  liuea 
sectionum  F6,  secans  ductam  per  E,  A  in  puncto  I,  in  qua  EA  conti- 
nuata  sint  puncta  circuraferentiae  majoris  N,  K,  minoris  L,  M,  sintque 
K ,  M  interiora.  Et  ipsi  LK  ex  M  aequalis  versus  A  centruro  extendatur 
MO,  ut  KO  sit  differentia  partiumLK,  KM,  et  ON  differentia  ipsarum  NK,  KO. 
Dico  rectangulura  sub  LK,  KM  aequari  rectangulo  sub  KI,  ON.  Ut  hoc 
sine  roagna  perplexitate  demonstretur,  considera,  quod  IF  sit  communis 
perpendicularis  ex  puncto  diaroetri  I  in  utraroque  circuroferentiaro  F.  Qua- 
dratum  igitur  IF  aequale  est  rectangulo  sub  KI,  IN  segroeiitis  diametri 
roajoris,  aequale  et  rectangulo  sub  LI,  IM  segraentis  diaroetri  roinoris.  Ac 
proinde  rectangula  haec  utrobique  suut  inter  se  aequalia.  Verum  quod  sub 
LI,  IM  majus  est  eo,  quod  sub  LK,  IM  quantitate  ejus,  quod  sub  KI,  IM. 
Cororoune  auferatur  KI,  IM.  Quod  ergo  snb  LK,  IM  aequale  erit  ei,  quod 
sub  KI,  MN.  Rursum  autem,  quod  sub  LK,  IM  roinus  est  eo,  quod  pro- 
positio  habet,  sub  LK,  KM,  quantitate  ejus,  quod  sub  LK,  KI.  Et  siroi- 
liter,  quod  sub  KI,  MN  roinus  est  eo,  quod  propositio  habet  sub  KI,  ON, 
qnantitate  ejus,  quod  sub  KI,  OM,  h.'  e.  LK  ex  constructiooe.  Aequalia 
igitur  aequali  aliquo  minora  sunt  iis  quae  proposita  sunt,  quodque  suo 
respondenti.    Igitur  et  proposita  inter  se  sunt  aequalia.  *) 

Theorema  XVL 

Rursum  ceterijs  manentibus  ut  theor.  XTV.  si  centrum  miooris 
fuerit  extra  circumferentiam  majoris:  rectangulum  sub  parti- 
bus  diaroetri  roinoris,  quas -disseparat  circumferentia  major, 
aequale  est  rectangulo  sub  segmento  diaroetri  majoris  roinori, 
quod  facit  linea  per  sectiones  et  sub  coroposita  ex  diaroetro 
roajore  et  differentia  dictaruro  minoris  partium. 
Stet  centrum  minoris  A  extra  circumferentiaro  roajoris,  et  sit  linea 
sectionuro  PQ,  secans  ductaro  per  E,  A  in  puncto  R,  sintque  in  hac  per 
centra  ducta  puncta  circuroferentiae  roajoris  N,  K  ut  prius,  minoris  vero 
H,  S,  sed  N,  S  interiora:  et  ipsi  SN  aequalis  ab  H  extendatur  HZ  versus 
A,  ut  ZN  sit  differentia  partium  HN,  NS,  et  ZK  suroroa  ipsarum  KN,  NZ. 
Dico  rectangulum  sub  partibus  HN,  NS  aequale  esse  rectangulo  sub  RN,  KZJ 
Rursum  enim,  ut  prius  mediante  coromnni  perpendiculari  RP  in  Qtroqne 
circulo  demonstratur,  aequalia  rectangula,  quod  sub  SR,  RH,  et  quod  sub 


528  OppaNlnu 

NR,  RE :  sed  qaod  sub  SR,  RH,  minos  est  eo  qiiod  sab  SN,  RH,  qQanti- 
tate  rectangali  qaod  sab  MR,  RH.  Commane  accedat  qnod  snb  NR»  RH. 
Qaod  ergo  sab  SN,  RH,  aeqaale  erit  ei,  qaod  sab  NR  et  compoaita  ex 
RK,  RH,  h.  e.  KH.  Rarsam  aatem,  qaod  sab  SN,  RH,  majos  est  eo, 
quod  sob  SN,  NH  in  propositione  nominato,  qoantitate  SN,  NR:  et  ainiilitery 
quod  sob  NR,  KH,  mnjus  est  eo,  qood  sub  NR,  KZ  in  propositiooe  oomi- 
nato,  qoaotitate  KR,  ZH,  h.  e.  SN  ez  constructione.  Aeqoalia  igHor  ae- 
qaaii  aliquo  majora  sunt,  qnodque  suo  respondenti  in  propositione  oominato. 
Igitur  et  nominata  inter  se  sunt  aeqoalia.  *) 

Problema  VIII. 

Datis  semidiametris  luminaris  et  ombrae,  et  qoantitate 
arcQs  orae  luminaris  vel  lucidae  vel  obscuratae,  inqoirere 
partes  diametri  vel  luminaris  vel  umbrae  constitutas  a  linea 
per   sectiones,   qoarum   quae   minor  apotome   vel  sagitta  lomi- 

naris  vel  umbrae  dici  potest. 
Data  enim  diametro  circuli  et  arco,  dator  et  ejos  arcoa  sagitta  ia 
eadem  dimensione,  qnae  multiplicata  in  residuom  diametri  lominaris  con- 
stituit  quadratum  semissis  de  iinea  sectionum.  Id  vero  quadratom  ablaton 
a  qoadrato  semidiametri  umbrae,  relinquit  quadratom  ejus,  qood  poat  sa- 
gittam  ablatam  est  residuum  usque  ad  centrum  umbrae.  Qoare  radiz  a 
semidiametro  umbrae  ablata,  ostendit  sagittam  ombrae.  Aliter:  Data 
semidiametro  luminaris  et  dimidio  arcus  deficientis  vel  lucidi,  datur  i(}qs 
sinus  in  eadem  dimensione,  in  qoa  utraque  semidiameter.  Dato  vero  sino  in  dimea- 
sione  semidiametri,  datur  etiam  sinos  complemeoti,  qoi  ablatoa  a  semidia- 
metro  constitoit  sagittam. 

Problema  IX. 

Datis  semidiametris  disci  Terrae  et  «penombrae  et  latitadine 
menisci  de  penombra  extra  discum  porrecti,  inquirere  partes 
diametri  penumbrae,  factas  a  recta  per  sectiones. 
Multiplicetur  latitudo  menisci  in  residoum  diametri  penumbrae,  sonmia 
dividatur  per  diametrum  disci,  diminutam  duplo  ejus  diflferentiae,  qoae  est 
inter  latitudinem  menisci  et  semidiametmm  pennmbrae  majorem:  vel  per 
diametrum  disci  auctam  duplo  ejus  differentiae,  quae  est  inter  latitodinem 
menisci  et  semidiametrum  penumbrae  minorem.  (Si  meniscos  est  minori 
latitudine  quam  semidiameter  penumbrae ,  duplum  hujos  defectus  aofer  a 
diametro  disci;  sin  major,  duplum  excessos  adde  diametro  disci;  ita  babes 
divisorem.     Vel  doplica  diistantiam  centromm,  habes  divisorem). 

ProbTema  X. 

Datis  diametris   iuminaris  et  ombrae  et  quantitate  defectus, 
inquirere  partes  diametri  umbrae,  constitotas  a  linea  per 

sectiones. 
Maltiplica  latitudinem  partis  lucidae  in  latitodinem  partis  tenebrosae, 
deinde  et  minorem  a  majore  sobtrahe,  differentiam,  si  major  est  locida» 
adde  ad  diametrum  umbrae,  sin  major  tenebrosa,  aofer  a  diametro  offlbrae; 
et  per  hoc  sive  aggregatum  sive  residuum  divide  factom  ex  prima  molti- 
plicatiooe,  prodit  segmeotom  diametri  ombrae  constitotom  a  Unea  seetioBia 
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Problema  XI. 

Data  qnaDtitate  diametri  tam  laminaris  quam  nmbrae,  et 
arcu  deficiente  vei  lacido,  elicere  qaantitatem  defectas. 
Qoaere  sagittas  tam  iaminaris  qaam  ombrae;  et  qoantisper  qoidem 
minas  semicircolo  luminaris  est  in  ombra,  adde  sagittae  orobrae  sagittam 
luminaris,  pro  qoantitate  defectos;  at  si  obscorata  ora  fuerit  major  semi- 
circulo,  tonc  pro  sagitta  lominaris  addendom  est  residuum  diametri,  semper 
sc.  ea  pars  diametri,  qnae  in  umbra  est.  (Vel  subtrahe  sagittam  umbrae  a 
sagitta  luminaris  pro  residua  parte  luminosa.)  Ita  conflabitur  summa  scru- 
pulorum  deficientium. 

Typoi  operatioDis  per  Logarithmos. 
Sit  reiidoa  ora  lncida   81^ 

dimidiae  40^  30"        logar.   43155 
Sit  lemidiameter  J}    17'  1"    —     126000  geiagenarim 

logar.  169155  sexag. 
Se  ottendit  11'  3'^  quod  est  dimidinm  lineae  sectiontim.   Hine  sagittae  per  aDtilogaridmooi. 

Semidiameter  nrabrae  rit  48'  36"      Antil.  9.  98 
Lnnae   17'  1"      AntU.  1.  225      Semiitis  lineae  seetioDis  11'    3''      AntU.  0.  515 

0.  515 Ergo  rerid.  semid.  47.  18_  9.  465 

Retid.  t«m.    12.  57  0.  710  Sagitta  mnbrae    1.  18 

Badd.  diam.  29.  58  q;aia  plns  semieircalo  in  defeetu. 
1.  18 

31«  16,  qnantitai  defeotns.  *) 

Problema  XII. 

Data    diametro    luminaris    deficientis,    qnantitate    arcus  orae 
vel    Incidae   vel  tenebrosae,   et  quantitate  defectus,    indagare 

semidiametrum  umbrae  Terrae. 
Problema  est  argutum  magis,  quam  ntile.  Data  enim  semidiametro 
luminariSy  erit  ut  sinus  totus  ad  sinum  arcus  lucidi  dimidiati  (schem.  3) 
LF  vel  HP,  sic  haec  semidiameter  ad  FI  vel  PR  semissem  lineae  per 
sectiones.  Deinde  ut  idem  totus  ad  sagittam  ejusdem  arcus,  sic  semidiameter 
luminaris  ad  LI  vel  HR  rectam,  quae  in  lineam  per  sectiones  terminatnr. 
Anfer  ab  hac  linea  quantitatem  defectus,  ezpressam  eadem  mensura  cum 
semidtametro  luminaris,  sc.  LR  vel  HN,  residnum  erit  sagitta  umbrae  KI 
vel  NR.  IJt  vero  haec  ad  priorem  semissem  lineae  per  sectiones,  sc.  ad 
FI  vel  PR,  sic  haec  ad  residuum  de  diametro  umbrae  sc.  ad  IN  vel  RK. 

Theorema  XVn. 

Si  duo  circuli  inaequales  se  mutuo  secuerint,  ducta  recta  per 
centra,  eique  excentro  minoris  erecta  perpendiculari,  ex  centro 
vero  majoris  adperpendicnlarem  applicata  composita  ex  utrins- 
que  semidij^inetrOv  qnadratum  hujus  perpendicularis  aeqnabit 
rectanguIntBtl- 0«b 'segmento  diametri  circuli  minoris  et  sub  com- 
posifo  ax  hoc  et  ex  distantia  centrorum  duplicata. 
Sint  duo  circuli,  major  LEM  (Fig  4),  centro  P,  minor  OFX  centro 
A»  secantes  se  mutuo  in  VX,  et  recta  per  centra  PA  ducatur,  secans 
circumferentias,  niajorem  in  E,  minorem  ultra  centrum  in  F  et  cis  centmm 
in  0,  et  ex  A  ipsi  PF  perpendicnlaris  erigatur  AB,  ex  P  vero  in  BA 
terminetur  recta  composita  ex  PL,  LB,  aequalibus  ipsis  PE  et  AF  junctiSy 
quae  sit  BP.  Dico  quadratum  ipsius  BA  aequale  esse  rectangulo  sub  EO 
et  sub  composita  ex  nna  EO  et  duabns  AP.   (BA*  =  EO  (EO  +  2AP) ) 
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rig.  4. 


£0  et  dnas  AP. 


Scribatur  enim  circulus  centro  P,  intervallo  PB, 
qnem  secet  PF  prodacta  in  N,  Q.  Cam  igitor  QAB 
8it  rectas,  qnadratum  AB  aeqnale  erit  rectangolo  sob 
QA,  AN.  Sed  QA  est  aeqoalis  ipsi  EO,  qoia  AE 
est  elemeotam  ntrique  commone,  AO  vero  yel  AF  et 
EQ  vel  LB  constitotae  faerant  aeqoales.  AN  vero 
est  aequalis  compositae  ex  EO  et  AP  bis.  Qoii 
enim  EO  aequat  AQ»  AQ  vero  et  AP  aeqoat  PQ, 
quare  et  EO  cam  AP  aeqoat  PQ,  h.  e.  PN :  acoedat 
igitur   ad  PN   ipsa  AP   secundo :    tota  AN   aeqoabit 


Problema  XIII. 

Data  quantitate    defectus   et  proportione   semidiametri  Lanie 

ad  arcnm  dimidiae  durationis,    invenire  proportionem   ejosdem 

semidiametri  3    ad   semidiametrum    umbrae    et   ad   latitu- 

dinis  arcum. 
Datur  proportio  OF  et  ad  OE  (schemate  4)  partem  deficientem  et  ad 
AB  arcum  dimidiae  durationis.  Igitur  quadratnm  OE  aoferator  a  qoadrat» 
AB,  residuum  transformetur  in  rectangolnm,  cojas  alterom  latos  aeqoet  EO 
bis,  reliquum  latus  erit  P A ,  cui  addatur  AE,  differentia  ioter  AO,  OE; 
vel  alterum  latus  aequet  EO,  reliquum  erit  PA  bis.  Quia  enim  BA  qoa- 
dratum  aequat  rectangulum  ex  OE  et  composito  ex  OE  et  PL  doplo,  qoare 
commoni  quadrato  OE  atrinqoe  abiato,  relinqoetor  illic  differentia  qoa- 
dratomm  BA  et  OE,  hic  OE  .  2PA,  vel  PA  .  20E. 


Sit  FO  =  34'    2" 
Ergo  PA  =  27.     6 
AE  =  16.  19 

PE  =  43.  26 


Deficiant    33'  20" 

Log&rithmiu     58790 

117580 


—     18.  31 
49.  15 


30'  44" 
FO  34.    2 


Et  tit  BA  54'  22" 
logarithm.     9672 

logarithm.   19744 

—  —       66900 

—  — 66710 

—  —       10l9a*) 


Dopliim  PA  54.  12 

Theorema  XVni. 

Si  oircalam  majorem  coDtigerint  dao  circali  mioorea  iater  se 
aeqaales,  alter  intra,  alter  extra  ab  eadem  plaga  a  ceotr* 
majoris,  coDDexisqae  centris  minoram  et  cam  centro  majoris 
et  inter  se  per  rectam  continuatam,  dacatar  ex  centro  majoris 
perpendicalaris  in  illam,  rectangalam  sab  differentia  dvarDH, 
qnae  centra  minoram  cam  centro  majoris  connectoot,  et  SBb 
composita  exatraqae,  jancto  qaadrato  ejas»  qifaeiDter  ceotraa 
interioris  et perpendicutarem,  aeqnale  erit  qaadraio  ejos,  qoi< 
inter  centram  exterioris  et  eandem  perpeodiiyrtlareiiL 
Vel:  si  latus  unom  trianguli  rectanguli  secoerit  FOCtar  ex  opposito 
angolo,  triangulam  minus  constituens  intra  majos,  coouBoni  angolo  recto: 
parallelogranmium  rectangalum  sub  differentia  bypotenosarom  et  aob  cod- 
posita  ex  utraque,  una  cum  quadrato  lateris  in  triangulo  minori,  aeqoaboX 
qaadratom  lateris  in  triangulo  msgori. 

Triaoguli  ABD  latus  BD  secetor  in  C  per  rectam  AC»  ez  A  angol* 
oppofito  ductam,  ut  sit  minus  A  BAC,  commoni  aogolo  recto  B:  et  ii 
AD  detennioetor  i||6i  AC  fMg|a»li6  ^IE^  dico  rfCtaDgolom  aob  £D  tt  Mb 
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composita   ex   DA,   AC   cnm   qaadrato   CB,    aeqoare  Fig*  ^- 

qaadratnm  BD. 

Nam  quia  B  rectus,  CA*.  h.  e.  AE'  =  AB'  +  BC'. 
Sed  AD'  =  DE*  +  EA'  +  2DE  .  E.A;  quare  ai 
pro  EA'  substituas  AB'  +  BC\  erit  AD'  = 
DE'  +  2DE  .  EA  +  AB'  +  BCl  At  vero 
DE'  +  2DE  .  EA  =  ED  (DA  +  AE)  =  ED 
CDA  +  AC).  Er^o  AD'  =  ED  (DA  +  AC)  + 
AB*  +  BC  Porro  idem  AD'  =  AB*  +  BD*, 
ergo  ED  (DA  +  AC)  +  AB'  +  BC  =  AB»  +  BD». 
Commane  aufer  AB\  relinquetur  illic  ED  (DA  +  AC) 
+  BC^  hic  BD',  aequalia,  q.  e.  d. 

Problema  XIV. 

Data  diametro  Lunae  DE  et  arcu  incidentiae  CD,  caiil 
arcu  dimidiae  morae  CB  in  eclipsi  totali,  invenire  semidia* 
metrum  umbrae  AF  et  latitudinis  arcum  AB. 
Constructio:  Addatur  arcus  incidentiae  DC  ad  arcum  dimidiae  morae 
CB,  ut  fiat  arcus  durationis  dimidiae  DB,  et  super  DB  fiat  quadratum, 
nnde  auferatur  quadratum  super  BC,  residuum  transformetur  in  rectanga- 
lum  latitudine  diametri  Lunae  DE,  fiet  longitudo  aequalis  compositae  ex 
DA,  AC,  seu  duplae  ipsiusAF  semidiametri  umbrae:  deinde  ablata  ab  AF 
semidiametro  Lunae  FE  et  super  EA  vel  CA  quadrato  facto,  ezque  eo. 
ablato  quadrato  ipsius  CB,  residuum  in  formam  quadratam  redactum  la- 
titudioem  sortietur  AB,  arcum  latitudinis. 

Sit   diameter   3>  DE  =  31'  W\    arcus    incidentiae   DC  =  36'  30'',    arooi 
morae  dimidiae  CB  =  39'  46".     Ergo  arcus  DB  durationis  dimidiae  1M6'  16", 
hv^UB  quadratum  est  l^  36'  52".   Sed  quadratum  morae  dimidiae  (CB)  est  26'  22" 
quod  aufer        26.  22 

1.    10.  30.     Hoc  diride  per  duplum  diametri  3^  (DE) 
1.     3.  28    proTenit  66'  39"  AF. 
Hinc  aofer  semidiametrum  3  15.  52 

relinquitor  AC  =  50.  47.     Cujus  qaadraium  est  42'  58^' 
Hino  aufer  quadratum  morae  dimidiae  26.  22 


16'  36" 
et  hi\jas  latoi  31'  33"  est  latitudo.  *) 

Problema  XV. 

Data  semidiametro  Solis,  data  etiam  semidiametro  umbrae 
%  priori,  b.  e.  non  per  parallaxin  Solis,  data  denique  paral- 
lazi  Lunae,  indagare  et  parallazin  Solis. 
Adde  semidiametros  0  et  umbrae,  a  surama  aofer  parallalin  [),  re- 
linquitur  parallazis  0.  Nam  per  th.  IIL  semidiametri  0  et  ombrae  snnt 
aeqaales  junctae  jnnctis  parallazibus  0  et  ). 

Problema  XVL 

ManentibuB  ceteris,    pro   parallazi   vero  3  pura  data  paral- 
lazi  ^   a  0  ez  observatione  eclipsis  0,    eandem  parallazin 

0  indagare. 
Adde  semidiametros  0  et  urobrae  ut  prins,  a  summa  aofer  parallazin 
)  a  0,  relinquitur  duplum  parallazeos  0  *)• 

34* 
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Problema,*) 

Data  quantitate  et  loco  nnins  eclipsis  septeDtrioDalis  et  DnioB  aostralis, 
ntriosqne  vel  pene  totalis  vel  pene  Dullias,  nt  sit  taoto  secQrior  aestimatio, 
ntriusqne  circa  apsidas  oppositas,  et  siqnidem  ntraqne  ab  eadem  pla^a  do- 
domm  faerit,  etiam  nodomm  locis  datis,  dato  deDiqoe  aDgolo  latitndinis  et 
diametris  Lnnae  apparentibns,  iDvenire  semidiametmm'  ombrae. 

Data  sit  eclipsis  J)  septentrioDalis  a.  1620»  Docte  qnae  seqnitu' 
26.  JuDii,  Sole  in  4°  45'  e,  quaotitate  2'  20'',  aDomalia  ecceDtri  ezistente 
circiter  ib\  Dodo  in  14°  57'  30"  e,  semidiametro  J>  14'  44".  Et  qsia 
coDtmm  umbrae  abest  a  Dodo  per  lO^  12'  30",  aogalo  ezistente  5*  18', 
erit  latitndinis  arcus  inter  centra  56'  31'^  Adde  defectnm  2'  20",  cod- 
ficietnr  snmma  semidiametrorum  58'  51".  Tgitnr  ablata  •emidiametro 
^  14'  44",  relinquitnr  semidiameter  umbrae  nno  loco,  circa  sc.  apogaeom 
J:  44'  7". 

Data  sit  altera  ecHpsis  anstr.  a.  1620.  nocte,  qaae  seqnitor  20.  Decbr. 
Sole  in  29*  2'  34"  /,  qnantitate  digitomm  IOVd  qoi  in  anomalia  ecceotri 
169^  prope  perigaenm,  Lnnae  semidiametro  existente  16'  43'^  fiont  29'  43", 
Dodo  existeote  io  5^  35'  ^,  qui  cum  absit  a  centro  nmbrae  per  6*  32'  26", 
maneote  angnlo  priori,  dat  inter  centra  36'  27".  Cui  si  addatnr  defectu 
29'  43",  cooficietnr  snmma  semidiametromm  1®  6'  10".  UDde  anbtracta 
semidiametro  ^16'  43",  reliDquitnr  semid.  umbrae  circa  perigaeom  49^27". 
Adde  haoc  prins  inveotae  44'  7",  summa  93'  34"  dimidiata  osteDdet  in 
loDg.  media  semidiametmm  nmbrae  46'  47". 

Qnodsi  nodus  ntrinqne  11'  fieret  anterior  maoeDte  aDgolo,  UtitQdo 
utraqne  esset  1'  minor,  sic  et  utraqne  semidiameter  umbrae,  et  snnmu 
igitor  2'  esset  minor,  et  media  denique  1'  minor,  sc.  45'  47". 

Ita  si  aestimatio-  peccasset  vel  ntrobiqne  vel  altrobique  et  si  snmmi 
peccati  esset  2'  nimia,  res  per  correctiooem  recideret  eodem,  manente  nodo. 

Problema. 

Datis  iisdem  nt  in  antecedenti,  eccentricitatem  Lunae  argoere;  assumti 
parallaxi  et  diametro  Solis,   et  distantiam  3  a  Terra. 

Sit  eoim  ut  snpra  semidiameter  nmbrae  in  prima  44'  7",  in  secQodi 
49'  27".  Adde  igitur  semidiametmm  0,  illic  15'  0",  hic  15'  33".  sommae 
emot  illic  59'  7",  hic  65'  0".  Hinc  ablata  parallaxis  ©,  illic  1',  hic 
1'  2",  relinquit  illic  58'  7",  hic  63'  58".  Ergo  distabat  Luna  a  Tem 
illic  5914000,  hic  5374000.*)  Necdum  distabat  illic  longissime,  bic  bre- 
vissime.  Nam  ut  96593  sions  compl.  anom.  15*,  et  98153  sinQt  oompL 
anom.  169*  ad  semicirculnm,  in  snnuna  194746  ad  200000,  ita  differentiA 
distantiamm  540000  ad  totalem  553500.'  Quodsi  summa  distantiaron 
11288000  valet  194746,  in  ea  dimensione  553500  valebit  eccentrictUten 
dnplicem  9550,  simplex  igitur  esset  4775. 

Qnodsi  in  defectn  primo  peccatnm  esset  aestimando,  semissisqne  acnipQli 
detraheretnr  de  defectu  2'  20",  ut  restet  1'  50",  vicissim  in  defecto  se- 
cnndo  aestimatns  sit  defectns  non  satis  magons,  nt  si  fuisset  non  ^»»  ^ 
7^0, •  non  107,  sed  107,  ^ig-  et  sic  non  29'  43",  sed  30'  13",  jamapo. 
gaea  nmbra  proveoiret  teonior,  perigaea  crassior,  maneDtibns  latitQdinibiif: 
panlo  igitor  altior  fieret  ^  in  apogaeo,  panlo  homilior  in  perigaeo;  tandem* 
qoe  ecceiitiieitas  hoc  paoto  conflaretor  6543. 
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Theorema. 

Datis  aliquot  0  eclipsibns  cum  tempore  interlapso,  cognoscitur  motus 
latitudinis  J>  crassiori  Minerva. 

Cnm  enim  non  in  omni  novilunio  3  snbtercurrat  Soli,  sed  plemmque 
ad  latera  evagetur,  quoties  ergo  3  subtercurrit  0,  necesse  est»  vicinam  esse 
intersectionibus  orbium  Solis  et  sui. 

Vicissim  cnm  Solis  orbis  ab  orbeLunae  secetur  dnobus  locis  ipter  se 
oppositis,  si  igitur  0.  iisdem  diebus  anni  incurreret  in  nodos,  novilnnia  vicina 
praestans  ecliptica,  eodem  coeli  loco  nodi  persisterent,  et  sic  Lunae  eadem 
«longatio  esset  in  latnm  seu  ab  intersectionibus,  quae  est  a  fizis.  Sin  vero 
aerius  in  annis  sequentibus  eclipses  inciderent,  argumentnm  esset,  nodos 
progredi;  sin  maturins,  regredi.  Ex  qno  progressu  et  regressu  necesse  est 
alias  esse  elongationes  Lunae  a  sectionibus  ab  iis  quae  snnt  a  fixis. 

Praxis:  Anno  1605.  2/12.  Oct.  fuit  magna  Solis  eclipsis  et  mrsom 
a.  1601.  14/24.  Dec.  Cum  igitur  a.  1601.  eclipsis  fuerit  14.  Dec,  anno  vero 
1605.  2.  Oct.,  et  anno  1608.  11.  Jnlii,  apparet  igitnr  sectiones  retro- 
cedere. 

Et  cum  a  14.  Dec.  anni  1601  ad  2.  Oct.  anni  1605  numerentnr  men- 
868  Lnnares  47,  dies  vero  desint  orbitae  Solis  complendae  73,  quibus  re-> 
spondent  de  motu  Solis  gradus  totidem,  mensibus  ergo  47,  sive  annis  4 
ininns  qninta  parte  retrocedit  sectio  per  73  ^  Et  igitur  annis  19  retrocedit 
sectio  per  integrnm  circulum,  ut  sit  retrocessus  nodorum  in  anno  nno  per  19^, 
in  die  paulo  plns  qnam  3^  Itaque  motus  latitudinis  Lunae  &eu  elongatio  a  nodo 
anctior  3'  in  die,  quam  a  fizis. 


Caput  I. 

De  diametris  Solis  et  hwme  apparentihiS. 

Diametri  0  apparens  magnitndo  constituta  fnit  in  Astr.  parte  Optica 
Cap.  XI.  prob.  1 — 3,  et  inventa  fuit  citra  controversiam  in  apogaeo  30f, 
in  perigaeo  vero  31  ^   nbi  et  consensus  artificum  excnssns  foit. 

Diameter  3  panlo  plns  exhibet  difficultatis.  Inventa  tamen  est  in  Opticia 
(cap.  XI.  pr.  4 — 13)  praecipue  observatione  eclipsis  0  a.  1601.  14/24.  Dee. 
30^  30".  Ex  qua  quantitate  per  ratiocinationem  deducta  est  etiam  peri- 
gaea  qnantitas  et  constituta  vel  33'  20'' ,  vel  34' ,  vel  34'  40" ,  non  ad- 
versante  pecnliari  ejus  observatione  probl.  4.  Sed  Inbet  eandem  etiam  ex<- 
plorare  per  observationem  eclipsis  0  magnae,  quae  fhita.  1605.  2/12.  Oct. 
De  hac  exstat  pnblice  mea  epistola,  ex  qua  constat,  me  Pragae  nnbibus 
impeditnm  foisse  in  accurata  diametri  Lnnaris  dimensione.  Observarnnt 
tamen  eam  ad  modum  probl.  13.  Opt  Maestlinus  Tubingae,  et  Jo.  Eriksen 
Londini  in  Anglia.  Sic  igitnr  scribit  Maestlinus  (in  libello  de  variis 
motnnm  apparentium  inaequalitatibus,  Tubingae  editoa.  1606)  et  de  hac  eclipsi 
et  de  hoc  observandi  modo  Th.  147:  Hic  modas  obserrandi  ut  jucundus  et 
&cilis  est,  ita  si  rite  ad  usum  acconunodetur,  certissimus.  Ibi  enim  defectus  mAg^ 
nitudo  nec  non  diametrorum  Solis  et  Lunae  proportio  non  rudi  et  oculari  tantum 
intoitu  coi\jectatur,  sed  mediante  circino  in  opposita  tabulf^  tanquam  Sol  et  Lona 
manibuf  contreetarentur,    exacte  notantur.    Venmtamen  quam  necefsariam  limita- 
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tionem,  ut  ad  usum  rite  adhibeatur,  et  omnes  errores  de  quibus  suspeetns  semper 
fiii  excludantur,  postulet,  Keplerus  primus  fideliter  monuit,  et  ingeniosissima  demoo- 
stratione  ob  oculos  posuit.  Proicima  igitur,  Solari  eclipsi  d.  2.  Oot.  deprehendimus 
(quanta  quidem  praecisione  fieri  potuit),  diametrorum  Solis  et  Ltt&ae  proportionem 
fbisse    quam  proxime  sicut  13  ad  14. 

LocQin  posui  iDtegruin,  at  axioinata,  quae  ex  observationiHQB  h.  e.  ab 
oculis  petuntur,  pro  demonstrationibus  (quibus  gaodent  theoremata)  firma- 
rentor  testiroonio  clari  artiticis,  quae  propria  axioroatnm  est  confimiatio. 

'Coro  igitnr  diaroeter  Solis  eo  die  fuerit  30'  37'',  seqnitnr  ot  13  ad 
14,  sic  30'  37"  tuisse  ad  diaroetruro  Lunae  32'  58"»  qnnni  ego  in  ept* 
stola  dicta  usarpavi  32'  59",  ex  jaro  allegntis  roeis  ratiociniis.  Admin- 
bilis  quidem  cunsen^us  et  certe  sa>pectas  aliqaibus  fatama,  nisi  fhlciretor 
observatione  Anglicana.  Etsr  quid  opus  esset  Haestlino,  celebri  astronomo, 
aduic.ri  suo  oliro  discipulu?  An  fortassis  ipsa  roihi  adulata  est  naroerorQni 
13  ad  14  inter  se  prirooruro  proportio?  quae  roalto  promtias  ocnlis  ex 
schemate  Solarii  quani  roenti  ex  calculo  sese  offert. 

S<'d  et  Jo.  Ericksen  nudiarous.  nEcHpsin  Lunae  hic  obserrare  non  potai 
i^lis  initium  propter  loci  iDcoiDmoditatem  etiam  non  vidi,  sed  roedlum  et  fioeiB. 
Confeceram  mihi  peculiare  instrumentum  J4  pedum  longum  paulo  aliter  atqoe 
Kepleri,  oum  quadrante.  (Opt.  p.  340.)  Distantia  tabeilarum  erat  9168,  teni- 
diameter  fenestrae  illarum  4  Vs.  radii  Solis  45,  Lunae  39.  Hino  Solis  •emidiaoieter 
15'  12",  Lunae  16'  20".  Ht  omnino  ejcperientia  testetur,  Keplenun  Tere  jaa 
antea  auspicatum  de  nimis  magna  Lunae  diametro  Ac,  Communica  haec  Keplero, 
qui  docuit  me  hunc  modum  ohtiervandi«  ut  et  hoo  testimonio  (si  fonan  apnd  roi 
non  fuerit  aerenum)  in  speculationihua  suis  fruatnr." 

£n  tibi  Loudini  in  Anglia  diaroetram  Solis  30'  24",  qaaro  ego  asor- 
pavi  30'  37",  Lunae  vero  diametruro  32'  40",  quaro  eodem  momeDto 
Maestlinus  Tubingae  in  Suevia  observavit  32'  58"  quam  proxime:  ezqoe 
bac  collatione  diver^issimoruro  locorum,  et  de  certitudine  bujus  modi  ob- 
servaudi  et  de  quantitate  hujus  Lunae  apparentis  diametri  judica.  Major 
enim  consensus  peti  ab  oculis  non  debet. 

Cum  autem  fuerit  anomalia  Lunae  4*  19^  ^ive  139^,  ejasque  sinos 
versas  175471,  ut  igitur  hic  ad  totam  diametrum  2000U0,  sic  differentii 
inter  qnantitatem  apogaeam  30'  30"  et  32'  58"  hnjns  loci,  id  eat  2'  28" 
ad  totam  differentiam  inter  diametram  apogaeam  et  perigaeam  2'  49". 
Itaque  in  ipso  perigaeo  diameter  Lanae  33'  19",  Quod  est  consDonn 
meis  ratiocinatiooibus,  de  quibus  paulo  supra,  et  infra  Cap.  III,  nbi  limi* 
tabitur  haec  jam  ex  observationibus  constituta  quantitas,  ut  omnia  omni- 
btts  conaentiant,  fietque  in  apogaeo  ...in  perigaeo. ..  *^)  Notandum  aateD, 
quod  Luna  ex  ipso  Telluris  centro,  ad  quod  aeqaum  est  ejua  apparentea  dia- 
roetros  referri,  utraque  in  eclipsi  panlo  roinor  fnisset  spectata,  nt  momii 
Opt.  p.  354.  Proportio  tamen  apogaea  diametri  ad  perigaeam  ex  hia  ob- 
servationibus  non  variatur  sensibili  aliqua  quantitate,  propterea  qnod  otriof- 
qne  observatio  humilibas  luminaribas  est  facta,  nec  mnlto  alttoribns  ii 
19^  ^  qnam  in  3^  /S^,  eadem  atrinqne  diei  hora:  tota  qnippe  differentis 
altitudinnm  90®  non  plas  varietatis  exhibet,  qaam  30". 
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Caput   II. 
De  motu  Lunae  horario  in  syzygiis. 

Cum  horarius  Lunae  ex  observationibus  fide  dignis  haberi  possit^  jare 
ioter  prJDcipia  assumitur. 

Sequitur  quidem  ex  hypothesibus  artificum  aliquis  certas  horarius  io 
fiioguHs  anomaliae  Luoae  partibus.  At  causae  suut,  cur  iis  solis  hac  io 
specalatione  noo  utendum»  neque  testimonia  observationam  de  iis  negligeoda 
existimem.  Nam  cupio  hanc  materiam,  quoad  fieri  potest»  per  se  stare, 
at  sit  et  comprehensu  facilior  et  fide  dignior.  Latuit  enim  veteres  aliqaid 
circa  horarium  Lunae  in  conjunctionibus  et  oppositionibus :  quod  posterior 
Brahei  diligentia  in  lucem  extnlit.  Satisfaciendum  itaque  sollicitudini  geo- 
inetricorum  ingeniorum,  quae  propter  hanc  leviusculam  differentiam  caveo- 
duro  sibi  putabant  ab  horariis,  qui  nobis  ex  auctorom  hypothesibus  of- 
feruotur. 

Maestlinus  (Epit.  Astron.  p.  444)  ex  hypotbesibus  Ptolemaicis  prodit,  in  una 
hoia  superari  Solem  a  Luna  apogaea  27'  52'',  mediocri  30'  29",   perigaea'38'  35^^ 

Rheinholdus    in   Prut.  Tab. 
(p.  96.  97)  ex  Copernico  sic :  26.  33         —        30.    9  —         35.     7 

Tycho  Braheus  in  Tab.  Lu- 
naribus  (Progymn.  p.  128):  27.  12        —        30.42  —         35.  37. 

Sed  necesse  est,  Ptolemaeum  et  Copernicum  in  quantitate  convenire, 
cnm  hypothesibus  utautur  circa  hanc  rem  aequipollentibus.  Etenim  qaod 
Copernico  praestat  epicyclium,  retrahens  Lunam  apogaeam  snb  Sole  trans- 
euntem  in  antecedentia,  et  perigaeam  promovens  in  conseqaentia,  plus  qoaoi 
fert  ratio  majoris  epicycli:  idem  Ptolemaeo  praestat  apogaeum  epicycli 
inedium,  semper  vicioius  lineae  per  Solem  et  Terram  ductae,  qnam  apo- 
gaeum  ejusdem  epicycli  verum  vel  punctum  concavitatis,  et  perigaenm  e 
contra  remotius.  Itaque  horarii  Maestlini  nituntur  tantammodo  simplici  coo- 
sideratione  epicycli.  Qualem  rationem  et  Braheus  in  suo  horario  et  diumo 
ficto  sequitur  Ooc.  cit.  p.  128.),  quo  articulos  coojunctionum  et  oppositioonm 
inquirit,    quia   in    illis   articulis    epicyclus   et   variatio  plane   nihil   tnrbat 

Apogaeae  enim  Lunae  horarium  exhibet  27'  43",    perigaeae  33'  24''; 

Maestlinus:  27.  52  —        33.  35. 

Mec  alios  quam  Copernicus  horarios  veros  exstrueret  Braheus  ex  soa 
hypothesi  Lunae,  quippe  qni  epicycliuip  Copernicanum  plane  retinet,  sita 
solum  emotnm,  et  ad  Terram  detractum:  nisi  superveniret  apud  ipsam 
motus,  qnem  ipse  variationem  dixit,  omnes  horarios  Lnnae  in  copalia 
aoctiores  efficieos.  Itaque  observationum  testimonium  interponi  oecesse  6st| 
Qt  appareat,  differentiam  horariorum  hypotheticorum  apnd  diversos  auctorea 
ut  piarimam  minorem  esse,  quam  differentiam  ipsarum  inter  se  observatio- 
Dum,  aut  sicubi  majuscula  est  apud  auctores,  cuinam  igitnr  ex  aactoribas 
circa  horarium  fides  sit  adhibenda. 

Ceterum  variis  modis  ex  observationibus  "elicitur  horarius.  I)  Exstai 
inter  problemata  Cap.  XI.  Opt.  probl.  26.  huic  instituto  idoneam.  Prae- 
supponit  antem  probi.  24,  in  quo  docetur,  quomodo  ex  observatione  eclipsis 
Soiis  eraator  loogitudo  et  latitudo  visibilis  Lunae  a  Sole.  Qaatuor  enim 
haec  accorate  notanda:  1)  Certum  horae  momentum,  2)  qnantitas  defectos, 
3)    diametroram    Soiis    et   Luoae    appareos    magnitado,      4)  lineae  per 
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centra  Solis  et  Lunae  inclinatio  ad  circulun)  verticalem.  Qoae  oxnDia  quo- 
modo  habeantur  modo  observationis  admirabili,  artificioso  et  jocuDdisf^imo, 
vide  problemnta  prafcedeotia  ejas  libri.  Modas  quidem  sic  mediDm  tCDet 
inter  opticam  et  atstronoroiam ,  ut  nescias,  ad  atram  scientiam  potiDS  enm 
referas.  Itaque  passim  in  illo  libro  nuncupavi  hanc,  quem  bic  fcribo, 
partem  secundam  illius,  interdum  appendicem:  cam  iile  potius  bigos  prae- 
ambulum   dici  debeat. 

iJis  quatuor  rebus  uno  et  eodem  momento  cbservatis,  habetur  per 
probl.  24.  longitudo  et  latitudo  visibilis  ad  illud  momentum.  Id  vero  si 
fiat  duobus  mcimmtis  a  se  mutuo  dihtantibus  justo  tempnri»  iotervallo:  jam 
probl.  26.  superexstruit  veiam  atroque  momeato  longitudiiiero  et  latitudiDeoi, 
proinde  et  verum  motum  Lunae  a  Sole,  competentero  tempori  interjecto, 
quem  horarium  dicimus,  si  quantum  de  eo  competat  DDi  borae,  coo- 
Btituatur. 

Ashumit  tamen  problema  illud  26.  hanc  conditioDem ,  ut  mediocriter 
sit  praecognitus  parallaxeos  Lunaris  excessus  super  parallaxiD  Soiis,  in  quo 
gi  quid  falsum  admittitur,  dod  penitus  sanus  prodibit  horarius.  Ett^i  2! 
vel  3'  in  parallaxi  falt^itas  utrinque  eadem  parum  nocet  horario.  Deinde 
si  1'  vitietur  motus  duarum  horarum,  quod  facile  fieri  potest,  propter  tito* 
bationem  manuum  et  instrumenti,  quando  observatur  iDclinatio  circoloniiD 
aut  quantitas  eclipsLs  dimidio  jam  minuto  vitiabitur  motos  uuius  borae,  quao- 
tum  in  Bralieanae  hypotheseos  horario  vix  peccari  potest. 

Utamur  dos  tanien  exemplis,  non  quasi  iDdemoDstratis  superstroctari 
demoustratioDem,  sed  ut  coDsensus  appareat. 

Anno  1601.  d.  14/24.  Dec.  h.  1.  177}'  in  eclipsi  Solis,  cdjds  exstat 
descriptio  fol  .395.  Opt.,  fuit  inter  verticalem  et  circulum  per  ceotra  72*, 
cuiD  eclipsis  initium  notaretur,  Lunae  centro  infra  Solis  centrum  ad  occasoin. 
Quantitas  defectus  exigua:  quippe  in  ipso  contactu  lamiDariuroy  curo  qoi 
Solem  ipsum  intuerentur,  nondum  quidquam  ceroereDt  deficere.  Sommi 
semidiametrorum  Solis  et  Lunae  erat  30'  40'^  Itaque  distautia  ceDtrorom 
fuerit  30'  40".  Teropus  annotatum  et  locus  Solis  exhibeot  colminaDtfm 
2074**  /5  i  itaque  fuit  angulus  inter  verticalem  Solis  et  eclipticam  76*  9'; 
cum  quo  coinparatus  angulus  72^,  qui  fuit  observatns  inter  verticalem  et 
xsirculum  p^r  centra,  arguit  angulum  inter  eclipticam  et  circulum  per 
ceutra  4®  9',  qui  ex  tabula  parallactica  cap.  IX.  Opt.'  sub  columois 
30^  40''  exhibet  visam  latitudinem  centri  Lunae  a  ceotro  Solis  2'  14", 
ejus  vero  complemeutum  85®  51'  bngitudinem  30'  40".  PoDamos  paral- 
laxio  LuDae  a  Sole  in  horizonte  et  circulo  verticali  esse  56%  qoia  ot 
dictum  excessus  aliquot  scrupulnrum  in  hac  fictione  nihil  oocet  pnteseoti 
oegotio.  Cum  igitur  culminet  20^1^^  JS*  in  Donagesimo  erit  1574*  ~>  V^^ 
distat  a  vertice  70®  4'  Pragae,  in  loco  obaervationis.  Atque  baec  di- 
stautia  70®  4',  quaesita  in  margine  parallacticae,  exhibet  sob  colonroa  56' 
parallaxio  latitadiois  52'  38",  unde  ablata  visa  latitudo  Looaa  a  Sole 
(austr.)  2'  14",  constituit  latitudinem  Luuae  ab  ecliptica  50^  24"  bor. 
Ejusdem  vero  distantiae  70®  4'  compl.  19®  56'  sub  eadem  colonuia  exhibet 
parallaxiu  loDgitudiuis  horizoDtalem  19'  5". 

Cum  vero  157^^  ^  sit  in  nonagesimo,  et  Sol  io  2^  53'  ^,  distat  igitor 
a  DODagesimo  io  occasum  42®  52',  quae  distaotia  sub  colomaa  19'  et  5" 
exhibet  loDgitodiDis  parallaxio  io  occasom  seu  aotecedeotia  12'  58"f 
qaam  aufer  a  viiibiti  Liiqm  praecesaiose  30'  40",  prodit  qoaai  v«a  prae- 
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cessio  Lunae  17^  42",  ^^)  Eodem  modo  etiam  alio  momeDto,  8C«  hora 
3.  97)'  observati  sont  digiti  67i»  incIiDatio  ceatrorum  14^  a  verticali  ad 
aioistram.  Distantia  igitnr  cenirorum  per  probL  12.  est  10'  28'^  Tum  cnl- 
mJDat  18^  5'  c^  et  secat  verticalis  eclipticam  angulo  60^  30^  Itaque  cir- 
culus  centrornm  angulo  46^  30',  dans  ex  columnis  10'  et  28"  latitudinem 
visam  bor.  T  36",  ejusque  complementum  43®  30'  dat  loDgitudinem  Lunae 
a  Sole  visam  7'  26".  Et  quia  cum  18®  5'  rr  versatur  iu  DODagesimo 
22®  3'  Kt  distaDs  a  vertice  60®  3',  erit  per  nsurpatioDem  prioris  paral- 
laxeos  quasi  verae  latitudinis  paralla^is  48'  32",  cni  addita  visa  latitudo 
7'  36",  quippe  borealis,  facit  LuDae  veram  latitudiDem  hoc  momeoto  56'  8", 
complemeDtum  vero  29^  57'  distaotiae  DODagesimi  a  vertice  dat  longitndinis 
horizontalem  paralKixin  27'  57".  Sed  quia  Sol  abest  a  noDagesimo  per 
79®  5',  ergo  sub  columnis  27',  57",  respondet  longitudinis  parallaxis  27'  27" 
in  occasum,  cui  adde  visaro  Lunae  superationero  7'  26",  prodit  quasi  vera 
superatio  34'  53".    Atque  hoc  est  alterum  momentum. 

Jam  horarium  hinc  eliciemus,  coraparato  momento  ntroqne.  Ablata 
qnippe  est  ex  motn  Lnnae  a  Sole  parallazis,  reliuquitnr  igitnr  vems  motns 
Lnnae  a  Sole. 

£t  qaia   h.  1.  17'  30"  Luna  praeoessit  17'  42" 
bora  Yero    ,»    3.     9.  30    secuta  est  per     34.  53,    ergo  horii 

1.  52  promota  est  aSole  per  52'  35".  Itaque  horae  uni  competereDt 
28'  10":  Luna  in  apogaeo  ftiit.  Braheus,  ut  supra  dictum,  Lunae  in  apogaeo 
dedit  27'  12". 

Per  inelinationum  vitium  nibil  peccari  potnit  in  longitndine.  Nam  in  prin- 
cipio  parum  mntabantur,  in  posteriori  momento  celeriter  quidem  mntabatnr 
inclinatio,  sed  distantia  centrorura  fuit  parva,  ut  unus  gradns  aberratiouis 
in  inclinatione  causari  potuerit  non  ultra  8".  Diametri  luminnm  ettam 
certae  sunt.  Superest  aestimatio  defectus.  Ego  enim  hic  ita  operatns  snniy 
ac  si  nihil  adhuc  defecisset  in  principio.  At  si  nihil  defecisset,  ego  non 
agnovissem  initium  defectus.  Quodsi  in  principio,  quando  ego  agnovi  de- 
fectum,  jam  defecit  pars  Solis  tricesima,  horarius  jam  fit  dimidio  minnto 
ininor.  Eaclera  et  de  altero  momento  tenenda.  Sed  videamus,  si  6'  majo- 
rem  jnsto  assumsissemns  parallaxin  Lunae  a  Sole,  quantnm  variaretnr  ho- 
rarius  Lunae.  Utamur  pro  56',  colnmna  50';  ergo  priori  momento  cnm 
arcu  19®  56'  eruitur  horizontalis  longitudinis  17'  2",  de  qna  distantiae  a 
Donagesimo  42®  51'  conipetit  11'  35".  Posteriori  vero  momento  cnra  di- 
stantiae  a  vertice  complemento  29®  57'  sub  colurona  50'  excerpitnr  24'  58". 
Sub  quibus  columnis  21'  et  58"  cum  distantia  Solis  a  nonagesimo  79®  5' 
excerpitur  24'  30"  differens  a  priori  parallaxi  longitndinis  12'  55",  cnm, 
usurpata  priori  parallaxi  56',  discrepaverint  per  14'  29",  itaqne  motns  ad 
h.  1.  52'  minor  jara  tiet  per  1'  34".  Itaque  horario  decederent  47": 
et  hoc  per  errorem  in  parallaxi  6',  qnantum  procul  dubio  in  hoc  opere  non 
auro  comraissurus.  Unius  itaque  minuti  error  in  parallaxi  hic  non  plus 
▼itiat  horarium  qnam  8"  circiter. 

Si  cum  arcubus  70®  4'  et  60®  3'  parallaxes  emnntnr  latitndinis  47' 
et  43'  h19",  qnarum  dififerentia  3'  41",  ablata  a  snmma  visamm  latitudiDuro, 
quia  sunt  affectionis  diversae,  sc.  a  9'  50",  relinquit  6'  9"  variationem  verae 
latitndinis,  qnae  prius  erat  5'  44". 

Alteram  exemplnm  (ex  foL  390.  Opt.)  sit  in  eclipsi  anni  1600.  30.  Jnn. 
vel  10.  Jnl.  Graetii  Styriae,  alt  poli  47®  2'.    Principium  fuit  L  12.38', 
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iDclinatio  72%\  culmioabat  27^  o,  aogulus  verticalis  et  eclrpticae  83*  2f» 
Ergo  angulus  eciipticae  et  circuli  per  centra  10  ^  32^  Et  quia  Solis  dia- 
meter  30'  2*',  Lunae  vero  anoroalia  sig.  8.  14^  30',  LoiiaeqQe  ideo  dia- 
meter  32'  20",  samma  igitor  semidiametroruro  e&t  31'  11 '\  qnae  cnm 
aogulo  dicto  ostendit  visam  latitudinem  Lunae  a  Sole  5'  34",  long.  29' 56^'. 
Hora  2.  42'  iDclin.  64®  15',  quantitas  defectus  in  radio  firobriato  paalo 
miDor  4  digitis.  Itaque  distantia  centrorum  25'  4".  CalmiDabat  28*  $. 
Angulas  verticalis  et  eclipticae  55®  7',  ex  quo  et  inclinatione  habetor  aogo- 
las  inter  centrornm  circulum  et  eclipticam  44®  53'.  Itaqne  latitado  visibilis 
17'  40",  longitudo  visibilis  Lanae  a  Sole  17'  42",  promotaqae  eat  Lana 
ad  visam  per  47'  38"  in  longitudmem,  in .  latitudinem  vero  12'  6". 
Parallaxin  assumam  59',  ut  Luna  tribus  curciter  semidiametris  Terrae  sit 
hdmilior,  quam  in  priori  exemplo.  In  primo  igitur  momento  liiit  in  nona- 
gesimo  2l7s^  O,  cujus  a  vertice  distantia  25®  40'  dat  parallaxin  latito- 
dinis  25'  34".  Id  secuodo  momento  fuit  in  nonag.  l^Vt^  Q»  distans  a 
vertice  per  32®  26',  itaque  latitodinis  parallaxis  hic  31'  39",  major  quam 
prior  per  6'  5".  Latitudo  igitar  vera  per  6'  5"  roinus  variabatur  qaam 
visa,  sc.  per  6'  1"  tantum. 

Eodem  roodo  per  coropleroenta  distantiae  nonagesiroi  a  vertice 
64®  20',  57®  34'  excerpuntur  longitudinis  parallaxes  horiz.  53^  11"  et 
49'  53".  De  quibus  per  distantias  Solis  a  nonagesiroo  3®  22'  et  26®  18' 
ostendantor  parallaxes  long.  3'  7"  et  22'  6",  quaroro  differentia  19',  ad- 
jecta  prorootioni  longitudinis .  a  Sole  visibilis  47'  38",  ostendit  !•  6'  38" 
promotionero  veram  Lunae  a  Sole,  teropori  coropetentero  inter  h.  12.938'  et 
h.  2.  42',  horis  sc.  2.  4'.  Itaque  horarius  hic  esset  32'  12",  qaem 
exhibet  hypotbesis  Brahei  31'  46". 

Sic  in  eclipsi  Solis,  quae  fuit  a.  1605.  2/12.  Oct.,  ex  observationibas 
et  osurpata  parallaxi  Lunae  a  Sole  58'  33"  inventus  est  horarias  Lonae 
a  Sole  nihil  differre  ab  eo,  quero  prodidit  Braheana  hypothesis,  sc.  34'  10". 
Yide  epistolaro  editaro. 

In  eclipsi  Solis  anni  1598.  25.  Febr.  vel  7.  Mart.,  cnjus  exstat  de- 
scriptio  a  fol.  363.  in  374.  Opt. ,  curo  horarius  Braheanus  esset  33'  38", 
usurparetur  vero  parallaxis  Lunae  a  Sole  59',  qoarovis  incerta  observatione, 
taroen  horarias  non  ultra  unuro  roinuturo  roinor  evasit,  qnod  vitio  observatio- 
nuro  tribui  potest,  quia  primi  moroenti  teropus  non  certo  annotatum. 

Denique  in  eclipsi  Solis  anni  1590.  21.  Jul.,  quae  exstat  a  fol.  374 
in  380.  Opt.  cum  usurparetur  parallaxis  56',  ab  hora  7.  14'  in  h.  8.  48', 
per  horas  1.  34'  (quantum  ex  observatione  non  satis  cauta  colligi  potest) 
promotio  facta  est  45'  42",  horarius  igitur  29'  16",  quem  Braheos  prodit 
27'  56".  Sed  latitudo  vera  13'  variata  satis  arguit,  in  observatione  vitiom 
inesse. 

SufBcit  igitur,  hoc  genus  observationum  eminus  assentiri  horario 
Braheanae  hypothesis. 

n.  Hactenus  parallaxin  assumsi  quasi  praecognitam.  At  snperest 
modus,  quo,  si  quis  magna  ex  parvis  conjectare  velit,  et  parallaxis  Lonae  a 
Sole  et  horarios  una  argumentatione  ex  una  Solis  eclipsi  magna  pcobe  ob- 
servata  elici  possit,  assaroto  angulo  latitudinis,  in  quo  roinus  inesse  dubi- 
tationis  vulgo  putatur.  Atque  is  non  absimilis  operationi  illi,  c^jos  mentio 
in  fine  probl.  26.  Opt  fol.  371.    Nam  qaia  oni  gradoi  digresaionis  Lunae 
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a  Dodo  (qaare  55'  digressioDis  a  Sole)  respoDdere  putatnr  aagmeDtnm  lati« 
tadiDis  circa  Dodos  5'  13",  parallaxis  igitur  talis  est  etigeDda,  qoae  lati-^ 
tadioem  proferat  lODgitudiDi  ad  huDC  roodulam  correspoodeDtem.  Quo  im* 
petrato  certi  sumus  et  de  loDgitadioe,  i.  e.  horario,  et  de  parailaxi.  Quem  ad 
fiuem  iD  duobus  exemplis  supra  positis  tractavi  parallaxes  latitudinis,  et  iu  primo 
quidem  exemplo  longitudiuis  arcui  52'  35"  latitudiuis  iucremeDtum  competiit 
5'  44",  parailaxi  56'.  At  cum  paraliaxi  50',  digressioui  Luaae  aSole51', 
respoDdebat  variatio  6'  9",  ilia  igitur  parallaxis  verior  est,  quam  haec.  Id 
secundo  vero  exeroplo  rootu  a  Sole  per  1^6'  38"  Laoa  depreheaditur  lati* 
tudiDem  mutasse  per  6'  1 ",  itaque  parallaxis-  59'  ibi  adhibita  dod  maltum 
abesse  poterit  a  vero;  et  sic  el^  horarius  utriaque  oonfiimatur. 

Veruro  plus  deiectaut  haec  probieroata  artificio,  qu^  prosuut  subtili- 
tate  Dumerorum.  Observationes  enim  Doooisi  }imatissiroae  requiraotar, 
quae  vix  unquaro  haberi  possuot 

Praeterea  supponitur  cognitus  latitudiois  aogulus,  de  quo  oihil  adhuc 
dictnro.  Et  quia  roulto  roagis  prodest  hic  roodus  argueodae  parallaxi  cras-^ 
siori  Mioerva,  quaro  horario,  pertinet  igitur  ad  sequentia. 

Missis  igitur  his  duobus  modis  horarios  observaodi,  traoseamus  ad  alios, 
io  quibus  dod  tantum  nihil  indemonstratum  praesuppooitur,  sed  etiam  magoi- 
tndo  ejus  rei,  ex  qua  ratiocioamur ,  pleuiorem  fidem  facit  circa  id  quod 
ratiocinando  concludimus. 

Motus  Luone  oppositae  Soli  ad  uoguero  aequales  esse  rootibus  ejdsdero 
conjunctae  Soli  ceteris.  paribus,  tritissirouro  est  apud  astroDomos.  Si  ergp 
prodidt^rimus  horarios  in  oppositiooibus,  ii  valebuot  et  io  conjunctioDibus.  Si 
quis  hoc  principium  oegare  voluerit  astronomis,  quod  quidem  ex  omoiuro 
illorum  hypothesibus  sequitur,  coDvioci  is  poterit  cooseosu  horariorum,  quos 
hacteous  sub  articulo  coDJuoctioDuro  iovestigavinros ,  curo  iis,  qui  jam  pro- 
dibunt  ex  oppositiooalibus.  Horarius  vero  oppositiooum  habetur  facile,  si, 
quaotum  Luoa  ciroa  oppositiooem  progreditur  io  uoo  die  oaturali,  ex- 
ploretur. 

III.  Diurnos  igitur  Luoae  motus  Braheus  ut  observaret  citra  mixtu- 
ram  parallaxeoo,  haoc  viam  est  iogressus,  ut  exploraret,  quaodo  l4m|p?Miet 
in  nooagesimo  gradu  a  puncto  eclipticae  orieote.  Tuoc  enim  omiii|^^||4id- 
laxis  in  latom  abit ,  oihil  in  longtjm.  £o  sic  facto  duobus  continoll-  die- 
bus  circa  oppositionem,  facile  patuit  Lunae  diurnus  rootus  verus. 

Anno  1595.  8.  Oct.  roane  fuit  oppositio  Luoae  et  Solis,  Luna  in  apo- 
gaeo  versante.  Igitur  praecedenti  vespera  h.  9.  24'  circa  nonagesirouro  ab 
ortu  per  observationero  inveota  est  in  18^  47'  Y^  ^"^  latitudioe  visa 
i®  12'  meridiana.  Sequente  vespera  8.  Oct  h.  11.  22',  oriente  9®  J^, 
ipsa  observata  fuit  io  l^  267]^  bi  distaos  S^  a  oonagesimo.  Cum  autem 
9^  b  distaret  a  vertice  circiter  45^,  itaqQe  parallaxis  fitiKonXattjg  56  io 
horizoDte  esset  40'  circiter,  de  qua  8*  c^petQOt  57s9  taniulo  promotior 
erat  Luoa ,  quippe  quae  jaro  io  ocddtntan  propeoderet.  Sic  itaque  locus 
Luoae  verus  1®  32'  b*  Proroota  «st  igitur  horis  26  roious  2'  per 
12®  45.',  idque  a  fixis.  loterim  vero  Sol  ab  iisdem  fixis  promotus  est  arca 
1*  2'  20",  Luoa  igitur  a  Sole  promotns  est  11®  42'  40".  Cujns  distri- 
butiooe  facta  io  horas  26  mioQS  2',  veoit  uoi  horae  27'  3".  Itaque  in 
ipso  pnocto  roedio,  qnaodo  acceleratio  (copularum  propria)  est  \n  summo 
vigore,  plane  verisimile  est»  horarium  esse  27'  12".    Potest  eoim  et  ratione 


diainetri  Lunae  nnDm  fortasse  ant  alteram  minntom  abesse  in  hoc  diamo. 
Mam  solet  capi  distantia  marginis  Lnnae  aversi  ab  arcn  dinmo,  qnq^ 
clarioris  et  integri:  postea  aestimatione  semidiametri  Lnnae  corrigitnr  di- 
stantia  Lanae  a  fixis.  Ubi  si  diameter  Lanae  nimis  magna  accipitar  (de 
qno  in  Opt  Cap.  V.  fol.  266—268),  tanc  centram  ejas  versas  arcum 
diarnam  atrinqae  introrsum  plas  jasto  truditar,  et  sic  arcas  iste  diomos 
brevis  efficitar.  Param  tamen  hoc  potest  in  horariam,  qaippe  omnis  error 
diami  vicesima  qaarta  demum  parte  attinet  horarium.  Itaque  sat  totus  hic 
modus  usqae  ad  sextantem  scrupuli.  .   » 

Sed  transeamus  etiam  ad  observationem  Lunae  motus  horarii  in  peri- 
gaeo.  Anno  eodem  1595.  24.  Febr.  paalo  ante  meridiem  fuit  oppositio  Solis 
et  Lunae  perigaeaii  Praecedente  igitur  hora  1.  30^  post  medlam  noctem, 
oriente  29^  lYl  distabat  occidentalis  Lunae  limbus  ab  inferiore  capite  n 
4r  35'. 

DecUnatio  si^erioris  limbi    15<>  34'    0"»  eentri  i6^  16' 

inferioris     U.  58.  40 

diameter  35.  20 

lemidiameter  17.  40»  certior   16.  40.  yido  cap.  L    G«Btnioi  igitv 

Lonae  distabat  a  capite  inferiore  n  ^l^  ^3%  certins  41^  52'. 
Hinc  compQtatnr  locns  Lonae  sic: 
Anno  1600.  completo  fixae  asc  recta  110^13',  declin.  28^55' 

Annis  6  solidis  competit  (snbtrO 5'/,         —    (add) 43" 

Ad  nostr.  tempns  UO^    7V,'       —  28<^  55'  43" 

Gomplem.  decUn.  fixae:    61  <*    4'  17"      Compl.  dist.   48<^8'  —  74470 
declin.  Lnnae    15.  16.  —  12737 

700  2(v  17''  ^  97170  61733  :  84433  =  731153 

45*48'  17"  -  71696  lin.   46*»  59' 

25474  ^3.    1 

12737    Fixae  Aie.  B.    110.    7*/, 

84433  153.    8.  20. 

Gom  153«  8'  20"  oooritnr  !•  6'    4"  tlD 

153.  3.  31  declin.  11»   7'  40" 

4.  49       Jy^f^  Lnnae  15.  16.  — 
289  Basis  lat.    4»   8'  20" 

7218  —  7236V,. 
'  .  img.  69»  8'  25"  compl.  20»  51'  35" 

38105 

7236  Vi 

26670 

762 

114 

23 

2 

2757  —  1»  34'  48"  difll  leng. 
1.    5.    4    Hp 

29»  30'  16"  0  locQS  LiuuM  ia  •cliptiMU 
Locns  ©  in  6%^  )(.    Aae.  B.  337»   O' 

blMM  If.    180.  — 
1.     15.  — 
Vi.       7.  30 
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539» 
360. 

d& 

179»  30' ; 
90.  — 

29  Y.*  1 

269. 

30; 

29*/. 
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Koeto  MODeiiti  poit  mediiim  h.  2.  56',  oriente  UV»®  /•  Mt  orient.  lunbiif  3)  Temotu 

a  gpicft  VifgiDie  per 32«  26'  20" 

Declin.  fixae    8.  69  A.  Adde  semid.  16.  40 

81.    1  Centri  remotlo    32.  43. 

Cent  Lmiae    8.  22  67.  17.  —  84135 

89.  23  ^  99994  „  2272_ 

72.  39  —  95450  62.     9.  20  86407  :  97722  =  8842 1 

4544  27.  50.  40 

2272  F"^  ^  B.  195.  59. 


97722 


168.    8.  20  2.  36 


Ang.  670  0'  30"  eompL  22«  59'  30"  168.    2.  54  -  17«  5'  51"  Hp  -  6.  JL_  5 

42430  5.  26.  Deelln.  5.    6.  29 

6B94  Lon-  8.  22. 


254580000  Baiii  lat  3.  15.  31. 

12729000 


24185 
25 


24160    —    1.  23.    4 

17.   5.  51  jap 

16«  42'  47"  1ip  locoi  3  in  eeUptiea. 
Locmi  O  ^Vi  )(  A.  R.    338 
Horae  14.    210 
Min.  56.       14 

202 ;  24«  ^  in  M.  C.                                     ^^*    ®-  ^^  ^^^ 
90  in         25.  26 


30 

6 
Ifinni 

30 
16»») 


292  i  22«  ^  in  ofto.  ^l^i.^^-  - 

Erat  ergo  d.  14.  h.     1.  30  mane  in  29.  30.  16  S^  2.  26.  43 

d.  15.  h.    2.  56  mane  in  15.  42.  47  t»p  2.  32.  J6 

progreiia  eit  d.    1.  h.    1.  26  per          16.  12.  31  6.~  53 

Tel  h.  25.  26  6.  21 

Aofer  motun  SoUi    1.    8.  48  32 

T57~8.  43  diride  in  25k  26'. 

Igitnr  hic  horarias  in  perigaeo  prodit  35'  44'',  et  minor  etiam,  qnia 
Lnna  oltra  DODagesimnm  habnit  nnius  forte  miDnti  parallaxin  loogitndinis; 
qnae  demta  horario  adimit  2,  nt  sit  35'  42",  com  Tychonica  hypothesis 
det  35'  37".  v."    •» 

In  apogaeo  observatio  prodit  panlo  minorem  horariam  Tycho|j$e|y^=4i%i 
perigaeo  panlo  majorem.  Id  verisiroile  est  sic  esse.  Brahens  enim  aece- 
leratioDem  haoc  copnlamm  propriam  aequaiem  fecit  in  apogaeo  et  perigaeo. 
At  si  est  physica  aliqoa  ejus  cansa,  oportet  «ail  ininQs  operari  in  Lunam 
apogaeam,  qnam  in  perigaeam,  longins  enimtlBc  abMt  a  Terris,  voce  ipsa 
testante,  qnam  hic. 


■••if 


Caput  HL 

De  ffenuina  eeeentrieitaie  Lmae  M:f§fyffiie. 

^^.>^^nii  BOn  ezstent  omoinm  tempomm  observatiows  snf&cienti  dilii^ 

"dijc  «abtilitate   habitae,   sic  nt  Lnnam   in   seqnentibns  demonstrationib! 

eadem   nbiqne  elongatione  a  centro  Tellnris  nsnrpare  possimus:  necei 

a  nobis  inter  principia  dispntandum  Aiit  de  metis,  inter  qnas  illa  vagator, 

e^junqne  mazimo  ioterstitio,  nt  qnid  in  nnaqnalibet  observatione  cavendnm 
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sit,  ob  alind  et  alind  Lonae  et  Tellnris  intenr^Iliim,  nobis  versetmr  ob  ocolos. 
Duo  vero  snnt  arguroentonim  genera,  qoibos  de  siderom  propinqoitate  va- 
riante  ratiocinamur,  opticom  otromqoe.  Aot  enim  qoantitas  corporis  aspec- 
tabilis  deprehenditor  motari,  aot  motos.  Et  postolat  priorom  capitoai  series 
et  materia,  ot  a  eorpore  incipiamos.  ' 

Sit  A  Terra,  BAD  linea  apsi- 
^^S'  ^'  dom,  B  centrom  Lonae  in  apogaeo, 

BC  semidiameter:  coi  aeqnalis  sta- 
^  toator  DE  in  perigaeo ;  conoectantnr 
extremitatesC,  E  com  A,  et  sit 
^  BAC  angnlos  secondom  assomta 
capitis  prioris  15'  15'^  DAE  vero 
16'  40'';  qoaeritor  proportio  linearom  DA,  AB  ad  invicem.  Com  igitor 
angoli  ad  B,  D  sint  recti,  et  noti  qui  ad  A  angoli,  scientor  etiam  C,  E 
anguli  residui  ad  rectum.  C  quidem  89^  44'  45",-  E  vero  89*  43'  20". 
Ut  igitur  sinus  totos  ad  angolorum  E,  C  tangentes,  sic  £D  vel  BC  ad 
lineas  DA,  BA.  Si  enim  BC  vel  DE  sit  100000,  erit  BA  22560000, 
DA  vero  20640000.  Quibos  in  onom  compositis,  fiet  BD  43200000. 
Bisecta  vero  BD  in  puncto  F,  erit  BF  radins  orbis,  ot  appellant,  21600000. 
Igitur  FA  eccentricitas  960000.  Qoalioro  vero  FB  est  100000,  taliom  AF 
habebit  4444.  Tanto  longios  abesset  Lona,  com  abest  longissime,  qoam 
cum  mediocriter.  Sed  quia  plurimum  expedit,  nos  circa  rem  eandem  cod- 
senso  moniri  ploriom  argomentorom,  age  et  a  moto  argomentemnr.  Sic 
enim  apparebit,  qoid  ad  illa,  qoae  objici  possent,  respondendnm  sit. 

£x  motos  igitor  inconstantia  doobos  modis  ratiocinari  possomns  de  in- 
tervallo  motabili:  aot  enim  totos  consideramos  semicircnlos  soperiorem  et 
inferiorem,  aot  diurnos  rootus  in  ipsis  limitibns  apogeao  etperigaeo.  Prius 
igitur  de  totis  agemus  semicircolis. 

Veteres,  qoo  primom  tempore  coeperont  hoic  specolationi  operam  dare, 
omnem  inconstantis  motus  causam  in  visom  retoleront,  rati,  ob  hoc  solnm 
videri  Lonam  tardam,  qoia  longios  absit  a  Terra,  et  velocem,  qaui  vicioior 
Xafyitt '  jncedat.  Hoc  posito,  ex  qoantitate  temporis,  qnod  inter  diversai 
e^lpMft^Lonae  in  diversis  anomaliae  gradibns  versantis  interiapsam  esset, 
admirabili  ingenio  eroeront  diametrom  epicycli,  per  qoem  intervalla  Lome 
variarentur.  Processom  omnem  explicare  non  est  hojos  locL  QQantoffl 
vero  Lona  ceteris  plaoetis  (quorom  apogaenm  non  adeo  vagum  est)  assi- 
milari  captns  caosa  potesl,  'remitto  lectorem  imperitiorem  ad  Cap.  X. 
Opt.  p.  336. 

Hoc  itaqoe  pacto  Hipparchos  (ut  habes  Cap.  VHL-Opt  p.  313)  Lonae 
distantiam  in  syzygiis  perigaeam  exhiboit  71  semidlametrorom  Terrae,  apo- 
gaeam  83,  mediocrem  77,  igitur  eccentricitatem  6,  hoc  est,  qoaliam 
radius  orbis  100000,  talem  eccentricitatem  7792,  qood  est  fere  doplom 
ejus,  quod  ex  variata  diametro  saperius  erat  inventom.  Idem  Hipparcbos, 
4tfo  teropore  sese  coi!iH^|ms,  Lunam  in  syzygiis  citimam  pronnnciavit  abesse 
o§  semidiametris  Teriii^'' oltimam  vero  727:;  mediaro  igitur  67tfr>^^  ^" 
ocpitricitatem  ^Vi»  h.  e.  in  dimensione  consoeta  7807.  Post  Jidfe  M||f 
jqpleus  ista  corrigens  invenit  eccentricitatem  8730,  qnantns  sc.  eaCifafM^r 
aeqoationis  maximae  Lonae  in  copoKs  versantis.  Atqoe  boc  loQga  pnpiM 
accedit  ad  doplom  ejos,  qood  ego  sapra  inveni. 

t 
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Albategnins,  retenta  qnantitate  aeqoiitionis  hnjns,  nihil  etiam  in  ec- 
centricitate  matare  potnit. 

Copernicus  exiguura  aliqnid  demsit.  Nam  ejns  aeqoatio  maxima  copn- 
laris  in  syzygiis  4^  56'  20"  ostondit  eccentricitatem  8610.  Atque  hic 
modus  est  investigandae  eccentricitatis  Lunae  idem  apud  omnes. 

Atqui  non  unum  est,  quod  in  hac  ratione  desiderem.  Primum  enim 
innixi  snnt  principio  insufficienti.  Non  enim  omnis  variati  motus  inaequa- 
litas  ex  fallacia  visus  oritur:  aliquid  ipsi  etiam  Lunae,  non  minus  quam 
ceteris  re  vera  inest  planeiis.  Quemadmodum  enim  illorum  motus  et 
lentescnnt  vere,  cum  a  Sole  digrediuntur  et  contrahi  in  angustum  videntur, 
ob  discessum  a  visu,  idque  aequalibus  propemodum  utrisque  decrementis, 
ex  quo  evenit,  ut  sinns  aequationis  maximae  non  totus,  sed  parte  sui  dimi- 
dia  metiatur  eccentricitatem,  qua  de  re  vide  praeludiura  loco  supra  allegato 
Opt.  p.  336,  plenissimam  vero  demonstrationem  Commentariis  de  Marte, 
cap.  XVL  Ad  enndem  modnm  et  in  Luna  res  habet,  ut  semicircnlus,  qui  a  Tellure 
longius  abest,  non  tantum  minor  visui  videatur  ob  remotionem  majorem 
a  visu,  sed  etiam  lentius  et  longiori  tempore  a  sidere  decurratur.  Quae 
duae  causae  coropositae  cum  coniiciant  aequationem  maximam  copularem, 
ot  supra  dictum,  5^  quaelibet  igitnr  per  se  causabitur  dimidium  2^2^  ctr- 
citer:  et  sic  eccentricitati  orbis  Lnnae  (epicyclnm  enim  veteruin  auctorom 
ego  in  eccentricum  commnto,  ut  similium  rerum  similes  etiam  sint  con- 
ceptus)  relinquitur  non  plus  qdam  4363,  dimidium  sc.  de  Ptoletnaica :  quod 
minimum  abest  ab  eo,  quod  ex  apparentibus  diametris  supra  inveneram. 

Si  quis  ex  me  quaerat,  qui  probem,  idem  evenire  Lnnae,  qnod  planetis 
ceteris,  metuatque,  ne  quid  indemonstratum  irrepat  inter  initia:  buic  ego 
si  analogiam  allegem  planetarum  omnium  ipsiusque  adeo  Solis  (Terrae 
Copemico)  causasque  physicas,  quibus  planetae  ipsaque  Luna  cientnr  in 
vacuo  aethere  nuUis  revincti  orbibus,  qnarnm  ingenium  hoc  est,  nt  concessa 
variadone  intervalli  (quod  in  Luna  certo  argnit  mutabilis  apparentia  dia- 
metri)  necessario  et  physica  motns  intentio  et  remissio  sequatur:  haec  in- 
quam  si  *allegem,  repudiabit  talis  aliquis  ut  physica  ac  proinde  extrsuiea  ab 
astronomia :  perinde  ac  si  contrarium  buic  axioma  de  motuum  aequabilitate 
non  sit  aeque  phyfiicum,  quod  tamen  usurpant  veteres  inter  astronomiae 
principia.  Quare.  ut  litem  intempestivam  differam ,  remitto  opponentem  in 
Comment  Martis,  ubi  de  Luna  peculiare  <japat..Nro.  XXXVIL  inveniet 
In  praesentia  satis  est,  coiise  nobis  duo  aif^omentofihim  genera  in  eccentri- 
citatero  propemodum  eandem,  quorum  venolitttfiiun  a|%mtmm  probando  in- 
stituto  suflficit  f  J'"'  "'^;*' 

Brahens,  adjutore  Christiano  Sewn  (L^HMlMitano)  cum  videret, 
caasaa  aeqoationum  ez  ^dimidio  esse  ph^Spaa^  idq^' mihi  in  Sole  succedere, 
introdnxit  etUm  in  Lmuiin  simile  quid,  mbrt  tuMii  suo,  ut  qui  cum  Co- 
pemico  inaeqoalitsteni  nlptus  perosus,  aequantes  Ptolemaicos  seu  meas  causaB 
pbysicas  speipinit»dl)|i|lt^picycliis  exprimi  et  repraeseiitari  seu  salvari  posse. 
Igitnr,  eccentricMiia^  Ptolemaica,  8700  rotnndo  nnmero,  ex  sinn  in  tangen- 
tem  conversa  relicta  quantitate,  pfo  ae^iuitione  5^  \*  assnmsit  4^  58^  20'^ 
quantum  exhibuit  numerus  8700  extaboia  tangi^||||qK^£oque  secto  in  partes 
trea,  q[nod  8700  in  tria  facile  ^ividefetiir,  et  dBjMliin  alteri  datis  5^)0, 
reliqao  2900^  effecit  Jit  Lnna  in  apogaao  vel  I^CIMI^^^^a"^^  eoeinitricitas 
esMt  noii  B^jor  quam  2900;  quod  etiam  in  pf^^jppfs  tractandis  sibi  op- 
portaiHan  Mse   credebat     Vide  de  hoc  et  partem  primam  Conunent.  de 
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mota  Martis.  Venim  origioe  et  methodo  perspectis,  qaibns  Braheaoa  et 
qaibus  mea  eccentricitas  est  exstnicta,  spero  lectorem  Don  magis  motom 
iri  Braheana  qoam  Ptolemaica  veteri.  At  non  ideo  depagoatam  est  peni- 
tos:  restat,  qood  non  tantam  in  veteribas  sed  etiam  in  me  ipso  reqoiram, 
ut  snpra  paalo  proSteri  coeperam.  Magnom  quidem  aliqoid  est,  conseDtire 
bisectionem  eccentricitatis  Ptolemaicae  cum  variatione  diametrorom,  ot  jare  cre- 
das,  acqaiescendam  in  hac  eccentricitate  4360,  repellendasqoe  fortiter  m  qaae 
iogroant  objectiones  aliae.  At  primo  imbecillis  est  et  timida  ezperieotia  dia- 
metri  Lonae  apogaeae  in  specolatione  adeo  sabtili,  non  alia  qaidem  re»  qnam 
ipsa  solitudioe:  optaodumqoe  (si  impossibilia  horoini  optanda)  at  maltae 
hujnsmodi  existereot,  atque  ita  inter  moltarum  errorcalos  pro  certo  sami 
posset,  quod  est  mediom.  Quid  enim.  si  parvo  aliqao  aberravit  Don  ocalns 
in  aestimando,  sed  lenge  ante  roanns  in  constraenda  circinoqae  metienda 
fenestella  et  lunula  papyracea',  qaam  facile  potait  me  eflfugere  tertia  pars 
minoti?  Quod  nolim  eo  trahi,  qoasi  de  toto  hoc  negotio  concedereoL  In 
rebus  enim  minutis,  obi  semisses  et  qoadraotes  facile  est  ioternoscere»  ab 
onciis  jam  difBcoltas  potest  incipere.  Sunt  igitar  hae  *  meae  copiolae  in 
hac  sabtilitate  taenda  timidiascalae.  Ex  adverso  vero  validos  iDgrait  hostis, 
magna  verisiroilitodine  pugnans,  qui  profecto  contemni  non  potest.  Qnod  sie 
habet.  Veteres  inaeqaalitatem  motus  Lanae  exstraxenmt  ex  solis  edipsi- 
bos  Lonae.  Umbra  eoim  Telluris  pro  iostramento  fait  astronomico,  argaens 
verissimom  Laoae  locam  in  Solis  opposito.^  In  hanc  modam  constitota 
ratione  inaeqoalitatis  Lonae  in  oppositionibus,  cam  postea  Ptolemaens  per- 
penderet  observata  in  qoadrataris,  invenit  totias  inaeqaalitatis  rationemin 
qaadratoris  longe  aliam,  majorem  nempe  aequationem  maximam,  sc.  7^40^, 
pro  qoo  Braheas  correctias  reponit  7^  28^  Igitar  qaia  aeqaatio  effectos 
est  eccentricitatis  caasa,  effectus  vero  alius  in  qaadratoris,  alias  in  oppo- 
sitionibas,  conclaserunt  artifices,  et  causam,  id  est  eccentricitatem,  diversam 
esse  in  oppositionibns  ab  ea,  quae  est  in  qaadraturis.  Ptolemaeos  qoidem 
caasam  auctae  aeqaationis  conunentas  est  diminotionem  intervalli  inter 
Lunam  et  Terram  parte  amplias  tertia.  Quem  refatavit  Regicifaiontanos 
eo,  qood  Lanaris  corporis  diameter  non  ad  hunc  modalom  aageator,  refb- 
taront  et  Copemicus  et  Braheus  argamento  parallaxiom,  qoae  tantae  noo 
fiont  in  qQadraturi». 

Copemicas  igitur  et  JB.r&heas  diversis  inter  se  modis  eandem  caosam 
dixerant  eo  temporv^ao  l^Slla  est  dividua ,  majorem  esse  orbis  Looaris 
hic  eccentricitatem,  iUe  epicjchini  Qoa  ratione  Copemicos  in  qoadratoris 
effecit  distantiam  Li|||i|  citimata  se^idiametroram  52  7«  >  remodssimam  68*j^, 
vagantem  per  16  Mi/f^flk^Miifi^^  oppositionibns  y^^i^  et  conjonctiooibas 
non  homiliorem  55,  #i|c  aiftNiiep  65  7? «  discorscuiJW^  semidiametrorom. 
Braheos  ob  causas  supf^jfflatas  breviora  facit  sfij|da^  ^eni  id^oadris  Looa 
hamillima  est  527» »  altissima  60  7»  alta,  discargfehy^%"*||imid. ;  io  co- 
palis  vero  a  55  in  58  variat  soa  intervalla,  molto  mi^H^liMlif^Dam  variatio 
diametri  Lonae»  qna  in  eclipsibas  otitar,  postalaDiii&*^|i^%etar  tameo,  ia 
qaadris  minora  adhnc  spatia,  nimirMO,  ot  alibi  inveni,  non  plane  6  semi* 
diametros  Telloris  trMtjjD^fdfce  paraUairioffl  effici. 

Honc  in  moduqdidM^  artiflcea'ex  iia^qoae  apparent,  Lon  waante 
in  qoadtftallris,  ratiMKnMmt  de  eooentricitate  ejos  tpmporisi  qjBD  jMt  Looa 
in  qaadratAris ,   si  ^N|ip^ea  apsidom  coincidat  cam  linea  per  eokB  et 
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Terram  ducta,  in  qua  aliis  diebas  copalaDtur  luminaria.  At  Luna  ex  qnai- 
dris  digressa  inque  copulis  versante,  ponunt  istam  eccentricitatem  reddi  mi- 
Dorem  et  tantam,  quanta  requiritur  ab  observationibus  copularum. 

At  dum  ego  causas  motuum  ex  physica  accerso,  videor  aliam  rationem 
ingredi  debere.  Si  enim  eccentricitas  hoc  nomine  fit  aequationis  causa 
physica,  quia  semicirculus  superior  a  fonte  virtutis  distat  longins,  eamque 
virtutem  non  ita  fortem  experitur,  ut  alter  humilior:  certe,  Sole  versante 
circa  Lunae^  apogaeum  (quod  veteres  dicunt  epicycii,  ego  eccentri),  Luna  ideo 
nanciscitur  magnam  aequationem  in  quadris,  quia  non  tantum  locus  apogaei 
tunc  longids  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum  cum  Sole, 
id  est  in  loco  apogaei  fuerat,  multum  tunc  a  Terris  re  vera  remota,  ex  quo 
terop^re  per  dies  octo  in  languidiore  virtute  usque  ad  quadram  promota, 
tanto  majorem  accumulavit  differentiam  motus  seu  aequationem.  Vicissim, 
Sole  inter  apogaeum  et  perigaeum  Lunae  medio  loco  versante,  Luna  in 
copula  cum  Sole  ideo  minorem  habet  aequationem,  quia  non  tantom  locus 
apogaei  tunc  brevius  a  Terra  distat,  sed  ipsa  etiam  Luna  ante  octiduum 
in  quadra,  id  est  in  apogaeo  illo  fuerat,  minus  a  Terris  remota  quam 
prius,  cum  esset  apogaeum  cum  Sole.  Hoc  itaque  pacto  plane  contra- 
rium  evenit  ejus,  quod  putabant  artifices  priores ,  •  ut  angustiora  sint  inter- 
valla  Lunae  humillimae  et  altissimae  in  quadris  quam  in  copulis,  cum  illi 
laxiora  fecissent,  magnaque  sit  eccentricitas  orbis  Lunae,  non  ut  apud  veteres 
singulis  qqadris,  sed  rarius,  nimhiim  quoties  Sol  in  lineain  apsidum  Lunae 
incidit,  quod  quotannis  fit  bis  paulo  minns.  Nisi  forte  causam  quis  dicat 
aliam  hujus  menstruae  aequationum  differentiae,  cujusmodi  ego  quidem  in- 
vestigare  non  potui. 

Sedadrem:  etposito,  quod  aequatio  7^  28^  suam  ex  his  causis  habeat 
originem,  cum  ejus  sinus  sit  13000,  dimidium  6500  esset  eccentricitas  orbis 
Lunae,  Sole  in  linea  apsidum  Lunae  versante. 

In  schemate  priori  (Mr.  6)  sit  AF  6500,  qualium  ¥B  100000,  ut  sit 
AB  106500,  AD  93500.  Et  sit  jam  angulus  BAC  15'  8".  Ut  igitur  totus 
ad  tangentem  BAC  440,  sic  AB  ad  BC  468  V^.  Ei  vero  aequalis  est  DE. 
Ut  igitur  AD  ad  DE,  sic  totus  ad  501,  tangeutem  anguli  17'  13".  Dia- 
metro  igitur  apogaea  in  copulis  posita  30'  16",  perigaea  evaderet  34'  26'' 
uno  scrupulo  major  quam  supra,  quum  hic  apogaeum  usurpemus  quarta 
parte  minorem  quam  supra.  Meque  dubito,  si  speculationem  hanc  super 
eccentricitate  comprobem  evidentius,  quin  omnes  me  jussuri  sint  cum  ob- 
servationibus  diametri  Lunae  causa  errorculi  adeo  subtilis  transigere. 

Hic  igitur  modus  est  primus  ex  totis  semicirculis  circuitus  planetarom 
ratiocinandi  de  eccentricitate. 

Sequitur  alter,  qui  eandem  ratiocinationem  ex  motu  horario  in  apogaeo 
et  perigaeo  deducit. 

Demonstravi  in  Conunent.  de  motibus  Martis,  proportionem  diurnorum 
in  aphelio  et  perihelio  (quibus  in  Luna  respondent  apogaeum  et  peri- 
gaeuxn)  esse  in  proportione  dupla  eversa  linearum,  qnae  ex  centro  Terrae 
in  apogaei  et  perigaei  loca  ducuntur.  Assumantnr  igitnr  ex  capite  U.  hora- 
'  rios  motus  apogaei  27'  3",  perigaei  35'  42",  in  oppositionibus.  Neque  nos 
torbet  iila  connderatio ,  quod  scimus,  admixtam  esse  accelerationem  copu- 
lamm  (Braheo  rariationem  dictam):  jam  enim  vel  ipsae  observationes 
docent  illam  accelerationem  in  eadem  proportione  cum  horariis  admixtam 
illis,  manet  igitDr  proportio  eadem  etiam  in  compositis  motibus  (Encl.  V.  21). 

K«pl»ii  Opm.  m.  35 
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F.  6.    Iq  schemate  superiore  (Nr.  6)  sit  A  centniin  Telluris,  B  apogaeQm 
B       Lunae,  D  perigaeum,  F  centrum  orbis,  G  centnim  aequantis,  AP,  FG 
aequales,  per  ea  quae  demoostrata  sunt  Comment  de  Marte. 

Primum  subtrahamus  variationem.  Minutis  60  distantiae  Lunac 
a  Sole  competit  acceleratio  seu  variatio  V  26'';  sed  motns  apogavi 
habet  tantum  27'  3",  perigaei  35'  42".  Acceleratio  igitnr  ad  hunc 
G  modulum  erit  illic  39",  hic  51".  £t  quia  hic  vigor  accelerationis 
aequalis  ponitur  in  apop:aeo  et  perigaeo,  consentaneum  vero  est 
inaequalem  esse,  id  igitur  in  fine  notabimus.  Ergo:  27'  3^'  —  39" 
i  =  26'  24"  =  1584";  35'  42"  —  51"  =  34'  51"*  =  2091. 
Medium  proportionale  =  1820;  tota  BD  =  3911;  dimidia  FD 
=  195572,  differentia  AF  =  1357^.  Sin  autem  ex  FD  fiat  100000, 
tunc  ex  FA  fiet  6930,  quod  paulo  superat  prius  inventam  eccentri- 
citatem  6500.  Causa  cur  superet  in  inaequalem  vij^orem  confprri 
jj  potest.  Sit  enim  mediocris  vigor  ut  200000.  Si  200000  dat  39 
et  51,  tunc  6500  eccentricitas  (quam  jam  praesupponamns  ot  certain, 
quia  priori  modo  mediocnter  fuit  praecognita)  dat  illic  27:»  hic  37i- 
Itaqne  pro  39  et  51  debuimus  usurpare  367]  ^t  547s>  quibus  ablatis  ab 
horariis  relinquitur  26' 26 7? "  et  34' 47 7, ",  vel  15867,  et20877,,  manet 
autem  medium  proportionale  1820;  tota  BD  =  3907'/,,  FD  =  19537,. 
FA  =  1337«.  Sin  autem  ex  FD  fiat  100000,  tunc  ex  FA  fiet  6850 
circiter,  quod  propius  ad  scopum  collineat. 

Lnbet  vero  et  in  Tychonis  horario  eandem  experiri  rationem,  namqoi 
ex  observationibus  desumitur,  is  in  minimis  non  est  adeo  scnipulose  certus. 
In  apogaeo  27'  12"  =  1632,  1632  —  367^  =  15957,;  in  perigaeo: 
35'  37"  =  2137;  2137  —  547,  =  20827,.  Honim  medium  propor- 
tionale  est  1823.  BD  =  39057,,  FD  =  19527,,  FA  =  129*1..  Valet 
6649,  quod  proximum  est  priori  6500. 

Hic  ad  pleniorem  rei  fidem  indulgebo  nonnihil  specolationibns  physicis, 
et  detegam  lectori  objectionem  aliquam,  quae  me  diu  exercuit  Cnm  adhoc 
haererem  in  antecessorum  opinione,  existimans  eccentricitatem  Lnnae  siDguli» 
mensibus  augeri  et  minui,  mihique  ex  praemissis  fundamentis  inDOtnisset,  dod 
in  copnlis  minimam,  in  quadris  maximam,  sed  vicissim  in  qnadris  e6»€ 
minimam  eccentricitatem,  in  copulis  maximam,  coepit  apud  me  vacillare  fido- 
cia,  utramque  Lunae  inaequalitatem  ex  eccentricitate  exstruendi.  Hinc  io 
Opt.  Cap.  XI,  probl.  5.  fol.  348.  unam  aliquam  constantem  eccentricitaten 
coocepi,  quae  esset  niedia  inter  4336  et  6520,  scilicet  5428,  qoae  aequi- 
tionem  efficeret  mediam  etiam  6°  15'.  Hanc  vero  posni  variari  per  aliam 
aliquam  occultam  causam  physicam,  ut  vel  ad  5°  attennetor  in  copolif, 
vel  in  quadris  excrescat  in  7  °  30^  De  observationibus  vero  meris  diametri 
Lunae  dubitavi,  an  ejus  essent  subtilitatis,  ut  de  hoc  negotio  testari  possint 
Causa  cur  diffiderem  eccentricitati  ad  eHiciendam  ntramqne  inaeqnali- 
tatem,  fuit  haec.  Nam  posita  quantacunque  eccentricitate ,  cnm  Luu 
apogaea  est  in  copulis,  illa  certe  eccentricitas  non  poterit  prodere  aeqnatio- 
nem  maximam,  quia  non  operatur  illa  toto  tempore  periodi,  quippe  persoa- 
sus  eram  ab  antecessoribus ,  iilam  decrescere  cum  successu  mensis.  Ergo 
ut  exeat  haec  quantitas  7*^30'  io  quadris,  oportuisse  putabta  loiige  majo- 
rem  quantitatem  institui,  in  copola  per  eccentricitatem  longe  oCiiBliDajoreffl: 
cum  tamen  ne  hanc  quidem  ecceotricitatem  6520  satis  bent  eom  observa- 
tione   diametrornm   (Opt   p.   348)  conciliare  potoerini;   ntdJM  Buuoreai, 
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itaqne  qaoties  horariornm  tractatio  in  copulis  de  roajori  ecceDtricitate, 
quam  est  6520,  testari  videbatur,  toties  animi  dubius,  horariis  assen- 
tirer  an  diametris,  abjeci  totum  negotium  desperato  explicatu.  At  non  me 
desemit  physica  conteroplatio,  fidissimus  mihi  comes  per  totam  astronomiamy 
imo  dux  sagacissimus.  Ex  ea  enim  tandero  patuit,  non  opus  esse,  ut  men- 
strua  ponatur  mutatio  eccentricitatis,  sunicere,  ut  sit  annua:  imo  ne  stare 
quidem  rationes  physicas,  nisi  sit  annua.  Etenim  in  opere  de  Marte  de- 
monstratum  est,  eccentricitatem  circuitus  planetae  existere  a  vi  magnetica 
globi  planetarii,  quae  lineis  rectis  toto  corpore  globi  porrigitur  constanter 
toto  circuitu  in  longitudines  roedias.  Fit  itaque  raptu  globi  circa  Solem,  nt 
tractus  magnetici  opposita  punctaSoli  obvertantur,  quae  ut  opposita  oppositam 
etiam  vim  obtinetit.  Nam  illo  extremo,  quod  in  longitndinem  mediam  prio- 
rem  vergit,  faciunt  globum  suum  fugnre  a  Sole  per  ascendentem  semicircu- 
Inm,  donec  transraisso  jugo  altera  extremitas  in  postpriorem  longitudinem 
mediam  obversa  per  descendentem  semicirculum  proiectare  incipiat  globum 
suum,  ut  vicissim  ad  Solem  adnaviget.  Ascendere  enim  est,  inter  gyratio- 
oem  extrinsecus  sibi  illatam  fugere  a  Sole:  descendere  est,  raptui  circnlari 
extrinsecus  sibi  illato  miscere  accessum  suum  ad  Solem  intrinsecus  ortum. 
Haec  ex  Martis  Comment.  huc  transferenda  fuerunt:  jam  ad  Lunam  ac- 
commodabo. 

Luna  itaque  circa  Terram  a  Terrae  gyratione  menstruo  circnmactu  gy- 
rata  easdem  cum  ceteris  planetis  affectiones  sui  corporis  obtinet,  sed  qui- 
bus  Don  Solem  longinquum,  sed  vicinam  Tellurem,  a  qua  gyratur,  vipissim 
fugit  et  appetit:  quae  etiam  eflQciunt,  utquamvis  Tellus  a  Sole  per  aetherem 
rapiatur,  nihilominus  Luna  iilam  comitetur  semper  in  justa  distantia.  Haec 
igitur  virtQs  roagnetica  corporis  Lunaris,  qnomodo  causetur  eccentricitatem 
aliquam  a  centro  Telluris  simplicem,  mediocriter  patet  in  exemplo  plane- 
taram  ceterorum,  qui  a  centro  Solis  fiunt  eccentrici.  At  quomodo  virtus 
haec  Luoae  magnetica  intendi  et  remitti  possit,  ut  aliis  temporibus  aliam 
caasetur  eccentricitatem ,  id  difScultatem  habet  alfquam,  nec  profiteor,  me 
totam  hunc  arcanum  naturae  thesaurom  aperturum:  non  reticebo  tamen, 
quid  diutissime  quaerens  invenerim,  qnod  numeris  et  observationibus  se  ac- 
commodet.  Nimirum  si  apogaeum  Lunae  est  cum  Sole,  vel  perigaeum,  Luna 
virtuosam  lineam  eccentricitatis  effectricem  tum  demum  in  Terram  porrigit, 
cnm  est  in  quadrato  Solis.  At  Luna  in  qnadrato  Solis  versans  diametrum 
aliqaam  circuli  illuminationis  sui  corporis  etiam  in  Terram  porrigit,  et  sic, 
quo  tempore  Sol  habet  apogaeum  vel  perigaeum  Lunae  locum,  toto  illo 
mense  pars  illuminata  Lunae  a  parte  obscura  dividitur  secundum  tractnm 
filamentoram  magneticorum ,  sic  ut  virtus  magnetica  et  lucis  terminatio 
parallelae  sint.  Contra  si  Sol  obtineat  medias  Lunae  longitudines, 
circolas  illaminationis  Lunae  secat  omnes  lineas  virtuosas  ad  angulos 
rectos.  At  testantur  observationes ,  si  Sol  obtinet  apogaeum  vel  peri- 
gaeom  Lunae,  tunc  fieri  aequationes  maximas,  quadrarum  scilicet:  quod 
secandam  ista  principia  tantundem  est  ac  si  dicam,  Lunam  in  quadris  ver- 
santem  fortius  Terram  appetere,  et  vicissim  fugere  in  opposito,  ut  ita  in 
apogaeo  altius  pervadat,  in  perigaeo  humilius.  Consentaneum  est  igitur, 
cum  Tirtas  Lanae  magnetica  extentis  et  rectis  lateribus  objicitur  lumini 
SoliBy  ftic  nt  circulus  seu  terminus  illuminationis  fiat  virtnti  parallelus,  vir- 
tatem  hanc  magneticam  per  hunc  situm  ad  Solem  intendi ;  nullam  vero  ejus 
esse  fortificatioDero,  cum  virtus  magnetica  rectis  lineis  in  Solem  porrigituTy 
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eiquc  puncti  niodo  objicitnr,  ac  si  quantitatem  hujus  situs  respecto  nallam 
obtineret :  quod  fit,  si  Sol  medias  Lunae  longitudines  obtineat.  Qaa  igitar 
mensura  punctum  hoc  cnascitur  in  lineam  ,  eadem  par  est  crescere  et  ec- 
centricitatem  et  aequationes.  Sed  in  sinuum  proportione  fit  illud,  quare  et 
hoc  in  proportione  sinuum  distantiae  Solis  a  mediis  longitndinibas  crescere 
necesse  est. 

Transegisse  mihi  videbar  hisce  sic  constitutis.    At  postea  me  deceptum 
intellexi,  nondum  quippe  transactum  erat  in  solidunL     Nam  per  has  qoidem 
cxtremas  apogaei  Lunae  habitudines  ad  Solem  integrum  fait  roihi,  secundam 
hanc  inaequalitatem  Lunae  ab  apogaeo  ejusdem  incipere,  atqne  sic  tantam- 
modo  unam  et  eandem  virtutem  magneticam  in  corpore  Lunae  ponere,  sed 
cam  postea  intendcre  aut  remittere;    atque  ingenium  ejus  tale  est,    obser- 
vationibus  testantibus,   ut  a  linea  per  Solem  et  Terram,  scilicet  a  copulis, 
incipiat.     Fieri  enim  potest  per  alios  situs    apogaei  ad  Solem,  at  nulla  sit 
aequatio    secunda  Luna  extra  apogaeum  versante,    sc.  cmn  Cht  in  copalis: 
et  vicissim  accidit,  ut  Luna  in  apogaeo  et  perigaeo  versans  habeat  tamen 
aliquam  aequationem  secundam :  quod  evidentissimum  erat  argumentum,  non 
unam,   sed   duas  in  Luna  esse   virtutes   magnoticas,   quarom  prior  sit  cod- 
stans,  posterior  cum  discessu  apogaei  vel  perigaei  a  Sole  vel  ejus  opposito 
deficiat,  et  cum  quadrantc  distat  apogaeum  a  Sole  plane  annihiletar.    Cum 
autem    haec   secunda   virtus    quasi    magnetica  faciat   similiter  ut  prior  illa 
Lunam   scqui  Terram  alternis  et  fugere,    constituatque  gradus  sammos  se- 
quelae  vel  fugae  in  quadris,  juga  in  copulis:  in  quadris  igitur  filamenta  saa 
in  Terram  porriget.     At  in  quadris  circuius  illuminatorius  Laoae  in  Terram 
porrigitur,  ut  supra  dictum,  fitque  ut  uterque  illuminationis  circulas  et  LuDae 
et  Terrae   coincidant   in  idem  pianum,    perinde  ac  si  dao  magnetes  apteot 
filamenta    in    eandem    rectam,    capite   unius   post   caudam  alterins  stante. 
Ergo  conjectura  physica  subjecit  opinionem,  virtotem  hanc  secandam  omDino 
consistere  in  illuminationc  corporum  a  Sole;   non  ut  supra,    quatenas  haec 
illuminatio    fortificet  priorem  >virtutem    magneticam,    et  velut  in   jus  ejns 
transeat,   scd  per  se,  suo  ipsius    separato  situ.    Hoc  enim  posito  saperiora 
non  evertebantur.     Apogaeo   enim  Lunae    in  Solis  loco  versante  coincidant 
situ  virtus  utraque,  quod  tantundem  est ,  ac  si  ut  supra  dicam,  alteram  ab 
altera  totaliter  fortificari. 

Quid  vero  ad  hoc  sumus  dicturi,  quod  experientia  observationnm  docet, 
hanc  virtutem  secuudam,  a^quationis  secundae  efi^ectricem,  interdam  evaoes- 
cere  totam,  ut  cum  est  apogaeum  loco  medio  iater  Solis  locum  et  oppo- 
situm;  cum  contra  haec  illuminatio  corporum  a  Sole  sit  perpetua? 

Scilicet  hoc  insuper  adhuc  limitandum,  illuminationem  sno  quidem  se- 
parato  situ,  ut  jam  positum  erat,  effici  virtuosam,  at  non  se  ipsa,  sed 
(luatenus  a  priorc  virtute  magnetica  per  applicationem  ejus  capitis  vel  caudae 
imbuitur.  Non  igitur  in  illam  transit  fortificatione  sua,  sed  potius  aliqoid 
de  illa  sibi  privatim  appropriat.  Nam  se  ipsa  quidem  utrinque  ad  Terram 
acqualitcr  habet  iljuminatio,  nec  causa  est,  cur  potius  Lunam  a  Terra  fugere 
faciat,  quam  accedere,  curque  e.adera  plaga  jam  fugiat,  jam  seqaatur.  IIU 
vero  prima  virtus  magnetica  diversas  sui  plagas,  caput  et  caudam  diversb 
illuminationis  plagis  aliis  temporibos  aliter  applicans,  illas  imboit  similiter. 

Si  physicus  aliquis  crederc  non  potest,  lumen  adventitiam,  qnod  qoa- 
litas  est,  corporiLunae  novam  conciliare  vim  magneticam,  imboiqQe  a  priore 
illa  vi  magnetica,   ut  alias  corpora  ferrea  imbauntur  a  corpomin  magneti- 
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cornni  virtutibus,  is  igitur  statuat  intra  exteriorem  Lnnaris  globi  crustam 
latere  abditam  sphaeram  aliam  convertibileni  intus,  quae  polos  et  axem 
conversionis  suae  habeat  iu  linea  per  Solem  et  Terram,  quod  potest  fieri 
per  naturalem  yonriv  poli  in  Solem,  convertuturque  sic,  ut  quoties  Sol  ab 
apogaeo  Lunae  veuit  in  perigaeum  ejusdem,  toties  illius  partes  dextimae 
tiant  sinistimae:   et  tunc  positione  magis  physica  plane  idem  obtinebitur. 


In  his  gradum  sistit  Keplenis  et  hinc  inde  plane  iDterraptus  est  ordo  et  series  disqui- 
sitioDum  Lunarium.  Quae  alia  insnnt  codicibus  Petropolitanis,  documento  quidem  sunt,  Kep- 
lenim  rem  ad  finem  perducere  studio  nuuquam  intermisso  statuisse,  neque  Tero  ez  his  frag- 
mentis  integra  deduci  potest  et  compilari  Lunae  theoria,  nisi  qois  conetur  plane  noTum 
coDcinnare  opus,  cujus  nullum  yidemus  usum  neque  astronomiae  neque  historiae  hujus  scientiae. 
Cetemm  inter  manuscripta  eorum ,  quae  nHipparchus**  Kepleri  comprehensurus  erat,  exstat 
indez,  et  volumine  XY.  Mss.  Petrop.,  quod  totum  eclipsium  calculis  refertum  est,  eclipsium 
Lunae  46  (ab  a.  1572.  ad  a.  1625)  accurata  inquisitio,  quam  forte  Keplerus  adjnngendam 
censuit  nHipparcho**.  Conscripta  certe  sunt  haec  folia  Kepleri  manu  ad  typum  praeparata, 
loqnitur  auetor  ut  „de  libro**  perfecto,  admonetque  nlectorem**  quasi  praesentem.  Ratione 
calculi  utitur  eadem ,  quam  supra  (p.  «5  40)  proponit,  eamque  in  omnibns  his  46  eclipsibus 
cum  Tychonis  calcnlo  comparat. 

nlndez**  autem  haec  habet:  Possent   fieri    di^tincta   capita    utpote :     1)    De 

diametris   luminariuin  observandis,    indeque   et  de  ecccntricitate   Lunae  in 

conjunctionibus  et  oppositionibus. 

2)  De  motu  diurno  et  horario  Lunae  in  conjunctionibus  et  oppositioni- 
bns  observando. 

3)  De  motu  et  augulo  latitudinis,  h.  e.  de  latitudine  maxima,  una  cum 
Lanae  parallaxi  observanda.  Et  admonitio  super  inconsjtantia  hujus  angnli. 
Igitur  etiam  de  observatione  hujus  ipsius  an^uii,  citra  maxiniae  latitudinis 
considerationem,  eaque  duplici,  vel  ex  eclipsibus  simpliciter,  vel  curo  paral- 
laxi,  ex  Solis  eclipsi,  per  horarium. 

4)  Sciametria.  5)  Semidiametri  umbrae  variae.  6)  Lunae  parallaxes 
variae.     7)  Solis  parailaxis,  altitudo  et  corporum  proportio. 

Eclipsium  fagciculus  hanc  prae  se  fert  inscriptionem : 


AD  MOTUUM  LUNAE  BESTITXmONES  FEBTINENTIA 

DOCUMEKTA   PRAECIPUE 
OBSERVATARUM  ET  PARTIM  EXAMINATARUM  ECLIPSIUM. 


Pleraeque  eclipses  Lincii    rorsum  de   novo   examinatae,   quibos  accesseroot 
etiam  sequentium   annorum  eclipses  observatae  ibidem. 


L     Eclipsis  Lunae,  quae  Tisa  est  a.  1572.  25.  Jun. 

Historia  obseryationis.  Corn.  Gemroa  in  Cosmocritico  ad  praecedenUB 
diem    24.  annotat  ventorum  tempestatem  magnam  in  Belgia. 

Lauterbacbius  Graetii  Styriae  in  Epbemeridum  libro  ad  diem  ipsum  25.  ad* 
scripsit  magnam  teropestatem,  ad  26.  pluviam.  Nec  Tjcho  Braheus  hac  nsus  eft 
utique  quia  etiam  in  ipsius  loco  coelum  nubilum  fuerat.  Sane  ©  et  ?  retrogradus 
jungebantur  illis  diebus  in  Q  d*  Itaque  valde  verisimile  est,  haoc  eclipsiii  nuspiaai 
esse  observataro. 

Maestlinus  tamen  in  Epitome  Astronomiae,  ubi  definit,  quaenam  eclipses  nsqiie 
ad  dimidiam  diametrum  deficiaot,  addit,  hiuusmodi  fuisse  eelipsin  a  72.  25.  Jan. 
Nec  tamen,  addit,  a  se  observatam  esse.  (Id  marg  :  Tantam  compQtavit  et  fHuit  is 
libro  mscr.  Obs ,  ez  Tab  Alpbons.  et  Pnit.  paolo  minorem.  Addit ,  eam  Tubingae  videh 
noD  potuiMse,  toto  enim  illo  die  afirem  nobibas  repletam  faisse«  imbribos  crebrit ;  post  h.  It 
(m.  n.)  discussas  nubes,  aSrem  temperatiorem  fuisse.). 

Lauterbachius  adscripsit  in  libro  Ephem.  principium  d.  25.  Jun.  h.  10.,  me 
dium  h.  11.  25',  finera  h.  \'K  50.  Sed  videtur  hoc  non  ex  observatione  sed  ex 
coraputatione  desurasisse.  Stadius  auctor  £ph.  ponit  Antwerpiae  initiom  h.  10.  ^CK. 
Diff.  vero  meridianorum  inter  Viennaro  et  Antw.  in  horis  0.  45;  esset  itaque  me- 
dium  Viennae  plane  h.  11.  25,  ut  scripsit  Lauterbachius.  Graetii  enim  et  VienDM 
long.  properoodum  est  eadera,  Lauterbachiique  raanu  apposita  est  diff.  inter  Antir. 
et  Graetiura  h.  0.  43^  Atque  hic  idem  L.  quantitati  bigus  eclipseos,  qoam  Epli. 
Stadianae  vestibulum  prodit  dig.  7.  14',  supposuit  quaternarium ,  quasi  4  tantiia 
digiti  defecerint,   non  6. 

Seqoitur  igitur  calcolus  hujus  eclipseos;  primnm  ex  T.  Brabeo.  Ad  h.  9.  46'  mediaa 
Uranib.  inrenitur  medius  ©  motus  ab  aequinoctio  3*  13^  49'  o6''.  (Anomalia  ©  8*31'; 
prosthapb.  17M7'  locus  ©  13^  n*  9"  e.)  3  a  ©  3**  13'  40",  anom.  4«  17»  52*  53", 
niotus  lat  24.  2.  3.  Quare  prosth.  "^  3^  24'  45"  subt  et  locus  j)  in  orbiu  sua  13*  38'  51"  .c, 
ut  vera  cp  a  calcalo  10  —  11'  maturius  indicetur.  quam  afsumsi.  Verus  motus  lat  5*  20*  27'  18"; 
lat.  49'  36";  semid.  J)  17'  39",  nmbra  46'  13",  cujus  variatio  nulla ,  ©  in  apogiN 
versante.  Summa  igitnr  semid.  63'  52"  ;  ablata  latitadine  restant  14'  16".  Uaec  icnipBls 
defectus  in  diametro  "J)  35'  18"  facinnt  dig.  4.  51"  paalo  minns  ante  10'.  £t  qoia  0 
in  14°  ^  versante  temporis  aeqnatio  Lunaris  ez  Progymn.  est  4'  42",  addenda  apparenti» 
quare  hac  subtracta  a  tempore  medio  h.  9.  46\  prodit  tempus  appar.  Uranib.  h.  9.  41'  18". 
Jam  tabulae  geogr.  dant  diff.  merid  c.  c  36.  Medium  igitar  hoc  ez  calculo  Tyrbooii 
cadit  Aotw.  per  correctionem  oppositionis  h.  8.  65'. 
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£x  quo  ftpparet,  tempor^  Lauterbachii,  qoi  medium  cum  Eph.  Stadiana  ponit 
in  lu  10.  40',  esse  non  ex  obserratione,  sed  ex  nuda  acoommodatione  ejus,  quod 
Stadios  posuit,  ad  mcrid.  Graetiensem. 

Nam  Graetii  si  quod  Uraniburgi  computatur  apparuisset,  in  h.  9.  57^  cecidisset, 
Bon  in  h.  11.  25'.  Quare  nihil  est  opus  etiam  durationem  addere,  ut  quae  non 
BSt  obsenrata.  Scrupula  quidcm  dimidiae  durationis  esscnt  39'  30",  horarius  a  0 
rerus  ex  2.  colnmna  Prog.  fol.  128  quippe  ultra  ^  extensus,  esset  33'  50^',  ita- 
lue  dimidia  duratio  h.   1.   10'  4S".  tota  2^»  21'   26",  cum  Lauterb.  habeat  2.  50'. 

Jam  subjungo  etiam  meum  calculum,  de  ciyus  tamen  epocha  nostri  temporis 
m  hoc  libro  deliberatur. 

Pro  ©.     Anno  1572.  16.  Jnn.  h.  16.  23'  ©  in  5.  13.  69  O 

25._  „     „      9.  46               7.  36.  50 
8    dies  h.   17.  23  41-_20 

57.     5  13.  32.        O 

4983 
_3^294^ 

37277 
Pro  3). 

1671.     —       27.    0.  41.     7 4.     6.  30.  66 4.     3.  48.    6 

Majus  152. 

24.     9.  46.     0 

203.  10.  27.     7 
ieroL    Vn.  192.  21.  10.     4 0.  21.  29.  22 

10.  13.  17.     3 4.  15.  24.     2 

35.  40  10.     7 


31.  46 
1.  46 
25.         Corr. 

4. 

3.  39.  34 
10.  12.  60 

fl 
© 

23.  26.  44  e 
13.  32   e 

9.  64.  44  lat.    0.  64.  51 
2.  28  Redoctip 

52012  3   13.  34.  26  ^ 
125820  Reqnisitos  13.  34.  28 

177832 

Parall.  J)  62.  52  Ipsissima  oppositio  13.  34.  28  ^ 

©     0.  69  Aeqnatio  physica  mihi  6'  30"   add.  hio  sob. 

63.  51  E'go  ^-  »•  89'  30". 
Semid.  ©  15.     0 


Semid.  ombrae  48.  51 
5 16.  10 

65.     1  —  17.  880 
Latit  54.  41  ~  12.  660 

Scnpola  def.    .    .  10.  20  Haec  scmpola  sont  digitl  paolo  minos  4. 

«         dor.   duD.  36.  10  —     5.  220  ^^)           Simplex  lat.  dat  oltra  6,  ex  TOto. 

Horar.  3)  37.  10  DoraUo  h.  2.  O'  40" 

©  2.  23 

34.  47 

Quodsi  quantitatem  Lauterbachius  digitorum  4  obserTayit,  equidem  hanc 
BOBiiiio  repraesentat  meus  calculus.  Quod  autem  minor  mihi  fit  eciiptis  quam 
Bkaheo,  id  fit  ob  2  causas  concurrentes.  £tsi  enim  tempus  idem  ego  coliigo,  at 
lagolo  lat.  mi^*ore  et  nodo  in  consequentia  remotiore  utor:  qui  concursus  causarum 
plllt  etiam  efficeret,  nisi  vicissim  major  etiam  umbrae  semid.  mihi  fieret,  geome- 
tfiois  demonstr.  exstructa,  quam  Braheo,  qui  solutus  his  legibus  quantitatem  hanc 
O^perientiae  relinqiiit,  quae  propter  causas  opticas  aon  semper  est  sui  similis. 
Bate  igitor  eclipsis  ^  retroposito  in  anteccdentia  fieret  mf^*or  et  annotationi  Maest- 
liai  ricinior. 

II.     Eclipsis  Lunae  anno  1573,  noote  quae  sequitur  diem  6.  Decembris. 

Historia  obseryationis.  Annus  est,  quo  noYum  sidus  toto  ftilsit,  Brahe- 
Unqoe  in  laboribus  astronomicis  assiduum  cumprimis  habuit..  In  hunc  annum 
^mvom  latino    teniione  scripsit,    iuonlento  oum  praeambulo,   quod  ittbscripti^i^ 
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habet  nm  Museo  nostro  HeriTadiensi  a.  1572  mense  Deoembri."  Se^[iiebatiir  des- 
eriptio  eclipsis  fiiturae,  cum  praescriptione  altitudinis  magnanun  stellanmi  ad  prae- 
cipua  momenta  seu  phases,  idque  in  horizonte,  cui  alt.  Poli  56^  long,  36*  45^ 
10°  sc.  mlnor  ea,  quam  Reinholdus  assignat  Regiomonti  Prussiae.  Hoe  praMmbii- 
lum  longo  post  tempore  inter  epistolas  Jo.  Pratensis  Medici  suasque  mutuas  exea- 
dendum  dedit,  initio  facto  ad  Epistolarum  Vol.  II ;  sed  quod  morte  praeTenliM  noa 
ultra  12  paginas  continuayit.  Sed  accessit  tamen  ad  id  praeambulnm  amiotatio 
auctoris,  in  qua  refert,  eclipsin  hanc  a  se  ftiisse  obseryatam  in  Curia  sua  KDnd- 
sdorpiana.  Initium  paulo  prius  quam  caput  inferioris  n  eleraretar  14*  30^, 
totam  exstinctam  fuisse  in  alt.  ejusdem  22"  40'.  Cum  inciperet  egredi  Canieolam 
elatam  ad  17°  50',  finem  non  conspectum  ob  nubes.  At  hiantibus  postes  onbibas 
totam  plenam  fuisse,  cum  supremus  margo  alt.  prae  se  ferret  50*  25'.  Has  alt 
ita  prodit,  nec  attento  quod  paulo  alias  praedizisset. 

Compatabimos  igitar  tria  dicta      omenta. 

34.    0  log.  58126  34.     0  —  log.  58126 

Inf.  n  61.     2  „     13364  Canis  83.  45  —     „         596 


27.     2 
Dist  a  V.  75,  30 


71490 


49.  45 


102.32—  51.  16  —  24838 
48.28-  24.  14 --89049 

113887 
42397 


108.    0  —  54.   0 
A.  R.  109^49_ 

A.  R.  M.  C  1 .  49 


21199 


27.    2 
67.20 


71490 


94.22.-47.11-^  30988 
40.  18. —20.    9—106572 

137560 

66070 
9  1 .  54  —  45.  57       33035 
109.  49 

17.55 
1.49 


16.    6 


58722 
49.45 
72.  10 


58722 


121.55-6a57V,—  13440 
22.25— II.  12V,~1638O0 


177240 

118518 

67.    8-33.34 

—  59251 

109. 15 

42.    7 
17.55 

24. 12 


Hioc  prodit  tempos  iocidentiae  h.  1.  4'  24''  aut  qaid  amplias,  qoia  ecKptis  iocepit 
paalo  anteqaam  esset  alt.  stellae  primo  prodita.  Mora  fit.h.  1.  37'.  In  media  igitar  mon 
A.  R.  M.  C.  30^^  r.  Et  qaia  ©  anno  73.  8.  Dec.  ad  horam  est  m  26"  50'  /  c.  c,  cojos 
A.  R.  266.  37,  hinc  tempas  apparens  medii  obserrati  emergit  123.  24.  sea  h.  8.  14.  Locoi 
aatem  pooitar  esse  2'  orientalior  Hafnia,  igitar  Hafnlae  mediam  h.  8.  12'.  Pro  boc  ii 
Progymn.  fol.  02.  assamsit  h.  8.  3'.     In  chartis  restitationam  babet  Chr.  Severini  h.  8.  6'. 

Frid.  Rittelius,  carialis  Principis  Wirt,  doctrinae  b^jas  perqaam  stadiosos,  annotsTit 
ex  obs.  nescio  cajas  :  mediam  bajos  eclipteos  Tab.  risam  esse  h.  8.  57',  ita  difT.  meridi 
esset  15.  **)  Inyenio  etiam  Lovanii  illam  incepisse  h.  6.  Ablata  a  Tera  doratione  dimidia 
i^  53',  Tonit  Hafniae  initinm  b.  6.  19'.  At  diff.  meridd.  major  est.  Non  igitar  aecarats 
est  obs.  LoTaniensis,  Com.  Gemmae  pato. 

Seqaitor  calcalas  bajas  eclipseos  ex  Tychone. 
Haic  aeqaatio  est  1'  5"  sab.    Ergo  tempas  mediam  8^  10'  30"  circ.,  restat  ad  Bcri* 
diem  primam  anni  1574.  non  plns  qnam  23  d.  15^  49'  30". 


© 

3 

D.  23.  — 

22. 

40. 

12 

9.  10.  23.  14  —  10.    0. 

29.  41  —  10. 

4.  16.  30 

b.  15. 

36. 

5S 

a     7.  37.     9  —          8. 

9.  56  —   0. 

a  11.  7 

49' 

2. 

2 

24.  53  — 

26.  41  — 

27.    0 

30" 

15  — 

16  — 

17 

23. 

19. 

12 

9.  18.  25.  31  —  10.     9. 

6.  34  —  10. 

12.  59.  54 

Completo  73.  —  9. 

20. 

27. 

56 

3.  14.     7.  54—    6.     3. 

37.  48  —  10. 

10.  51.  17 

8.  27.     8.  44 
3.     5.  19.  30 


Anom.  5.  21.  49.  14 
19.  59 
1.  48 

Prostb.  18.   11 
©  26.  50.  33  n 


5.  25.  42.  23—  7.  24.      31.  14—11.  27.  5i.  23 
4.     2.  42  3.     3  4.     4.  18 

^J^  4.        4.  18   '    0.     2.     0.  41 

5.  29.  46.  41  ^7728.  ~~35732         Lat  IC  28" 

8^J7^_8^  Horarias  33!  5  ^  a  © 
D  26.  55.  25  n  59532 

©  26.  50.  33  _251200_ 

4.  52  i9iM8Mh.a  50. 
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tgitor  caleoliui  Tychonii  inediQi&  obsenratmn  praeTertit,  statoitqae .  mediiiin  h.  8.  1'  40" 
aeqoali.  In  ei^ai  faTorem  assnmtnm  Init  medinm  h.  8.  2'  aeqnali.  De  hoc  sane  mnltnm 
non  esset  contendendom ,  qnia  dnm  agnoscitnr  phasis ,  illa  jam  transiit ,  interimqne  dnm 
capitnr  ah.  stellae,  labitnr  alia  aliqua  pars  coeli :  quin  etiam  errorcnlns  in  altitndine  facile 
aliqnot  minnta  horae  snrripit  tcI  obtmdit    ^ 

Semid.  nmbrae  est  45'  48'',  Tariatio  nmbrae  56",  umbrae  igitur  semid.  correcta 
44'  52",  Lnnae  17'  28"  Summa 

62.  20  —  16.  440  Scmpula  durationis  dimidiae    61.  27 

10.  28  —  00.  470  59532  —  33.     5 

15.  970  J4910  —  28.  22 

Dnratio  dim.  h.  1.  51.  27     15378 

Diff.  semidd.    27.  24 78380 

Dimidia  mora  49.  42     18848 

Tempus  incidentiae  h.  1.     1.  45.    Haec  satis  bene   cum   obserratis   stant:    etsi 

umbra    non    sit    geometricae    quantitatii 
assumta. 
Ex  meo  calcnlo  sic  computo : 

Aequatio  temporis  physica  est  hoc  ©  loco  1'  add.,  astronomica  esset  2  snbt.  Nam 
epochas.  de  qnibus  corrigendis  hoc  libro  deliberatur,  nsnrpo  sic,  ut  aequatio  temporis  mihi 
non  a  0®  T  sed  a  2<^  O  incipiat,  ubi  Tycho  habet  0.  45".  Contra  ubi  ille  nihil  habet»  ego 
snbtraho  physice  13'  20"  yel  addo  astron.  8'  12",  prout  eclipsinm  snffkmgia  hue  toI  iUue 
magis  inclinaTerint. 

Aequale  ergo  tempus~medii  est  h.  8.  12'  40" 
1572.     7.6.20.68  —  5.19.29.30—     —      3.13.22.25 
NoTb.  334. 

D.      7.    8.12.40 

348  14  33  38 
ReToIXin.  358.    5.    i. 34  —  1.    9.  54.  33  —      —      0. 18.  58.    8 


9. 14.  27.  56  —  6.  29.  24.    3  — 
24.  30 


ParaU.  J  62.  24 
©     l.l^ 

63.25 
Semid.  ©  15.32 


4.    2.    3.44 

13.58 

1.52 

14 

4.    2.  1 9.  48' 


2.24.24.17 

28.36 

2.56 

25.    0 

fl  25.  20.  49  n 
©  26.51.14  / 


Umbra  47.  53 
3  16.    3 


Summa  63.56  —  17.290 
Latit.     7.12  —  00.230 


3  27.    3.  21 

26.  50.  49  Requisitus 


17.060 
Horar.  J)  36.20   Scmpula 
®     2.^  dimidiae 
5  a  ©  33.  47    durationis 
57400       63. 30     ^3-  ^O 


12.  32  —  166700 
33.  47  —    57400 

99300' 


1.30.25  Lat.8.  20.  Simplex    Ty- 
0.  25  Rednctio.    chonica  qnasi 

7'  58" 


26.  50. 49  Requisitns. 


correcta 
7.  12. 


Colligo  igitur  ego  medium  hujus  eclipsis 


70250      oo  A^    I>™-  doratio  h.  1.  52.  46.  ^0»"«°  »8««»'  «K»  meoium  nujus  ecupsis 

f^l^    ^*-'*^    Min.22. 14  abundamus.       ^   ^.  50.  26  aequali.    Ita  Tychonicns  cal- 


12850 

Diff.  semid.    3t.  60  —  04.  29 

00.23 


culus  tlVi'  propior  est  obserTationi  qnam 
meus.  Sed  eaTO*  lector ,  triumphum  eanas 
ante  Tictoriam.  £rit  enim  nbi  contrarinm 
qnoqne  locum  habeat 


H.  0.  64.  45 
„    0.  68.    0. 


04.06 
Scrap.  morae 

dimidiae     30. 68 
Mora  dimidia 
Tempus  incidentiae 

Temporis  quidem  aequatio  sustinet  unicum  scnipulum  de  hae  discrep&niia»  ce- 
tera  sunt,  ut  in  priori  quoque  edipsi,  ex  dlTersitate  aequationum  1) ,  ut  explieaTi 
in  Prolegomenis  Ephem.  N.  14;  tanio  enim  hio  praevenio,  quanto  ibi  sequebar 
Tjchonicum  caloulum,  quia  aequatio  hio  additur,  ibi  subtrahebatur,  utrinqae  mihi 
miyor  Tychonica. 

Quod  attinet  moram  in  tenebris,  quam  ego  colligo  h.  1.  49.  30,  Tjoho  h.  1. 
39.  24,  eum  sit  obaerrata  mora  1.  37.  0:   moneadiia  eat  leetoc  idtntidam»  teiBidL 
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Tychonicam  umbrae  non  esse  geometricam,  sed  aceommodatam  legibns  optieis,  quae 
non  semper  eodem  modo  se  habent.  Hic  enim  sese  quam  proxime  accominodant 
caloulo  Tychonis ,  at  alias  discedunt  longius.  Quod  dixi,  probo  hm*us  eclipseos 
exemplo.  Tjcho  parall.  J)  infra  long.  mediam  in  </  et  cP  luminarium  prodit  63' 
cc. ;  adde  parall.  0  3'  7'\  aoerrantur  66.  7.  Hinc  aufer  semid.  ©,  quam  Tjcbo 
exhibet  16^  restat  semid.  umbrae  50'  7",  si  umbra  rectis  lineis  fonnata  intelii- 
gatur.  At  Tjcho  jubet  hic  umbrae  semid.  statuere  minorem  quam  45,  ita  urabra 
fit  10'  angustior,  quare  ad  18'  temporis  decedent  durationi,  quarum  tamen  partem 
ipse  compensat  aliter.  Atque  hoc  est  illud,  quod  Origanus,  quod  Marius,  quod 
alii  publicis  scriptis  in  Tjchone  desiderant.  Ne  mireris  igitur,  mihi  durationem  in 
tenebris  fieri  12'  prolixiorem  obseryata;  yerissime  enim  de  umbra  usurpamus,  quod 
Braheus  de  J)  corpore  dixit  (Prog.  p.  134),  vi  luminis  margines  ejus  dilui:  quod 
quomodo  fiat,  disputo  in  Opticis,  et  in  Epitome  nuper  edita  summam  rei  propono. 

Confirmat   hoc  na&os  umbrae    etiam    duratio    temporis  incidentiae.,  quod  cum 
ego  prodam  58',  Tjcho  62,  obserratio  dat  plus  quam  65.     Nimirum  latius  excur- 
runt  limites  iili  umbrae  dilutae,   quorum  ingressu  Lunae  adhuc  plenae  et  ciarissi- 
mae  margo  incipit  obfuscari,  quam  illi  limites,  quibus  desertis  postremus  3  margo 
desinit  in  lumine  censeri;    quidquid    est  inter   hos  duplices  limites  lucis  dubiae,  id 
in  principio  ecUpsis    pro  tenebris  habetur ,    comparatione  elaritatis  in  toto  reliquo 
corpore ,    in  fine  vero  incidentiae  id  habetur  pro  lumine,  comparatione  obseuritatis 
in  toto    reliquo    corpore.     Atque    hinc  est,    quod  in  hac  eclipsi  fere  tanto  longior 
est    mihi   dimidia  mora   quam    obseryaturo,  quanto  bre?iorem  exhibeo  incidentiajs, 
ut  sic    dimidiae    durationi    summa    sua    constet.     Adde    enim  semissem  obserratae 
morae  in  tenebris,  sc.   48'  30"  ad  incidcntiam  h.   1.  4.  24,  conficies  dimidiam  dn* 
rationem    obseryatam    h.   1.  53',    quantam  omuino  exhibet   meus  calculus.     Hiyui 
negotii    testimonia  coroplura  sequentur  ex  ipsarum  obss.  tractatione. 

Interim  non  dissimulo,  si  lat.  J)  assumatur  m^'or  transpositione  nodi  antece- 
dentis  in  antecedentia,  moram  penes  me  diminutum  iri,  sed  sic  ut  una  etiam  duratio 
nonnihil  diminuatur  deseratque  observationem,  quam  nunc  repraesentat. 

ObserTatio  Maestlini  Tubingae  habita. 

Initio  Incidentiae  EmersioDis  Finis 

AIUU  seq.  n  7°  50'  —         17.     4  32.21  42.25 

Dext.  ham.  Or.  8.  10  —         18.  56  CanicoL  16.     0  —    26.   18 

17«M    n  8.  35  --         18.  56  i^  Leon.  10.  58 


h.  6.     4'  45".  h.  7.     9'  15"  h.  8.  41'       h.  9.  45'  36' 

Tycho  6.  21  T.  7.  26                           T.  9.     2. 

43.  30  —  37345  Circa  mediam  obserraTit  3    jongi    14*^  !!• 

55.  15  —   f9644    —  50212  erat  aatem   locas  J)    apparenS    septentrioDalior  id 

parall.  62.  24  —     3950   —     3950  dimidiam  sai  diametram.   Tycho  ponit  eam  a.  160U. 

15694          52262  «d  27^  53'  £[.    lat   0.  58'    anstr.     Ergo    finiente 

61.  17        35.  35  «^o  ^3-  ^°  ''^^*  30'  11-    Sane  lat.   projiciebat  j 

1)  26    50          lat    7    12  ^  26*^50'  JJ  in  orientem  et  in  aastram.    Ad  266.  37- 

Vtau  3)  27.'  41.  17  n  4-^.  47         ^,  «^  ®   *^\  ' ' »"   "*°'"«!j„ ",  ^ '    "j"TV 

\i    16      3  ^3"  S  .  ergo  j)  a  ^onai;.  43.  30.    Ang.  ()r.  55.  15- 

^*°"  '  £rgo  3  mihi  1 1 '  saperarit  itellam,  qaod  si  non  esset, 

58.  50         margine  tao  australi    texisset  aat  strinxisset  illam. 

III.     Eclipsis  Lunae   anno   157G.  7.  Octobris. 

Tjcho  Brahe  Uraniburgi  nihil  nisi  finem  obscrraTit,  tunc  Canicula  habuit  alt. 
18**  30';  hora  igitur  fuit  13.  23'  a  roeridie.  Confirmationis  causa  caput  11  meridio* 
nalis  altum  37"  0'  est  deprehensum,  undc  elicitur  h.  13.  2h\  quippe  haec  obi. 
posterior  est.     £t  assumsit  Sevcrini  initium  h.  13.  20. 

Maestlinus  Tubingae  initium  obsenrayit  in  alt.  Aquilae  27  Vi.  dig.  lOVs,  aesti- 
mationc  usus  possibili.  Post  finem  humcrus  Fegasi  26^  20'  in  oec.  aitus.  Iliu<I 
h.  9.  51'  signare  ait,  hoe  l^  28';  finem  putat  h.  0.  20.  ante  fuisse,  ergo  h.  1.  S. 
£rgo  diff.  flMrkL  15.  17.  rel  12. 
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1575.     © 

tfit.  Sept  9. 19.59. 17  0.    3.22.39  —  0.    1.    4.    4  —    8.    8.21.48      0.17.12.35 

d.  e.      9.    5.  58,  13  5.  23.  24.  34  —  1.  28. 1 1.  43  —    0.  24.  60.  31      0.  t4.  50. 18 

h.  11.  27.6  6.35.15—        5. 59. 17 ->  2.  19. 21. 34  1.31 

IL  U.  0.59  12^11  -  13^4  6,    3.49      q.    2.20.46 

6.26.25.35  6.    2.34.39  —  2.    5.28.    8  *^J^_ 

3.    5.21.35  4.27.14  2.16         11.28.51.56 

3.21.    4.  1.    3  66  6.    2. 34. 39 

1.56.27  5.28.    6. 22  7  6. 26. 25. 35 

0  24.2^    8  ^  6.  26.  25.  35  4.  28. 17  1.    0.    8.18 

J)  24  31.57  T   2.    1.    0.    0         4.28^^7^ 

11.24.23.39    Lat.  31.  9 
5.11  2.  2 


1.58  29.  7 

Horarias  28.  50  Summa  59.  37  —  15.  040  4 

Semid.  ^)  16.  31  Lat.  29.     7  —  03.  580 

nmbfae  43.  51     Scropola  darat.  52.     2        11.  46 
VaiiaUo  45^  96000      23.  12 

Comctaa  43.     6  73281       28.  50 

21719  Dimidia  dnratio  h.  1.  48'  17". 
Igltiir  praecessit  ezacta  calcnli  oppositio  5'  c.  c  nimimm  h.  11.19  aeqnali. 

Adde  dimid.  dnr.     1.48.  Dnr.  h.  3.  36.  Kaestl*  3. 17 

Compntatnr  finis  13.    7  (5) 
Aeqnatio.  Tychonica  7.  1 6  snb. 

Addita  igitnr  ad  medium  facit  tempns  apparens  ioitii  h.  13.  14 

Obs.  habet  1 3.  23  Tel  plns. 
In  Prog.  ponitnr  medinm  ht^ns  eclipseoi  qnasl  obserratnm  h.  11.  32',  id  est  ex  Seve- 
liiifi  eharta,  qui  2'  addidit,  medio  compntato  ob  tardiorem  ingressnm,  de  qno  nihil  in  Pro- 
gjmn.,  8'  anfert  loco  aeqnationis  temporis,  dimidiam  dnr.  facit  h.  1.  50',  nt  habeat  aeqnale 
lempns  mediae  eclipseos  h.  11.  24'.  Sed  nt  Tides ,  ^bnlae  editae  dant  minns.  Itaqne 
TjelioiiiB  calenlns  hanc  eclipsin  qnoad  nltimam  phasin  c.  9'  praoTertit. 

£x  meo  calcnio  sic  compnto. 

•  0    Jnn.  h. 

1676.      0.    1.57.42—9.22.17.22  —  1.15.    0.29         1676!  16. 17.  20—   5. 18. 11  O 
280.11.19  Oct.    7.11.19 

BevolX  275. 13.    5.49-  1.   0.  41.  57  —  0. 14.  35.  29        d.  112.~~17.  59  —  18. 26.  58 

6.    0.  10. 53—  2.    1. 26. 41  ^5.64  29. 55 

31.42  5.45  25.    OCor.  ^^**^ 


170700     >24.31.46T^    0.34.    6»  ©24.30.    6;^;^ 

63800  Req.  24.31.35       ©  24.  30.    0  ^  60.  47 

234500  10      ~      6.    4.    6.  Lat.33. 34,  simpl.  31.J1 

^  ^  1>35Rednctio  29.    6,Digitinltri 

Parall.  J  59.  44  60  40      24.  31.  35  T  reqnisitus.  11.  Hic  dn- 

©     1.    0      J)  horarius  31. 57  ^Ho  get 

60.44     ©         »•     _2?p  longior. 

Semid.  ©  15.  18  3)  a  ©  29.  27  —   71200 

Semid.  nmbr.  45.  26  21. 13  —  104000 

•       y        15.21  3.^800 

Snmma  60.  47  —  15.  620  Me^inm  h.  1 1.  1 9 

Latit.  33.  34  —  04.  760  1-^3 

Scr.  dimid.  50^       10.  860  Ouratio  dimid.  1.  43. 14  ,  .  ^"^»  ^^    «  ^V^ 

Sc.  def.  27.  13  Dnr.  3. 26. 28  Aequatio  pbys.  5'  23"  add. 

6.48  Digiti  10.38.    Dnr.  Maestl.  3. 17    ergo  snbtr.  erit  h.  12.56^87  appar. 

Hanc  igitur  finis  phasin  seu  tempus  ejus   minus    ego   assequor    quam  Tycho, 

quamvis    in    medio    eclipsis  ad  tempus  medium  plane  coincidamus;    disto  enim  per 

26'  23"^  quorum  5  solum  sunt  ob  durationis  meae  paryitatem,  at  12'  40'^  ob  di« 
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yersam  rationem  aequandi  tempus,  de  qua  hoc  libro  pronunciandum  erit;  reliqua  9 
sunt  mihi  cum  Tychone  communia. 

Mirari  possis,  cur  mihi  duratio  breTior,  cum  tamen  umbrae  transitus  sit  mibi 
prolixior?  £st  i^tur  causa  haec,  quia  mihi  vicissim  et  J)  semidiameter  breTior  et 
latitudo  major:  m^or  autem  ista,  propter  duas  causas:  quia  mihi  et  eloDg^tior 
umbra  a  nodo  sequenti,  et  major  ang^lus  excursuum  in  latitudinem.  Sed  de  hisce 
parum  habet  quod  testetur  eclipsis  ista,  ut  in  qua  solus  finis  obserrat-us :  niti  quod 
duratio  quanto  auctior  fieret,  tanto  minus  ab  obserrato  fine  distaremus.  Etsi  et 
yalde  contemtum  est  utriusque  dimidiae  durationis  interrallum  5^  et  fiicile  in  alt. 
stellae  yel  minimus  defectus  tantum  efficit  et  denique  in  fine  mero  intemoscendo 
diyersorum  oculorum  multo  major  est  dissonantia,  ut  in  sequentilms  apparebit. 

Notabimus  interim,  quod  reyocato  nodo  sequente  in  antecedentia  latitudo  fiat 
minor,  duratio  major. 

IV.     Eclipsis  Lunae  anno  1577.    2.  Aprilis. 

Hujus  eclipsis  obseryationes  Seyerinius  ex  obseryationibus  TychoDis  anti- 
quioribus  (quae  ut  rariores  et  quarta  forma  compactae  cum  ceteramm  protocollis 
in  folio  non  jungebantur,  eoque  in  meam  potestatem  non  deyenerunt)  sic  exscrip- 
sit ,  quod  principium  fuerit  in  ortu  h.  7.  0,  non  tamen  satis  discerni  potQerii,  pnts 
ob  yapores  c.  horizontem  turbidiores,  totus  yero  orbis  in  umbra  h.  b.  7\  emersos 
initium  h.  9.  42^  finis  h.  10.  44'.  £st  igitur  medium  inter  initium  et  fiDem  h.  8c 
52'  incertiusculum.  At  medium  inter  immersionem  totalem  et  emersus  initium  esset 
h.  8.  54Vs' ,  raora  in  tenebris  h.  1.  35'.  £t  quia  emersio  durayit  ab  h.  9.  42' 
in  h.  10.  44'  per  h.  1.  2',  si  tantum  est  immersione  consumtura ,  statuamus: 
initium  cadet  h.  7.  5.     Ponitur  autem  medium  in  Progymn.  h.  8.  50'. 

Habeo  etiam  obseryationem  Barth.  Sculteti  Goerlicensis,  qui  postea  consulatum 
in  illa  urbe  gessit,  qui  initium  eclipsis  signayit  altitudine  J>  5^  56^  immersionen 
totalem  in  alt.  ejusdem  13^  9',  quo  eodem  momento  notayit  et  pulsum  in  urbe  h. 
1.  noctis,  initium  emersionis  cum  sonaret  dimidiam  tertiam  eodem  in  horologio;  et 
dimidio  quadrante  posterius  h.  10.  a  meridie  in  alio  horologio.  £x  hae  mensara- 
tione  morae  primum  illud  patet,  morara  illi  yisam  h.  1.  30'  longara,  quae  Tjchoni 
h.  1.  35:  quae  diyersitas  post  omnem  adhibitam  diligentiam  cayeri  taroen  non  potest 

Hinc  computanda  sunt  tempora  duplicis  initii.  Si  igitur  alt.  3  (centri  puto) 
initio  morae  fuit  13^  9'^  parallaxis  J)  addita  yeram  exhibet  alt.  yeri  loci  centri 
3  14^  12'  (contemta  jam  refractione,  ut  quae  tantummodo  9'  a  Tjchone  exhibe- 
tur).  £rat  yero  tunc  3  47'  ante  mediura  eclipsis,  quod  illam  referebat  in  22' 
45  Vt'  — .  Cura  igitur  sit  vcrus  3  horarius  37'  30",  quare  47'  interyallo  re- 
spondent  29'  22"  de  yero  raotu  D,  ut  3  fuerit  in  22®  16'  s^,  cum  lat,  ut  ex 
sequenti  calculo  apparebit,  0.  6'  austr.,  ut  fuerit  ejus  declinatio  yera  8®  48'  austr., 
A.  R.  200®  35'.  Alt.  poli  Goerlicensis  comparatione  cum  Pragensi  ex  tab.  recen- 
tissimis  est  51®  20',  etsi  auctor  ipse  anno  1577  in  descriptione  cometae  assumserit 
eam  50®  40',  secutus  puto  fidera  tabularura  illius  teraporis.  Nam  cum  Pragae  alt 
poli  sit  50®  6'  et  distantia  itineraria  Goerliciura  usque  milliaria  Germ.  21,  pamni 
admodum  a  linea  scptentrionis  deflectens  in  ortum:  computatis  15  mill.  in  gradujn, 
yeniret  alt.  poli  Goerlicensis  51®  30';  quara  propter  deflectionem  dictam  et  in  fs- 
yorem  tabularura  reljnquo  intra  51.   20. 

£x  his  igitur  datis  coraputo  horam  ut  sequitur: 


VP  38.  40 
SP  98.  48 

607~8 
VS  75.  48 

15  40  —  7.  50  —  199295 
J35.  56  —  67.  58  —   7584 

^687_9 

158661 
79331 


47034 

53.  47 

1184 

AR  3  200.  35 

48218 

©  21. 

26.  53  V, 


125.  48       Horae    B.  23 
Hoennas    8.     7 

Etset  diff.  meridd.  16"* 
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Sic   pro   initio,   si  3    ^^  ^^  ^  <^ 
5^  56',  Tera  alt.  fdit  6.  59   sine  refractione 

et  ;>  in  2r  387/  ;^i  declinatio 

98.  33 1118 

38^40 47034 

'59.  53  48152 

83.     1 


67.  22 

AR  3  200.  35 
©     20.  57 


33.  41 


111.  16        Horae    7.  27 
Haennae    T^ 5^ 

Eflset  diff.  meridianoram    22'. 


23..    8  —    11.  34  —  160690 
142.  54  —    71.  27  —      5335 

166025 

117873 

58937 

Vides,  quantum  de  duratione  seu  mora  in  tenebris  Sculteto  decesserat,  tantum  etiam 

secunda    vice    accedere    differentiae  meridianorum ,    ut   pene    ausimus    pronunciare, 

Scultetum  visus  sui  conditionibus  5'  serius  quam  Tjchonem   agnoTisse  totalem  im- 

mersionem,    atque   ita  meri(}ianorum  diff.   esse   16'  toroporis,  quod  proxime  accedit 

ad    tab.  geogr.   recentiores.     Eienim  Praga  est  Huennac  ad  ortum  c.  5'  et  Praga 

Goerlicium  proficiscentes  deflectunt  ctiam  ad  ortum,  praesertim  egressi  angustias  et 

saltum  in  regni  Bohemici  limitibus.    Sed  relinquantur  sane  paucuia  roinuta  tempo- 

ris  in  dubio,  confirmanda  per   sequentes  eclipses.     Quod  rero  Tycbo  Prog.  H.  fol. 

375.  Goerlicium  et  Huennam  sub  eundem  meridianuro  confert,  id  de  effectu  differen- 

tiae  meridianorum  est  intelligendum  in  motu  diurno  cometae,  quo  de  agitur  eo  looo. 

Satis  igitur  confirmaturo  habemus  ex  2  locis,  roediuro  b^jus  eclipsis  Uraniburgi 

appaniisse    h.  8.  54'/»';    sequitur  jam  calculus  ex  Tychone,    cujui   aequatio  tem- 

poris  6'  38"  S.   Ergo  obs.  tempus  medium  h.  8.  48'. 

©  J> 

1576.     9.  20.  44.     6  —  4.  25.  II.  29  —  3.  12.  51.     5  —  1.  20.  18.  19 

Apr.  d.  1.    2.  29.  41.  38  —  0.  29.  21.  29  —  3    18.  54.  49  —  4.    3.  52.  15 

h.  8.  21.  41  —         4.     3.  48  —         4.  21.  18  —        4.  24.  36 

M.  48.  24.  23  —  26.     6  —  26.  27 


0.  20.  47.  25  —  5.  29.     1.     9  —  7.  6.  33.  18  —  5.  29.    1.  37 

3.     5.  22.                    2.  59.  52  4.  13             3.    2.  19 

9.  15.  25:  25                     2.  27  2.  17 

1.  57    35       0.  20.  47.  25  3.     2.  19 


6.    2.    3.  56    Lat  lO'  46" 


©  22.  45.     0  T  3)  22.  50    53^1:^  7.     9.  35.  37 
Horarins  34'  17"  Sciiip.  morae  26.    0 


83625-.  28.  0 
74680—  28.26 
55970—  34.17 


Prodit  aotem    tempns 
incidentiae  h.  1.    4V«' 
mora  ...    „  1.  31. 
tota  dnratio  „  3.  39'  30", 
qnae  omnia  com  obser- 


Semid.  ^  17.  43 
Umbrae  46.  21 
Variatio         25 

Umbrae  cor.  45.  56 

Somma  63.~39  — 17.  140 
Diff  28.13-  03.370 
Lat^lO.  46j-00.  500 

Scrop.  dorat  62.  43  —  16.  640 

Meo  calcolo  sic : 
1577.  ©  1576.  J 

16.Jon.  h.23.  35—    5.  19.  !4e       7.20.56.    8—11.    2.11.55  —  0.26.    2.21 
2.  Apr.         8.32  91.    8.32 


r..    ...    Jdor.  18710 -h.  1.49.45  ^— -  -"^-  ^-"  --•- 
'^'"»^*   mor.  27655  -  .  0.  45.  30      ^*^^°*  condliantor 

' egrepe. 

Tempofi  incidentiae  h.  1.    4'  15". 


75  dies   h.15.    3  —  11.57.13 

58.  32  29.  16 

7.19 

7 

12.33.55 


99.    5.28.    8-0  12. 16.  47  —  0.    5.  50. 12 
lL?L_^^?iJ?       ^l.  14.  28742  —  0.  20.  12.    9 

4.21.15.36  34.55 

27.  10 


©  22.  45.  19  y 


10.23.46.12 
35^17 

53100 
26136 

79236 


25.    0  Corr. 


J)  22.45.56;£a§*^l-12.    4  T 
22.44.53        ®  22  45.19 


1.    3 


Mediom  ergo  cadit  h.  8.  30'  tempore  aeqoali  In  meo  calcolo. 


1.33.  15 
redoctio  26 

22.  44.  53 

laL  8' 36" 
«implax  8.    6. 
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7Vt  iDinutis  temporis  medii  citius,  quam  in  Tychonieo,  idem  efleetiis  eam  eo» 
qui  fuit  in  secunda,  propter  eandem  causam.  Vieissim  ©  in  22^  45^  T  ezliibei 
aequationem  temporis  physice  compositam  19'  46"  subtrahendam  ab  apparenti, 
quae  igitur  addita  medio  efScit  apparens  h.  8.  50^  Propius  igitur  ad  obs.  Tenio 
quam  Tycho,  et  omnino  proxime;  sed  in  hoc  propterea  calculus  meus  non  est 
justificatus. 

FaraUazis  J  63.     4  Horanus  3  37.  30        17.  920 

©     1.     0  ©     2.  27        04.  510 

64.     4  3  a  ©  35.     3  —  53.  757 

Semid.  ©  15.  12  Latitudo    8.  35  —  00.  320 

Semid.  umbrae  48.  52  17.  600 

n  3        16.  13  Scrup.  durationis      64.  30        04.  190 

Summa  65.     5  «       *™-  ^otM  31.  28  64542 

—  17.  920  29.  27  71166 

Difi*.  32.  39     —  04.  5t0  Mora  dimid.  h.  0.  53.  52     10785 

DuratiQ  dimid.  h.  1.  50.  25     17409. 

Rursum  igitur  ut  in  eclipsi  3.  prodit  mihi  tempus  ineidentiae  breyius  obser- 
Tato,  8c.  h.  0.  ^6.  33.  Mora  Ticissim  longior  h.  1.  47.  44.  Duratio  Tero  aequa- 
lis  proxime  obserTatae  h.  3.  40.  50. 

Si  quaeris,  eur  jam  mihi  duratio  longior  quam  Tjrchoni,  in  promta  eanaa  ett: 
longior  mihi  quam  illi  semidiameter  umbrae.  Illud  potiui  quaere,  eur  non  mulio 
longior?  Nam  mea  semid.  umbrae  demonstratiTa  48'  52''  est  malto  longior  quam 
Tycbonis  ezperientialis  46'  21".  £t  causa  est,  quia  primo  diameter  3  est  mihi 
breTior,  deinde  horarius  mi^^or.  Methodum  sane  construendi  horarii  in  c/  et  cP 
Tera,  qua  Tycho  usus,  ego  nunquam  Tidi.  Componi  debet  ex  3  prin^ipiis  praeter 
horarium  medium,  sc.  ex  aequatione  soluta,  aeq.  menstma  et  Tariatione.  Cimiqiie 
menstrua  in  anomalia  90^  eTanescat,  nescio  cur  horarius  ultra  c/  cP  in  illa  aoo- 
malia  ©  18"  major  sit  horario  in  ipsis  articulis,  ex  sola  simplici  aequatione  eon- 
fecto;  debere  namque  Tidetur  totum  illud  excedere,  quod  de  Tariatione  debetor 
horario  illi  simpliciori,  ut  apud  me  fit.  Recordor  quidem  in  exempiari,  unde  sunt 
in  typum  transsumta  Lunaria,  fiiisse  praeter  horarium  ultra  syzjgianun  momenta 
exeurrentem  ad  latus  appositum  etiam  diumum  ejusdem  conditionis,  qni  omissus 
est  ideo,  quia  folium  informi  latitudine  futurum  erat  et  quia  horarius  sufifioere  Ti- 
sus.  Qui  etsi  pars  24^  praecise  constitutus  ftiit  diumi,  ut  ita  non  ipsi  horae  c^ 
competeret,  sed  c.  6^  Tel  7^  ante  Tel  post  conjunctionem:  at  Tidetnr  ei  migus  ali- 
quid  deesse  quam  quod  hinc  emergere  possit. 

Maestlinus  in  Backnang  (alt  poli  48^  52',  Tubinga  Tersns  Nordost)  ri- 
dit  3  in  ipso  puneto  exortus  sui  deficere  incepisse.  Stabat  quidem  ante  umbram 
ad  occidentem,  projecta  Tero  erat  per  parallaxin  in  orientem.  Quibus  rationibof 
inter  se  pensatis,  si  occasum  ©  sumamus  h^  6.  41'  non  errabimus.  Tjrehoni  etiam 
in  ipso  ortu  obscure  tamen  agnitum  initium  h.  7.  0'.  At  eorrexi  h.  7.  5.'  Ita 
difi*.  meridianorum  esset  19  toI  24,  enormis. 

V.     Eclipsis  Lunae  anno  eodem  1577.   26.  Septemb. 

De  hac  non  iuTenio  quid  amplius  -obserTatum  praeterquam  qnod  h.  13.  56' 
coeperit  emergere  e  tenebris,  referente  SeTerinio,  qui  etiam  hoc  ipsum  quodammodo 
Tocare  ridetur  in  dubium,  dum  ait,  se  fidem  horologii  sequi,  dimissis  azimutbis,  ui- 
pote  linea  meridiana  non  reete  iuTenta.  Non  erit  igitur  magni  ponderis  eelipsit, 
si  quid  sola  testetur.  Medium  statuitur  in  Prog.  h.  13.  3.  Computo  igitur  sd 
hoc  tempus,  cigus  aequatio  4'  20"  subt. 

Maestlinus  in  Backnaog  sic: 

Initium.  Incident.           Emersio.  Finis. 

Lyra     32.     6         —  22.     5  —     10.  50     —  3.  40 

Pr    n     <^-  2^        —  2^-     7  —    40.     0     —  50.  46 

Hora  11.    7»/,     -  12.  18  —    13.  56    —  15.    6'/, 
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Calcnlus  Tychonis. 

©  3> 

1578.        9.20.44.    6     —    4.25:11.29    —    3.1,2.51.    5    --       1.20.18.19 
Sept.  d.  25.  8.24.    9.13     -     0.27.    7.13    ^    8.21.24.56    -     10.    5.27.56 


H.  13.            32.    2    — 

6.36.12                 7.    4.37 

7.    9.57 

•M.  1.  20.                    3 

41                           43 

44 

6. 15.  25. 18     — 

5.28.54.13    —    0.11.19.55 

—       1 

9.    2.55.28 

3.    5.23.    0 

1.38                       p-    ^ 

57.    8 

3.10.    2.18 

.«^5.  30                       1-  38 

1.58.20 

2.    2.    1 

6.15.25.18                    A"^'    ^ 

lat.  I0M8'' 

©13.23.  18  ;ii^ 

5  13.  22.  25  T        0  10.22.47 

Horams  27.14 

— 

—      —  78990 

• 

Semid.       J       16.    1 
„      umbrae  43.    2 

Variatio         39 

• 

Correcta  semid.  umbrae  42.  23 

Summa  58.  24 

—  14. 

.450 

■ 

Diff.  26.  22 

—  02. 

950 

Latit.  10.  18 

—  00. 

460 

Scnip.  dim.  dor.  57.30  —   13.  990 

^     mor.  24.  15  —  02.  490  —     90593 
^       residua        3.  12     —       —      —  298600 


Mora  dimidia  h.        53'  26" 
Dim.  duratio  h.    2.    6'  40" 


_      —     11«03 
219510 


Prodit  tempus  aequale  h.  13.     1. 

Apparens  fnit        13.     5.  20 
Adde  dim.  moram  53.  25 

Compnto  initium  emersionis  h.  13.  58.  45.  Sed  haec  propinquitas  ad  obs.  est  suspecta, 
ne  forte  Severinica  id  assumserit  in  dnbio,  quod  caiculo  magis  appropinquavit ,  quia  dimisit 
azimntha  cansatus  incertitudine  lincae  meridianae. 

Ex  meo  calculo. 

3     1576.     ' 

7.  20.  56.    8  —   1 1.    2.  1 1.  55  —  0.  26.    2.  21 

268.  12.  57 


© 

1577. 

16. 

Jon.  b. 

23.  35  - 

5 

19. 

i4e 

26. 

Sepj. 

12.57 

D. 

101.    h. 

13.22  — 

7. 

30.33 

59.  28  - 

33. 

7 

897 

58529 

59426  ©  13.  22.  54;i^ 


276.    9.53.    8 

275.13.    5.49  —     1.    0.41.57-       14.35.29 

0.20.47.19—         10.    5.    3 2.46 

30.  17  23.  40 

13 


25.       Cor. 


Sl  lt.49.    6T 
3  13.  22.  48  T  ©  13.22.54 
Requisitus  13.  22.  27 
Lat.  8'  40" 
Sunpl.  8.  1 1 


1. 33.  48 

Red.  27 

Reqnis.  13.  22.  27 

(Ex  obs.  Maestlini  eclipsis  haec  in  13  7i   T  ^o°i^  multo  tardius  calculi  indicio.) 
Medium  ergo  computo  tempore  aequali  h.   12.  56Vi^  noo  totis  5'  ante  quam 
Tycho,  quia  et  minor  mihi  aequatio  subt.  c.  1',  et  meta  etiam  V  anterior.    Calcu- 
lus  n.  Tychonis  nihil  praecipit  de  via  J)  obliqua  ad  eclipticam.   Aequatio,  temporis 
phyaica  est  9'  add.  (hic.  sub.),  ergo  medium  apparenti  h.   12.  47Vt^ 


ParaU.  J  58.  25 

59.  25 
Semid.  ©  15.  16 


nmbrae  44.     9 
3  i5.     1 


Summa  59.  10  —  14.  820 
Diff.  29.  8  —  03.  590 
Lat.     8.  40  •      00.  330 


Serap.  dim.  dur.     58.  30  ^  14.  490 
»      w    morae  27-  ^  —  03.  260 


Horar.  30.    0 
©2^26 

5  a  ©  27.  34 
55.    8 

D.    resid. 
Morae  „ 


3.  22     Dnratio  dun.  h.     2.     7.     0 


0.  11     Mora         „ 
Medium  appar. 


1.     0.  30 
12.  46.     0 


Initium  egrestus  h.  13,  467».  '^PP* 
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Citius  tamen  aguoscitur  egressus.  Itaque  haec  eclipsis»  si  fide  digna  obaeiTatie, 
pulsat  aequatioDem  temporis  pbysicam;  calculus  praeyenit.  (Notabiiiiiis ,  qaod  re- 
tracto  nodo  fiat  m^'or  latitudo,  brevior  mora,  egressus  inittam  adhuo  eiiiiu.) 

YI.     Eclipsis  Lunae  anno  1578.  15.  Sept. 

SeTerinius  ezscripsit  ex  antiquis  obs.  Tjrcbonis  initiam  Dranib.  h«  12.  2T, 
finem  h.  14.  10,  medium  igitur  h.  13.  18Vi ,  et  daratio  h.  1.  43,  assaoiitor  in 
Prog.  h.  13.  17. 

£x  Mss.  cbs.  MaestUm:    Initio.  Fine 

Alt.  Lyrae  29.    0  —  13.  50 
Post.  n  11*  35  —  28.  35 
Dext.  hom.  Or.  30.  48 

Hora  12.  7  -  h.  2.  1. 
In  ezemplari  Ephemeridum  Maestlini  manu  auctoris  assignatom  reperi  mediiuii 
in  Backnang  Wirt.  h.  13.  9^  quod  esset  Tubingae  h.  13.  8.,  et  sic  diff.  meridd. 
lOVz ,  quod  non  dissidet  a  tabulis  geogr.  Exprimunt  Prog.  et  quantitatem  digit. 
27:.  £t  Maestlini^  in  £pit.  Astr.  professus,  se  obserrasse  hanc  eclipsin,  addit  pic- 
turam  cum  distinctione  digit.  in  diam.  3.  ubi  umbra  abscindit  2Vt.  at  cogiteBi, 
num  Tycho  hanc  quantitatem  transscripserit  in  suum  librum?  Nec  Maestlinas  ex- 
pressis  verbis  addit,  hanc  quantitatem  sese  obserrasse  (in  Mss.:  „obsenraTimiu  item 
ejasdem  ecliptis  magDitadinem ,  jnxta  modnm  qnem  Reinholdas  tradit.  Digiti  erant  tV*  ^ 
araplias.")»  quam  expressit  in  schemate,  quin  potias  yerisimile  est,  illam  in  scheoiate 
sic  adornando  respexisse  ad  calculum  yel  Prutenicum,  ex  quo  computaTit  dig.  2. 
28',  ut  Tides  in  Ephemeride  anni  1578,  yel  suum  proprium,  ex  qao  plaoe  boc 
computayit,  quod  pictura  exhibet,  sc.  dig.  2.  20,  quem  calcalam  aactor  in  Tetti- 
bulo  operis  £ph.  praemittit. 

Seqaitar  calcalos  ex  Tyehone,  cajus  aeqnatio  temp.  8'  45"  sob. 
0  2.  18.  4  ^     3  2.  16.  35  T-     Anom.  10.  19.  50.  31.    Mot.  Lat  0.  6.  15.  31 


Horarias  27. 

56 

3.  21.  28 

Semid.  J}  16. 

15 

0. 

9.  37.  19 

32. 

30 

-    61310 

5.    8 

Umbr.  43. 

25 

— 

3.    7 
Lat  49.  4a 

Yariat. 

33 

Correeta  42. 

52 

Scrapnla  durationis  dimidiae  31.  50 

Snmma  59. 

7 

—  14.  790                                             27.  56 

Lat.  49. 

48 

-  1".  MW                                              3.  64  H.  1. 

8'  21"   dor.  dim. 

9. 

19 

4.  290  se.  dar.                                    Tota  h.  2. 

11. 

'Sernp.  def.    4. 

40 

31.  50                              Yera  eopnla  fit  h.  13. 

18'  aeqoaU, 

255390                                                sea  h.  13. 

18'  45"  apparefiti. 

digiti    3. 

26 

194080. 

Meo  ealcnlo. 
©     2.  17.  34  ^            5  2.  15.  14  T 
Sl  23.     4.  19  ^ 

9.  13.  15                 Lat  0.  50.  52 
Redaetio         2.  20              Simpl.       48.     1 

2.  15.  14  pi:^  Reqoisitas. 
Ad  ungucm  colligo  yeram  (P   hora  eadem  aequali;  quanto  enim  minorem  addo 
aequationem,  tanturo  ob  obliquitatem  yiae  Lunae  de  meta,  ad  quam  calcaioi  LooaB 
deducit,  detraho.     Sed  aeq.  physica  temporis  est  hoc  0  loco  12'  40^'  add. 

£sset  igitur  apparens  h.  13.  5'  20".   Rursum  pulsatnr  hic.  aeq.  phjsica  tes- 
poris,  quia  calculus  praeyenit  obseryationem. 

Parallaxis   ^    58.  59 
0_1.     0 
597  59  " 
Semid.  0    15.  15 

Semid.  ambra   44.  44  Horarias  3  30.  51 

.       1)  15.     9  0     2.  27 


Samma  59.  53  —  15.  180        )  a  ©  28.  24 


Amionim  I672^itt6.  5^ 

Smnnia  59.  53  ^  15.180 
•  Lat  50.  52  —  10.950  28.  «4 

Defectns    9.    1.  4.230,  serapnla  dvat  dimidiM  31.  86 

4.  307,  -  259000  "TH 

Diam.  ^)  30.  18  68300 

Digiti    3.  34  riOTOO  Duratio  dimidia  h.  1.     6.  80 

Major  per  lat  limpl.  ^^    ^  2.  13. 

Vides  in  utroque  calculo  prodire  et  defectum  et  durationem  majores,  quam 
fuit  obserratum;  atque  haec  duo  cohaerent  inyicem,  ut  quamyis  certam  et  confir- 
matam  quantitatis  obs.  non  habeamus,  ea  tamen  plus  quam  ▼erisimilem  habeat  pro- 
bationem  a  duratione.  Atque  hoc  si  fuisset,  ad  Optices  penum  hic  quoque  conih- 
gimn  meditabor.  (Vid.  Opt.  meae  fol.  266.)  Sit  enim  daratio  dimidia  h.  0.  51'  30", 
qoae  ducta  in  horarium  ^  a  0  28.  24  procreat  scmpala  dimidiae 

duratioois  24'  24''  ~  02b  530 
quae  eum  summa  semidd.  59.  53     —  15.  180 
ereat  latitodinem  54.  50  12.  650 

Ergo  scmpola  defectos    5.     3,  quae  sont  digiti  2.  0.  e. 

Kt  haec  lat.  argueret  dist.  a  nodo  9^  55'  etiam  in  meo  magno  angulo.  At- 
qui  ut  locus  nodi  per  42'  retroagatur,  id  per  reliquas  eclipses  fieri  nequit.  Quare 
si  plura  hujusmodi  testimonia  eclipsium  acerrabuntur,  conoedendum  nobis  erit,  aut 
^  motus  aequabiles  in  minimis  non  esse,  nimirum  hac  rice  exorbitasse  in  sep- 
teDtrionem,  aut,  quod  promtius  comminiscimur ,  umbram  Terrae  propter  aliquam 
refractionem  opticam,  quae  facta  sit  in  materia  inter  0  et  $  interpositA,  deflexisse 
in  austrum.  Non  enim  sufScit  illa  refractio,  quae  fit  in  a€re  nostro :  nam  etsi  illa 
radioB  0  in  limites  umbrae  intromittit,  a^r  ipse  tamen  projicit  umbram  nihilo- 
minns,  idque  rectis  a  0  margine  lineis,  atque  ita  urobra  sentitur  initio.et  fine 
eelipsium,  ut  hactenus  posuimus.  Quanquam  si  provolemus  ad  audaces  hi\jusmodi 
positiones,  illa  magna  diffioultas  existet,  qui  cayeri  potuerit,  ut  Titiatas  0  altitu- 
dines  meridianas  Tjcho  nunquam  deprehenderit ,  si  interdum  interjeotu  substantiae 
athereae  omnes  ciroumcfrca  Terram  eyadentes  radii  Solares  in  eandem  plagam  mundi 
refringi  possunt.  Eadem  difficultas  occurreret  circa  stellas,  si  materiae  refractoriae 
locnm  quaesiTeris  inter  5  et  3  Soli  oppositam. 

Vide  infra  in  eclipsi  Xlt  simile  quid,  ubi  non  minus  quam  hic  retroaotu  nodi 
juramur.     Sic  etiam  in  XLV, 

Vn.     Eclipsis  Lunae  anno  1580.  31.  Jul 

SeTorinius  ex  Tjchonicis  antiquioribus  obss.  exscripsit  initium  h.  8.  15';  flnem 
dubium  h.  12.  5'.  Cum  yero  dimidia  pars  obscuraretur,  horam  fbisse  8.  59',  cum 
iterum  dimidiam  reouperasset,  h.  11.  19';  hinc  medium  h.  10.  9',  ut  asiumitur  in 
Progymn.,  et  flnem  h.  12.  3'. 

Maestlinns  in  Baknang  principium  morae  significaTit  alt.  oordis  S^  44^  48', 
flnem  morae  48^  36',  et  oculi  b  alt.  33°  36';  finem  totius  eclipseos  alt.  Spicae 
15^  20'.  In  prinoipio  morae  3  ora  proxima  per  radium  a  corde  Si  distare  Tiaa 
eft  2°  5'«  mox  remotior  ab  eadem  stella  2^  37',  ergo  3  centrum  quasi  2°  20^. 

ilnes  quidem  si  oomparo,  Huennae  h.  12.  3',  in  Baknang  h.  11.  52',  diflT. 
meridianonim  prodit  11'  et  igitur  Tubingae  12',  quod  bene  satis  oongruit  eum 
praeeedenti.  At  si  tempus  ex  ceteris  alt.  exstruam,  prodit  initium  morae  h.  9.  52', 
finis  morae  h.  10.  24'  Tel  certius  (quippe  ab  humiliori  stella)  h.  10.  21  Vt'.  Mora 
igitur  ^QVt',  dimidia  15'.  (Maestlinns  computaTit  ez  alt  snis  16.  In  compendio,  post- 
quam,  inquit,  defecisset  tota,  broTissimo  interposito  interTaDo  lomen  iterom  recepit),  quod 
ad  initium  a^^unotum  ostendit  medium  morae  h«  10.  7',  eisetque  difll  meridd.  nil 
ultra  2',  et  emersio  h.  1.  30':  cui  si  aequalis  immenio  statuatur,  initiam  Teniet 
h.  8.  22',  duratio  3.  SO',  quae  Tychoni  est  3.  48.  Itaque  labes  est  aliqua  in 
obaerratione  principii  morae.  Quid  si  namque  pro  44^  48'  scribendum  ftierit  44^  8', 
tone  lane  principium  morae  oadit  in  h.  9.  39  Vt',  ut  sit  mora  tota  42',  medium 
b.  9.  OYt',  quod  aativ  oongniit  oum  Braheabo  medio.    Viderit  MaesUinvs. 

KfpM  pptia,  m,  86  ' 
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Qnae  de  colore  h^jus  eolipseos  ipse  puer  ^piaiiiTis  memoria  oondideTiiii ,  ride 
in  Optieis  meis  fol.  302. 

Seqoitiir  ealonlns  ex  Tyehone,  ciii  aeqaatio  7*-  ^'  ^^"  A. 
©  21«  29'  20"  z^.    3  21«  29'  3"  $^.    Anom,  !•   13«  1'  30".    Lat  23'  36"  +  16.  17 

=  39.  52.  Totabs. 
Horariof  28.     0  03.  130 

Semid.      3      16.  17  Lat.  23.  36  —  02.  850 

»      mnbrae  43.  27  Scmptila  dim.  morae  13.  26  —  00.  780  —  149785 

Vw. 53  „  ^     dnrat.  53.  66  —  12.  310 

Snmma  58.  61—14.  660         53/  5^»/  _  28'  =  26.  66   83900 

Diff.  27.  10  —  03.  130  gg,    0 76214 

Dimidia  mora  28.  45    ^  73571 

^       dhratio  h.  1.  5^  3i"  —    7686 
^  Tempns  incidentiae  ^   1.  26.  49. 

Uaec  i^tur  eclipsis  ftindamentaiis  Aiit  assumta,  eique  caiculus  sic  accommo-. 
datus,  ut  eam  exacte  repraesentaret,  quoad  ipsum  medium:  cetera  tempora  morae 
et  durationis  superant  ohservata,  praesertim  morae. 

Meo  Calcalo. 
©21«  29'   0"cr:         3  21. 28. 43  J^  Par.  3  59.   4 


Sl  26.  26.  32  cr:     Reqnisitns30. 18             ©    1.    1  Horar.  J  31.    0 

4.67.82                    Diff.    1.35                  60.    6  •     ®  _2J12 

1.18  Red.      Ang.  lat  27.  30  Semid.  ©  15.30  3  a  ®  28.  28  —    74550 

21.  30. 1«  Beqnis.  Simplex  26.  65                 44.  35  Sc.  dur.  63.    8 

,.     3  16. 11  24. 36  —   89209 

59.46  —  15.110  Dnr.h.1.61.60—    14150 
Ang.  lat.  27.  30  —  03.  200  Sc.  morae  10.  20  —  175900 

Fit  totalis.  12.  41  Mora  dim.  21'  47"  .  101350 

Diff.  29.  24  ~  03.  660  Per  sunplioem  paolo  loogior. 
Scrnp.  dnr.  53.    3  —  11.910 
n      mor.10.  20  — 00.  460 
Igitur  ego  ipsissimum  medium  subduco  ad  h.  10.  15'  aequalem.   Rimiiii  eBim 
hio  diminutam  quidem  aequationem  subtraho,  quo  nomine  caioiilus  plnt  praTertere 
debuit,  at  vicissim  fere  tantum  ad  metam  mediae  et  proiundissimam  immeniooem  wt- 
oedit,  ut  ita  solis  4'  meus  praevertat  calculus  Tjchonicum.    £t  cum  ©  in  21*^^::= 
phjsicam    aequationem    nullam    faciat,    proinde    caleulns    mens    obserratioiiem  se- 
quitur  6'    horae.     Moram    exacte    repraesento   nec   minus    et  durationem.     liaque 
retroactu  nodi  mi^orem  utramque  facerem  obseryatis. 

VIIL     Eclipsis  Lunae  anno  1581.   19.  Jao. 

Sererinius  ex  obserrationibus  Tjrchonicis  Uranib.  exsoripsii  ioitittm  h.  7.  bT, 
incidentiam  h.  9.  16',  emersionem  h.  10.  40^  ut  totalis  fherit.  Proetereo  oSiil 
Morata  igfitur  est  in  tenebris  h.  1.  24^  o^jus  dimidium  42'  ac^eoitun  od  iociden- 
tiam  constituit  medium  h.  9.  58'  apparenti  Cranib.  £t  adsoripta  etl  in  Piof. 
h.  9.  57'.     Jam  quia  ©  in  10*^  or:,  aequatio  temporis  Tjrohonioa  esi  9'  52"  odi 

Hino  calcnlns  Tyefaonis  sie  habet. 

®  10*  6'  27"  xr.    3  10»  4'  47"  J^.     Anom.  11«   12*  lO'  47".  ••  f  48'  5" 

Semid.  3  16.    0  Lat.  14'  S3^ 

TJmbrae  43.     1  Herar.  27'  14" 

^^'         ^^  Medinm  igitnr  iadieotar  b.  10.  8V, 

Summa  68.     7  —  13.  320  ezaoto  satis  consensn  enm  obe.9 


Diff.  26.     7  —  02.  880  simiUter   taatnm  3*/,'   fit 

Lat.  14.  33  —  00.  910  rata  ;  sed  dnrationem  eenpoto  k.  1.  35 . 

Semp.   dnr.  dim.  54.     8  —  12.  410  qn»e  ftiit  obserrata  h.  1.  24'  eb  caaus 

»       mor.     „      21.  33  —  01.  970  —  102400     opticas  ut  in  snperioribn». 

Horarins  27.  14 -  -       -  78990           In    hac     igitur   eclipsi    appaiet, 

26.  64 80220     firustra  niti  aatronomom,  qoi,  nt  tem- 

Meffa  «Hm.  47.  28   ■     ■>>. ^  28410    pora   duxaiionis    oi    aoroo    colcolo 

Pvr.  dfao.  h-  4.  69.  16  1290    repraesonioro  ^[II9M|  im  (Mi  ipsU 


Anocam  1572— 16S5.  563 

demonstratMnilMui  in.  eooftituendiB  iTeniidianietris  J)  et  nmbrae.  Ecoe  enim  Tjdio 
in  jfratiam  qnanindam  obserTatarnm  eclipsinm'  diminait  umbrae,  .  anxit  J)  semi- 
diametros ;  et  illas  quidem  tunc  expressit  obserrationes,  at  jam  ne  sic  quidem  obs. 
bujns  eclipseos  exprimere  potest. 

Lubet  autein  posiiis  bisce:  duratione  sc.  diroidia  b.  2.  V  ut  obserratum,  et 
mora  dimidia  0.  42^  ut  et  assumto  borario  27'  14''  et  semid.  J)  16.  0,  lubet,  in- 
quam,  Tidere,  quania  conficiatnr  lat.,  quanta  semid.  umbrae  ex  tbeoremate,  quod 
ia  Hipparcbo  demonstro.  Nam  si  borarius  tantus,  respondebunt  scrnp.  durationi 
qufdem  54'  55",  morae  yero  19'  4'';  borum  quadrata  sunt  50'  16"  et  6'  4",  nt 
boanm  diff.  44'  12"  esset  semid.  umbrae,  unde  ablata  semid.  ^  16.  0.  restaret 
28'  12"  c^jus  quadratum  13'  15",  unde  ablato  quadrato  6'  4",  restaiet  7'  11" 
quadratnm  latitudinis,  et  lat..igitur  20.  46  (t.  s.  p.  531).  Quanta  binc  perturbatio, 
si  sic  Telles  corrigere  in  Tycbone  s^mid.  et  lat.  eoque  etiam  locum  nodi?  £t  a 
qua  tunc  standum,  si  singulae  obseiratae  per  se  peculiarem  correctionem  popos^ 
cerint  bac  matbodo  examinatae? 

Jam  igitur  ad  meum  calculinn. 

©  10.    4.  58  or:f  „090,  ParaU.  3  «  58.  26  (+par.  ©=  1'  1")  =  59'  27" 

Sl    7.41.50  2r:(  ooTJn^»**   Semid.  umbrae  =  59.27  —  semid.  ®15'.29    =43' 58" 

1)  10.    3.  55  J^       ^     .  ^y^eanct.  ^3  58_j_  ^5.  j^^^^  5)  =  58'  58"-  14. 710 

diir.  =  24"       ^^-   4.19ReqnU.  43.58-15'  =  28' 58"— 03.  550 

Lat  13. 11 ;  limpl.  12. 28.  Latit.  =  13. 11  —  00.  740 

Hbr.T)  30.    0       log.  27'  27"  ==    78200  Sc.  dur.  dim.  57.  27  -13.970 

©2.33         ».      2.  33     —J}6      _  »   mor.  ^     26.43  —02.810 

y  a  ®  27. 27  237800    Dnr.  dim.  h.  2.    5.  34 

■  .    H    25.  43    =    84700 

6500.    Mora  «     ,  0.56.  13 

Medinm  compiito  b.  10.  6Va'  aequali,  plane  ut  Tycbo,  quia  causae  varietatem 
«ftdentes  per  se  boc  loco  sunt  exiguae  et  compensantur ;  sed  phjsica  aeqnatio 
addit  boc  looo  apparenti  2'  30'^  £rgo  yicissim  bic  ablata  rellnquit  h.  10.  5'1 
Itaqn*  calonlus  meus  sequitur  obseirationem  per  7\  Fit.etiam  duratio  mibi  paolo 
loogm»  tanto  superans  obseiratam,  quanto  Tycbonica  deficit  ab  obserrata.  Iforae 
Tero  prolixitas  miu'or  quam  Tycbonicae  causam  babet  minorem  diametrum  3^,  ma- 
jorem  nmbrae,  superatque  obserratam  28'  propter  easdem  causas  ob  quas  et  Ty- 
ehonica  Superat  per  ll^. 

Qnare  bic  itemm  nodus  antecedens  in  antecedentia  translatus  latitudinem  ma- 
jorem,  durationem  minorem,  moramque  multo  breTiorem  facit. 

ESl.     Edipsis  Lunae  anno  1581.  15.  Julii. 

l^rebo  Brabe  reliquit  annotatum,  tempus  h^jns  eclipseos  abundasse  per  h.  1.  20^, 
•ifiiidem,  aote  quam  ^  occideret  Huennae,  dimidiam  in  nmbram  ingreisam 
Ibbte. 

Sole  igitur  in  2Va  Si  Tersante  arcus  semidiumus  sub  alt.  poli  56**  est  h.  8.  7\ 
«ritor  igitur  ®  h.  15.  53';  sed  tunc  ^  jam  occidit,  quippe  stans  adhnc  ante 
eppositnm  ®,  lat.  sept.  panra  et  per  parallaxin  ultra  l^  proftindius  in  oooasum 
demersa,  qnam  ejns  locus  yerus  fert.  £tsi  yero  dimidinm  hiyus  refiractio  emendat, 
eiidem  tamen  et  ®  tantulo  ante  h.  15.  53'  apparere  faoit,  ut  ita  refractio  hic 
emitti  possit.  Luna  igitur  c.  b.  15.  48'  occidit;  ante  igitur  h.  15.  48'  dimidia 
in  umbra  fhit.  Ao  cum  semid.  fuerit  16'  15",  borarius  a  ®  35'  21",  immersioni 
jgitur  dimidiae,  siquidem  3  omni  latitudine  careret,  yenirent  27'  35"  et  jam  per 
hano  lat.  yeniunt  plura,  dimidium  c.  de  tempore  inoidentiae,  quod  mihi  est  h.  1. 
5'  84";  ablato  igitur  dimidio  33'  de  h.  15.  48'  restat  initium  anto  h.  15.  15'. 

Praeterea  annota^it  Tycbo,  horologio  a  Lnnae  alt.  oorrecto  quartam  partem 

abfluise  h.  15.  22',  quo  confirmantur  priora.     Si  enim  qnartam  etiam  incidentiae, 

hi  9t%  i&  anferas  ab  b.  15.  22',  restabit  b.  15.  6'  pro  initio,  qnod  est  sane  ante 

T^  15.    fS'.    Initium  tamen  Seyerinins  aiiiiiniit  h.  15,  11',  el  medinm  fai  ¥w$f^ 

30* 
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ezpresnim    est  h.  16.  57'^,  qiiod  per  Tychonicam  aeqiiati«iliem  t^Bpotit  V  iT'  H 
h.  17.  6'  12". 

Seqmtar  calcnlns  hnjiu  edipseos  ex  Tychone, 
©  2«  43'  29"  ^    3  2.  42.  6  ^    An.  4»  2S^  3'  0"  Motnslat.  4.  48.  41 
Horarins  j)  34.  29  —  55390  Lat.  25.    0 

Semid.    «  17.  48  Seqnitnr  calcnlni  3'  ergo  h.  t7  appar. 

Umbrae  46.  29  itaqne  principinm  h.  15.  17       , 

Var.  4        02.  650  ^™^  assnmserint  h.  15.  11       « 

Snmma  64.  13  17.  450 
Serep.  d.  dnr.  59.  8  __  54.  qoq 
69'8"-34'2»"=24.  39  —  88950 
Dnr.  dhn.  h.  1.  42.  53  —      33560. 

Galcnlo  meo. 

©    2.  42.  59  ^  Horarins  J)  37. 44  Paran.  >  63.  It 

3     2.42. 10  xr  ©     2.23  .      ©      _?• 

Reqnis.  2.41.50  3  a  ©  35. 21  52900                          64.11 

Sl  28.18.27^  60.  46  15.   5 

4.24.32    Lat.  24.14  26725—85900    Semid. nmbr.  49.   6 

1.    9  Bed.  23.    3  j^j^^^  ^^3     7      33^^^  16.15 

2.41.60  65.tl  — 18.6M 

Lat.  24.14  —  02.480 
60.46  — 15T  616 

Dnrationem  compnto  eandem,  quanto  enim  mihi  m^jor  nmbrae,  tanto  minor  2 
diameter  migorque  horarius,  in  aequalis  etiam  temporis  momento,  volis  4Va'  T^cho- 
nicum  supero,  superarem  autem  plus ,  si  non  respicerem  obliqnitatem  riae  3 :  saiie 
mihi  aequatio  yersus  perigaeum  migor  est  et  subtracta  diminnit  loeom  ^t  nt  ei 
plns  restet  ad  cP  0.  At  pbysica  temporis  aequatio  15'  24''  add.  si  hic  snbtrap 
hatnr,  medinm  tempore  app.  ezhibet  h.  16.  58'  plane  nt  Tult  obserratio,  iaitinii 
ergo  h.  15.  15',  quod  est  obserTationi  yicinius,  quam  quod  ez  Tjohooieo  prodit. 

Hic  igitur  si  nodus  retro  ageretur,  aucta  latitudine  duratio  fierei  minor,  iai- 
tium  tardins  et  ab  obserratione  remotius. 

X.     Eclipsis  Lunae  anno  1584.  7/17.  NoTembris. 

Tycho  Brahe  Tomo  L  Epist.  fol.  72.  initium  profitetur  h.  11.  12',  finem 
h.  15.  0.  Duratio  igitur  3.  48.  Medium  h.  13.  6,  quod  in  Progymn.  expressnm  ett 
h.  13.  12.  Seyerinius  sane  collegit,  initium  obserTatum  esse  h.  11.  16,  finem 
15.  2;  huic  igitur  medium  esset  h.  13.  9.  Unde  haec  titubatio  ctrea  temporit 
minnta,  non  facile  conjectnra  consequor.  Tycho  sane  Terbis  utitar  ooii6dentibnt 
„Diligenter  deprehendi;**  item:  „ex  remotione  certamm  stellamm  aeqpiatoria  a 
meridiano  infalLLbili  ratione  inquisiTi/  £t  tamen  in  protocollo  obss.  ad  baoe  diem 
eclipseos  nec  Tola  nec  Testigium  apparet,  oumtamen  dnranle  ea  eiilmiDationet 
amlotatae  exstent  lucidae  T  h.  10.  lOV»,  oouli »  h.  12.  38Vi,  eapitis  11  merid  k 
15.  45  Vs:  puta  quia  phases  3  in  scheda  seorsim  ad  horologium  aonotatae,  qnae 
postmodum  errantes  tandem  perierunt. 

Facit  Tycho  primaro  dicto  loco  mentionem  medii  ecUpseos  alteratro  termiDo 
propioris  propter  obliquitatem  yiae  J)  ad  eclipticam.  Medium  enim  statnit  b.  J3.  8'. 
etsi  in  Progymn.  nihil  hac  de  re  praecipit.  £go  medium  tempons  non  Tarie, 
sed  demitto  per  perpendicularcm  Tiae  J)  ex  centro  umbrae  indioem  loei,  qntm 
obtinuit  J>   in  medio  durationis. 

Refert  ibidem  Braheus  etiam  Henr.  Brucaei   obs.  Rostocbii  habitam  in    litore 
maris  Baitici,  quae  medium  referat  in  h.  13.  4'.    Itaque  diiT  meridd.  deinoeps  am 
plexns  est  2',  etsi  tuno  plane  nnllam  credebat,  confisus  procul  dubio  Tab.  Geogr. 
Jodooi  Hondii    et   nantamm   crassinscnlis    obss. ,    qnibna   tritiss^ipiim  iter  ex  fn^ 
fbmum  oimsiftiao  ad  Utiu  Megalopdlitamui, 
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-  Addit  Tjcho  et  Witichii  Mathemalici  perqttam  in^eniosi  et  industrii  obs.  Cat- 
teUis  Chattonim  habitam,  sed  in  quara  ritium  irrepsit  in  duratione  et  mbra»  ut 
qnmm  prodit  23'  breriorem  quam  Tjcho.  Sed  si  ponatur  iinis  reote  obserratus 
eaae  h.  14.  45',  finis  morae  h.  13.  45',  diff.  meridd.  erit  15',  quod  tabulae  exhi- 
bent  14'. 

Cslcnhis  Tycfaonis,  ciijns  aeq.  T.  9'  22''  sab. 

©  23.  49.  10  111    ^  25.  54.  12  »     An.  4.  3.  21.  OMota8lat.6.  2.  8.  0    tat.  11'  %'' 

49.  10  00.  530 

33.     6  —  59480                 '  5.     2          Horarius  33.     6  Sunima  62.  19  —  16.  430 

61.  41                                             Semid.     ;>         17.  29  Scr.  d.  dnf.  61.  41  —  16.  100 

nmbrae  45.  44  Diff.  21.  21         03«  170 

Var.      .  54  Scr.  mor.  d.  24.  57 


28.  35  —  74162 


27.  21 


14672  h.  1.51.  49  dor.dim. 

78560  »  ^^*  ^^^'  ^*  50 


02.  640 


19080 
h.  0.  49'  35"  mora  dimid. 

Calculus  praeyenit  tempus  hujus  edipsis  9',  durationem  colligit  4Vt'  minorem 

obseirata,  tempus  incidentiae  h.  1.  2'. 

.   ^  Calcalo  yero  meo  sic  computo.    © 

1583.     1.    7.    8.    1  -8.17.42.    1—8.10.20.22    1584. 16.  Jani  k  19. 15' 


NoT.  305. 

6.13.    6. 


312.20.14.    1 
RaroLXL  303.    2.24.24  —  1.    3.46.    9  —  0.16.   3.    2 


9.  17.  49. 37 
34.35 

55097 
18964 


9.21.2aiO 

4,    3.47.22 

28.37 


7.  24. 17.  20 
31. 
25.   0  oorr. 


7.N0T.   n   13.    6. 
d.  143.  h.17.51. 

5026'  85"e 
19.37.27 
44.37 
37 

©  25*49'  16"lll 


74061 

PaiaD.   ^  62.  28 

©    1.    1 

63.  29 
Semid.  ©  15.  26 

Umbrae  48.    3 
J  16.     4 

Somma  64.     7  —  17.  400 
Ang.  lat    9.     2  —  00.  350 

Ser.  dnr.  63.  29  —  17.  050 
Diff.  32.    0  —  04.  340 

Ser.  mor.  dTdO.  42  —  03.  990 
Horar.   3  36.  28 

©    2-  32  67000 

3  a  ©  33.  56  —  57000 

Resid.  29.  33  —  70850 

Dar.  dhn.  h.  1.  52.  15  —  13850 

Mora  dim.  0.  54.  16  —  10000 


3)25.44.    9»   ft  24. 11. 20111 
25.  48.49requis.25.49.16 

Diff.   4.  40  1.  38      Lat.  9'  2"  simpL  S'  32 

27  Red. 


// 


25.  48.  49  Bequis. 

Colligo  tempus  mediae  oppositionis  aequale 
h.  13.  15'*aequali,  ita  sequor  Tychonioum  9'. 
Aequationem  enim  aufero  migorem  yersus  peri- 
gaeum. 

£t  quia  sic  phjsica  aequatio  est  0'  47'^ 
sub.,  tempus  igitur  apparens  prodit  h.  13.  15Vj* 
Quantum  igitur  Tychonicus  praeyenit  obserya- 
tionem,  tantum  ego  sequor  eandem.  In  dura- 
tione  fere  coincido  cum  Tyohonico,  coUigo  3Vt 
minus  quam  obseryatum,  tempus  incidentiae 
h.  0.  5b ,  minutis  4  minus  quam  Tjcho,  ubi 
Wi^chius  praecise  medium  obseryaTit  inter 
utrumque. 

Si  in  duratione  calculi  jubeantur  imitari 
obserrationem ,  latitudinem  poscent  minorem, 
eoque  nodum,  qui  antecedit  Lunam,  promotiorem 
in  consequentia. 


XL     Eclipsis  Lunae  anno  1587.  6/16.  Sept. 

Obserrata  est  haec  edipsis  Uranib.  coelo  nubilo,  ita  ut  neque  principii  neque 
ini^  oertom  signari  potuerit  momentum. 

£L  7.  53Vj'  in  tribus  obseryatoriis  distincte  pronunciatum;  in  primo  3  non 
salis  plena  inter  nubes ;  in  seoundo  „yidebatur  (incerte  tamen  intei^  nubes)  3  ta> 
lii^  el  mU^  etft  pictiira^  ia  qua  desunt  digitns  cum  besse.    In  tertio  M^idebator 
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Scr.  defcetiis   innt  29.  55 


taiitiim  deeftte"  ist  pictara  habet  3  dig.  miiiiis  V»  digiii,  ladditiTqQo:  „»fd  inter 
niibee.*'  Hoc  igitur  momento  J>  jam  dndnm  inceperat  (sie).  Sie  h.  11.  25 V«'  aa- 
notatnm  in  duobns  obserratoriis,  J>  totam  integram  emersisse  ex  nubibQe«  additar 
in  uno:  „utmm  autem  prius  totaliter  egressa,  propter  deasitatem  aabhim  dieeer- 
nere  non  licuisse."*  Finis  igitur  fuit  ante  hoc  momentum.  Proinde  mediom  fnit 
ante  h.  9.  39^  Hora  quidem  9.  44'  cum  emicuisset  J) ,  yidebatur  superesse  quasi 
minus  quarta  diametri,  id  esset  paulo  post  medium  et  ooncordat  cum  seqaantibuf. 
Nam  h.  8.  47'  quasi  quarta  superfiiit,  iterumque  h.  10.  11'  quasi  quarta,  qnae  ul- 
tima  phasis  coospecta  fuit;  inter  ista  medium  est  h.  9.  .29',  quod  equidem  recte 
cadit  ante  h.  9.  39''  ut  supra.  Hoc  igitur  pro  medio  usurpari  potest.  Progjnm. 
ponunt  medium  h.  9.  16,  quod  yim  fkcit  obss.  jam  recensitis.  Nam  additom,  tein- 
pora,  quae  ubique  obseryabantur,  esse  yerificata  ad  stellas,  et  consensemnt  inter 
se  ex  3  locis  intra  minutum  unicum.  • 

CaJculns  Tychonicus,   cajus  aeq.  t.  2.  15  Add. 

©  6.  25.    8.  40  J)  5.  23.  51.  57       —  10.     1.  23.     5     —     5.  19.  56.  57 

3.     5.  30.    0  4.  12.    8  2.  47  4.  11.     4 

2.  19.  38.  40  ^'    ^ 1.     4  «.  24.     7.~~1 

2.     0:  22  4.  11.     4  4.  11.    4  ^  ^^  ^3" 

©  23.    8.  18  1»p  hJ^L.J:J9,  10.    5.  34.    9 

J)  23.  11.  41  )( 

9.     5  Semid.     ^)     16.  25 

Diff.  2.  36  »    «nbr.  43.  41 

15*  "o  —  138790      Horar.  28.  29  Var^ 30 

32*  60  —    60290  307700     Umbrae  corr.  43.  11 

Digiti  10.  56  7b50O  74500  Somma  6§.  36  ~  15.  040 

In  Prog.     9.  45  ponuntnr  6  —  233200  Lat.  30.  33  —  03.  9<0 

At  obs.  9  plus.  h.  9.  22  Sc.  dnr.  51.  10  —  II.  080 

Residm   3   minos,  h.  9.  16  media.  28.  29  74400 

qnod  est  qnaii  minns  9.  14  apparenti.  Resid.  22.  41  »7280 

qnarta  diftmetri.  ^  22880 

Dur.  dim.  h.  1.  47'  44". 
Apparet,  calculum  Tjchonicum  id  assequi  fere ,  quod  ponitur  in  Prog.,  atqne 
sic  deficit  ab  obserratione  ad  15'.  Frustra  hic  Severinius  tiiubat  snper  certitn- 
dine  observationum,  dnm  ait,  collatione  phaenomenon  ostendi,  incertas  esse.  Neque 
enim  haec  unica  et  sola  est  eclipsis,  quae  exorbitat,  ut  fidnoia  aQqoabilitatis  mo- 
iuum  fidem  oculis  nostris  detrahamus.  Quin  potius  resumendus  animus  fatendumqae 
ingenue,  nondum  nobis  esse  oognitas  omnium  enormitatum  talium  causas,  qaod  at- 
tinet  minimos  scrupulos. 

Ct  eyidentia  mfyor  sit  hcgus  dissidii,  esto  sane  medium  h.  9.  12',  lai.  igitor 
fere  31',  summa  semidd.  59'  36",  sorup.  defectus  28'  36"  + 

28.  36  59.  36  —  15.  040 

14.  18  —  143400  lat.  31.    0  —  04.  070 

32.  50  -     60290  Sc.  dur.  50.  55  -  10.  970 

Digiti  10.  27  83110  •    Horar.  28.  29  --     74500 

22.  26      _98400 
Durat.  h.  1.  47.  15  —      23900 

Baec  duratio  ab  h.  9.  14'  ablata,  relinqueret  h.  7.  27'  initio;  addita,  h.  11.  1 
flni.     Atqui  h.  7.  53'  ad  summam  3  digiti  defecerunt,   minus  enim  habeni  omnes 
tres,    duo    yero    illorum    minus    quam  2.     Sunto    tamcn   3:  facile   hinc  ooUigenas 
initium.   Nam  3  dig.  de  diametro  J)  sunt  sc.  8.  13",  quae  addita  ad  semid.  nmbrae 
43.  11  faciunt  distantiam  centrorum     51'  24"  —  11.   190 

Usnrpetnr  latitodo     34.     0    —  04.  890 

Ergo  scmpala  Tiae     38.  34     —  06.  300 

28.  29  178346 

10.     5  745 


IQ8846,  dMi  h.  1.  ZV  14". 


Ahiala  igilor  h.  1.  21,  14  a  dimidia  duratioiie  h.  1.  47.  15,  reliiiquimtiir  26' 
ei  haee  ab  h.  7.  53  Vt'  ablata,  relinquunt  h.  7.  27  Vs.  Itaque  3  solidi  digiti  yix 
pomnt  hoe  initiuin,  nedum  2  Tel  1.  Adde,  quod  duratio  taota  non  foit^  qoia  nee 
eelipseoa  tanta. 


Sed  ▼enio  ad  menm  calcnlum. 

1686.  ©  1587. 

22.  16.     3.  20  —  0. 17.  25.  40  —  6.  13.  25. 59  17.  Jan.  h.  13.  58'  —        b^  29'  44''  ^ 

248.     9.  22.  8.  Sept     9. 22  26.  50.  14 

271.     1.  25.  20  47.  27 

275.  13.     5.  49  —  1.    0.41.57  —  0.14.35.29  d.80— 19.  24    —  ©  23»    7'  25"!^) 

4.  11.  40.  29  —  1.18.    7.37  —  5.  28.  50.  30  M- ^^ 

31.  25  1.24.37.    3                  ^^-22  2200 

64700                  21.12        25.    0  Corr.            21278 


39400        3  23.  9.22)(   i^  29.  29.  52  Hp  23478 

104100    Req.  23.  9.    4       ©23.    7.25 
Paral].  ^  59.  27  6.  22.  27.  lat  0.  35.  14,  limpl.  33.  17 

®     1.     0  1.39  Rednct, 

60.  27  23.    9.    4 

Semid.       ©   ^  15.  13  Horar.  3  31.  33  In  quantitate  melius  sto 

„        umbrae  45.  14  ®_L-£?L  quam  Tjchonicus  per  1  di- 

„         Lnnae  15.  17  3  a  ©  29.    6  72300      gitum,  abundo  tamen  adhue 

Somma  60.  31  —  15.  490  o.  dimidio  digito  aut  pluf 

Lat.  35.  t4        06,  250  super  id  quod  obserratiim. 

Sc.  defect  25.  17        10.  240  —  49.  12  Nec  emendamus  nisi  aucta 

^^'  39  20.     6  —  109400      latitudine  et  sequente  nodo 

155600  37100      amplius  promoto,  quod  est 

3^^00  contrarium  saperioribus 

I%Ui    9. 56'  —  88200  eclipsibus. 

*^^^2.    4.  Duratio  h.  1.  41'  24",     minor    quam    Tychonis, 

qoia  et  digiti  pauciorea  et  observationi  propiores,  quippe  latitudinis  quam  umbrae 
'ia%jor  ezcessus  hic.  £t  quia  ©  in  23*^  ^,  aeq.  temp.  physica  est  15'  20^'. 
Etsi  igitur  in  t^pore  aequali  sequor  Tjchonicum  8',  propterea  quod  minorem 
aequationem  addo,  yicissim  tamen  apparens  tempus  prodit  mihi  h.  9.  €'  40'',  adhuc 
7'  citius  quam.in  Tjchonico,  ut  di£feram  ab  obs.  22',  sitque  initium  et  h.  7.  26', 
quod  tardius  ihisse  obserTatione  testatur. 

Xn.     Eclipsis  Lunae  anno  1588.  3/13.  Martii. 

Nulla  unquam  eclipsis  diligentius  opinor  operosiusque  est  obserrata,  idque  in 
3  obserratoriis.  In  primo  observatorio  initium  animadyersum  h.  13.  13',  horologio 
per  Canem  correcto.  Tota  in  umbra  h.  14.  20'.  Coepit  egredi  h.  15.  44'.  JDesi-^ 
derabatur  non  multum  h.  16.  45':  quantitas  per  nubes  discerni  non  potuit.  At 
h.  16.  50'  coigecturaado  inquiidit,  quod  aequaliter  undique  lumen  spargeret,  hic 
desiit»  tota  plena,  quaQttun  per  densiores  nubes  Tideri  potuit.  Igitur  inter  h.  13.  13' 
et   16.    50'   medium   est   h.    15.  0'.     At   inter    14.    20   et    15.  44.   medium   est 

15.  2.  Hoc  igitur  translatum  est  in  Progymn.  Sic  Tisa  est  in  umbra  pars  quarta 
h.  13.  26'  et  h.  16.  36^  medium  h.  15.  1.  Sic  tertia  pars  signata  est  ad 
h.  13.  30Va'  et  16.  28V«,  medium  h.  15.  0  fere.  £t  semissis  inumbra  h.  13.  38'  et 

16.  28  Vj,  medium  h.  15.  3  fere.  Satis  igitur  in  hoc  obserTatorio  confirmatum  est 
meditim  h.  15.  0. 

Atin  secundo  obserratorio  h.  13.  45 V»'  et  h.  16.  27^4  aestimatus  est  semi^sis 
deficere;  medium  est  h.  15.  6Vt'.  Sic  h.  14.  26'  et  15.  40'  initium  et  fiiiis  totalis 
obscorationis,  medium  h.  15.  3'.  £t  ab  hora  qiiidem  15.  40  Tidebatur  egredi  sed 
obscare,  inde  dubitatum  usque  post  13',  cum  inconsuetum  haberet  lumen.  Itaque 
prior  ille  moram  habet  h.  1.  24',  hic  Jam  1.  14',  per  10  minus.  Tantum  fiicit 
diTersitas  ocolorum. 


568  Catalai 

Deaiqae  in  teztio  obserratorio  penitua  imraersa  Tid^batur  ftb  h,  14.  31'  nMtp/t 
in  h.  15.  47'  per  1.  16',  medium  est  h.  15.  9'.  £t8i  et  hio  6'  citiiu  noUrit, 
jam  altera  parte  lacidiorem  J>  fuisse,  qaasi  mox  emersaram  ex  ombra.  PUmt 
hac  de  diTeraitate  querelas  vide  Astr.  Opt.  fol.  303 ,  ubi  de  hac  edipti  p*-^'^ 
a  me  pro  captu  puerili  obseryata  commemoro. 

De  obserratione  latitudinis  et  distantiae  a  fixis  dicam  postea  plara.  Nonc 
ad  calculum  Tychonis,  c^jus  aequatio  temporis  2'  20''  Add. 

©11.20.49.23  3  6.    6.42.20  3.20.    2.43  0.7.53.21  Horarius  31' 48" 

3.    5. 30.  30 4.J3.    8  1.42    4^43.    8  Sd.     3     17.15 

8.16.18.53  '6.    1.59.12  ^-^3.    8  0.3.10.13  •     ombr.  45. 14 

2.    0.13  11.20.49.  23  3.  15.  19.  35  Lat.  16.  30  Variat.       41 

©  22. 49.  36  )(  3  22. 48.35  W  Summa  61.  48  —  16.  150 

^  ^  ^  r  01.  IW 

Scmpiila  duratioiiis  59.  81  —  14.  990 

59'  31''  —  31'  48"  =  27.43  —    77200 

63480 

Doratio  dimidia  h.  1.  52.  18  —     13720 

Diff.  27.  18  —  03. 160 

_0I.J60 

Serap.  morae  21.  43  —  02. 000 
V  101600 

Mora  dimid.  40.  58  —     38120 
Igitur  oalculus  Tjchonis  plane  assequitur  h.  15.  2*  apparentem,  dorationem 
fliusit  h.  3.  44Vt'>  quae  superat  obserratam  per  8'  yel  plura,   moram  in  tenebris 
1.  22',  quod  congruit. 

Cum    yero  semper   hactenus  duratio  computata  consenserit  obserTationi,  mora 
computata  superayerit  saepe  obserratam,  non  iiguria  causam  quaerimus,  ear  in  hac 
eclipsi  durationem  computemus  prolixiorem  ?  Anne  igitur  3   non  adeo  profunde  erat 
in  umbram  immersa,  sed  magis  ad  latus  septentrionis  breyiori  yia  tn^cit?  Anne  igi* 
tur  lat.    m^jor   Aiit?   Id   quidem   datur   ex  observatiooe    discemere.     Nam   crebro 
est   obserrata    declinatio    yisibilis   cornuum   J),    praesertim  toto   illo  tempore,  quo 
tota    delituit   in   tenebris ,    et   quidem   eo   ipso   momento ,   quo   incidit   in   gradum 
ab   ortu   nonagesimum    eclipticae   hora   sc.    14.    35',     supremus   margo    declinarit 
2*  38'   SO'';    nam   inferior   yideri   non   potuit;   et   huic   declinationi    ceterae    ante 
et  post  exceptae   pro   ratione  promotionis  Lunae    angulique  eclipticae   eum   hon- 
zonte  consentiunt.     In   alt.   yero  poli    35*^  55',    oriente  23^  y^t    angulus   seu  alt. 
nonagesimi  est  28^  32'  et  a  22 V»    ^    latitudo   usque   in   aequatorem    3^   7\   an- 
gulus   circuli   latitudinis  et  aequatoris  66^  40'.     Cum  ergo   supremus    margo  de- 
clinarerit   2*.  38'    30",   centrum  igitur   subtracta  semid.     J)    Tjchonica  dedinarit 
2^  21'   15".     Quare   inter   centrum   3    et   aequatorem   in    circulo   latitadinis  lo- 
perfbit    2""  33'   51",  quod   ablatum   a   3"*  ?'  relinquit  33'   9"   lat.    3)    TisibfleB 
australem.     In  anomalia  vero  105*^  et  alt.   287^^  parallaxis  lychonica  est  54'  30", 
onde   ablata  lat.  yisa   austr.    33'  9"   relinquit  latitudinem  reram  sept.   21'   21", 
cam   Tychonis   calculus   habeat   16'  30".     lilx    meis    parallaxibat    ei    temid.    ) 
colligeretur   rera   lat.    ex   observatione   adhuc   uno   scrupulo  mi^or. 

£x  hac  igitur  obseryatoria  lat.  yide  quanta  exeant  tempora  eclipseos  TyehoBi: 

Somma  senudd.  61.  48  —    16.150 
L&UtQdo  21.  21  —   01.930 

Scrap.  durationis  57.  57  14.  220 

Hor&rius  31.  48  —      63480 

26.     9"  —      83050 

Doratio  dim.  b.  1.  49.  20  —      19570 
Diff.  semidd.  27.  18  —   03.160 

Scrap.  morae  dimid.  17.     0  —    01.  230 

126113 

Hora  dimidia  h.  0.  32.    4  —   62633 


Aimonim  1572-1625.  569 

Videf,  per  -  hanc  Teram  lat.  prodire  etiam  durationem  proxime  ae^[aalem 
obMiralae.  Mora  Tero  fit  per  Tychonioum  10'  minor,  ^uam  is  obseiraTit,  quam 
ImTiMimam  dixit. 

Seqnitar  calcnlns  menB. 

1588.    Fto©  1587.  3 

ie.Jmi.h.20. 12—    5.  30.  47  e     Feb.Bi8. 1.21.  43. 11  ^2.   0.24.21—5.23.   0.18 
2.1Iar.     15.    3  —  12. 28. 14  d.  61.15.    3. 

D.106.         5.    9  12.48  63.12.46.11 

59.39  ©  22.  49.  45  )(  ReTol.  n.  55.    2.37.10  —  0.    6.    8.24  —  0.    2.55.    6 

585  +  153900  8.10.    9.    1  —  2.    6.32.45  —  5.20.    5.12 

=  154485.  33.48      3. 16.    7.    7      25^25 

ParalL^)  61.43        Horar.  3  35.10  "57400  5.    5  t|  2a 

Q  ±_0  ©     2-26  189600  22.44.57110    Qot  25     0 

62.43         3)  a  ©  32.41  -^ ^ 

BmM.      ©      15. 16 

.       mnbrae  47.  27      28. 46    —  735 10 


32.41  246900  Req.  22.  49.    0      ^  gO.    3.27im 

2^750  4.   3      ©22.49.45)^ 


.  3       15;^      27.35    -77713  EeducttlS 

Smmna  63. 19  — 16.  960       12760    Dnratio  dim.  h.  1.  52.  48    „      .    oo  io  ~a 

Diff.  31. 35  —  04.  220      16963   Mora    dim.      0.  50. 38.    ^^-/^-  «•    " 

Latitodo  15.18-01.000  siplU.JS 

61.27  —  15.960  Dnratio    et    mflu 

27.  35  —  03.  220  p^^t  9'  major  obserTata,  mora  Tero  1.  41', 

Ttlde  magna ,  qnia  nmbram  habeo  magnam ,    diam.  3  parram.     Sed  nbi  lat.  nsnrpo  eam, 
qoae  oongmit  obierrationi,  tonc  consneta  finnt.  — 

Miiki  igitur  tempus  c^  aequaie  sequitur  post  7\  quia  miguaoulam  aequattonem 
fnbtraho  Tersus  perigaeum.  Sed  phjsica  temporis  aequatio  est  10'  4C  aubt., 
qiiae  hio  addita  constituit  medium  h.  15.  20 Vt'  apparentL  ConTellitur  aic  temporia 
aeqoatio  pfajsioa. 

16.  960  04.  220 

Lat  22.  14    02.  090  02. 090 

14.870  02.130 

Ser.  dnr.    59.    6        60760      Scr.  dnr.  22'  26"    98360 
32.  41        82035  60750 

26.  25        21285  37610 

h.  1.  48'  30'  dnr.  dim.  Mora  dim.  0.  41.  11. 

Hic  plane  ezprimo  utrumque  tempus  ut  est  obserTatum:  quasi  causae  op- 
ticae  bac  Tice  cessaTerint.  Apparet  ergo,  calculum  astronomicum  hon  debere 
iccommodari  causis  opticis ,  ut  fecit  Tycho  in  diminuenda  diam.  umbrae.  Hic  igitur 
non  umbra  cessit  in  meridiem ,  quale  quid  supra  sum  suspicatus  eclipsi  VI ;  sed  plane 
)   exorbitaTit  in  septentrionem  aut  nodus  retroactus  est. 

Sedconsiderabo  etiam  obseryationes  3  ad  fixas.  Cum  enim  Braheus  ad  h.  15. 0.  app. 
referat  locum  centri  ©  in  22*^  49'  28''  K>  erit  umbrae  centrum,  si  non  Titietur  ilia 
per  optioas  causas,  in  22^  49'  28"  'np.  Jam  Tero  h.  14.  40'  et  sic  20'  ante  id  momen- 
tom,  quo  3  ▼isa  est  in  cP  ®,  fuit  per  10'  36"  ante  centrum  umbrae,  et  illud  in 
22^  48'  40"  ^,  lHo  Tero  momento  Tisus  est  margo  ejus  occidentalis  distare  a  corde  il 
28  1',  et  sic  centrum  per  semid.  Tychonicam  2b^  18'  15",  cum  Tisa  lat.  austr.  O^  33' 
ot  prius,  et  stella  babet  lat.  bor.  0.  26  Vt';  summa  utriusque  est  59 ^'t'»  propter  quam 
haec  distantia  obliqua  in  zodiaco  fit  1'  breTior,  sc.  28^  17'  15".  .Ac  cum  !})  '5'  antea 
ftierit  in  ipso  Nonag.,  nulla  erit  parallaxis  long.  aut  perexigua  in  oocasum.  Itaque 
Tiaus  3  loeus  in  22?  38'  tip.  Aufer  dist.  28*"  17'  15",  Teniet  locus  cordis  ^  in 
24^  20'  45"  Q,  aut  (posita  aliqua  parallazi  long.)  paulo  anterius.  At  Tjrcho  ponit  stel- 
lam  illo  anno  in  24^  6'  ^ ,  ita  inTenietur  Cor  i^  per  14  toI  15'  promotius,  quam  in 
caleiilo  Xychonis.  £t  quia  mihi  3  in  obscuratione  maxima  in  22^  49'  If  orbitae, 
stana  e  regione  22^  48'  14"  eclipticae,  ablato  triente  horarii  mei  11'  43"  relinqni- 
tnr  22^  36'  31".  Hinc  aufer  interTaUum  28"^  16'  15"  (auctum  sc.  semid.  mea),  restat 
24*20'  R. 
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Circa  ipsum  medianl  ftiit  haeo  distantia  iterata.  Nam  h.  2.  57Vt  iBTeatft  est 
28°  9',  potius  28°  IT  coUatione  ad  praeoed^ntes  et  sequentes.  £t  h.  15.  3'  fiut 
28°  14^  igitur  ipsa  h.  15. 0  fuerit  28°  12Vt.   Hic  jam  prius  quaerenda  paraUaaus  loog. 


Ase.  R.  © 

353°  25' 

18847 

H.  16. 

225. 

82308  -- 

10710 

90. 

67.  12 

•    •    ■    • 

8137 

Asc.    obl.    hor. 

308.  25 

23.  31  Vi 

Latus    aequat. 

61.  35  —  24397 

90.  43  Vi 

Alt.  aequat. 

34.     5  —  57911  - 

-  18847                     89.  16VI      . 

.     .    ■    . 

8 

82308  - 

-  10710  Ang.orient.  26.    3Vj  — 

88.  39      — 
28.  39  1» 
5  22.  48  4 

82280 
28 

10718 

6.  61      — 

228362 
402000  » 

402000 

712632         412718 
2.  48  55.  30 

Cum  igitur  centrum  !}  distiterit  a  corde  per  28°  29'  45'',  diametro  >  Tjcho- 
nica,  fuerit  yero  rersus  occasum  et  cor  ^  projectior  per  2'  48" :  locus  ejos  risus  esset 
22°  46'  'np.  Aufer  hinc  distantiam  dictam  uno  minuto  diminutam  propter  obliqaitatem, 
prodit  24°  17'  il  locus  stellae,  tribus  saltem  aut  quatuor  minutis  minus  quam  priui. 
Ita  confirmatur  nobis  long.  fixarum  promotior  per  11'% 

£odem  momento  fiiit  inter  eundem  limbum  Lunae  et  spicam  If  25°  41'  30".  Aa- 
fer  semid.  3  Tychonicam,  erit  inter  centrum  et  spicam  25°  24'  16".  Sed  lat.  spieae 
est  1°  59'  austr.,  ablata  lat.  risa  J>  33'  c,  restat  1°  26',  ob  quam  2'  plos  sant  dete- 
renda  de  distantia,  ut  restet  25°  22';  hoc  adde  ad  locum  ^  Tisum  22°  46'  If^,  oonsiir» 
git  loous  spicae  18°  8'  ;^.  Sed  Tycho  collocat  illam  in  18°  5'.  Inreiiitar  qnicleai  el 
haec  stella  promotior,  sed  non  tanto  quanto  spica.  Scilicet  in  medio  umbrae  diftoulter 
margo  cemitur,  quare  instrumenti  pinnacidia  in  aliquam  partem  ooeli  dirigi  consenta- 
neum  est,  non  in  merum  limbum,  ut  ita  comparatus  cum  coelo  fuscus  Lunae  margo 
cerni  possit.  Hoc  pacto  illic  plus  subtrahetur,  hic  plus  addetur,  ut  medium  inter  3  et 
11,  sc.  7  yaleat.    Certo  i^tur  fixae  hic  7'  c.  inycniuntur  ab  aequinoctio  promotiores. 

£x  iisdem  distantiis  J)  a  fixis  licet  etiam  pronunciare  de  horario  3*  Nam  Tycho- 
nicus  est  31'  48",  meus  32'  41".  £tenim  nocte  antecedenti  h.  13.  27',  quando  ^  in 
Nonagesimo  fuit,  longitudinis  parallaxi  carens,  margo  occidentalis  Wsus  est  distare  a 
corde  ^14°  minus  '/s'.  Hac  yero  nocte  h.  14.  40'  idem  margo  ah  eadem  stella  ab- 
fiiit  28°  1'.  Sic  horis  25.  13'  3  promota  fuit  per  14°  IVt.  Ergo  uni  horae  yeniiuit 
33' 24";  unde  aufer  horarium  ©  2'  27",  restant  30'  57".  Et  quia  3  est  in  descendeDti 
semicirculo,  principio  igitur  h^jus  temporis  minor  fhit  horarius,  medio  tantus,  sc.  drca 
h.  3V4  diei  anteccdcntis ;  fine  yero,  sc.  durante  ipsa  eclipsi,  jam  fbit  m%jor.  Recte  igi- 
tur  m^jorem  uterque  exhibet  quam  3 1 '.  Melior  yero  meus,  quia,  quem  dizimos  horae 
3  diei  accommodari  sc.  31',  is  non  cst  in  ipso  articulo  oppositionis»  sed  12  h.  ante, 
non  igitur  celerrimus.  Datur  cnim  intelligi,  si  ^  totis  his  25  horis  in  rigore  hoc  op- 
positionali  cocurrisset,  plus  omnino  promoturam  fbisse. 

Xin.     Eclipsis  Lunae  anno  1590.  6/16.  Julii. 

Haec  eclipsis  Uraniburgi  non  est  yisa ,  nam  3  prius  oocidit,  quam  de  ea  quic- 
quam  delibaretur.  Oritur  autem  ©  in  23V»°  ^  Uraniburgi  h.  15.  38',  et  3,  quippe 
adbuc  paulo  ante  S  ®»  occidit  ctiam  aliquot  scrupulis  maturius,  cum  etiam  panllaxi 
deji  iatur  in  occidentem  plus  quam  a  rcfractione  attoUitur. 

Vicissim  de  eadem  eclipsi  scribit  sic  Macstlinus  libello  de  Eclipsibus  aiino  (96) 
97.  edito :  „Nos  hic  Tnbingae  ©  centro  sapra  horitontem  emergente  ridinras  3  ab  SBBSbo 
aUqnot  digitis  jam  deficieDteM  2^  c.  eleTataa ;  et  contra  J)  eentiD  sab  oceasm  daaceodeits 
notarimns  ®  snpra  ortnm  2^  altitodinem.** 

Oritur  eo  die  Sol  Tubingae  h.  16.  15'  et  propter  refraetionem  1°  m^joreB 
aliquot  minutis  maturius.     Oportet  igitur  J)  Uraniburgi   post   oooMiim  ^pitei  ad 
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umknrae  miurgtiiem   Tenisse,    at   multo    ante  h.  16L  26',    ^a  in  tanta  lat.   tarde 
oonileiQntiur  aliqnot  digiti. 

Calcidas  Tychonii. 

6.     2.  38.  17  —  4.  14.  22.  10  -  6.  22.  55.  11 

3.  38 


© 


3.  24.  35.  24 
3.    5.  32.     0 


19.    3.  24 
0.  38.  54 

0  23.  56.  30  O 
35.  46 

Diff.  20.  44 
Horar.  33.  34 


3.  39.  16 
1.  21 

3.  37.  55 

5.  29.     0.  22 
3.  24.  35.  24 


3.  37.  55 


4.  10.  44.  15 


3.  37.  55 

5.  19.  17.  16 

21.  32 

5.  19.  38.  48  Lat  55'  12'' 


3)  23.  35.  ,46^ 
Oppositio  eontigit  post  37'  3"  h.  16.  57'  aeq.  Uranib.  ©  23P  57M2"  e 


106250     Seniid.  ^)  17'  35 
58080         Umbrae  46.     2 

48170  63.  37  —    17. 120 

Latit.  55.  12  —   12.900 


16.  49Vi  apparenti 
66V, 


15.  53    initiom,  Tnbingae  h.  15.  42' 


Scr.  defic.    8.  25 

Scr.  dnr.  dim.  31.  34 

Dnr.  dhn.  h.  0.  56.  25 

4.  13 

35.  10 


4.220 
64220 
58080 

6140 

265732 

53425 


Digiti  2.  52' 

©  23»  57'  7"  e 
J  23.  52.  33  ;S 
Si     4.  43.  26     <^ 

10.  46.  19    lat.  59'  20",  simpl.  56'  1" 
2.  44 
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Calcnlo  meo. 


23.  59.  51 

Parall.  3  B2.  46 
©     0.  59 

63.  45 
Semid.  ®  15.    2 

Umbrae  48.  43 
5  16.    8 


64.  51  —    17.800 
Lat.  59.  20  ~    14.900 


Ergo  maxima  obtcnratio  h.  17.  9' 
aeqnali.  Mimitif  12  seqnor  Tychonicom 
in  obserratione  mazima»  qnia  Tenut 
perigaenm  magnam  aequationem  rab- 
traho,  nanl  propter  obliqoitatem  3  me- 
tam  promoToo  mazimae  obienrationiB. 

Horarins  3  36.  57 
®     2.  24 

3  a  ©  34.  33  —  55200 
Scr.  dnrat.  dim.  26.     8  —  83100 

Dnrat.  d.  h.  0.  45.  23 —  27900 
Mediom 17.     9 

loitium  h.  16.  23.  37~aeqnali. 

Aeqnatio  physica  11'  46"  add.  ergo  h.  16. 12' 

apparenti.     Tnbingae  fero  h.  16.  1'. 


Sc.  defectoB    5.  31         02.900 
Digid  paolo  minns  dno. 

Sic  igitur  apparens  initium  ex  meo  calculo  yenit  19'  posterius  quam  ex  Tj- 
chonico,  quadrantem  tamen  horae  anterertit  occasum  Lunae.  Hic  obseryatio  nos 
non  diaoemit :  yersatur  enim  hoc  initium  ab  utroque  nostrum  computatum  intra 
tenninoa  ab  obs.  praescriptos,  ut  et  ipsum  cadat  inter  occasum  3  Huennensem  et 
Tubingensem,  et  occasus  3    cadat  inter  initium  et  mediam  obscurationem. 

Illnd  vero  utrique  nostrum  objici  potest  ex  Maestlino,  miyorem  per  iliius  rerba 
repraesentari  defectum,  quam  in  nostris  calculis.  Si  enim  prius  quam  maximus 
esset  defectus,  et  secundum  meum  quidem  calcalum  multo  prius,  njam  aliquot  di- 
giti  erant  in  defectu,"*  ccrte  quod  miyus  est  aliquot  digitis,  id  omnino  majus  quid 
erit  2  digitis  a  me  dictis,  m^'us  ctiam  3  digitis  a  Tjchone  dictis.  Anne  igitur 
Luna  ad  tf  iens  meridionalior  fuit  ct  nodum  hunc  loco  anteriori  inyenit?  et  multo 
q[uidem  anteriori?  Igitur  in  hac  re  concurruni  edipses  praecedentes  XH,  VI  et 
aliae»  contrarium  postulantibus  UL — XL. 

-^     TP  ,.    .    T  ^^  1^90.  30.  Dec. 

XIV.     Eclipsis  Lunae   ^— jr^ — - — 

'^  1591.     9.  Jan. 

hvjus   deliquii  fiiit  obserratua  Craniburgi   %'  40'"  prins  quun  sefuena 
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humerus  Orionis  a  roendiano  in  orientem  remotus  essei  20^  41'  enm  ttellM  9MC 
reota  anno  90.  esset  83°  Ib^/t',  ablato  intervallo  relinquitur  asc.  reota  M.  C.  62*  37. 
Hinc  aufer  40'  pro  2'  40'',  restant  6V  57'  tempore  finis.  Sol  rero  in  19*  8'  ^ 
habet  asc.  rect.  290*^  43'.  diff.  131°   14'  conficit  h.  8.  45.' 

Etsi  coa^*utorum  unus  ante  3'  pronunciayerat  3  totam  rotundam,  Tjehone 
reclamante,  Sererinius  finem  assumsit  h.  8.  40^.  Viginti  figurae  distinetemm  ) 
phasium  se  inyicem  sequuntur,  annotatis  ubique  temporibus  et  inclinatione  unbrae, 
est  ubi  et  altitudine  j) :  initium  tamen  deest,  prima  enim  phasium  fuit,  qoando 
*  paulo  plus  dimidio  diametri  ^  in  umbra  et  cornuum  linea  ad  perpendicoinm  ereeta 
pingitur,  horologii  quidem  indicatione  h.  6.  5',  sed  quod  tunc  ostendit  h.  6.  40^, 
quando  Aldebaran  a  meridiano  abfuit  30°  1',  i.  e.  in  Asc  R.  M.  C.  33*  8^  i.  e. 
h.  6.  49  Vi',  ut  ita  phasis  dicta  congruat  horae  6.  l4Vt  eorrectae.  Altitudo  su- 
premi  marginis  !3)  20°  25'  cum  declinatione  21°  2Vt'  angulum  ad  polum  fadt 
84°  22'.  £tsi  rero  3  est  vere  ante  ©,  at  yisibiliter  est  projecta  in  ortnni«  fere 
in  (P  0.  Et  simul  habet  lat.  merid.  estque  parallaxi  adhuc  projectior  in  meridiem. 
Si  igitur  ipsum  punctum  eclipticae  ©  oppositum  fuisset,  hora  indicaretur  6.  22'. 
Sed  propter  dictas  causas  aliquot  scrupulis  minus  fuit,  ut  prius.  Inde  ad  VI. 
schema  dicitur  paulo  minus  quarta  parte  superfiusse  ad  h.  7.  13Vt'  correctam  et 
quidem  paulo  etiam  ante  pars  residua  aestimabatur  quasi  quarta.  £t  inclinatio 
comu  congruebat  medio  circiter,  erat  enim  quasi  45°,  cayitate  sursum  spectante 
yersus  sinistram.  Sane  h.  7.  33  supina  comua  arguebant,  jam  transisse  medinm. 
£t  schema  X.  exhibet  h.  7.  4b'  eandem  quantitatem  illi,  quae  in  I.  sehemate,  ut 
hoc  pacto  medium  fuerit  h.  7.  0.  £ziit  umbra  yersus  yerticem  ad  dextrmm.  Me- 
dium  in  Frog.  adscriptum  est  h.  6.  55'. 

Calculns  Tychonis,  cai  aeqnatio  est  T.  6'  22''  add. 

©  19.  9.  6  ^.    J  19.  11.  35  e.    Anom.  9.  16.  39.  30.      Mot  Lat.  11.  24.  14.  18 
61.  57  Horarius  29.  36  5.  11 

29.  36  —     70700         Semid.  umbrae  43.  16  iTTT 

22.  21  —     98800  *»  3       ^^-  ^^  '    2 

H.  1.  45.  18  -    28100  60.    0  -  16.230         Lat.  29'  65- 

Dim.    duratio  33.  28  —    58400  29.  65  —  03.  796 

15.     3         138400  Scrup.  def.  30.     5        11.436 

Dig.  10.  47  80000  «  dur.  d.  31.  57. 

Medium  ergo  calculo  Tychonis  repraesentatur  h.  6.  52',  finis  h.  8.  37^  Sed 
utcunque  sint  ista  propinqua  obserTatis ,  quantitas  certe  nimia  est,  ubi  superesi 
nihil  ultra  1V«  dig.,  cum  3  dig.  censiti  sint  superesse.    (Comp.  Hist.  Coe).  p.  423.) 

CodsqIo  igitur  meam  etiam  calculum. 

169D.h.7.51'  ©190  8'46"^  ;})  5.  23.  36.  35  —  6.     3.  12.  12  —  3.  24.  38.  22 

1.  1.  15  32.  11—2.  13.  40.  59  19.     1 

67200   ParaU.  3  60.  16  62300       ^^-  ^^                   26.  OCorr. 

52330       ©  1.  1  49475  J)   19.  11.  34  e  fi  26.  22.  23  © 

719530         61.  17  111776  Beg-  19.  10.  23   ©  19.  8.  46 

Semid.   ©   15.  32  1.  11       6.  13.  37 

umbrae  45.  45  Medium  h.  7.     IV/  aeq.         1.  37RedBC 

66036  r,           j)       15.  30  19.  10.  23 

61.  15  —  15.870 
Lat  34.  26  —  05.  010 

80500    Scrup.  def.  26.  49        10.860 

30.  14  -     68500 

20.  26  —  107700 

Dim.  doT.  1.  40.  33  —    39200 
Medinm  7.     1.  30  aequali 

Finis  8.  42.  „        Temporis  aeqoatio  physica  est  3.  22  add. 

•igo  h.  8.  38'  38"  appamti. 
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We  seqnitar  meus  T^ehonieum  in  tempore  medii  aequali  ^Vt^  quia  aeqnaiio 
qiiidem  mihi  est  eadem,  reductio  rero  ad  metam  obscurationts  mazimae  totum  con- 
ileit.  Latitudinem  habeo  m^jorem,  quia  et  angulus  mihi  major  et  nodus  mag-is  in 
■efaentia  a  3  distans.  Hic  etiam  dimidia  duratio  mihi  minor ,  essetque  multo 
miiior,  nisi  mihi  auctior  umbra,  diminutior  3)>  Nec  multo  tamen  mihi  minor  de- 
Ibotiis,  etsi  multo  m^jor  latitudo.  Nam  scrupula  quidem  defectus  pauoiora  habeo,  at 
•imiil  et  3)  diametrum  breriorem. 

Quod  Tero  observationem  attinet  quantitatis  defectus,  illa  sane  utrumque  nos- 
Imiii  redarguit  fortiter,  magis  tamen  Tychonicum.  Minor  enim  fbit,  m^'or  igitur 
latitudo,  ao  proinde  nodus  promotior,  quippe  3  sequens.  Accedit  igitur  haec 
eelipsis  ad  classem  posteriorem,  in  qua  sunt  IX,  X,  XL 

Considerabimus  tamen  etiam  declinationem  in  prima  phasi  obseryatam,  an  ea 
nobis  adstipuletnr.  Si  enim  supremi  comu  declinatio  fuit  21^  2Vs',  alt.  rero  20^  25', 
aogulus  inter  azimuthalem  et  circulum  declinationis  ftiit  36^  30'Vt.  Et  quia  pa- 
rall.  3  ftiit  60'  16"  mihi ,  alt.  rero  3  cpmu  superioris  20*  25',  ergo  parall. 
altitudinis  56'  30".  Haec  cum  sit  basis  trianguli  rectanguli  minimi,  ccgus  jam 
umis  angulus  ezpressus  est,  quare  alter  angulus  erit  53°  29 V/;  huic  autem  ob« 
jieitur  parallazis  declinationis :  haec  igitur  fit  his  principiis  45'  25".  Vera  igitur 
decL  supremi  eomn  sept.  fuit  21*  48';  aufer  partem  proporttonalem  collectam  per 
semid.  J  secundum  me  15'  30",  sc.  12'  28".  restat  decl.  centri  21*  35'  32". 
Poflito  igitur,  quod  hac  yice  centmm  1)  yisum  sit  in  loco  eclipticae  penitus  0  op- 
pofito,  80.  in  19*  6'  ^,  cum  hio  declinet  22*  9',  distaret  igitur  centram  3  ftb 
eeliptica  in  ciroulo  declinationis  33'  38",  et  quia  angulus  eclipticae  cum  hoc  cir- 
eulo  est  82^,  ideo  Tia  brevissima  distant  per  33'  et  haec  esset  rera  lat.  austr. 
eentri.  At  si  parallazis  long.  Tel  asc.  recta  superaret  diff.  long.  centromm,  ita 
ut  Tisus  locus  sit  jam  ultra  (P  © ,  locus  ejus  eclipticus  paulo  minus  declinabit, 
proinde  lat.  Tera  centri  1)  erit  paulo  minor  quam  33'.  Post  horam  igitur  in  me- 
dio  eolipsis  Luna  propior  nodo  facta  haberet  lat.  30 Vs'  c,  quantum  prozime 
dicit  oalculus  Tychonis,  cum  tamen  ipsa  quanlitatis  obserTatio  liquido  testata  sit, 
oportuisse  tunc  lat.  esse  majorem.  Hunc  igitur  dissensum  tribuere  possumus  difB- 
enltati  obserTandi  declinationem  ipsissimi  comu.  Dum  enim  eaTet  obserTator,  ne 
pro  margine  extremo  sumat  aliquid  de  corpore  3 ,  eaque  de  eausa  splendorem  ex- 
tremum  aequitur,  qui  ex  causis  opticis  latius  excurrit,  fit  ut  m^jorem' justo  decli- 
nmtionem  sumat  per  unum  et  altemm  scmpulum.  Ita  mrsum  diminuta  deelinatione 
•ept.  augetnr  latitudo  merid.  oentri  !})• 

Multo  magis  hoe,  obtinebimus,  si  refiractionem  etiam  adhibeamus,  quae  in  alt. 
D  20*  statuitur  5'  30".  Nam  haec  diminuta  de  parall.  alt.  56'  30"  reiinquit 
51^  proinde  portio  competens  declinationi  erit  41'.  Ita  centri  decl.  erit  21*  31' 
et  lat.  37Vt^  etsi  plane  nihil  obserTationis  Titio  tribuamus.  Neque  omnino  tantam 
hoc  momento  latitudinem  Teram  statuo,  eum  refractionis  quantitas  non  sit  semper 
oonitantisaima:  sufficit,  quorsum  ea  tendat,  id  saltem  ostendisse. 

Ad  comprobanda  et  limitanda  ea»  quae  jam  de  parallazibus  sunt  dieta,  et 
propter  sequens  epiehirema  constituam  etiam  parallazes. 

Abc.  R.  0  290«  43'  In  NonageBuno  16»  46'  H 

Hbra  6.  14Vj'    93.  38  Ejos  altit.  48.    0  —    29685  —    40178 

90  Sit  3  TisibUiter  in  19.     6  Q 

Asc.  obL  horoBcopi  114.  21  Dist.  a  Nonag.  62.  20  —    12142 

Paran.  horiz.  60"  16"—  404400  —  404400 


446227  —  444578 
„     long.    39'  40".  Jat.  40'  22" 


Lubet  nuno  etiam  ex  specie  phaseos  exstraere  tam  Teram  dist.  ^  a  oentro 
umbrae,  quam  iat.  ejus  Teram:  non  quod  haeo  latitudo  sit  omnium  certissima;  non 
est  enim  aonotatum»   ooraua   {Usse  ad  perpendiculum  erecta,    sed  ita  saltem  pin- 
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gantor  in  primis  2  phasibus  pictura  mdi  et  saepe  limata»  io  iertia  rero  jam  sn- 
bito  ad  dextram  est  rcclinis  species  idque  e^identer  ralde. 

Data  igitur  distantia  1)  a  Nonag*.  yisibili  et  dist  Nonag.  a  Tertioe  ut  print, 
et  insuper  alt.  centri  J>  yisa  20^  9^  dabitur  angtdus  inter  yertioalem  et  ecUpti- 
cam  praeter  propter.  Nam  3  in  austro  est,  non  in  ipsa  ecliptica»  ci^jiis  rei  causa 
pro  42*^  usurpabimus  43"  20'  quasi  ducto  circulo  a  puncto  oriente  per  eentnim  3- 
His  principiis  angulus  iste  fit  46*^  58^  Posito  ergo,  quod  oomua  steterint  ad  un- 
guem  erecta,  angulus  inter  diacentron  et  eclipticam,  utpote  in  triaogulo  minimo 
erit  43^  2'.  £t  quia  centmm  umbrae  dicitur  transgressa,  minut  igitur  aliquid  in- 
terfuit  inter  centra  semidiametro  umbrae,  minus  igitur  mihi  quidem  quara  45'  45''. 
Tychoni  adhuc  minus.  De  hac  vero  ut  basi  secundum  angulos  jam  pateHitctos 
respondet  longitudini  quidem  33'  26",  lat.  31'  12".  Minus  igitur  quam  31'  fiib- 
set  in  latitudine,  si  phasis  f\iis8et  exacta,  et  Tjchoni  multo  minus.  Ita  ne  Tjebo- 
nica  quidem  parvitas  sufficeret,  cum  tamen  obserratio  quantitatis  aliquid  miuu& 
postulet  mea  etiam  magnitudine.  Non  fbit  igitur  exaota  phasis,  sed  reelints  jam 
yersus  dextram  a  supra,  quod  tertiuin  schema  manifeste  prodiU 

£x  eo  rero,  quod  obyenit  longitudini,  ooUatae  cum  parallaxi  longitudinis,  appareu 
Lunae  locum  yisum  fuisse  jam  ultra  cP  ©  c.  8'  yel  9'.  Simul  autem  de  medio 
durationis  certius  aliquid  pronunciare  possumus.  Horarius  enim  !})  a  0  Aiit  30'  14'^ 
quare  c.  horam  abfuit  obscuratio  maxima  aut  tanto  minus  una  hora,  quanto  ineli- 
natiora  in  phasi  fuerunt  comua. 

Cuperem  eadem  methodo  etiam  illas  phases  tractare,  ubi  oomua  prona  pin- 
guntur;  sed  quantitas  defectus  deest  et  in  picturis  nimio  rariat:  nihil  igitnr  hnc 
confemnt.  £t  in  fine  umbra  yertici  quidem  corporis  Lunaris  pingitur  propinqoa, 
at  inelinatio  non  est  expressa  nec  numcris  nec  yerbis,  picturae  yero  nudae  non 
est  fidendum. 

Satis  tamen  ex  obseryata  quantitate  demonstratum  est,  attestante  et  decU- 
natione  obBeryata,  latitudinem  omnino  augendam  nodo  promoto,  itaque  hanc  eciip- 
sin  accedere  olassi  secundae,  in  qua  sunt  IX.  X.  XL  — 

XV.     £clip8is  Lunae  anno  1592.  14/24.  Junii. 

Cum  0  in  S^  15'  O  occidat  Uranib.  h.  8.  40',  centmm  0  occidit,  eum  3 
eorpus  SQbobscurum  inter  densas  nubes  totaliter  supra  yisibilem  horizontem  coo- 
spioeretur  eleyatum,  neo  propter  nubes  aliquanto  spissiores  (yerba  exscribo)  dii- 
cemi  potuit,  an  aliqua  ejus  particula  fuerit  in  umbra. 

£mer8it  ex  nubibus  h.  9.  28',  quo  momento  comua  pinguntur  erecta,  defectus 
minor  semisse  corporis  3;  h.  9.  36'  adhuc  erecta,  defectus  semissi  proximut; 
h.  9.  57'  deelinatio  est  annotata  inferioris  integri  limbi  24^  58'  yel  59'.  Seil  3 
yalde  humilis  ad  5^  et  in  refiractionibus.  Inter  h.  10.  13'  et  10.  25'  annotatur 
defeetus  plenus,  neque  tamen  minor  pars  illuminata  14'  unquara  fbiste  teriMtiir, 
quorum  32Vs  inyenta  sunt  inter  comuum  extrema.  Color  partis  oifbseatae  femij^- 
neus.  H.  10.  46'  scmpula  lucida  16,  comua  exacte  supina;  h.  11.  58Vs  ▼ita  est 
recuperasse  lumen.  Statim  h.  12.  3*/«'  medium  3  in  meridiano  cnm  alt.  liBibt 
inferioris  9°  1'  yel  9**  0'.  (Comp.  Hist  Coel.  p.  529.)  Igitur  si  ponas  initium 
h.  8.  50',  finem  h.  11.  58',  erit  duratio  dim.  h.  1.  34',  medium  h.  10.  24'.  Et 
respondet  mediocriter  inclinatio  ad  id  momentum.  Sin  autem  tardius  incepit,  miDor 
etiam  fit  duratio,  posterius  medium.  In  Prog.  ponitur  h.  10.  16'  certe  nimis  ma- 
turum  hoc  medinm.  Sic  enim  defectus  principium  sub  Terram  caderet  et  3  oriens, 
si  jam  per  quadrantem  horae  laborasset  ingressu  in  tenebras,  facillime  potniMet 
defectus  coargfui.  Infra  ex  phasi  supinomm  comuum  coUigetur  medium  etiia 
posterius  hac  h.  10.  24'. 
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Galeahii  Tychoidf.    Aeq.  t.  V  10"  add. 

©   8.  15.  13  e.    >  3.  18.  29  ^.     1»  1°  29'  11.  —   6.  9.  16.  7.  Ltt  31.    9 

2.  44.  7  2.  35 

S«r.  deC.  25.  5.    Diglti  9.  25.    Scr.  dar.  dim.  48.  17.  eTsiTo H 

Dlm.  dor.  h.  1.  45'  0".  33.  55  Mer. 

Sane  calenliu  id  ezhibet  pro  aeqaali  tempore  medii«  qaod  est  iD  Ftogjvu,  at  praereDit 
obetrratiomem  7'. 

Haec  dnratio  fere  per  h.  Vt  superat  ohserTationem ,  et  sio  finem  observatum 
per  aooidens  assequitur.  Quantitatem  etiam  refUtat  Braheus,  qui  non  7  dig.  totos 
obserTarit.  £rgo  latltudo  major  nodusque  antecedens  remotior  fuit  in  anteoedentia. 
Imerta  quidem  est  protocoUo  obserratio  Witebergae  habita  a  Chr.  Joh.  Ripensi, 
qni  aUquamdiu  lychoni  inserrierat,  sine  initio  et  fine  eclipsis,  qui  cum  mazimam 
pingit  9Vt  dig.  ut  babet  calculus.  At  pictura  haec  est  in  cornibus  supinis  post 
medium  nec  respondent  ceterae  fig-urae,  nec  quicquam  de  quantitate  yerbis  ezpri- 
mitur:  cum  Tjcho  etiam  dimensus  sit  partem  residuam.  Ultima  illi  phasis  habet 
adhuc  digitum  in  defeotu,  cum  Vultur  esset  orientalior  medio  coeli  per  16  15',  ut 
ftierit  A.  R.  M.  C.  276°  20',  ©  93°  33'.  Tempus  igitur  arguitur  h.  12.  11',  finjs 
igitur  c.h.  12.  18',  quasi  sit  diffl  meridianorum  20',  quod  multum  repugnat  tabulis 
geogr.     Non  est  igitor  fide  digna  observatio. 

Caleulo  meo. 

©  Jmi.  H.   '  3) 

1592.  J6.  21. 10  — 5.  35.    Oe      1591.     2.12.18  21  —  7.13.    6.40  —  3.   5.40.15 
14.  10. 25       1.  54.    7     MaJ  biss.  165. 10.  25 

25.  33 


2.  10.45 

57.    3  03. 15.20  e 

80300 
5050 


167.22.43.21 

165.    7.51.29  —  0.18.25.11  —  0.    8.45.17 


85350 


ParalL  ^ 
© 

58.  44 
0.  59 

Semid.  0 

59.  43 
15. 

umbrae 

3 

44.  43 

15.     5  — 

68760 

1 

59.  48 
33.  33 

15.130 
04.750 

Ser.  def. 

26.  15 

152000 

digiti   la 

Ser.  dor.  dim. 

27. 
49.  32 

83240 
10.380 

28.    5  — 

75917 

21.  27  -- 

102900 

dim.  dnr.  h.  1. 

45.  48  — 

26983 

2.14.51.52—1.    1.23.    0—2.26.54.58 
30. 40  25.  56  8.  22 

85  25.    OCor. 

■3  3.21.22^^27.11.3611 
Bequis.  3. 13.  46      ©  ^.15.20 

7.36  6.    3.44 

Horarins  3  30.  28.  Red.  1.34 

_©_2^3  Beqnif.  3. 1 3. 46 

3  a  ©  28.    5.  Lat.33.38, 

simpl.31.40 

Fnit  medinm  h.  10.  9'  aequali»  aeqnatio  tempo- 
ris  physiea  0.  30'  A. 

Ergo  h.  10.  8'  30". 

Qaod  igitor  praoTenit  calcnlos  mens,  fit  qvia 
minorem  sabtraho  aequationem  post  apogaenm, 
simalque  anticipo  metam  obscorationis  mazimae. 
Qnod  latitado  mihi  pene  eadem,  fit  qoia  ez  majori 
qoidem  angalo  ezeerpo ,  at  Tidssim  nodam  ^ 
propiorem  habeo. 


Qaod  nihilo  minus  digitos  uno  plures  ezhibeo ,  fit  quia  umbra  mihi  major, 
Ltma  minor.  Nec  tamen  nltra  dodrantem  scrupuli  plus  habeo  in  dimidia  dura- 
tione,  quia  minor  diameter  3»  major  horarius. 

Ciim  igitur  qoantitas  defectus  arguat  latitadinem  utraque  nostra  multo  m%jorem, 
age  conisulamus  etiam  obserratam  declinationem  statim  post  finem  eclipsis.  Si  alt. 
limbi  infbrioris  in  meridiano  fuit  9^  0V«'»  centri  igitur  9^  15^4^  altitudini  huic 
parallazis  eongruit  58',  refractio  ez  Lunaribus  IT:  superat  igitur  parallazis  per 
47',  rera  ergo  oentri  alt.  10°  2'.  Aequatoris  rero  alt.  est  34°  5'  IS",  deoiinatio 
igitar  rera  oentri  i}  24°  3'  15". 
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Sed  ^  in  fine  eclipsis  superayit  locnm  §  0  per  49'  35^^  ex  meo  esleulo, 
ergo  est  in  4^  7'  o«  qui  declinat  IZ^  28';  residua  sunt  35'  15"  pro  Tera  Isi. 
meridiana.  Vides  autem  ex  ipso  processu,  tantum  augeri  lat.  reram,  quanto  mi- 
nuitur  haeo  assumta  refVactio;  et  est  quidem  in  0  minor,  so.  lO^  in  ilzis  6^  eo^ 
non  semper  constans.  Digiti  quidem  7  cum  mea  umbrae  semidiametro  oompositi* 
latitudinem  in  medio  desiderant  24'  18",  distantiam  a  nodo  per  meum  aogiilnn 
7^  40';  itaque  Sl  esset  hac  vice  in  2b^  35'  n.  non  rero  in  27»  12'  II;  tnnc  et 
scrupula  durationis  erunt  pauciora  sc.  42'  15"  et  duratio  dim.  h.  1.'  W^  ^anto 
et  obserrata. 

Imprimis  yero  eridens  est  phasis  h.  10.  46'  cum  comua  exaeto  supioa,  et 
superfuere  in  lumine  16',  quorum  tota  diameter  habuit  32.  Centrom  igttur  3  fbit 
in  margine  umbrae,  et  utrumque  centrum  in  eodem  Terticali  ftiit.  Hic  enim  distanti» 
centrorum  aequarit  semid.  umbrae  44'  43",  nec  yerticalis  ralde  inolinabatiir  ad 
eolipticam.  Aufer  enim  ab  aso.  recta  oppositi  0  273®  35'  pro  h.  1.  14'  gradiis 
18.  30',  restat  A.R.  medii  coeli  255 <^  5'  et  A.R.  horoscopi  345®  5'  estque  in  Nonag. 
19'*  Hl  et  distantia  3   ab   eo  45*  c,    angulus  12*  35',   complem.  77*  25',   qnod 

790   0'    -    1854            -  165600  .'J'^*^^^'^»  «^  ^^^'  ^)  ^«a»  a^tr.  ut  .it  79*; 

^g                                            34660  *  conficimus  angulum  82*  11' c.,  remaneoi- 

""^ 920 __  200260  ^**®  *"  latitudine  44'  18",  in  long.  6'  5",  quae 

82.  11.   -      934             -  199500  ?  "^ffJ^':  IP!»^^  n^edium  edips^/  fcj^f* 

29400             29400  ^   ^^*  ^^  *  °i°^^^i&  duratio  h.   1.  25  .    £t  n 

44'  18"  -"30334;  6' 5"-  228900       ™!^^^  ^^.^^P*"  ^    ?*    P™»  ^*"  ^^'-     ^^"^ 

igitur    circumstantiae    adstipulantnr    magBie 

latitudini.     £t  simul   eclipsis    medium   in  calculis   certe  per  16'  praeciirrit  obter- 

yationem. 

XVT.   £clipsis  Lunae  anno  1592.  8/18.  Dec. 

Uraniburgi  coelum  nubilum;  per  nubila  tamen  usque  ad  h.  6.  52'  non  qnid- 
quam  orbis  rotunditati  decedere  yisum.  Deinde  conditus  in  nubem  non  emicuit  aate 
h.  8.  50'  neo  tunc  quidem  ita  liber  erat,  ut  de  specie  defectus  pronunciari  possel 
Hora  denique  9.  0'  yestigia  discedentis  urobrae  yisa  sunt  in  dextro  margine  inferins. 

At  Sorae  in  Seelandia  Tycho  ipse  3  quasi  mediam  in  umbra  yidit  in  ali 
34®  45' ;  finem  signayit  alt.  limbi  superioris  42®  c,  unde  tempus  elicuit  Sererimus  h. 
8.  50',  quod  Uranib.  esse  dicit  h.  8.  56'.  Ita  medium  caderet  c.  h.  7.  54',  quod 
in  Prog.  ezprimitur  h.  7.  41'. 

C&lcnlo  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  1'  0  snb. 

027®  13'53"  /.  3  27.  24.  54  ]!•        An.  6.  5.  53. 13.         Mot.  lat  0. 10.  0.  52,  lat  51. 51. 

13.53  11.    1. 

11.    1 
Colligo  medinm :  h.  7.  41  aeqnali      Horarins  35.  22.       Semid.  3  ^  7'  59'',  nmbrae  eor.  46'  V 
Dnr.  ^m.       1.    3*/,  52900      Summa    64.    1.  —  17.340 

"~Finis  8.44Vtaeq.  169500  51. 51.  —  11.390 

8.  45  Vt  app.  "116600     ^^-  defeet.  13.10.—  220980 

36.   0.  —  51100 

digiti         4.24.       169880 
Sc.  dnr.  d.  37.  30.  —  05.950 
35.  22. 

2.   8.    Dim.  dnr.  h.  1.  S.  90. 
Calenlo  meo. 
0    Jnn.    h.        '  5  . 

1692.16—21  —  10—  5.35.   0    1592.  10.    7.16.47  —  8.23.    1.13—2.16.42.   7 

Deo.    8—8  21.11.27       dies  23. 16.    42.28 

^7.40  13.    8.43.13  —  5.25.   9.   0  ^5.   0  0» 

174—10.    60027.14.    7/    36.    4  25.58     A  17.49.3511 

JL-_i?                                              50900    ;>  27.  25. 15n-®i!ll^T. 
67150  32800  11.44  9.24.32 

10^'^      •  83700  iSriT  t.23  Brf. 

Beq.27.11.44 

Lat  51.64t  iim^4l.  7 
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ranUaaBit  3  63. 40  ColUgo  mMUmn  Horar.  3  38.  99 
©     1.    1              h.  7.  377,'  aeqaaU.  ©    2.83 

64.  41  3  a  ©  36.    0 

Semid.       ©  15.33  13'  36"  —  149000 

.    mnbra«49.    8  36'—    51080 

;>  16.22  22'32"—  97920 

65.30—18.150 

LaL  51.54  —  11.810  (52'  54")  Si  fidendara  est  haic  animadTersiom  Tycho- 

Serop.  def.       13.  36      06. 340  ^^**  <)°od  ^  qaasi  media  in  ombra  est  Tisa, 

n     dar.  d.  38.42  Dar.  d.  h.  I.    4.  15  ^^^-  hic  reqairetar  mioor  eoqae  nodos  antece- 

36                         7.  37.  30  ^®"'  promotior  in  conseqnentia  sea  •  qood  eo- 

2742    Finisb.  8.41.45aea.  ?*°  '®^*^'^  ™°^'  ^«^"'  excnrsas  ad  latera 

8.41        app.  ^^^^^^' 

ConTeniunt  oalouli  eodem,  licet  per  diTersa  quantitatis  prineipia,  sed  uterqiM 
praeyenit  observationem  pcr  15'  c,  sicut  et  in  praecedenti. 

XVII.    Edipsis  Lunae  anno  1594.    18/28.  Oct. 

Certum  in  2  obserTatoriis  initium  Uraniburgi  deprehensum  est  h.  17.  54^  in 
«upremo  margine  parum  Tersus  deztram.  Hora  18.  35'  Tjchoni,  at  h.  6.  26' 
Gellio  Sasceridi  dimidia  in  umbra  fuit  censita,  creTitque  defectus,  quousque  aesti- 
mari  potuit  prae  Taporibus,  ad  9  digitos  h.  18.  45^  Exinde  J)  Taporibus  immersa, 
0  eoepit  oriri  h.  19.  12'  usque  in  h.  19.  17',  cum  tempus  seminocturnum  postulet 
19.  23':  per  refractionem  quippe  tollebatur  in  altum.  InProg.  medium  reponitur 
in  h.  19.  26'. 

Fabricius  in  Frisia  Or.  pago  ResterhaTensi,  qui  2'  orientalior  est  Emda,  babena 
alt.  poli  53^  38',  obserTaTit  ait.'  Sirii,  cum  parum  Jam  incepisset,  18*^  10'.  Hino 
computo  tempus: 

Cnm  igitar  hoc  momento  jam  traosmissam  faerit 
inidum,  mi^or  fit  difi*.  meridd ,  qnaro  5°  55'  Tel  tem- 
poris  24'.  Tycho  sane  statoit  6°  45%  seo  27'.  Con- 
firmarit  tempos  distantia  Procyonis  a  meridiano  30' 
temporis  cire.    Et  tonc  defectom  aestimaTit  2  Tel  3'. 


vp 

36.  22  • 

-  52264 

SP 

106. 

10 

-    4015 

69. 

48 

56299 

vs 

71. 

50 

141. 

38. 

70.49-     5713 

2. 

2. 

.    1.    1.403175 

• 

9. 

53 

408888' 

19. 

46 

352589 

Sirii  A.R. 

96.49 

176294 

1 1 6. 35  Resterhariae. 

At  122. 

301 

[Jraniborgi. 

5.  55  DifiT. 
Calcolos  Tychonis.    Aeq.  T.  9'  15''  sob. 

©  6.  28.    6  Hl    3)  5.  32.  37  »  —  1.  28.  18.  43  —  11.  24.  7.  0.    lat.  30^  33" 
32.37  59.25 

4.  31  28.  52    sc.  defectoa. 

Sc.  dimid.  dorat.  50.  56.     Dar.  dim.  h.  1.  46.  33.    Mediom  9Vs'  dtias  incidit,  ergo 
b.   19.  I67t  appar.  —  1.  46  7t  =  l^*  30  app.    Initinm  praoTertit  obserrationem  per  24% 

Calcolo  meo.    Aeq.  physica  temp.  2'  20"  Add. 

©    Jon.  h.   '  J) 

1594.17.    9.38—  5.37.    5^  —  1593.  17.    2.15.13-10.    2.55.46  —  1.27.43.    9 
Oct.    18.19.17  —  29.27.    2      Sept.  17.  290.  19. 17 
4.123.    9.39  24.    8  307.21.32.13 

60.13  6     BevolM303.    2.24  24—   1.    3.46.    9-0.16.    3.    2 

©6.28.21111  4.19.    7.49—   1.28.48.40—1.11.40.57 

Paian.  ;j  59.  37  Hor.3)31.  49 3LJ2 4^  2  (8)  15.  16 

©   1>    0        ©  g  31  64300       D  5. 34. 37  M  25.    OCorr. 

60.  37  3)a©29. 18  203600  Reqa.  5.  30.    0     ^  11.  50.  41  » 

4' 8"— 267900    diff.         4.37 
Kepleri  Opera.  10.  37 


578  C«l0iihu  EeOptlam  LoMt 

60.37          29M8"  Ati.  10.41» 
Semid.  ©  1 5. 24           7 1 700  ©    5.t8.2im 
Umbrae  45.  13  _107700  -  20^  26"  8.  22.  20 
j)  15.20           36000  —  41.5!  i.40Bgi 

60.33.  15.720  5.80.   OBa^. 

Lat.  35. 14.  05.250  Lat.  35'  14",  dnpL  33'  15". 

10.470  Dim.  dor.  h.    1.41.51 

Sc.  dor.  dhnidiae  19.    6  Medinm.    Ezaete  enm  Tfch.  eempMeaute  n- 

49.  44  dactione  parritatem  aeqaatieoia.  Ergo  b.  19. 5. 

29. 16  17. 23.    Initiom  compnt.  praereitit  per  81'.           app. 

Retid.    20.26 

£t  quia  defectus  usque  ad  dodrantem  cresoere  animadremif  ett,  qiiae  fait 
23'  6'^  recte  sane  fit,  quod  uterque  calculus  plura  ezhibet  scrupula  defi^etiu»  Ule 
quidem  fere  29,  meus  Tero  25'  19'' ,  etsi  Fabrioiua  misit  pietam  fioinum  deliqoii 
borizontem  subeuntis,  quae  minus  habet  dodrante,  quasi  jam  transitset  medAinB.  fta 
non  pervenisset  ad  10  dig.,  possetquo  etiam  in  ista  eolipsi  latitudo  caleuli  aogcTi  rel 
aucto  angulo  vel  promoto  nodo  sequente  in  consequentia.  Tum  etiam  doratio  miaor 
fieret  et  finis  aliquot  sorupulis  propinquior  fieret  obserrato.  Occidit  ^)  dicto  loeo 
oriente  ©  h.  19.  15'  yei  paulo  ante  ob  parallazin,  ricissimque  relraetio  qoaifto 
citius  facit  oriri  ©,  tanto  tardius  facit  occidere  ^})*  'Si  ^''go  ab  initio  obeeiralo 
h.  17.  27'  numeraTeris  minus  quam  h.  1.  42',  dimidiam  durationem,  perrenies  aoi 
usque  ad  h.  19.  9',  et  sio  supererunt  a  medio  usque  ad  occanim  ^  tcmpQla  ali- 
quot.  Quae  omnia  cum  inter  se  consentiant,  patet  hanc  edipsin  inter  iUmt  enc^ 
quae  nodum  sequentem  promotum,  calculi  tempus  proiongatum  postulant. 

XVm.    Eclipsis  Lunae  anno  1595.    13/23.  Apr. 

In  hi\ju8  eclipseos  obserratione  magna  fuit  adhibita  diiigentia ,    cigiis  et 
Testigia  tequimur  praecipue  ob  testimonium  latitudini  conquirendum. 

Primom  in  media  nocte  locns  ©  erat  3^  8'  ^,  asc  recta  30^  54'.    Ciub  igftor 
cor  il  (cnjas  asc.  r.  tanc  146°  42')  occidentale  65°  50'  (h.  12.  6VsO*  3)  Hmbos 
talis  removebatar  a  spica  12°  17',  cajas  declinatio  8°  59'  A.    Lanae  Tero  dediBatio  emlri 
erat  12°  26'  15"  anst  per  armillas.     Hinc  datnr  locas  sic : 

CompLded.maJ.  77°33'45"— 2375    Pro  parallaxilms,   A.  R.  M.  0^12.  32    Nonag.28.23f 

G.  d.min.  81.    1.    0—  1234  dissimnlaUrefrac-  AngalasOr.    28.20  ^     8. 41  ti[ 

3.27.15       3609  ^one.  74528  "37718 

Dist.  centri  12. 33.   0  log.  37'  18"  =  50089  61. 40_ 

9.    5.45—       4.33  —  253415    PanJI.  63'  9'  399710  "~i27W^ 

16.    0.15—      8.    0  —  197204       ,  Igt.  18. 10  524327  399710 

450619   Vis.  loc.  40.  47  412470 

450619  —  3609  =  447010  ^er. .  0.  tiTSfVl  ParalL  lal.  55. 37 

12.  1 6.  40  —  6.  8.  20  —  223505  Visalat>  44.  t 

Asc.  R.  Spieae  196.   0  VeraUt.  11.35 

,     ,         3)208.16.40  Kpt 

Commeaans         0. 24.  1 5  tll  Declin.  1 1  °  39' 

Angalus  69.  25.  30       Atj)    12.26  Sed  si  ^  ftut  in  lefractieDe,  n 

Respondet  long.         16. 32        diff.        0. 47  detracU  minor  fiet  fera  lai.  i«pt 

Ergo  locas  J) 

Tisas  0.40.47111,    lat.  Tisa  44' 2". 

Pro  confirmatione  hajas  declioationis,  qnae  ploriDram  confert  ad  hrtitudlueBi,  notati  fH 
ante  qaadrantem  horae  altitado  centri  merid.  21°  45',  itaqae  decKnabat  It*  20',  eft  tmnl 
consalue  armillae  ostendebant  12°  22'.  Itaqae  per  boc  Teta  lat.  sept.  td  flhid  momeona 
stataitor  major,  se.  15'  30",  qaod  non  podssimam  ob  majorem  remotioiiem  a  nodo  coodDgiu 
sed  ob  difficaltatem  obserTandi. 

Jtm  J)  Tisa  ett  aliqnid  hicis  amittere  cam  lacida  Valtarit  (asc.  r    292*  45*)  abHM< 
a  meridiano  38°  5'.     Id  igitnr  fiiit  h.  14.  54'.    per  2  obsmatoria  h.  14.  52'.     Pott  l^ 
disubat  oecid.  J  limbos  (decl.   13°  59' A.)  a  Valtare  85°  25',   eryo  AR.  eestri  2   »<  "> 
▼eBitor  ^O^*"  39';  commediat  1*  SO'  iq.,  qul  deeiiBat  12°  9'  12"  A.,  iu  3  ttcedit  1*^ 
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£t  eum  angQlat  meridiaoi  cum  ecliptica  sit  69^  42',  respondet  hDic  long.  20'  60"  et  rivu 
igitor  J)   locof  2®  10'  60"  III,    risa  lat.  0°  56'  17".    Hioc   anfer  parailaxei  dissimalata 

refiractioDe :   ett  eoim  AK.  M.  G    25 1°  40'  et  in  Nooag.  25^  III,  et  J)  <^b  eo  io  oecasom 
per  22^  49',  angulos  orieotis  12^ 

12.     0.     0  —  157064  78.     0.    0  —       2209 

22.  49.     0  —     94731  1.     3.     9  -  399710 

1.     3.     9  —  399710  401919 

651505  1.     1.  45  parall.  )at 

5.     5  paral).  long.  0.  56.  17 

^    ^Q-  ^Q  lat.  0.     5.  28  sept.  yera. 

5  2.  15.  65  m  rere. 

JgituT  ab  h.  12.  6'  30"  in  h.  15.  6'  per  horas  3  deprehenditur  ^)  promota 
per  1*  53'  18".  Et  si  nulla  refractio  subtrahatur,  in  lat.  sept.  decreTit  per  6'; 
at  proportionaliter  debuit  decrescere  per  10'  24'',  quare  si  utrinquc  justa  fuit  ob- 
serratio,  datur  hinc  excessus  refractionis  in  3  humiliori  ^Vz'  in  lat.  'At  si  mag^s 
fidamus  obs.  roeridianae  pro^cimae,  quae  lat.  habuit  15'  30",  tunc  perexiguus 
relinquitur  sensus  yariatae  refractionis.  Int^rim  hoc  nota  de  utraque  vice,  Lunae 
latitudinem  yeram  detractis  refractionibus  fore  minorem. 

Inde  h.  15.  48'  tota  in  umbraro  ingressa  visa  est  per  3  observatoria  con- 
sensa  exacto,  consumtis  in  incidentia  56'  curo  jam  illucesceret ;  nec  ex  eo  quid 
amplins  est  obseryatum,  0  enim  h.  16.  42'  oritur  ea  die. 

Hanc  eclipsin  Krabbus  Math.  Brunswicensis  in  urbe  Brunswi^a  obserraTit  in 
all.  Aroturi  43^  incipere.  Colligitur  h.  14.  56'.  Esset  igitur  dilf.  meridd.  4'  et 
Bmnswigia  orientalior,  quod  repugnat  tabulis,  ponunt  eniro  illam  tanto  occidenta-. 
liorem  et  plus  etiam.  Sed  exspectabimus  plura  suffragia.  Facile  1  °  in  alt.  stellae 
pecoat  obserTator  non  exercitatissimus. 

Eandem  et  ego  Graetii  obserTayi ;  coepit  in  alt.  Arcturi  44^  c  (astrolabio  papj- 
raceo),  cum  et  3  al^-  csset  15**  30'  c.  Inde  desiit  lucula  transparere  per  densum 
horisontis  aSrem,   cum  Arcturi   alt.  esset  34^,  3  6^-     Prodit  pro  initio  tempus  h. 

15.  2'.  Vel  si  J)  respiciamus,  cum  eo  momento  Uranib.  fuerit  ejus  AR.  yisibilia 
209®  39',  decl.  13^  59'  nec  multo  alia  Graetii,  ut  ea  quidem  sit  utilis  ad  inda- 
gmndum  tempus ;  ergo  ejus  alt.  15*^  30'  arguit  h.  15.  5Vx';  ita  conficeremus  difll 
meridd.   10'  Tel  13'.     Posteriori  momento  colligo  Tel  h.  16.  2'  ex  Arcturo  toI  h. 

16.  13'  ex  alt.  J)  posterius  sumta:  sed  inepta  est  haec  incerta  obsenratio  ad  oaar 
firmandam  diff.  meridd.     Medium  Progymn.  est  h.  16.  36'  app. 

Sequitur  calcolos  TychonU.  Aeq.  T.  8'  50"  S.  ©  3.  24.  32  ».  J)  3.  23.  59  «. 
7.  6.  27.  49;  —  6.  1.  20.  19;  lat.  6'  59"  austr. 

Horar.  34'  24";  semid.  J)   17'  45";  umbrae  46'  25",  cor.  per  var.  46.  5. 

Dur.  dim.  i^  50'  37",  mor.  47'  44",  incidentia  h.  1.  3.  Medinm  eclipsis  cadit  h.  16.  28' 
temp.  aequali,  h.  16.  37'  appar.;  initium  ergo  b.  14.  46 V:'*  Sed  tempus  incidentiae  multo 
computatur  longins  obserrato. 

0     Jun.  h.  J)     Calculo  roeo. 

1595.  17.  16.53  — 5»38'   8"e.  1594.  23<i21>^13'40"  — 11. 12.  60. 19  —  1.8.  46.  52 
Apr.  13.  16.27  Mart.102. 16.  27 

D.      64.  23.  26  —  2. 13.  50       d.  12. 126. 13.  40.  40 

58.10         "7722     ReT.  V.  137. 18.  32.  55  ~   0. 15  20.  59  —  0.  7. 17.  44 

®"3"25~40W               II-    4.52.15  -11.28.11.18  —  1.1.28.    8 

ParaU.  3  63.    9  Horai.  J  37.  40                         35.22  4. 24. 12. 10              35.  36 

©    1.   0             ©    2.26                         52800  _          ^O.  49              2b        Corr. 

^64^9     3)a©35.14-  53200          13800  J)  3. 28. 19111;  ^2.  28.  44  « 

S.  ©16^8     Sc  dnr.  64. 51                          66600  ^!3^»^3^5.J5_          3.25.40 

49.    1                  29.37  —  70600  d>ff-        2.64          0.67.    0 

3  16. 14  D.d.b.  1.  50.  25     l740r  ^    ^'  i^  f!*^ 

~65n[5 
32*.  47  -  04.550  32. 18  -  61900^  ^^P''  ^  ^®' 

5.  27  ~  00.130  8700        ^^^^  ^^  ^  ^  ^^  ^   Tempus  incid.  55'  26". 


So.  mor.  32.18  —  04.420 
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Copulam  mediam  oompuio  6'  citiiis  qaam  Tjoho,  dmmiioiiefli  e 
inoidentiae  breTius  et  proximum  observato.    Sed  initium  per  dnrationem  eadit  1l  14. 
32'  aequali  et  per  aequationem  temp.  physicam  21'  subt.,  qnae  hio  addttur»  plaae 
h.  14.  53^     Quod  latitudinem  attinet,    etiamsi  re(ractionem  qaaBtam  Tjeho  ia  3 
prodit  remoyeam,   manet   tamen  in  medio  septentrionalis  obserrata.     Proinde  mlt 
hio  nodus  in  consequentia  promoveri,    ut  pro   meridiana  5'  W  fiat  aept.  1'  e.  c.« 
idque  non  argumento  durationis,  quae  parum  rautatur  in  eclipsi  pene  oentrali,  qua- 
cunque  nodum  moreas,  sed  sola  obserrationis  fide  in  decUnatione :  nisi  Ibrte  eam  qnis 
insoUta  et  ralde  insigni  refractione  statuta  evertere  yoluerit.   Atqni  ne  hoc  qnidem 
passurae  sunt  istae  obserrationes.     Refractionis  enim  haec  est  natora,    nt   yersas 
horiaontem  subito  crescat,  etsi  magna  admodum  ftiit  refractio  in  meridiaiio  ^  sitn, 
quando  Aiit  altissima  totius  illius  noctis :  necesse  ei^t  post  3  horas  magiiaBi  etiaa 
animadyerti  refiractionis  hm'us   diyersitatem ,   Luna   quippe  jam   hnmiliori   moltoB. 
Non  yero  deprehensa  est  magna  refiractionis  h^jos  diyersitas,  sed  aut  4'  30''  solum, 
ant  plane  nulla,  ut  superius  ex  ipsis  obseryationibus  demonstrayimus.    Certissiiwui 
igitur   est,    promotiorem    hoc    loco   nodum  fiiisse.     Kihil  hio  profioeremiu    angvli 
auctione,  solus  nodi  situs  in  culpa  est. 

Pro  fixarum  locatione  nota,  quod  1 2'  post  prinoipium  respectu  ixamm  inyents 
sit  3  in  2®  16'  111  nec  multo  anterius  per  refiractionem,  nt  quae  in  hac  alt.  minims 
pars  est  parallaxis,  cum  ipsa  etiam  long.  parallaxis  sit  exigna,  sc.  5'.  Minntis  12 
oongruunt  sc.  horarii  J)  a  0  7'  3".  £t  quia  3  proxime  eolipticam,  latitndiiie  aoi 
m%jori  quam  5'  23''  sept. ,  tota  demta  de  65'  15"  distantia  eentroram,  relinqvt 
58'  12".  Centrum  igitur  umbrae  respectu  fixarum  erit  in  3.  14.  7  Hl.  At  eo»- 
putatur  ex  Tjchone  ad  h.  1.  38'  ante  medium  in  3.  21.  35  Hl.  ViciMim  igttv, 
si  oentrum  umbrae  in  3.  21.  35  Hl  collocetur,  fixae  sunt  promoyendae  per  6Yi'. 

XIX.   Eolipsis  Lunae  anno  1595.  7/17.  Oot 

Cnm  4  0.  digiti  aut  paulo  plns  in  umbra  essent,  ooeidit  ^  oentmm,  9'  aolvi 
postquam  primum  fhit  animadyersns  defeotus  aliquis,  qnem  pictora  exhibei  qjBiali- 
tate  Vft  de  semidiametro,  seu  digiti  1 V» ;  itaque  7'  c  maturins,  i.  e.  16'  aote  e^ 
casum  "^  fbit  merum  initium.  Oritur  yero  0  in  24  V«  lA  h.  18.  57'  ei  3  m** 
dnm  in  opposito  0  praeoccidit,  nimirum  h.  18.  50',  nt  operose  per  applieadaaep 
parallaxeos  et  refraotionis  inyeni  coroputatum.  £rgo  initinm  fbit  h.  18.  34.  Prog. 
ponunt  medium  h.  20.  29'  appar. 

Cftlcalas  Tychonis,  eui  aeq.  T.  T  14''  sab. 

1594.  Oct  d.  6.  h.  20.  22'  ^. 

0  6.  26.  12.  46  —  5.  2a  43.  33  —  0.  8.  16.     4  —  0.  2.  16.  5« 

5.     t  41.  48 

1.  20 


3. 

5. 

35. 

46 

40. 

28 

3. 

20. 

37. 

0 

1. 

20 

1. 

56. 

46 

5. 

28. 

2. 

5 

© 

24. 

16. 

O^ 

6. 

26. 

12. 

46 

41.  48 

^^ 0.  7.  34.  16 

3  24.   14.  61  T 

Hora  20.  24  aeqaali  est  yera  g, 

Horarias     27.  13  —  79000        Dimidia  dar.  h.     2.    7.  16 

Semid.  3   16.     0        3.  18.  290000        Medlam  h.  aeq.  20.  24.     0 
Umbrae      43.     1  211000        loitiam  18.  18.     7  aeqoali 


0. 

1.  34. 
5. 

8 
12 

X. 
5. 

67 
13 

Lat  & 

10 

Var.  44 


7.  25 


CorrecU     42.  17  18.  25.  32  appareati 

Samma       68.  17  —  14.  390  PraeTenit  obserrationem  c  10', 

Lat.  8.  10 

Sc.  dar.  d.  57.  44  —  14.  100 

3.  18        00.  290 


Aimoniiii  15t2— 1625.  f^f 

Galcnlo  moo. 
Jim.  H.    '  3 

.17.16.53-5.38.   8-1694.    23.21.13.40—11.12.50.19  —  1.    8.45.52 
7.  20.22     18.26.38       Sopt.  279.  20. 22 

1 12.     4.  29  ^'-^^        *•  «•  303.  17. 35. 40 

59.60O24.  15.57p2<Rt.zi.303.    2.24.24—    1.   3.46.    6  —  0.16.    3.    2 


«78  0.16.11.16—   0.    7.33.47  —  0.22.42.60 

167400  30.16      5^  2.    1 

T6767r  ^"^^'  ^  ^f  ^  1)  24. 15. 56  T  Cor.    25.    0 
^     };J;                            Roqnii.  24. 15  38      Sl  «3.    5.  49T 

o     ..  ^  ?!'  l.  ©24.15.  57 

Semid.©  15.21  Horar.  3)  30.    0  ^  ^q    g 

Umbrae      44.    4  ©    2.30  Red  19 

U5_  J)  a  ©  27.30-   78000  3  24.15.38 


59.   4  65.    0 


Lat  6'  28"  8 


Sc.  dnr.  d.  58.  43  68.  43  Simpl.  6.    4. 

ifam         20.  22       aeqnali  -^^ 

fam  18.14      aeq.     Aeq.  pbys.  5  Vi  add., 

bio  snbt.    Ergo 
h.  18.    8Vs  appar. 

%  praevenit  meus  calculus  observationem  25  Vi',  quassaturque  aeq.  phjaioa, 
jitam  diyersitatem  efBcit:  nisi  contra  ezoipiam,  quod  alio  tempore  eadem. 
lonico  calculo  contingant. 

XX.   Eclipsis  Lunae  anno  1596.  2/12.  Apr.  yesperl 

l>aeryata  est  Uranib.  in  3  observatoriis  quantum  per  nubes  potuit.  Initittm 
init  sub  densis  nubibus.  At  h.  8.  24'  tempore  correcto  ex  stellis  in  uno 
torio  ut  primum  emicuit,  quintam  semidtametri  partem  deperditam  prae  se 
pjciura,  id  est  3'  c.  In  observatorio  secundo  post  SVs^  pingitur  quaai  Vt 
Bametri.  In  obsenratorio  tertio  h.  8.  28'  pinguntur  2  digiti.  Igittir  o.  h. 
priiicipium  fuit  aut  1 — 2'  anterius  propter  ingressum  ex  obliquo,  et  sic  aa- 
illud  Seyerinius.  Circa  h.  9.  8'  per  nubes  quasi  dimidia  3  pars  in  umbra 
or  eoque  yultu  permansit  aliquamdiu  invariato ,  cum  nubes  eam  subiere. 
I  h.  10.  43^  detecta  discessu  nubium  tota  rotunda  apparuit.  Ita  finis  an^ 
iBcertum  quantum  temporis.     Medium  in  Prog.  exprimitur  h.  9.  29'. 

Calcalos  TychoDis,  cni  aeq.  temp.  7'  snb. 

Oii.  Apr.  1.  h.  9.  22'. 

~  .-    5.  17.  50.  48      —      6.  11.     1.  36 

—  5.  15  1.     4.  48 

4.  14  6.    9.  66.  47 

12  5.     8 


21. 

12. 

10 

D 

6 

3. 

5. 

51 

5. 

36. 

10 

1. 

9. 

14 

15. 

36. 

0 

4. 

26 

1. 

67. 
9. 

28 
38  T 

1. 

4. 

48 

23. 

6 

2. 

1. 

3 

*1.    4.  48  5600 

0»  21    12>   »0  6.  16.  46.     0  2^58 

iiiiea,Bc.h.9.16'    j)  23.  13.  13  ^    Hotar.  35.  20  251300 

§•■  h.  9.  23' app.     ®  23.     9.  38  T    Sem.  3  17.  68  4    47 

<P  ©  fmt.  3735         Umb.  cor.  46.  28       11.200  q.  46]  38 

64.  26 -- 17.  570— 0,  51.  25  Lat. 
Sc.  dnr.  d.  38.  48  —  06.  370 

3.  28 286000 

Initium  h.  8.  17.  36  dim.d.h.  1.    6.  54  62960 

M»  propinqnum  obseryationi.  Latit.  61.  26  "232060 

Scrup.  def.  13.     1     fadnnt  tantnm  4V|  digitot, 

cnm  iint  obtenrati  6. 
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Caleolo  meo. 

©  Jon.  H.     '  3 

1696.16.22.    7—    5.  39.  II  e         t595.    3.    2.63.31—0.26.49.    0-0.1^20.12 
Apr.    2.    9.16  —  11.57  13     Bjm.  Mart.  92.    9.  16 

31.20     ~ 


D.  75. 12.  51 


95.12.    9.31 


68.  32  ©  23.  10.  38T  ReTol.III.  82. 16.  56.  45  —  0.   9.  12.  36  —  a    4.22.39 

12.  20.  13  46       5. 17.  67.  67—0. 13.  57.  33 
35.53  8.14  40.50 

25.    OCor. 


2480 
62470 


64950 

Parall.  3)  63.  36 

©    I.    0 

64.  35 
Semid.®  15.  13 


Horar.  J  38.  24 
®    2.28 

3  a  ©  35.  56 
39.48 


198700 


Umbrae  49.  22 
.3  1 6^20 

65.  42  —  18.  270 
Lat.  52.  17  —  11.670 


3.52 

274000 

51200 

222800 


147300    J  23.    7.    A:£^ ; 

51400'Req.23.    8.    4      Xil3.41.43T 

®23._I0. 2bT 

9.  28.46 
Lai.62.  17 

Simpl.  49. 23 

2.24IUa. 

23.    8.    4 
Reqniiitns. 


Pro  digitit : 
3  32.40—    60800 
Sc.d.  13.26 

6.49  —  219100 


Scr.  def.   13.25 
Sc.dim.dur.  39.  48  -  06.  700 


158300 

dim.  dur  h   1.    6' 27''         Dig.  4.66'. 
9^16 . 

iDitiom  h.  8.    9.  33  aeqnali. 
19.50 


8.  29.  23  apparenti.   Seqnor  igitnr  obeerr.  13'. 

In  aequali  tempore  medii  plane  coincidunt  calculi,  quia  roagnam  qaideai  aieqaa- 
tionem  Tersus  perigaeum  subtraho,  at  vicissim  et  terminum  obsourationia  maxittae 
tantundem  anticipo.  Reliqua  igitur  sunt  ex  diyersa  rationc  aeqnaodt  tempiit. 
Quodsi  minuatur  latitudo.  ut  defectus  aequet  dig.  6»  tunc  dimidia  duratio  fit  longior, 
initium  igitur  obserrationi  propius  et  Tychonicus  illud  praer^nit.  Minuetiir  aatem 
latitudo,  si  nodus  hic  antecedens  promoTeatur  in  consequentia. 

Quando  defectus  colligitur  m^*or  observato,  locus  est  suspicioni,  qiiod  readmi 
lucidum  ex  causis  opticis  dilatetur.  Hic  coutrarium  11 1.  Si  enim  residniim  ox  eaaib 
opticis  fuisset  dilatatura,  defectum  adhuc.  majorem  colligere  debaiMemna.  Satu 
igitur  fida  est  attestatio  observationis ,  hac  yice  promoTendum  eaae  nodvm. 

XXI.   Eclipsis  Lunae  anno  1598.  10/20  Februarii. 

Haec  ut  in  multis  locis,  ita  magna  etiam  Tarietate  est  obserrata  tempem 
et  quantitatis      incipiam  ab  incertioribus. 

Graetii  in  Styria  ego  conscendi  propugnaculum  urbis,  in  quo,  cum  instmnienus 
idoneis  oarerem,  horani  a  media  nocte  tertiam  in  urbico  horologio  examinan  ad 
alt.  Spicae  33°  W,  unde  prodit  h.  3.  25'.  Sed  immemor,  mediantium  ooelum  alti- 
tudines  yalde  late  indicare,  non  satis  bcne  mihi  cavi.  Etenim  si  rei  unins  gradas 
quadrantem  peccaTcrit  observatio,  jam  7'  temporis  in  dubio  ponuntar.  ExiguBD 
boc  est,  cum  illa  noctc  h.  (i.  47'  oriatur  ©,  quod  sonante  h.  6,  quod  esset  h.  6. 2V 
secundum  correctionem,  ^  dcficiens  adhuc  ali^uot  graduum  altitudinem  haboit,  nt 
censerem ,  post  3  horac  quadrantes  demuni  occubituram ;  quae  censurm  ai  jnsti 
fuisset,  horologium  correctione  nulla  indiguisset.  Sic  igitur  habuit  horologiBB. 
Jam  cum  sonarct  h.  4.  30'  nondum  animadverti  defectus  initium,  ted  per  aobfs 
fieri  potuit,  ut  tunc  incipcrct.  Nam  paulo  ante  h.  5.  urbis  3  nondum  ex  dimidio 
obscurata  penitus  erecta  stetit.  Paulo  vero  post  quintam  dimidia  diameter  defecit 
Luna  jam  resupinata.  Paulo  ante  sextam  tenuissimo  cum  lumine  subduxit  se  sob 
nubes,  adeo  ut  videretur  adhuc  decrescere,  lumen  omnc  deperditura.  SesquihoraD 
igitur  laborayit  hucusque  in  ingressu ,  initiumque  0.  h.  4.  35'  urhit ,  oarffectiooe 
vero  praedicta  stante,  c.  h.  .*).  0'  fuit.     Vide  meae  Astr.  partis  Opticae  fol.  3.S8. 

T.  Brahe  tuno  excosserat  e  Dania  haerebatque  Wandesburgi  Ad  qnfo 
Scverinius  transmisit  observationem  Rostochii  habitam  a  Wilh.  Laurenbergio  Doetore 
per  alt.  Arcturi  cum  mediocri  quadrante.    Sed  SeTerinius  aummam  tolnm  perferipsii* 
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dioens,  quod  saliem  ex  phasibus  quibusdam  ad  in^essum  et  egressum  consimilibus 
iiiediiim  eDUcleayerit  h.  18.  4'.  At  huic  consignationi  juncta  est  in  protocollo  alia, 
qumai  Ijcho  scribit  ad  se  missam  a  M.  Joach.  Radenicio,  quae  idero  exhibet  medium 
per  oonsimiles  phases  ingressus  et  egressus,  et  per  ejusdem  Arcturi  altitudinem. 
£rat  enim  illa  55^  12'  cum  quadrans  in  umbra  esset,  et  54^  32'  cum  semissis,  et 
53^  14'  dim  bes,  et  52°  27'  cum  dodrans.  Inde  nubes;  at  post  medium,  cum 
iienim  dodrans,  alt.  ^  fuit  2°  exacte.  Additur:  respondere  tempora,  h.  4.  .44', 
4«  51^  5.  9^  et  pro  dodrantibus  h.  5.  18'  et  h.  6.  49';  ut  sit  medium  h.  6.  3Vi'. 
Videtiir  igitur  illa  ipsa  esse  obsenratio,  cigus  summam  SeTerinius  soripsit.  Quodsi 
oomparaTeris  phasin  semissis  h.  4.  51'  cum  mea  obs.  h.  5  paulo  plus,  yel  per 
oometioDem  h.  5.  25'  paulo  plus :  dabitur  aniroadvertere  diff.  roeridd.  inter  Rosto- 
ehiiim  et  Oratium  toI  9'  plus,  toI  34'  plus.  tJnde  facile  patet,  nimiam  esse  meam 
eorreciioiiem,  nec  tamen  nullam  omnino  statuendam ;  tabulae  eniro  requirunt  c.  17'. 
Jam  Tjcho  Wandesburgi,  quod  non  amplius  quam  Vs  niill.  Hamburgo  distat 
(alt  poli  53°  46',  initium  signaTit  alt.  superioris  limbi  3  23°  30',  itaque  consti- 
tQto  Tisibili  loco  3  hino  elicuit  h.  16.  12',  quod  esset  Uranib.  h.  16.  25'  ex  fide 
tabb.  Quae  comparata  cum  roea  obs.  h.  4.  35',  toI  h.  5.  0'  per  correctionem, 
ostendit  diff.  meridd.  19'  toI  43',  quae  disceme  ex  superioribus;  nam  tabuiae  ponunt 
28'.  At  cum  semissis  obscuraretur ,  caput  Ophiuchi  a  meridiano  ad  orium  fhit 
26^  24';  cum  igitur  sit  ejus  AR.  259°  2',  erit  AR.  med.  eoeli  232°  38',  hinc 
ablata  AR.  ©  334°  27'  relinquit  258°  11';  hora  est  17.  13'.  £adem  Tero  phasis 
.Bostoehii  h.  5.  18'  Tisa  scribitur,  esset  igitur  diff.  meridd.  non  mi^jor  quam  5', 
qnam  tabulae  &ciunt  11'.  Scilicet  phasis  ista  seroissis  in  umbra  pro  diTersiiate 
Tisiis  aliter  ab  aliis  animadTertitur.  £cce  post  36'  scribitur  superfuisse  triens :  at 
Bottochii  post  18';  rursom  post  alia  3'  superfuere  scr.  9  i.  e.  fere  quadrans,  Ro- 
stoehii  posi  alia  9'.  Inde  semper  minor  deprehensa  est  pars  residua  usque  ad 
li.  18.  0';  tunc  diroensi  sunt  eam  sc.  3;  ex  eo  rursum  croTit,  ut  h.  18.  48'  esset' 
qnasi  lO^.  Cemparatione  igitur  cum  h.  17.  52',  quando  9'  superftiere,  Teniet 
nedium  ante  h.  18.  20',  et  Tycho  quidem  c.  h.  18.  0'  mediom  incidisse  opina- 
lialur.  Oritur  ea  die  ©  h.  19.  0'  in  dicto  horizonte.  Atque  ex  hisce  omnibus 
primum  hoc  habetur,  superfuisse  in  roaxiroo  defectu  adhuc  sc.  3,  ubi  tamen  ad- 
duntnr  Terba  dubitationis  ;quae  ullo  modo  discemi  poterani**.  Deinde,  quoad  ipsum 
medium,  illud  lato  modo  fiiisse  inter  h.  18.  0'  et  18.  20';  in  Progymn.  ponitur 
h.  18.  1\  Opinor  tamen  c.  h.  18.  0'  perperam  aestimata  ftiisse  residua  sola  3' 
respectu  ceterarum  phasiuro :  naro  subHo  apparuit  residua  pars  roajor,  et  longa 
nimis  Tidetur  diroidia  duratio  a  principio  illo  indubitato.  Adde  quod  Rostochiana  obs. 
medium  suum  h.  18.  4'  Wandesb.  transmittit  in  boram  anteriorem.  Huc  accedunt 
obserTata  sequentia. 

D.  Fabricius  in  pago  ResterhaTensi  prope  Auricum  initium  eclipseos  notaTii 
alt.  Regnli  24°  30',  ergo  h.  16.  1'.  Ita  eroergit  diff.  meridd.  Wandesb.  et  Aurici 
13^  quod  proxiroe  congruit  roappis.  Exinde  curo  in  maxima  obitburatione  esset, 
lueidi  comu  residui  lat.  erat  aestiroata  5',  sed^quod  obscurius  esset  lumen  propter 
rapores  circa  horizontero,  instrumento  id  roetiri  non  potuit.  Fabricius  id  contigisse  ait 
h.  17.  58Vs't  sed  appingit  phasin,  in  qua  comua  sunt  exacte  prona  et  horizonti 
obTersa;  ex  qua  phasi  certum  est,  id  ftiisse  post  roediuro,  quia  3  in  quadrante 
occidentali  satis  humilis  erat;  atque  id  etiaro  congruit  obserTatis.  Si  enim  Rosio- 
ohii  medium  fuii  h.  18.  4',  conTenit  secundum  mappas,  ut  Aurici  fherit  h.  17.  41'. 

Maestlinus  Tero  etRittelius,  quod  mireris,  totalem  obser^aruni.  Principium 
in  alt.  ^  26°>  unde  elicitur  h.  16.  6';  ubi  Tides,  quanto  consensu  cum  mappis 
TubiDga  media  cadat  inter  Auricum  et  Haroburgum.  In  principio  totalis  obscura- 
tioais»'  omoi  Testigio  lucis  exstincto,  annotamnt  alt.  !})  13°;  id  est  h.  17.  25';  ex 
eo  plns  dimidio  horae  1)  in  imibra,  curo  nubes  earo  eripuerunt.  Credideris  illos  de 
.atia  eelipsi  loqui,  cum  alioruro  observatorum  consensu  superfiiemnt  aliquot  scmpula : 
aisi  ipsorum  obseryatorum  yerba  relinquerent  locuro  dubitandi,  num  forte  loquantur 
de  nibore  iUo,    quem  prae   se   fert  Luna  in   lateribus   umbrae.     Itaque  jaro  ante 


584  CtleDliu  £elipniim  LanM 

annos  18  in  Astr.  parte  Optioa  snper  hae  Tyehonis  obserrmtione  proToeaTi  ad  Cap.  Y. 
foL  80.  266  et  ad  Cap.  VIL  fol.  302  et  ad  exemplnm  eclipsit  proxime 
de  qua  foL  302  dicti  libri.  In  hac  exceptione  contra  obserrattoiieiB 
residuorum  in  lumine  perstiti  in  prolegiunenis  Ephemeridum  p.  12« 
exemplo  eclipsis  simili  diversitate  obsenratae,  quae  inflra  sequetur  (XXXV).  Ne 
tamen  quid  in  partem  etiam  alteram  omittam:  potest  exoipi  etiafli  eoBtrm  Ifaett- 
linum,  lucem  illam  imbecillem  seu  Vere  residuam,  sire  etiam  mborii  ^ctt»  qoae 
purioribus  horizontibus  morit  obserratorum  oculos,  eam,  inquam,  Tnbiiigae  io  erai- 
siore  et  aquoso  a€re  sic  delituisse ,  ut  etiam  mihi  Graelii ,  in  eomiiiBli  ditpoeitioae 
aeris  sese  subductura  yideretur,  sic  ut  observatores  ex  amisso  in  htimoffe  emais 
^ucis  Testigio  coi\jicerent  totam  in  umbram  immersam ;  post  semihoram  TCfo  nen 
tam  Lunam,  ut  quae  latebat  antea,  sed  ipsum  illum  coeli  loeum  a  mibibos  densif 
tectum ,  sic  ut  non  videre  tantum ,  sed  quaerere  etiam  Lunam  desinereiii.  Hoc 
interpretamento  relinquitur  in  incerto,  restiterit  quippiam  in  yero  Ittmiiie  ■ecne :  de 
quo  infra  ex  latitudinis  obserratione  pronuneiabitnr. 

Ultimus  obsenratorum  accedat  Gulielmus  Jansonius,  qtii  prims  globoi 
ooelestes  ex  Tycbonis  restitutione  fixanun  sculpsit,  rationumque  obserraadi  Tjebo- 
nicarum  peritus  ex  avroiffitf  fuit.  Scheda  ejus  ad  l^honem  traosmissa  habet 
sohemata  seu  phases  14,  cum  appositis  altitudinibos  eaudae  Leonis»  Alemaria  is 
HoUandia  captis.  In  primo  T  abcst,  alt.  steliae  42®  15^  Tempns  respondet  k 
15.  51';  merum  igitur  initium  h.  15.  49'.  £t  diit  meridd.  Alomariae  et  Awiei  10', 
Tubingae  15,  Hamburgi  21,  egregia  fide  mappamm.  Cirea  magnittadioem  deftetm 
schemata  phasium  pro  Tychone  loquuntur,  sed  sola  pictura  sine  seiiptMm, 
quunt  enim  2'  fere,  pulchro  situs  ordine  a  dextra  per  summam  ad  sinistmi 
per  4  schemata  circa  medium  aequali  fere  quantitate,  aote  et  post  sabit« 
unde  apparet,  non  tanta  cura  intentum  in  quantitatem  foisse.  Dltinm  phaM 
dodrantem  habet  in  umbra,  alt.  Arcturi  46®  40',  de  qua  Tide  in  mea  ol 
etsi  jam  magis  fida  est.  Respondet  igitur  h.  1 8.  40'.  £t  qiiia  etiam  in  ali. 
33®  ^0\  id  est  h.  16.  56'  dodrans  in  umbra  esse  potnit,  indidbus 
phasibus.  £rgo  medium  caderet  in  h.  17.  48',  quod  Tychonioo  qimm 
medio  propius  quadrat. 

De  iis  quae  Tycho  et  Fabricius   obseryarunt  circa  risam  Lmiae  loog:  ei  lat 
dicam  inferius.     Nunc  ad  calculum  Tychonis,  cui  aeq.  t.  8'  add. 

0  20  32'  47"  X.     3  2«  34'  37"  TTp.*    Anom.  1«  10"  26'  47"  Lat.  moCiK  5.  t5.  il.  M. 

Lat.  24'  33".     Medium  h.  18.  11'  seqasU,  3'  appirentt. 

Horar.  27'  54"       76600 

Semid.  J)  16.  15     53.  22  —  27.  54  =  25.  28.  85700 

Umbrae  42.  32  h.  1.  54.  46—    9100     Doratio  dimidia. 

Summa  58.  47  —   14.  620  iq,    3«  appar.  Med. 

Latit.  24.  33  —  02.  560 


16.    8'    iDitiom ,   satig  looffe  recedit   ab 

Diff.  34.  ^14        ToUlis  34.  46  ,e.  17'. 

Scr.  defic.  53.  22         12.060  .  27.  54  ~     76600 

Diff.  diam.  42.  32  —  07.  660  6.  52  —  217000 

Sc.  moT.  d.  34.  46        05.  100     Mora  dim.  14'  45"— TSWOO' 

Incidentia  h.  0.  40^. 

Calcolo  meo. 
©     Jun.  h.    '                                      3 
1598.  17.   10.36-5.41.    7.  e     1597.  17. 16.  50.  23  ~  3.  15.  38.    6  —  11. 10.S8.5I 
Febr.  10.  18.  11  Jan.  9.  40.18.  1t 

D.  126.  16.25  —  2.27.47  58.11.    1.23 

60.17  41.13       ReT.n.  55.    2.37.10—0.    6.    8.24-    0.    f.aft.    • 


©2. 32.  7)(  3.    8.24.13       1.10.36.39      11.   T.taM 

Parall.  3)  59.    0  30.53      12^28  10.  ti 

0     <-     ^  90730       3  2. 35.  B7  Xf  tO.     0» 


•0.    1  66413    Beq.  2. 33. 28       ft    7.41.11^ 

157143        dlC     t.   f 


Annonim  WZ-^im,  585 

«0*    1"  Sl   7*43' !!'')( 

SwM.  ©  16.  81  0    2.32.    7 

UmbrM  44.  80  ^{\ 

3  15.  10  ■    I  21 

,        5«    1?  -  Ao- ?21!  Req.  2.  Sa!  28 

Ut  28.  41  -~  03.  480  Lat.  28'  41",  .impl.  27'  6- 

Sc  dtt  aa  69.     TotaHs  et  hic,  sed  pene  in  Horar.  J)  30.  52 

DSttn.  5  30.  20  ipio  contacto.  ©     2.  29 

Difl  diam.  29.  20  —  03.  640  ;})  a  ©  28.  23  —  74860 

So.  morae    3.  42  —  00.  060  Dim.  mora  ett  23.  56  —  91900 

Se.  dnr.  d.  62.  20  —  11.  590         tantnm  8'.  17040"" 

Dim.  dnr.  h.    1.  60.  36 
Medipm  18.    7.  35  aeq. 

Initium  16.  17  „ 

Propterea  qnod  ego  panram  aequatioDem  post  apogaeum  subtraho,  praoTenit 
mena  caleulns  Tychonicum  4Vs'  et  paulo  plus  praeyeniret,  si  non  ratione  obliqui- 
tAiii  riae  Lnnae  yicissim  aliquid  adderem. 

Aequatio  temporis  phTsica  ost  3'  15"  subt.,  ergo  hic  adde.  Ita  initinm  erit 
h.  16.  20 Vi'  app. ;  hoo  est  obserrationi  propinquius.  Initium  n.  yisum  est  h.  16.  12'; 
qaod  esset  Uranib.  h.  16.  25^ 

Hio  calculus  uterque  totalem  exhibet  eclipsin,  qualem  et  Maestliniana  tradit 
obMfratio.  Sed  quia  haec  snpra  in  dubium  est  Tocata,  age  Tideamus,  si  quid  de 
Lunae  latitudine  fiierit  obserratum  insuper,  quod  discrimen  fkciat  inter  totalem  et 
partialem.  Nam  si  yere  superfberunt  aliquot  in  medio  scrupula,  oportet  noidum  tJ*. 
qjsd  hic  sequitur  Lunam,  fuisse  promotiorem  in  consequentia,  et  latitndinem  majorem 
in  Mptentrionem.  —  Igitur  h.  4Vs'  ante  initium  eclipsis  centrum  J)  in  meridiano 
(aondnm  tamen  exactissime  inyento)  Wandesburgi  yisum  est  habere  alt  48*  12Vi^ 
eai  respondet  parallaxis  alt.  39'  19'',  yera  igitur  alt.  centri  fbit  48*  51'  49". 
Eadem  yero  nocte  obsenrata  fbit  alt  poli  53"  46'.  Vera  igitur  declinatio  centri 
5  12*  37'  49".  Cnm  igitur  h.  18.  6V»'  J>  fuerit  yere  in  opposito  © ,  yel  in 
oTlntae  snae  2*  33 Vi'  tip,  horarius  yero  3  a  ©  sit  28'  23",  horis  o.  6Vs  eonft- 
Qientar  paulo  minus  tres  gradus.  Luna  igitur  in  meridiano  erit  12'  oitius  quam  © 
oppositum,  puta  b.  11.  48'.  Temporis  igitur  interyallo  emendato  h.  6.  18'  com- 
petit  exaete  arcus  sub  dxis  3*  14'  18",  ut  in  ipso  oppositionis  impetu,  qui  panun 
admodum  remittit  6  h.  ante,  ut  1)  culminans  fere  fherit  in  29*  9'  Q  orbitae  suae, 
paulo  ulterius.  Etsi  yero  3  distincti  circuli  sunt ,  latitudinis ,  perpendicularis  in 
orbitam  3^.  et  denique  meridiani,  non  est  tamen  hoc  loco  nimium  snbtiiiter  atten- 
dendum  hoe  diserimen,  sed  potest  per  positiones  ad  yerum  satis  propinque  yeniri. 
Nam  declinaUo  29*  10'  R  est  IT  50',  Lunae  fbit  12**  37'  49".  Si  ergo  3  cum 
29"  10'  S^  stetisset  in  meridiano,  intcr  ipsam  et  ecliptieam  in  circulo  declinationis 
interfbisset  0*  47'  49".  Sed  quia  posterius  aliquid  commediayit,  id  praeter  prop- 
ter  indagatur  ex  hac  quantitate  jam  eruta,  quamyis  non  yerissima,  exque  angulo 
ad  29*10' Q,  qui  est  69*  30^.  Itaque  eommediayit  c.  29*28',  d^us  deol.  11*42' 
et  yerior  areus  interceptUs  55*  49',  y^rior  angulus  69*  27',  quare  lat.  yera  ieeun* 
dnm  hnne  angulom  52'  49"  yel  et  1'  plus.  Haec  yero  latitudo  requirit  distaatiam 
a  nodo  9*  26'.  Huno  arcum  si  addideris  ad  locum  3>  praesentem  29*  10',  yeniet 
nodus  in  8*  36'  tip,  quem  ego  computo  in  7*  44'  tip.  Certum  igitur  est,  super- 
faisie  minuta  e.  aliquot  latitudinemque  fiiisse  migorem.  Nam  si  jam  in  ipsa  maxima 
obsenratione  promoyeris  nodum  ulterius  per  42',  ea  foenerant  in  latitudine  c  4', 
tlaqne  ealenlus  meus  relinquet  in  lumine  scr.  3.  30",  plane  ut  obsenrarunt  Tycho, 
Falirimns,  Janionius. 

Eandem  diligentiam  adhibuit  etiam  Fabricius,  paulo  post  initiom  dimentnf 
dittaatias  )  a  fixis  9  et  ^,  ex  qnibus  compotayit  locum  3  yisum  1*  19'  If,  lat 
Tiiain  0*  l7Vi'  anstr.  Hine  nos  extricabimus  parallaxes.  Erat  ©  h.  16.  2'  In 
f»)^u^  leeta  ©  a34<»  28',  ergo  aso.  obliqna  boraMopi  SM^' 
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LatDt  aeqaatorig  55®   O'      —     19t50 

Ah.  «         36.  22      —    52M4  —  21M2 


Si  QtimQr 

logarithmo  parallaxeot 

canomco : 

72195 

13459 

77050 

406508 

406508 

555753 

419967 

13'  17" 

51 V,' 

72214  — 


67.    6 T 

23.  3IV, 

90.  37«/, 

89.  22'/,          72105  — 


13453^ 


88.  53        —        10        18459 
Nonag.  28.  531»  1681 

In  boc  enim  log.  est  proportio  sinanm  mini-  1.  19  Hp  15140 

momm,  in  iUo  prop.  arcaam  qoidem  sed  mini-  27.  34         77050 

moram,  qai  at  rectae  considerantar.  Parall.  ^)  59.    0  —    1 681 

•  ,     Jong.  13.  16  —150926 

Parall.  lat.  51.  34  Yeros  ^)     1.  32'  16"  1» 

Visa  Jat.  17.  30 

Yera  lat.  34.     4  sept. 

£rgo  etiam  Fabridana  obseryatio  redar^it  latitudinem  T^chonicam  parritatU, 
mea  yero  non  adeo  multo  fit  majpr.  Nam  quia  abhino  usque  ad  medinm  eelipiii 
3)  promoTetur  minus  quam  l^  sunt  enim  scrup.  durationia  dimidiae  52'  19"»  qii- 
bua  adde  motum  ©,  fient  57'  fere,  cum  tamen  ^  non  tam  profunde  Iberit  in 
umbra  eoque  brerior  hio  aSrcus ;  quare  minus  quam  per  5  deerescii  eoucqne  iati- 
tudo,  manet  ergo  in  medio  plus  quam  29^ 

Hic  tamen  oroittendum  nequaquam  est,  distantiai  quas  indieat  Fabrioius  aliaa 
exhibere  latitudinem  3  visam.  Nam  si  centrum  ^  abfuit  a  lecunda  in  ala  1f 
33^  21*/}',  et  simul  occidcntalis  limbus  (septentrionalis  potius)  a  oerrice  Si  11*8'. 
lemidiameter  J>  177t\  ut  Fabricius  tunc  statuit,  pr^inde  centri  11®  25*/»%  hiae 
sane  prodii  locus  oentri  visus  1®  i9*  ^,  ut  recte  Fabricios:  at  lat.  Tisa  fiet 
0®  1'  sept.,  proinde  illa  ITVx',  quae  exprimit  Fabricius  venditani  ea  pro  lat.  Tisa 
aust.,  Tidentur  hallucinanti  excidisse,  ut  cum  rideret  locum  compatatom  io  edipti- 
cam  incidere,  censuerit  semidiametrum  3  17Vs  hinc  usque  ad  oentnim  in  anstnm 
porrigi,  oblitus  se  jam  antea  adjecisse  semidiamctrum  ipsi  distantiae  limbi  11*  8'. 

Si  est ,  quod  dico ,  tunc  sane  totis  1 9'  fiet  major  latitudo  lept. ,  quam  ego 
computo,  quod  ut  valde  enorme  fidem  omnem  obserrationi  adimeret^  nisi  bao  re  eon- 
ciliaretur,  quod  ejus  magna  pars  refractioni,  a  nobis  hic  neglectae,  tribiii  potest; 
cum  3  fiierit  humilior  cerrice  ^.  Ita  fluctuantibus  causis  eleTari  poaset  hoe  testi- 
monium  obseirationis  Fabrioianae,  si  sola  esset,  ut  nobis  tantam  non  comnodet 
Sed  Tychonis  obserTatio  3  culminantis  ob  magnam  ejus  latitudinem  maaet  se  ipss 
Tel  sola  fide  dignissima.  Itaque  cedo  tandem  exceptione  illa  in  prolegom.  £pb. 
a.  1617.  adhibita. 

Quantum  ad  fizas  examinabimus  eandem  Fabricii  traditionem.  Igitar  TisvB 
est  centrum  3)  abesse  a  secunda  alae  tlp  per  33°  15  Vs'  in  ecliptica*  Tere  igitnr 
(ablata  parallaxi  long.)  33°  2'.  Quantum  Tero  abfberit  a  centro  umbrae,  £acile 
eolligitur  ex  eo,  quod  non  ultra  V  a  principio  eclipsis  aberat  obsenratio,  eiui  ctset 
lat.  Tera  c.  34'  aut  paolo  plus^  fuit  igitur  dist.  centrorum  paolo  miaor  qaam  ia 
calculo  meo  summa  semidiametrorum ,  sc.  c.  59'  0'^ 

59.   0  —  14.  730 
34.    0  —  04.  890 

48.  14  —  09.  840.    Ergo  ^  ante  ^  ©  per  40'  14". 

Si  Toro  latitudo  usurpetur  4'  m^jor,  haec  long.  diff.  fiet  3'  breTier.  £t  qwA 
Solem  Tychonicus  calculus  ad  h.  16.  2',  quod  est  Cranib.  li.  16.  29^,  relbrt  is 
2""  27'  51"  M>  hiao  ablaU  48'  14",  rclinquunt  3)  locum  in  T  39'  3r%  Tel  fi 
m%jor  latitudo  fuit,  3'  ulterius.  Adde  33°  2',  prodibit  locus  stell«e  in  i*  41'  37"  s^ 
rel  3'  ulterius.  At  Tjcho  ponit  iUam  in  4^  34'  ~.  Luna  tamen  hie  fnit  io 
nonnulla  refractione  longitudinis,  sic  ut  non  tota  8^  Tel  11'  locis  ftjutfnm  a^ji^re 
audeam  ob  hanc  solam  obsenrationem,  nisi  etiam  aliae  consenserint. 


AimoniBi  1672 — 1625. 
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Ipse  etiam  Braheua  obserrayit  !)  ad  fizas,  s^d  ante  laitiam,  cum  etset  ^  o. 

j,  ab  oriente,  oarens  parallaxi  long.  £8tque  hoo  obseryationis  summarinm,  qaod 
■  all.  Procyonis  17^  centrum  J>  abfuerit  a  corde  il  in  oonsequentia  6^  ad  Tiaum 
Vandesburgi.     Hino  oomputabo  et  tempus  et  parallaxin  longitudinis. 


PV.   a6*14' 
FS.    83.48 

47.34 
VS.    73.   0 


52581 
587 

53168 


120.34     —60  17—  14100 
25.26  12.43—151354 

165454 

112286 

69.337,  — 34.46  Vi   56143 
ARProc.  109.36'/, 

AR.M.C.  179.10 


Latataeq.  89^10' 
Alt.aeq.  36.14 

89.23V, 
23.3lVt 


—  II 

—  52581  —  21491 

52592  —  21485 
— 6 


65.52 


9146 


39040  -  30631 
#29.    9.40-13552        *®®^ 


Nonag.    0.  40 '/,  W 
3)  cire.     0. 20     Vf 


32312 
Paran.  lat  43'  25". 


Di£tantia  0.  20^,. 

Cum  ergo  ^  sit  in  ipsissimo  Nonag.  oum  parall.  long.  nuUa,  quare  Tiaa 
listantia  ejua  a  corde  it*  quae  fuit  6^  eadem  est  oum  vera  distantia. 

Jam  Tero  fidendum  est  horario  ^  a  fixis.  Nain  quia  ooepit  eolipsis  h.  16.  12', 
4uM.  B.  ©  334''  27',  erat  igitur  A.  B.  M.  C.  217""  27';  prius  Tero  179*"  10",  ergo 
dif:  38®  17',  Tel  h.  2.  33',  quae  cum  horario  30'  52"  capiunt  portionem  V  18'  43". 
Elrat  Tero  h.  16.  12'  J)  in  oontactu  umbrae  dlim  lat.  34'  aut  paulo  plus. 

Dist.  centroram  erat  59'  40"—  15.  070        Respondet  igitar  longitadini   49'   3" 

34.    0  —  04.  890  TBl  3'  e.  minas. 


Lat.  3^  Tisa  anstr.  10'  et  lat.  oor- 
dis  ^  parrola  26'  sept.  decartabant 
distantiam  nonnihil  redactione  ad 
eclipticam,  at  sit  5®  587,. 


49.     3  —  10.   180 
Locas  <p   2  »27' 45"!» 
49.    3 

Locas  ^  in  principio    1.  38.  42  W  yel  nltra 

1.  18.  43 

Loeos  ^  Teras  tempore  obs.    0.  20.    0  11p  Tel  altra 

5.  68.  20 

Cot  ii  24.  21.  40  ^  Tel  altara.     Tycho  in  24^  15Vt'  9  conoeat. 

£t  qoia  horarius,  si  peocat,  magnitudine  peccat,  nam  horis  5  aiite  medium 
et  apogaeo  Ticinior  fuit  3  et  extra  Tigorem  oppositionis,  quare  pro  portione  inter- 
Talli  minus  quam  l^  19'  subtrahendum  :  ita  cor  ^  Teniet  adhuo  ulterius.  Satis 
igitiur  consentiunt  hic  Fabricius  et  T^cho. 

XXII.   Edipsis  Lunae  anno  1598.  6/16.  Aug. 

Wandesburgi  J>  orta  in  tenebris,  etiam  in  crasso  aSre  circa  horizontem,  ut 
Tideri  expedite  non  posset.  Coepit  umbram  egredi  in  alt.  inferioris  limbi  3^  centri 
3*  18',  itaque  correoto  Tero  loco  Lunae  inque  Tisum  redacto  per  parallaxes  et 
refiractiones  coUigit  SeTerinius  tempus  h.  7.  51^.  Exinde  cum  stella  in  eductione 
eandae  Ursae  esset  alta  41^  53',  limbus  J>  inferior  11®  21^*'Tisa  est  tota  plena, 
tplendidior  tamen  ab  orientali  parte ;  arguitur  h.  9.  7Vs'>  quod  etiam  aliis  fixis 
ooBfirmatur,  obserTata  earum  distantia  a  meridiano.  Tempus  igitur  incidentiae  Aiit 
h.  7.  16'. 

l^usdem  eclipsis  finem  obsenraTit  etiam  J.  Krabbus,  mathematicus  Ducis 
bvraBwioensis  in  aroe  Wolfenbutela  prope  Brunswicium,  in  ali.  Arctnri  28®  hora 
pnialia  •eioterici  9.  2'.  Quodsi  utamur  alt.  poU  52®  30',  elicitur  hora  9.  l\  quasi 
kmi  iste  foerit  oceidentalior  Wandesburgo  per  6V}'»  oum  tamen  tabulae  dififeren- 
liam  «zhibeant  contrariam  5'.  Sed  satis  esto,  quod  auctores  intra  11'  consentiunt, 
ieaiinutiori  Tero  praeoisione  m%jor  fides  Tychoni  debetur,  nisi  tab.  chorographioa 
Germaniae  hic  insigniter  peccat. 

Hi^us  eolipns  obserTattonem  prope  Graetiom  in  Stjria  habitam  a  me  in  raborbaiio 
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reperiet  leotor  in  Optioa  fol.  302,  ubi  pro  Witebergae  lege  WMdeibiirgi.  Feei  et 
in  prolegomenis  Ephem.  ejns  mentionem,  praecipae  propter  explieatioiieB  npiif  ai 
ruboris,  foL  12.  Visa  est  autem  egredi  h.  7.  45'  urbit  paulo  ante,  inpMa  eat 
b.  9 ,  ubi  tempus  quidem  emersionis  idem  est ,  quod  annotarit  Braheni ,  ai  hora 
yitiose  indioata  fuit  a  maohina;  nam  Wandesburgiea  obserratio  semiMem  horae 
insuper  a^jicere  jubet.  Ocoidit  ea  die  ©  h.  7.  1'  Oraetii.  In  ProgTmD.  mediiUB 
et  h.  7.  37'. 

Calcnlus  Tychonicus,  cui  aeq.  temp.  9'  24"  add. 

1597.  Aug.  d.  6.  h.  7.  46'  24"  —  ©  23^20'  10"  J^;  3  23»  22'  0"  ST.  aiioBL  6.11.32. 


Hot.  Lat.  11.  25.  24.  55.  JLat.  23'  49 


ti 


60. 

8 

35. 

24 

— 

^760 

24. 

44 

— 

88620 

Dim. 

dur. 

1. 

41. 

55 

— 

35860 
131656 

Dim. 

mor. 

0. 

27. 

16 

— 

78896 

Horar.  35.  24 
Semid.  ^  17.  58 
Umbrae  46.  44 


02.410 


64.  42  —  17.  710 


Sc.  dim.  dur.  60.    8  —  15.  300 
Diff.  28.  46  —  03.  810 

Sc.  mor.  dimid.  16.     5  —  01. 100 


T.  emert.  1.  14.  39 

£rgo  computo  Uraniburgi  h.  7.  33'  apparenti  obsoorationem  mediam,  cai  adds 
dimidiam  durationem  h.  1.  42',  proyenit  finis  h.  9.  15',   quod  esset  Waodesbugi 
h.  9.  3',  quam  prozime  tit  ftiit  obseryatam,  tempore  etiam  emeraionis  ronseatieili 
quod  oelebrat  Braheus  in  libris  obseryationum  ad  eolipsin  seq. 

Calcnlo  meo  tic: 

©    JuD.  h.    '  3 

1598. 17.  10.  36—5  41.  17  e     1597.  17. 16.  50.  23  —  3. 15.  38.    6  —  11. 10. 23. 56 
Ang.    6.    7.46       16.46.48  Jol.  217.   7.46.24 


D.  49.21.10 

50.55 

235.    0.36.47 

57.  44  ©23. 19. 

OSiRey.IX.  247.  23.  47. 14  —  0.  27. 37.  46  - 

-    0.13.    7.56 

12563 

12.  23. 10.  27       4. 13. 15.  52 

10.27.16.   0 

3870 

85.  55       5.  19.  45.  38 

41.16 

16433 

51314                   6.15 

26.   OCot 

Parall.  ;>  63.  38 

1 74770      3  23.  23.  69  5r:  ft  28.  22.16  rr 

®     1. 

226084  ^*  3^3,  20. 19 

©  28.16 

64.  38 

8.40 

5.   6.16 

Semid.  ©  15.    6 

1.19 

Umbrae  49.  32 

Horaiiui  3  38.  28 

23. 20. 16ls|. 

3  16.  21 

©     2.  25          Lat  27' 

58",  simpL  26.  24. 

Summa  65.  53 

—  18. 

370 

3  a  ©  36.    3  —    50940 

Diff.  33.  11 

—  04.  655 

—  03.  310 

59.  39 

Latit.  27.  58 

Resid.  23.  36  —    93310 

Sc  dnr.  d.  59.  39 

-  15. 

060 

17.  47  —  121610 

Se.  morae  17.  47 

—  01. 

• 

345 

Dim.  durat  h.  1.  39'  17"—    42370 
Dim.  mora  h.  0.  29.  36    —    70670 

Emenio  h.  1.    9.  41. 

Medium  cadit  h.  7.  40'  aequali.  Physioa  aequatio  ©  in  23^  ^  est  IS'  lO^ 
add. ,  hic  ergo  subtrah. ,  erit  apparenter  h.  7.  20'  40''  Uranib. ;  adde  dar.  dis. 
h.  1.  39'  17",  proyenit  finis  h.  9.  0.  0.  Wandesb.,  secundum  tabb.  h.  8.  48.  Hoe 
igitar  loco  pulsatur  aeq.  temporis  physica  ab  obs.  Wandesborg^ea ;  stabiliretar  a 
Wolfenb.  si  esset  authentiea.  Tempus  emersionis  proyenit  mihi  paolo  brefi^  sb 
minorem  3  diametrum  mi^joremque  horarium.  Neo  tamen  arguitor  ab  obserratme, 
sed  quadrat  sic  reote  ad  exoeptiones  optioatf,  superioribos  exemplis  stabilitas.  Etsi 
ne  Tjohonious  quidem  emersionem  obseryatam  penitas  ezpressit.  Non  Boeoerit 
tamen  hio  obseryare,  quod  aucta  latitudine,  id  est  promoto  S%  nodo  seqiwate  ia 
consequentia,  tempus  emersionis  prolizius  fiat,  at  simol  doratio  bioTior,  iais  M- 
torior,  abi  discedimas  ab  obserratione. 


80.  Jan. 
XXin.   Eolipsis  Lunae  anno  1599.    ^    -^ 

ObMrrata  est  in  pago  Longimontano ,  qui  uno'  milliari  in  ortum  abest  a 
Boreberga,  promontorio  chersonnesi  Cimbricae,  quod  est  obversum  oceano  Germa- 
■ieo  in  occasum,  ubi  alt.  poli  56^  40'.  Distantia  ab  Uraniburgo  milliarium  40 
Gennanicorum,  quia  10  milliaria  sunt  Viburgum  usque.  Quodsi  mill.  15  conficiuut 
1*  circoli  magni,  sub  hoc  parallelo  igitur  40  miliiaria  facient  differentiam  meridd. 
in  iempore  19^     £i  sane  mappae  ostendunt  18'. 

Verba  obserratoris  Seyerifii  sunt  ista :  Deprebendi  ex  stellis  tum  meridianum 
transeuntibus ,  tum  in  eodem  rerticali  constitutis  eodem  tempore  (qua  pragmatia 
ftiit  utendum,  cum  instrumentis  destituerer)  deprehendi,  inquam,  principium  deliquii 
h^jus  h.  .3.  28'  yei  30'  adeoque  ex  diligenti  animadi^rsione  tuin  aliarum  phasium, 
tnm  praecipye  ingressus  ac  primi  exitus  ex  umbra,  medium  h.  5.  30'  vel  potius 
qnasi  3'  ante.  £rgo  dlmidia  duratio  h.  1.  59\  et  emersionis  initium  h.  7.  29', 
com  tamen  Sol  oriatur  h.  7.  32',  ut  yerear,  ne  emersio  nequiverit  animadyerti. 

At  Tjcho  Brahe  tunc  Witebergam  usque  venerat.  Ibi  altitudo  poli  51*  52Vt'. 
Initium  igitur  eclipsis  fuit  in  altitud.  capitis  Ophiuchi  30^  5' ,  supremi  yero  mar- 
ginis  !})  29®  45'.  £x  utraque  altitudine  colh'gitur  h.  15.  54^  sed  fuit  tunc  aliqua 
defiectus  quantitas,  ut  ita  2'  ante  censeretur  incepisse.  Altitudine  Aquilae  existente 
17*  14^  id  est  h.  17.  9'  tota  Luna  yisa  est  in  umbra  et  inferior  ejus  pars  lucidior 
snperiore.  Tempus  igitur  incidentiac  h.  1.  17'.  Plura  non  inyenio  obseryata,  puto 
mbea  ortas,  qoibus  etiam  Fabricius  se  excusayit.  Sed  ex  initio  constituitur  dif- 
ferentia  merid.  Longimontii  et  Witebergae  24',  proinde  esset  differentia  Uraniburgi 
•i  Witebergae  orientalioris  6'  ex  supra  allegata  flde  chorographiae  Daniae,  quod 
paalo  plus  est,  quam  chorographica  Germaniae  tabula  concedit.  Itaque  non 
nimium  inhaerendum  est  obseryationi  Longimontanae. 

£andem  eclipsin  et  Krabbus  obseryayit  Griiningae  7  milliaribus  a  Wolfebuttelo 
Tersns  enro-austrum.  Igitur  laltitudo  poli  ftierit  5?**  20',  diff.  meridd.  Uraniburgi 
•t  higns  loci  ratiocinatione  yer  Rostocbium  et  yiciniorem  urbem  Magdeburgum 
£Mta ,  drciter  5'  in  occidentem.  Initium  notatur  altitudine  Spicae  27^  cordis  ^ 
25%  h  16.  24',  sed  ex  caloulo  per  has  altitudines  hora  proyenit  illic  16.  37',  hic 
h.  16.  40 Vt',  quod  tempus  secundum  obseryationem  in  yicina  Witeberga  habitam 
eadit  medinm  inter  initium  et  totalem  immersionem ,  ita  haec  obseryatio  nullius 
est  momenti. 

£go  Graetii  Styriae,  ut  in  Paralip.  ad  Vitellionem  fol.  286  indicayi,  princi- 
pinm  obseryayi  ad  horologium  urbis  h.  15.  45',  cigus  hora  16.  Jupiter  circiter 
6*  altitodinem  habebat,  h.  16.  15'  jam  post  montes  abierat,  nondum  tamen  sub 
horizonte.  £t  tunc  nondum  dimidium  in  umbra  erat.  Occidit  ea  die  %  oriente 
10* /5.  quando  A  R.  M.  C.  14"  32'.  Sed  A.  R  ©  in  horis  erat  21.  34'.  Occidit 
igitur  %  h.  16.  28',  pro  qua  sonuit  minus  quam  in  h.  16.  15'.  Ita  quadrans  horae 
yel  plus  defbit  indicationi  temporis,  quod  illa  obseryatione  magis  confirmatam  taiU 
qood  h.  6.  45'  Sol  oriri  yisus,  at  ea  die  h.  7.  5'  oriebatur,  ergo  eelipsis  ineepit 
Tere  h.  16.  5^  Quo  pactc  differentia  roeridd.  Witebergae  et  Graetii  esset  non 
luyor  13^  qaod  congruit  fere  tabulis.  Hora  urbis  5.  0'  tota  mergebatur,  id  esset 
Tsro  h.  5.  iff.  At  hoo  fiiit  lychoni  Witebergae  h.  5.  9^  Diif.  IT  et  tempus 
iiflidentiae  h.  1.  15'. 

Plnra   de    hac   eclipsi    yide    dicto    libro   Paralipom.   ad  Vitell.  f.  302.     Nam 
adit  lAma  priusquam  ex  umbra  cerneretur  emergere,    et  id   meo    tuno  judicio 

medinm  obscurationis.     Quomodo  ad  fixas  sit  obseryata,  dicam  ultimo. 

Q^odsi  Longimontii  medium  Aiit  fere  h.  17.  27',    additis  18',   yeniet  Urani- 
\l^  h,  17,  45'.    £t  assumta  in  Progjrmnasm.  h.  17.  50'. 
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Calenhit  Tycbonis,  cui  aeqnatio  temp.  9'  36''  add. 

0  210  12'  4"  sr:;  3  21.  12.  40  Q;    anom.    iU  19«  37'  33";    mot  lat.  6.  2.  39.  19 
Medium.  compntatnr  IVi'  ante  h.  18  aeqnalem.  6    11 


78990 
99430 


20440 
Dim.  dnratio  h.  2.    4'  24" 
mora  0.  48.  55 


HorariuB  27.  14 
Semid.    ^         16.     0 
Umbrae  43.     1 
Yariatio         52 


3.  17 
10.  25 


»» 


00.  820 


»« 


Snmma  58.     9  —  14.  230 
Diff.  26.     9  —  02.  910 


13.  4t 

lat.  med. 


So 


f) 


dim.  dnr.    56.  27  —  13.  410 
„     mor.    22.  12  —  02.  090 


TempnB  incidentiae     1.  15.  29 

Initinm  igitnr  h.  15.  54M5"  aeqnali. 

qnod  eit  h.  15.  44.  40  apparenti  Urani- 

bnrgi  eoqne  et  Wltebergae  fere  ex  fide  Resid.    2.     0 

tabnlamm ;  praeTenient  obserratAnem,   qnia  snper  anticipatione  frnatra  taibataf  eat  Tycho, 

ignamay  in  aliis  eclipsibns  majorem  esse. 

Calcttlo  meo  sio. 
©    Jnn.  h    '  J) 

1599.  17.  18.  50  —    5"42'  20  "  ©  1598.  24. 17. 48.  49  —  4.  25.  32.  39  —  10.  21. 26.  49 
Jnn.  30.  18  29.  18 

138.     1.10  —  14.33.43  54.    6.48.49 

60.42  2.57       ReT.II.  55.    2.37.10-0.    6.    a  24  —    0.    2.55.    6 


2.57  021.11.34^  0.20.48.21-5.    1.41.    8 

ParaD.  3  58.  25      Horar.  J)  30.    0 
,     ©     1.     1  «     ©     2.  32 


30.17 


3)  a  ©  27.  28 


59.  26 
Semid.  ©      15.  30 

n   Vimbrae  43.  56 

,       3)  15.     1 

Snmma  58.  57  —  14.  710 

Diff.  28.  55  -  03.  540 

Lat.  12.  20  —  00.  660 


.10.    5.    3 
24  10 
13 

J  21.11.37 
Beqnis.  21.  10.  57 


10. 18. 
Corr. 

30.43 

2.46 

25.   0 

© 

ia6a29ss 

21. 11.34  SS 

78150 


/ 


2.13.    5 
Bed.    0,37 

Beq.  21~ia57 
Lat.  12' 20",  aimpl.  11' 45". 


26.     2  —  02.  880  —    83500 
57.  37  —  14.  050 
54.  56 

...    —  312000 


2.  41  — 


Aeq^atio  temporif  physica,   in   21* 
Sole  Tenante,  eat  nnUa. 

Initinm  h.  15. 63'  0".  qnia  mediom 
pntatnr  1'  ante  h.  18. 

Dim.  mora      56'  52" 
«       dnr.  2.     5.  47 


5350 
233850 

Tempus  incidentiae  1.     8.  55 


Quod  autem  tempus  incidentiae  breyius  compatatur,  id  quadrat  exceptionibni 
optioia ,  ut  in  priore ,  quae  in  hac  eclipsi  luculentissime  confirmantar  illa  reiatione 
obserrationis  meae,  quam  inserui  in  Opticis  fol.  302.  Est  autem  mihi  breriua  qnam 
Tychonico,  quia  Lunae  diameter  brevior,  horarius  paulo  longior. 

TentemuB  etiam ,  si  quid  haec  eelipsis  testetur  de  locis  fixarum.  Sic  enin 
obserraTi.  Paulo  post  urbis  h.  4.  15',  id  est  correote  h.  4.  38'  nondom  erai 
abscissa  dimidia  pars  circumferentiae,  %  tunc  jam  post  montes  abierat.  £t  tnnc 
3  transiyerat  lineam  ex  cerrice  in  pectus  S^.  Erat  autem  angulus  inter  liaeas 
ex  pectore  ^  et  ex  3  in  cor  ^  ductus  rectus  et  triangulum  ad  sensum  isosoeles. 
Rursum  post  semissem  horae  exacte  linea  ex  cervice  per  pectus  in  aUqaam  longt 
infra  se  yaledieebat  extremo  margine. 

Hio  cum  Luna  habeat  latitudinem  yeram  australem  non  incertissimae  qmuititatii, 
facile  praeterpropter  constituitur  risa  latitudo ;  quae  eom  unum  gradom  fOpeFMe 
non  possit,  quare  aestimatam  anguli  rectitudinem  ad  cor  taeri  neqaimni,  al  poftta 
latitudine  yisa,  sequitur  ex  imaginatis  rectis  aliquis  locus  longttudinit : 


Aioonim  1672—1128.  591 

0     A.  R.  323<»  86'  55669  -^  19907 

h.  16.  38-  249.  30  34657  2674 

213.     6  ^^74        22581   —    47' 54"  Utitudo. 

A.  obl.  hor.  803.     6  93000  —  23'  40"  parall.  long. 

Latns  aeq.     56.  54  —  17707  Yera  lat.     9.    6^c. 

Alt.  aeq.    42.  58  -  38336  —  31232  Viia  67r0  aostr. 

56042  -_19727 

11505  -.  63^    2'  20"    Jam   qaia   cerriz   ^   io 

23.  31.  30      23«  58'  J^,  lat.  8»  47' 

180  —  86.  34  *bor.    et    soperior    pect. 

65669  -19907  22«  19^  £?.  lat.  4«  52' 

—373  -....-  85.     3  ^''  „PL^::'^°«-  ''  ^»'' 


Nonag.  14.  57  ^ii;      g^ ^  ^.^^  ,^  ^  57^^ 

8. 47 


3)  27. 


34657  -....-,  45.  jj.^  ,  -  9  ^^ 

Jam  qoia  Z^  55'  efficit  1<>  39'  et  7;  50  —    3.  18 23.  58  (^ 

9.  44         198413  4.    6 


1.  64         253620  19. 52  jj 

111967      ^^-  *®  ^**  ^*  *®'  •'  ^-  ^ 
— -rrr:-     dat.  4.  6  Qt  in  rectii.)    . 
340066 

Ergo  LoDa  fdit  ]am  nltra  hanc  locam  Tisibiliter,   et  addita  paraUazi  loogitadinia  Tere 

fdit  oltra  20^  16"  Q. 

£t  quia  nondum  deficiebat  semissis  circumferentiae  Lunae,  linea  rero  defectus 
est  arcus  introrsum  fiexus,  quam  proxime  igitur  deficiebat  semidiametcr,  et  centrum 
ante  looum  centri  umbrae  fuit  fere  una  semidiametro  umbrae,  quippe  latitudo  parva 
est:  umbrae  igitur  centrum  si  colloces  trans  43',  yeniet  ultra  20^  59'  P,  sane 
0  hac  hora  est  in  21°  8'  ~  calculo  Tychonift :  ut  probabile  sit,  etiam  hac  vice 
fixas  circiter  6  sc.  promoYendas ,  ne  cogamur  id ,  quo  Lunae  centrum  superarit 
lineam  dictam,  nimium  statuere. 

Sed  certiora  pollicetur  phasis  altera,  quae  fiiit  post  horae  semissem. 

Latoi  aeq.  49  ^  24'  —  27540 

42.  58   —  38335  —  31232 


65875  —  15580 

ft8    ift                                   l^ifSiiS 

23.  317, 

Q'1      171/   „  .                   «             QOA 

* 

63490  —  16488 
77.  32    —     2385          2674 
NoD.  12.  28?^                   19162 
3)  20.  42  ^ 

51.  46         24144 
2674 

Parafl.  loog.  24'  19" 90308 

ParaU.  lat.  49'  32" 

10.     0  Vera  lat. 

59.  32  Visa  lat. 

• 

Lona  semisse  horae  promoTetor  per  13'  44",  seqoitor  ergo  ceotnim  per  29'  16"  ex 
phad  anteoedenti. 

£t  qoia  lat.  risa  est  1  °  aust. ,  stellarum  yero  altera  in  pectore  habet 
latit.  V  52'  sept.,  ergo  differentia  cst  5°  52'.  Sed  altera  stella  habet  lat. 
3''  47'  austr.  Difibreutia  lat.  8""  39';  long.  differentia  3''  40'.  Si  ergo  8*  39' 
dat  3®  40',  tunc  5''  52'  dabit  2"*  29'.  Quod  aufer  de  loco  stcllae  pectoris  22*"  19', 
relinquitur  19°  50',  cui  adde  parallaxin  long.,  proyenit  20°  14Va'-  £t  quia  dici- 
tur  Luna  extremo  margine  lineam  attigfisse,  fuit  igitur  centnim  vere  in  70"  29  Vi'  Q, 
sed  centrum  umbrae  per  29 V4'  ultra,  ergo  in  20°  bS^lt'  R,  quod  tamen  calculo 
Solis  in  21°  9^  ^  oollocatur.  Fixae  igitor  siint  promo?endae  in  zodiaeo.  Nec 
error  in  tempore  qnidquam  nocere  potest  praeterquam  parallazi  longitudinif. 
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XXIV.   Eclipsis  Lunae  aimo  1601.    q'  j^^' 

Hacieiius  eclipses  eas  absolTi,  quas  Tycho  Brahe  in  oatalogo  pofiiit  fol.  02. 
post  112.  Progymnas.  Nec  diutius  vir  ille  superrizit,  mortuut  higii«  ipsima  anai 
1601.  Octobri  mense.  Nam  quae  in  Januarium  anni  1600  ineidit,  ea  Pragae  coeio 
obscuro  et  ningido  non  potuit  obserrari,  neo  alibi  visam  comperi. 

HxijuB  vero  praesentis  observatio  Pragensis  descripta  exstat  meae  Opt.  Astr. 
fol.  360.  Initium  h.  5.  23\  finis  h.  8.  35',  medium  h.  6.  59'.  Cumqoe  in  Pro- 
gymnas.  Lunarium  fol.  131  pingatur  et  computetur  defectus  dig.  11  fere,  defectos 
tamen  hic  paulo  minor  visus  est.  Hora  6.  8'  conma  in  parallelo  hoiiz.  47*«  hora 
7.  547}'  cum  deficeret  plus  dimidio,  pbasis  erecta  stetit. 

Krabbus  Wolfebuttelae  prinoipium  visum  tradit  h.  5.  24',  finem  h.  8.  24'; 
medium  igitur  h.  6.  49',  ex  alt  oculi  »  U"*  et  ^O""  30^.  Diff.  longit.  IC, 
tabulis  16. 

Ayarici  Biturigum  principium  est  visum  h.  4.  15',  puto  ad  urbis  horologia. 
Diff.  meridd.  ejus  loci  et  Pragae  esset  h.  1.  8'.  Ponit  loci  longitudinem  Joh.  Te»- 
porarius  mathematicus  Gallus  21  ^  Tycho  Pragae  38^  diff  17^  seu  plane  h.  1.8'. 
ObserTator  Aiit  Arminius  Rittelius,  nunc  Principis  Wirtembergiae  a  secretis.  De 
flxis  infra. 

Calcnhis  Tychonis,  cui  aeqoat.  T.  4'  15''  snbt.    Naoi  in  Frogjmn.  Lon.  fbl.  131  «Ip 
cerptio  est  facta  per  locnm  Solis  simplicem,  nbi  et  diff.  meridd.  ponit  5'. 
0  ^70  43.  7..  ^     -j  170  47.  9.,  jj^     j^nom.  6.  21.  3.  13.     Mot  Lat.  5.  23.  57.  31 

Lat.  31'  20* 
SoBnia  d3.  v8 

Se.  defectas  31  ^ 


Horarius  35'  22" 
Semid.  J         17.  58 
„     Umbrae  46.  55 
Yariatio          55 

52840 

m.  umbr.  oorr.  46.     0 

04. 160 

Snmma  63.  58 

-  17.  310 

Sc.  dim.  dar.  55.  45 

—  13.  150 

Resid.  20.  32  - 

107150 

Dimidia  dnratio  h.  1.  34'  51"  —     54310 

Yera  igitor  oppositio  h.  6.  51'  30"  Uranibnrgi,  sed  Pragae  h.  6.  56 V,'  aeqnali:  qiio4 
propinqne  admodam  accedit  ad  obserrationem.  Et  conTeninnt  cetera  Progymnasmatnm  cob- 
pnto,  excepta  daratione,  de  qna  monni  in  OptieiB  fol.  360. 

Eandem  et  meo  calcnlo  compntabo. 

©  Jnn.  h.    '  3) 

1601.17.5.19—   5  44.26e        1600     11.12.27.    8  —  7.18.25.52  —  9.12.    2.    1 
NoT.  29.  6.50  —  12.    0.11         Oct.  28.  332.    6.49.45 
165.  1. 31  3.52  343. 19.  le.  53 

©  17.  48.  29  /  Ber.  XII.  330. 15.  42. 49-1.    6. 50.  21  —  0.  17.  30. 35 

13.    3.34.    4  — 8.25. 16. 13  — a  24.  31. 26 
5'  tardins  repraetento  maximam  obscarationem,        35.  56  —  5.  22.    9. 18  —  41.48 

qnam  Tycho,  tempbre  aeqnali.    Aeqaatio  phy-      ~51270       ?^*  ^^  25.   0 

sica  8'  30"  snbt.   hic   adde,    nt   sit   mediom        57000      ^  17.  45750110 14. 14  38/ 
h.  7.  57,'  apparenti.  Jq^  17^50.9     Q|7.48!29 

ParaU.  J)  63.  40        Horar.  J  38.  32     18.190  (6d'33"j  Dist4. 19  FJNTt" 
Q     1.     1                   Q    2.32    05.355(35.35)                         Bad!    1.40 


64.  41          3)  a  ©  36.    0                  -    51083        Beqnis.  17.  M.   9 
Semid.  ©  15.  30  (2S) 65.  33 114640  £^,  85'  35", 

,   nmbr.  49.  11  Lat.  35.  35     12.835  63557  9Z' i". 

_i_JM*:J2  s^.  a.  anr.  55.  4.    Besid.  19.  4. 

65.  33  Dim.  dnr.  1.  31.  41. 
Lat.  35.  35 


Sc.  defio.  29.  58  Dnrationem  eompnto  btwionm  Tychoniea, 

14.  59  —  138740         til  bferior  obetrfala. 
Diam.  )  82.  44  - 


llferv-    78140 


AnDormii  157% — 162Si 
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Hie  eonsidera,  quod  minus  in  defecta  fberit  observatum,  quam  est  in  calculis, 
et  tamen  duratio  fiiit  annotata  longior;  quae  duo  contradictorie  pugnant,  nisi 
horarium  bona  parte  minuamus,  quod  tamen  non  concedi  potest.  Igitur  confugien- 
dum  est  mihi  ad  causas  opticas,  quas  expIicaTi,  recenti  adhuc  obserratione  ista, 
Optie.  fol.  266  lin.  37.  Kam  in  aestimando  principio  et  fine  meum  Tisum  secutus 
snm.   Mihi  itaque  citius  incipere,  tardius  desinere  visa  est,  hinc  longiuscula  duratio. 

Quod  rero  quantitatem  defectus  attinet,  yidendum  jam  erit,  quid  de  Tera 
latitudine  testentur  obserTationes.  Etenim  spatio  h.  1.  46 Vz',  cui  de  motu  3  a  0 
competunt  l^  3'  54'^  de  motu  Tero  1^8'  20",  ac  proinde  mutatio  latitudinis  6'  18'', 
hoCf  inquam,  temporis  spatio  phasis  Lunae  deficientis  a  prona  mutata  est  in  erectam. 
Quodsi  circulus  Terticalis  per  centrum  umbrae  secuisset  umbram  eodem  in  loco  ad 
utmmque  momentum,  Luna  quadrantem  confecisset  de  circulo  umbrae,  et  si  tunc 
praecise  dimidia  pars  in  umbra  Aiisset,  tam  umbrae  ipsius,  quam  latitudinis  di- 
mensio  daretur.  At  quia  et  Tertioalis  mutaTit  et  Luna  profundius  in  umbram  erat 
immersa ,  migor  igitur  nobis  opera  nascitur  inquirendi  tam  Nonagesimos ,  quam 
angulos  Terticalis,  quamTis  hac  Tice  parallaxes  tractandae  non  sint.  Horae  erant 
prior  6.  8',  posterior  7.  54'. 

Angolam  Terticalis  et  eclipticae  ex  tempore. 

AB.  ©  h.  17.    6' 45"     . 

6.    8.  • 

h.  23. 14.45 
Nonag.  t6«45'T 
Asc.  oU.  41.    2 —  Mesolog.  comp.  13890 
Centr.  omb.  17.  46^ 

NC  58.  59  -^  Log.  15430 

29320 

VCN  53.  17  —  Log.  22117 

Sem.  umbr.  49.  1 1  —  Log.  logist.  19900 

Lat.  pnnctiin 

circolo  nmbrae 

exangnloTer- 

ticftlis   ...         39.  25     42017 


H.  17.  7' 
7.  54 


0 


H.  1.  1.  0 
6<»  34'  b 
50.  28 
17.  50  V, 

48.  437, 
47.  41 


—  Mesolog.  19199 

2 28560 

9361 

39567 

J^99U0 

33'  6"  —  59467 


Lat.  pnncti  in  circnlo  umbrae  ex  compl.  angnli 
Terticalis. 


Vides  exactissime  repraesentari  debitam  mutationem'  latitudinis  Lunae,  si 
utrimque  centrum  Lunae  statuatur  in  ipso  circulo  umbrae.  Et  quia  in  posteriori 
angulus  minor  est,  a  puncto  igitur  propiori  ipsi  ecliptico  puncto  fit  numeratio 
quadrantis  ^e  circulo  umbrae,  quare  arcus  a  duabus  dtaxivxQotg  resectus  est 

U^  24',  dim.  42«»  12'        log.  39800 

nmbrae  semid.        49'  11"  ~  19900 

ergo  semissis  quaesiti  33'     1"  —  59700 

£cce  subtensa  huic  arcui  prodit  1°  6'  2",  cum  horarius  requirat  fere  idem 
80.  1^3'  54",  scilicet  jure  paulo  minus,  hoc  est,  quia  in  primo  momento  annotaTi, 
plus  semisse  defecisse,  itaque  centrum  Lunae  non  in  circumfcrentia  umbrae,  sed 
interius  fuit;  in  posteriori  Tero  nihil  est  annotatum  de  quantitate  defectus.  Con- 
firmatur  igitur  mea  latitudo  contra  parritatem  Tychonicae,  sed  per  meam  semidia- 
metnun  umbrae  paulo  auctiorem.  Nam  priori  momento  latitudo  fuit  perquam  exi- 
grao  minor  quam  33'  6":  si  enim  defectus  f^isset  plane  7  digitorum,  jam  hoo 
potuisset  discemi,  et  Tero  1  digitus  est  2Vi  scrupula  et  in  latitudine  tix  2  so. 
Abhinc  Tero  51'  sequebatur  obscuratio  maxima,  quibus  de  motu  J)  respondent  32^ 
et  his  de  lat.  2.  43,  ut  sic  in  medio  lat.  fuerit  exiguo  minor  quam  36',  cum 
meos  calculus  exhibeat  35  Vs'. 

Quod  igitur  pars  in  medio  residua  Tisa  est  mi^'or  un<^  digito,  id  rursum  ad 
causas  opticas  referendum  erit ,  quae  lucida  solent  amplificare ;  Tide  locum  supra 
allegatum  Opt.  meae  fol.  266.  Sane  couTeniebat,  nos  duarum  rerum  distinctarum, 
durationis  longioris  et  r^sidui  majoris ,  remedium  tale  quaerere ,  quod  utrimque 
JQTaret.  In  astronomia  enim  et  principiis  oalouli  si  id  quaesiisemus,  altero  jaTaodo 
K«pUxi  Optnk  m.  38 
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noouissemus  aliquid;  gratulamur  igitur  astronomiae,  latitadihem  hmc  noe  manere 
loco  suo^     Vide  similia  in  XXVII. 

Contuli  etiam  hanc  eclipsin  ad  fixas. 

Etenim  11'  postquam  caput  Andromedae  in  meridiano  fbit,  linea  per  corntta 
Tauri  secabat  cornu  Lunae  residuum  ita,  ut  bessem  ejus  relinqueret  sopra,  respectn 
rertiois,  et  in  meridie  respectu  cornuum  inclinationis,  trientem-  rero  infra  in  septen- 
trione,  quod  erat  yersus  ortum. 

Fnit  igitor  7  minQtii  anto  mediom. 
Horarius  38.  32  (X  7)  =  4'  80". 


A.R.  stellae  357.     0 
Minntis  11  2.  45 

A.  R.  M.  C.      359.  45 
A.R.  Solis      256.  44 


103.  h.  6.  52' 


Fig.  7. 


^  in  medio  erat  in  y  orVitaBna  gradn  17. 50*  t"  Q. 
Bcilieet  in  iUo  loco,  qnem  nobis  oetendit  caleolosloei 
Solis  et  opposita  nmbra  fi  redaetioDe  ad  oiii* 
tam  yi.  correctos :  nam  si  «  nodns,  oportet  ii 
calcnlo  meo  uyp  esse  rectam  et  ab  «£,  aequali 
ipsi  a/8 ,  anferre  iy\  ita  y  fit  meta  obacaratMMi 
maximae.  £t  qnia  aeqnales  a/f ,  a^^  et  /f/  pcr- 
pendienlaris  ipsi  oe;  et  y  loeoa  eeotri  L«Bae  ii 
sna  orbita  et  /(f  perpendicalaris  in  «/9  edipli- 
cam,  erit  i  locns  Lanae  edipticas.  Ut  aat« 
o/}  ad  ay y  sic  ay  ad  aif;  ez  qao  eoafidtv, 
cum  a/8  et  a*e  aeqaales  sint,  nt  ifi  sit  iiwe- 
sibili  aiiqao  minor,  qaam  dopla  ipdas  yt,  El 
qoia  a  nodos  est  in  conseqoentia,  additom  igitor  red&ctionis  dopiom  3'  zO*\  Tidelieiit  ad  f 
loeom  centri  ombrae  17.  48.  29  H  -  iadicat  <f  locom  eclipticam  Lonae  17®  51'  49''  ]!•  Lal  31. 

Asc.  obl.  horoscopi     89*^  45'  —  1 

Alt.  aeqoatoris    39.  54  —  44402  —    26505 

44403  —    26504 


89.  45         

23.  31 V, 
113.  167, 
Ad  occasom    66.  43  Vs      

1 
8490 

34320  - 

64.  42  —  10083  - 
Nonages.     25.  18  T 

3)  17. 52  n 

52.  34  —  23059 
ParaU.  J)  1°3'40  —398900 

Parall.  long.  35'  56"  —458279 
17.  51.  43 

-  34994 

-  398900 
433894 

44'  54"  paraU.  lat. 
38^    0    iat.  sept 

8.  54  Tisa  iatitadc 

Visos  locos  J)  18.  27.  39  n 

£t  qoia  foenmt  in  medio,  qaod  non  longe  abest,  scropola  loceatia  residaa  2'  42".  fiat 
sectio  ipsios  locidi  coma  in  tria  in  parte  caTa.  Ablata  igitor  2'  42"  de  semidiametro  3 
16'  22"  relinqaont  13'  40".  Hinc  aafer  risam  latit  meridianam  8'  54",  restat  soscepu 
Lonae  poneto  latitado  in  septentrionem  4'  46".  Longitodo  sobtensae  hoic  eorna  Lobm 
potoit  esse  24'  sommom,  de  qaa  pars  tertia  8'  et  dhnidia  12'  differont  minatis  4.  TaBloB 
igitor  ponctom,  qaod  Tisam  est  in  linea,  seqoebatar  centrom  Lonae.  £jas  igitor  risa  leagi- 
todo  in  ecliptica  IS^*  31'  39"  U*  1«^  ^«^  ^'  ^^"  ^r*  comoam  ^  Tero  longttDdiBis  dif. 
20  12'  30",  latit.  7^  34'  et  soperioris  latitodo  b^  24'  bor.     Difi^reatia  b^  i^  14"^ 

Hisce  principiis  conficitur  differentia  longitodinis  l^  33',  stella  igitnr  ia 
16''  58'  39"  n.  At  ponitur  anno  1601  in  l?""  0'  11.  Hic  igitor  ilxae  Tel  rede 
locatae  essent,  quia  sesquiscrupulus  ab  hac  obserratione  desiderari  non  potest, 
Tel  nimium  essent  pfimotae  et  retrahendae  in  anteoedentia ,  cum  ex  edipsibos 
annorum  88.  98.  99  contrarium  apparuerit.  Erant  quidem  iilae  post  perigaeoa 
Solis,  praesens  rero  est  ante  perigaeum  ejus. 

Si  lapsus  essem  scribendo,  ponens  bessem  sapra,  qui  erat  infra,  Bolto  longtai 
disoederem  a  loois  ilxanim.     Nihil  igitor  habeo,    qaod  de  obMrratioiM  dohiteBi 
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rttllM  ▼ieiiuie  •viit  looo  edipsis.     Tale  qiiid  etiam  post  anoos  18  ia  eelipsi  anni 
I6i%  qiia*  fiul  iii  eodem  signo,  depreheniiim  a  me  foit. 


XXV.   Eclipsis  Lunae  anno  1602. 


25.Maji 
4.  Junii 


ExBtat  obsenratio  mea  qualiacunque  Pragae  habita  Astr.  parte  Optica  fol.  359. 
£tsi  enim  horologium  Tychonicum  accommodayi  ad  altitudinem  Solis  4°  40^  qnae 
dat  h.  7.  24',  quando  monstrabatur  h.  6.  43\  incertus  tamen  sum ,  annon  inter- 
medio  tempore  steterit,  ut  solebat  interdum.  Cum  autem  centrum  Solis  occidat  eo 
die  h.  7.  58^  sine  refractione,  supremus  yero  Solis  margo  tardius  circiter  2\  rur- 
guiiiqiie  tardius  ob  refractionem  aliis  4' :  ita  h.  8.  4'  circiter  vestigium  iridis  durayit 
iisqae  ad  Tychonicam  h.  7.  O^  etsi  Sol  mihi  post  mootem  erat :  simul  nubes  colore 
Solis  ocoasum  prodebant.  Tunc  crassae  nubes  conspectum  Lunae  orientis  pro- 
hihiierunt,  praesertim  cum  immersa  tenebris  nullo  luminis  fulgore  sibi  ipsi  ad- 
miniculaTetur.  Intra  minutum  sonuit  urbicum  horologium  horam  24.  Inde  hora 
«na  transiit  eum  2\  ut  esset  yere  h.  9.  6',  cum  primum  ex  nubibus  aliquod  Lunae 
▼Mligiiim  emicuit,  et  post  11',  so.  h.  9.  17'  de  rotundaLunae  ciroumferentia  sexta 
piws  in  umbra  restabat.  Post  6'  nondum  omnis  desierat,  sc.  h.  9.  23',  at  circom- 
ftTentia  omnis  risa  po4t  2',-  h.  9.  25'.  Umbra  spectabat  infra  Joyem.  Exiit  igitnr 
enm  exigna  latitudine  australi  yera. 

Cidcahis  Tychonis,  cui  i^eq.  temf.  5'  34''  subt. 

©  13»  40'  35"  n-  3  !?•  ^^-  ^3  /.     10.  27.  16   52.  —  11.  29.  17.    4 

lA  38        Semid.  umbrae  43.  16 

Variatio  3 


Horar.  3 


5.  13 


55.  16 
69._16 

4.    0 

Dimidia  dnratio    h.  2.     8'  30'' 
liedram    h.  7.     0.     0 


correcta  43.  13 

3  16.  10      00.065 


1.  27.   Lat3'46" 
mer. 


Somma  59.  23  —  14.  930 


Sc.  d^f.  59.  16  —  14.865 


Finis  Uranib.    h.  9.    8.  30  aequali  tempore. 

5.  34 

9.  14.    0  apparenti. 

9.  19.    0  Pragae.     Obserratio  dat  h.  9.  25'. 

Latitudo  in  fine  exhibetur  jam  septentrioftalis,  at  umbra  infra  Joyem  spectans 
sensibiliter  arguit  meridianam  fiiisse.  Nam  etsi  Jupiter  habuit  latitudinem  IVt^ 
sept.,  Luna  per  parallaxin  latit.  nonnullam  meridianam,  id  tamen  sensibile  nequa- 
quam  est  in  longitudiue  arcus  60^*    Non  igitur  in  ecliptica,  sed  in  austro  desiit. 

Calcalo  meo  sic. 
©     Jan«  h.    '  3 

li02.  17.  11. 33  ->-   6.  45. 29  e        1601.  18.    7.  25.  33  -  8.  28.  20.  25  -  8.  23.    3.  53 
1114.25.    7.   8-21.53.30    Apr.  d.  24.  144.    7.   8 


23.    4.25 


162.14.33.33 


67J3  ©13.  41.  27n    ReT.VI.  165.   7JH.  29  —  0.18.25.11—0.   8.45. 17 

2. 17. 17^  56  —  9. 16. 45.  36  —  8. 14. 18.  86" 
30.  43  9. 1 1  8.  38 

25.   0 


169300 
4690 


173990 

PanU.  3  58.  48 

©         59 


59.  47 
©  15.    2 

WBPki.  44.  45 
5        .16.    7 


69.  52 

Lat    6.  31 

8cr«  dliii;  dof.  69.  33 


Horar.  J)  30.  34 

_  ©     2.  23 

3  a  ©  28.  U 

56.  22 

69^3 

Resid.     3.  11 
Dim.  dnrat.  h.  2.    6.  30 
Mediam  7.    8. 

Finis  9.  14.  30 
aequali  Uraoib. 


66950 


1.  2.55  4 


120800  3  13.  41.  21 /Xi  1^-52. 14/ 

187750;  Req.  13  41.  46   _l?i*^-  27_ 

1.10.47 
Lat.  0.  6.  31 ;  simpl.  6.  10.      Redact.  19 

ReqaisTl^.^l^^O""" 

Versas  apogaenm  aeq.  parram  addo  et  in 
loco  0  abando  sc.  ono :  item  et  metae 
aliqoid  addo :  hae  sant  caasae  postven- 
tionis. 
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Aeqnatio  temporis  physica  mihi  est  10^'40'<  siibtM  hie  adde,  nt  ttt  finis  h.  9.  W  lO^ 
Uranibnrgi,  et  Pragae  h.  9.  30'  10".  Tantmn  sapero  obterratimi,  qQantnm  Tyebo  deficit 
£t  qnia  a  medio  ad  finem  snnt  59'  33'',  abest  Tero  J)  ti  Sl  Qodo  per  1®  lO'  47",  in  fine 
igitnr  latitndo  adhnc  anBtralis  fnit,  qnod  congmit  obserratae  plagae  ombrae.  Meliiu  igitor 
sto  cnm  latitndine,  qnam  Tychonicns. 

XXVI.    Eclipsis  Lunae  anno  1603.  14/24.  M%ji. 

Diligfenter  est  obseirata  Pragae  exstatque  obserratio  descripta  in  Aitr.  part. 
Opt.  fol.  361,  sed  et  aliis  loois  est  obserrata. 

Initiam  Finls 

Mihi  Pragae h.  10.  50'    .    ;.    .    .    h.  13.  59'Tell3.5r 

Mario  Patavii «  H.  14' 

Maestlino  Tnbing t      „  10.  40' 

Frid.  Rittelio  Stnccard ,» .10.  40^     .     .     .     .      „  13.  38' 

Krabbo  in  Altershem.  1 2  milliaribns 

a  Wolfeb.  in  ocoidentem  .  .  .  n  10.  48'  ....  «  14.  4' 
Hydrae  altit.  52^  Spicae  alt.  2^,  in  tanU  altitndiae  non  bene  argoit.  HiDe  Pata- 
▼iam  Praga  orientalinB  per  15',  Tnbinga  occidentalior  per  19';  Altershem.  occtdentaliv 
per  11'.  £t  qnia  12  milliaria  snb  hoc  parallelo  latit.  52°  30*  facinnt  5'  16",  ergo  WoHe- 
bntela  occidentalior  Praga  per  6',  edipsis  XXIV.  dicit  per  10'^  eclipsis  Tero  XXII.  mnlto 
occidentaliorem  facit.  -        9 

Potest  et  finis  Krabbo  objici,  ut  inteUigamus ,  defbisse  nonniliil  ejut  diligea- 
tiae.  Nam  quomodo  duratio  ipsi^yisa  esset  tam  longa,  contra  qaam  aliis?  Forsu 
igitur  cerricem  ^  pro  spica  habuit  in  tanta  humilitate  ^spiea  snb  nabibiit  fbfte 
latente.  9 

Dig^um  obserratu  fuit,  10'  antequam  initium  mihi  yideretar,  jam  me  seniisse 
umbram  appropinquantem,  et  10'  aliis  postquam  finisset  adhuc  debilitatem  lamims 
]})  a  me  animadyersam  ex  defectu  rlbrationis.  Alii  yero  5'  posterius  annotanuit 
initium,  quam  ego.     ReUqua  infra. 

Calcalns  Tychonis,  «oi  aeq.  temp.  8'  13''  sub. 

©  3.  18.  28  n-    3  3-  7.  21  /.    Anom.  9.  7.  12.  12.  —  0.  7.  25.  88 

Horarios  30^  12"  5.  16 

Umbra  corr.  44'  24"  2.     g 

Semid.  J)  16.  53  Mediam  h.  12.  17  36.  19 

Post  2'  plena-         Snmma  61.  17~— T5.890    ^-  ^-       ^-  ^4.  48  38~27  latit 

ria  <p.  Lat.  38.  27  —  06. 260      Aeq.temp.  8.  13 

47.  43  -  09.  630 — ^^ ^.       , 

30.  12—   68650  Fin>*  ^*'     ^  Prtga^.  Dub.  dnr. 

Tj    'A    4-9    Q4       io^ioi\      Med.  i^p.  12.  30.  12  h.  1.  34.  46 

Resid.  17.  31  -123120  '^^  ^^^^  ^^  ^  3      ^   3^ 

54470  -  34'  48" 
Atqui  ego,  qui  plurimum,  nihil  ultra  h.*3.  O^  Maestlinus  et  Ritielias  h.  2.  58', 
qui  Tero  me  obserrando  jurit,   solum  h.  2.  52'  obserraTit.     Sed  de  hoo  posterins. 

Calenlo  meo  sio. 
©    Jan.   h.    '  .  3) 

1603.  17.  17.47  — 5. 46.32  e      1602.    25.    2.24.    0-10.    8.14.58  —  8.    4.    546 
14.Maj.l4.  12.15  —  2.23.44   Apr.d.  13. 133. 12.  15.    0 
54.     5.32  13.14  158.14.39.    0 

57.  24  J  3.    9.  34n  ReT.VL  165.    7.  51.  29  —    0.  18.  25. 11  —  0.    8.  45. 17 
146700  6. 17.  12.  29  —  10.26.40.    9  —  7.  25.  20.  21 

4450  32.40        2. 23. 24. 57  21.22 

151150  6.32      6^        Corr'25.   0 

«6         3)  3.   8.24/^««.    «.51111 

ParaU.  J  60.  40  BeqnU.  3.    7.46      0    3.    9.34/ 

,.      0     0.  59  j^j^  2'  fhit  maiima  obscnratio.  7.    2. 43 

61.  39  Red.  1.48 

Semid.  ©  15.     4  Reqoit.  3.   7.4« 

46.  35  Lal.  0. 38. 57,  timpL  8«.  46 
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46.  U  Med.  h.  12.  13 

Semid.  ]>  15.  36  •  d.  dur.     1.  33.  50 


Snmma  62.  11  —  16.360  13.  46.  50.  Uranib.  aeqaali  tempore. 

Lat.  38.  57  —  06.  420  15.  33.  Physica  temporis  aeqnatio  sabt, 

Sc.  dim.  dnr.  48.  29  —  09.  940  P^oftaga 5 hlc  add. 

Horariai  3  33.  24  14.     7.  23  Pragae  appar. 

©     2.  24  Mediam  12.  33.  33 

3  ft  ©  31.    0  —     66000  Uterqae  calcolai  proximam  obserrationi  tenet. 

Aeiid.  17.  29  —  123300 

Dim.  dnr.  h.  1.  33'  50".    —    57300 

Qnantitat  qnanta  faerit,  neglezi  annotare,  sed  sperabam  posse  de  ea  judicinm  fieri  ex 
inclSBatlonibna.  Nam  in  principio  declinabat  umbra  ab  infra  ad  ortum  45Vt^;  ^  ^ne  ad 
fM:ftainm  32*^  tcI  30^.     CoroputaTi  Tero  ad  haec  momenta:  • 

Nonag.  140    6';^  1.  30  ^ 

Centmm  umbrae     3.     6  y^  3.  43  y^ 

Distantia  49.     0  log.  28142  27.  47     —     log.     76330 

Ditt.  Nonag.  a  Tertice  62.  20    Mesolog.  64575         73.  37     Mesolog.   122418 

Ang.  Terticalit  cum  ecliptica  68.  25      .  —        92717       '  82.     7         —         198748 

Verticaiis  ergo  secarit  nmbram  snperins,  initio  Tersus  occasnm,  fine  Tersus  ortnm. 
A4iiiige  incUnationes       ^       "^  QS''  25'  82 

Lineae  diacentmm  45.  30  32.  0 

Angnli  ecl.  cnm  diacentro  22.  55  50.  O^  tcI  52. 

Eral  Toro  snmma  semidd.  62'  11"  Tei  i^  2'  11". 

^  Hinc  latera  triangnlomm. 

Lat.  23'  22".    Long.  55'  16".     Lat  45'  57"  Tel  47'  17",     Long.  38'  34"  toI  36'  67". 

46                    1.  50                  1.  31             1.  34                    1.  17            1.  13 
5 12^^ 10 10 8 8 

24.  18  57.  18  47.  38    —    49.     1  39.  59   —    38.  18 

Vides  autem  omnino  vitium  esse  in  Jiis  inclinationibus.  Nam  et  latitudinis 
initialis  a  finali  prodit  nimia  differentia  et  horaxius  prodit  nimius. 

Cogitabam  pulchra  quaedam  et  artificiosa  probleroata  texere»  quae  datis  qua- 
tuor  praecipuarum  phasium  inclinationibus ,  terminorum  sc.  tam  jlurationis  quam 
morae,  insuperque  yel  diametro  J>  vel  horario,  reliqua  omnia  sumerent  demonstranda. 
Sed  deprehendi  lubricum  esse  negotium  observandi  inciinationes  in  Luna  exacte  et 
minimo  ex  errore  magnam  ruinam  sequi.  Praetereaque  stultum  est,  semidiametrum 
nmbrae  et  alia  permittere  aleae  tam  periculosae  exque  minimis  colligere  maxima, 
cum  ea  possis  habere  certiori  yia.  *P€x^iv  cfe  n  vrimov  iyvtOy  postquam  plurimum 
temporis  frustra  perditum. 

Aiia  igitur  certiore  yia  de  quantitate  defectus  visi  deque  latitudine  3  ▼era 
in  medio  eclipsis  ratiocinabimur.  Cum  enim  detur  horarius  ex  hjpothesi  fida,  semi- 
diametrorumque  summa  a  priori,  et  duratio  ex  obseryatione :  facile  datur  et  arcus 
latitudinarius  rectus  in  yiam  3.     Snmma  lemidiametromm  62'  11".     Antil.  16.  360. 

Sc.  def.  20.  21.     Digiti  paulo  minus  8. 
Diam.  ^   31.  12.    Horis   dim.    dnrat.    obserTatae    1.  29'    de 

horario  debentnr  46.    0  ^        08. 960 

Lat.  41.  50  07.400 

M%ior  igitur  prodit  latitudo,  quam  computamus,  eoque  nodus  fl  antecedens 
hac  rice  retroagendus  est.  Si  yero  adljutoris  mei  durationem  sequerer,  adhuc  mtyor 
fieret  latttudo.  —  Sed  inquiratur  haec  latitudo  etiam  per  alias  phases.  Nam 
h.  11.  38' defecit  dimidium.  Fuit  ergo  centrum  J>  in  circumferentia  circuli  umbrae, 
et  ildei  causa  fiiit  annotatum  h.  11.  49',  sc.  post  11',  de  circumferentia  Lunae 
'deeeMiase  dimidium,  tunc  igitur  plus  dimidio  fuit  in  umbra  Cum  igitur  ab  h.  11.  38' 
jiMqM  in  h.  12.  28^  quando  medium,  supersint  50',  quibus  debentur  de  horario  J> 
a  ©  25'  50",  et  umbrae  semidiameter  sit  46'  35",  hinc  latitudo  ut  prius  in 
■lediJb  pfodit  38'  43",  scilicet  aestimatio  cornu  lucidi  peccat  excessu  ex  causis 
oplidl.    Sio  eom  h.  13.  29'  et  sic  h.  1.  1'  post  mediiun  censeretur  abesse  triens 


598 


Calottlas  EelipKiiim  LimAe 


diainetri,  eoque  sexta  pars  diametri  J)  seu  5'  iV*  accesserint  ad  umbrae  semidia- 
metnim,  ut  esset  distantia  centrorum  51'  46'^  hinc  et  ex  portione  de  horario 
31'  31''  prodit  latitudo  in  medio  41'  0",  fere  ut  initio  et  fine,  eoniirmaturque 
finali  obserratione  inclinationis  ut  certiori,  fuit  nempe  per  eam  lat.  47'  38"  rel  49'. 

Consideretur  tamen  etiam  eyidentissima  inclinatio,  quomodo  illa  eonsentiat  cum 
medio.  £rgo  h.  12.  25'  Luna  stabat  cernua,  demissis  aequaliter  comibns.  £rat 
in  meridiano  9^  y^.  Angulus  roeridiani  cum  ecl.  81^  c,  quae  igitur  ad  eclipticaffl 
recta  desuper  inclinabat  ad  ortum  9^  c.  Nec  multo  aliter  ftiit  cum  Terticali  Lunae 
et  ea  quae  in  centrum  Lunae  recta  ad  eclipticam,  Luna  igitur  ineqnit&ns  umbrae 
centrum  habuit  in  yerticali,.  ergo  ad  occidentem,  et  sic  ante  medium  fuit.  Recte. 
At  h.  12.  44'  jam  occidentalius  comu  eleyabatur  nonnihil,  et  ita  ileri  necesse 
erat  et  in  ipso  medio  et  post  mediura.  Quia  tamen  haec  eleTatio  non  foit  inflignii, 
additum  enim  est  obserVationi  nonnihil,  hinc  obserTamus,  partes  Lunae  non  aequa- 
liter  claras  inclinationum  fidero  in  dubium  Tocare.  Cujus  rei  argumenta  etiam 
infra  sequentur. 

Obseryata  est  Luna   et  ad  fixas. 

Hora  10.  38',  IT  antequam  culminaret  Jupiter,  Luna  nondnm  deficiens  stabai 
in  eodem  praecise  Terticali  cum  corde  1)1,  a  quo  tamen  propter  motum  primum  et 
parallaxin  toto  durationis  tempore  recessit  itemm  in  eccid^item,  ut  praecipue  ap- 
pamit  h.  12.  13',  quando  Luna  nondum  recta  inequitans  umbrae  spectabat  cor  % 
cornibus,  Telut  ex  obliquo  yersus  sinistram.  £t  h.  12.  25'  diierte  fuit  annotatoiB, 
adhuc  occidentaliorem  fuisse  corde  1)1. 

Ergo  A.R.  ©     61.     2.     Lnna  h.  1.  30'  moyetnr  a  fixis  l.l6.  48 
Horae  10.  38'  —  159.  30 

Asc.  obl.  horosc.  310.  32 

Latus  aeqaat.     49.  28     Log.  27440 

39.  54       n      44402  —     26505 


5.  34 


1.  1. 
*).8>  6. 


14 
0/ 


Alt*  aeqnator. 


61.  29 
23.  31  V, 

85.     07, 


71842  —  13570 
.  .  .'   12936 


2.  4.  46.  Latit.  anfert  5'  37 ' 
a  lat.  medii,  qnae  per  obtcr- 
▼ationem  est  41'  50' 


I" 


380 


Nonaji:. 
Veras  3) 


81.     7      —       120B 
8.  53  ^ 
2.     5  ^ 

53.   12        —  22220 
Parall.  J)  62.  1 1  —403600 

Long.  24.    0— 496456 


70636  —     13960 
403600 


MeioL  58260 


417550 


Parall.  lat.  0.  62'  50" 
Vera  laUt.       36.  13 


VUa  long.  2.  29.    0  / 


Visa lat.  anstr.  16.  37  ifi,  md 
Vera  cord.  1^  4.  27.     0  y<f 

Log.  262100    .....    4.  10.  23  y* 
Dist.  a  Konag.  hZ^  36'  log.  21704 

7)1954  Mesol. 
ADguhis  65.  47Vt  —  C<^*  rc*        Fig-  S. 


Ut  igitur  €  ad  yx  sic  x  ad  ^y    89180 
54'  44"  24'  36"  35T28O 

9198 

f  y     1 «  62'  30"  342082 
g     2.  29.  18  / 

CorDl  in  4.  21.  48  / 
At  Tycho  id  refert  anno  1602  Vt  in  ^-  ^^-  0/*    Deprehendnntnr 
igitur  fixae  a  calculo  motus  0  promotiores,  nt  in  eclipsibos  anno- 
rum  88,  98,  99,  cnm  biennio  ante  nimium  essent  promotae,  sed 
in  opposita  zodiaci  parte. 


*)  Cum  centram  nmbrae  esset  in  3^  9'  34"  x^,  meta  obscnrationis  naiimaa»  qnaa 
tanoit  in  medio  doraUonis ,  foit  in  3^  7'  46"  / ,  stans  e  rtgione  iod  teliplM  3.  1.  0  /. 


Aimoniiii  1572— i62S.  5dd 

Hijiis  rei  ildem  periclitabor  etiam  ex  h.  12.  25'  proxime  mediam  ecHpsii,  qnando 
locae  [)  in  orbito  9^  6'  15",  reductos  ad  ecUpticam  3®  4'  27"  /,  cam  lat.  ex  obs.  41'  35", 
Ase.  obl.  horose.  336<*  47' 

LaUii  aeqoat.  23.  13       —       93087 

Ali.  n       39.  54  44402     —     26505 

137489     —  _3304 

62.  277,   23201 

23.  31 V, 

75.  59 , 3023 


106493.  —      6327    Mesol.  100116 

47.  11 .  30996  ^03600 

Non.  12.  49  111  409927  Par.  lat.  57'     0" 

3     3.     47,  /  41.  35 

Distantia  20.  157,  105940  Corr.        Visa  Jat  0.  15.  25 

403600  105350 

ParaM.  long.         7'  15"  —  616033  Ang.  82»  38'      —       20g^66.       £st   adhnc  3   in 
Vimi  lotns    3  3»  H'  32"  /  205350  4.  277    0  qnadr.  orient. 

0.  32.  40  261600  4.  u.  35  y^ 

3.  44.  12  /  4«6950 

^  828 

466122  (log.  32'  40") 
Sic  in  honc  loenm   referretar  cor  111',  ^i  3  i°  tf^°^   Terticali   faisset.     Befertor  ergo 
nlterins.     BectOt  et  qaidem  plas  qaam  semidiametro  J) ;  ergo  nltra  4»  2'  y^.   Nam^si  margo 
jf  in  hoc  Torticali  fnisset,  hoc  ego  procnl  dabio  notassem. 

Fine  eclipsis  fdit  angalas  inter  eclipticam  et  verticalem,  at  sapra  compntatom,  82*^  7' 
etNonag.  inTentn  fscilis.  A.R.  ©  61**8',  h.  13.57'  sunt  209®  5';  ergo  A.R.  med.  coeli 
270*  18'.  Ita  erit  0»  13'  ^  in  M.  C.  et  Nonag.  paalo  olterias.  £rgo  dist  Nonag.  a 
Tertace  63®  26',  qnanta  potest  mazime. 

Qnare  parall.  lat.  secandom  hanc:  11159 

jl036_ 

414759  -  0®  54'  20".    Lat.  obserrata  46'  e. 
Ergo  Tisa  lat.  8'  20"  anstr.,  dist  a  corde  4®  18'  40"  xy 

Et  qala  {^allazis  horiz.  62.  11     —.16.360 

Et  ista  54.  20     —  12.  490  # 

Ergo  long*  toUlis  30'  1 5"  —  03.  870       Log.  68485 
Dist  a  Nonag.  27°  42'  —    76330 

Parall.  long.  14.  6  —  144815 

Ad  loeam  3)*P*^^ii^ii™  ^^  ^'  ^^"  eclipticnm  adde  horarinm  ad  h.  1.  32'  a  fizis 
51'  13",  proTonit  3®  55'  40"  y^.  £t  qaia  jam  Lana  in  occidentali  qaadrante,  anfer 
parallazin  long.,  manet  3®  41'  34"  /  locns  ^  Tisibiiis. 

197714 
258800 

456514  —  0®35'  50";  anfer  a 
3.  41.  34  / 

3.  5.  44  x^  locas  cordis  Hl,  si  Luna  in  ejus  rerti» 
eali  ultimo  stetisset  Sed  qoia  non  est  annotatum,  rerersam  iUam  esse  in  ejus 
Terticalem  ante  finem  eclipsis,  praesumitur  igitur,  cor  III  fuisse  ulterius.  Certe  n. 
si  in  eodem  eclipticae  loco  visae  essent,  Luna  occidentaliorem  tenuisset  yerticalem. 
£t  Ticissim,  si  in  eodem  stetissent  Terticali,  oportuisset  Lunam  in  ediptica  fdisse 
35'  50^'  ultra  locum  eclipticum  cordis  111. 

XXVn.     Eclipsis  Lunae  anno  1£03.  8/18.  Noyemb. 

Ezstat   obserrationis  meae  Pragensis   descriptio  Astron.  part.  Opt.  fol.  384. 

£z  oulminatione  fixarum  notavi  principium  h.  6.  21',  finem  h.  8.  17',  duratio 
igiftiir  b.  1.  56',  medium  h.  7.  19^  Incepit  *  deficere  circiter  65^  a  yertice  ad 
siBistram,  aestimando,  desiit  ab  eadem  parte  sinistra,  id  est  non  plane  in  Yertice. 
De&ett'millu«  ^uarta  diametri,  parte  circumferentiae  inter  trientem  et  quadrantem, 
^odpriofi  obseryatiom  consentit. 
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Calcnlas  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  9.  21  tobt. 

0  25.  57.  46  1)1.  3  25.  54.  38  ^.  Aoom.  2.  10.  11.  9.  Mot.  lat  6.  9.  36.  4S 

Plena  (^  h.  7.     6  Horar    J)  29.  22  5..  8 

Aeq.  T.               9.  21  Semid.  5  ^^-  ^  3. .  4 

Pro  Praga              5.  Umbra  cor.  42.  12  5 

h.  7.  20.  21  Pragae  temp.  app.  Summa  58.  13  —  14.350  46.  38 

49.  47  —  10. 490  49.  47  lat.  anit. 

Sc.  defectoi     8.  26        Ploi  qaam  3  digiti. 

Sc.  dor.  dim.  30.  12  -*  03.860 

Dar.  h.  1.     1.  60 

Calcok)   meo  sio. 

1603.          ©  1602.     3 

Jun.  17.  h.  17.47  — 5.46.32  25.    2.24.    0—10.    8.14.58  —  8.    4.    5.46 

NoT.    8.        7.          19.37.27  7.Qct.  3ll.    7. 

""143^      13.  13    33.28  336.    9.24.    0—    1.    6.50.21  —0.  17.30.35 

©  25.  67||7  III.  Rev.XII.330. 15.43.    0        2. 10.  28. 12  —  7. 16.  35, 11 

ParaU.  ^)  60.    8  5.17.41.    0                  21.55                 18.14 

«_©__1l-1            *  32.    4        3  25.55.26         Cor.  25.   0 

61.    9  ^38007    Beq.25.55.           ^l  16. 41. 57  H 

Semid.     ©      15.30  62600                                 ©  25. 57. 27 

„      umbrae  45.  39  ~1 00607  ^*  ^^*  ^^ 

^       J>_  15.28  •  Red.  2.21 

Summa  61.    7  —  15.800  Re^  25.  56.   6 

Lat.  5t.    5  —  11.070  Lai.  51.    5- 

10.    2.  Paulo  'toinus  4  digitis.  SimpL  48. 13. 

Sc.  dim.  dur.  33.  26  —  04.  730  Aequatio  physica  eit  0"  48"  tobt .  hie  add.. 

Horar.  j)  32.  34  «fgo       h.  7.  0.  0  app. 

„      ©'    2.32  DuraUo  h.  1.  6'  48"  P'agae  h.  7.  5.        . 

;>  a  ©  30.    2. 

Noii  assequor  14'  observatiooem,  15'  calculum  Tychoois  etpulsator  hic  aequatie 
temporis  phjstca.  Nam  citra  temporis  aequatioaem  solis  6'  a  Tychooico  diseedo, 
quia  minorem  afguationem  post  apogaeum  subtraoo,  plus  id  effioeret  in  tempore, 
nisi  reductio  ad  orbitam  Luoae  aliquid  compensaret. 

In  duratione  vero  et  in  quantitate  uterque  palculus  superat  obserrata,  quare 
latitudo  major  et  nodus  tS  antecedens  magis  ii^  antecedentia  promotus  hic  requi' 
ritur.  Nec  enim  licet  mederi  diminutione  diametri  umbrae,  u^qoae  in  Tjchone 
oppido  est  parva  jam  antea. 

Datur  vero  etiam  ex  inclinatione  periculum  latitudinis  facere.  Nec  enim  adeo 
incerta  est  inclinatio,  cum  umbra  summo  yel  imo  puncto  corporis  Lunae  imminet 
in  extrcmis  durationis. 

Asc.  recta  ©  in  26<>  111  est  233*  40  h.  a  17'  id  est  123«  25'.  Ergo  A.K.  ILC 
356<*  55'.     Asc.    obliq.    horoscop.  86*>  55'.     Oritur  23«  10'  e. 

Angulus  onentis   U^    9'.  Compl.  45<^  51'     Mesolog.     2967 

£t  quia  Nonag.  23.  10  T    «rgo  3   ahest  36.     .     .     .  Log.  53136 
Ergo  angulus  Terticaiis  et  nonagesimi  60°  .16'    —    —    56106. 

Sumroa  igitur  semidiametrorum  61^7'',  secundumhunc  angulum  distribata  in  lon- 
guro  et  latum,  dat  latitudinem  in  fine  53'  5'^  siquidem  umbra  praecise  fuisset  in  ipso 
vertice,  majorem  rero,  quia  declinavit  adhuc  umbra  ad  sinistram.  £t  quia  summa 
semidiametronim  in  Tychonico  tribus  scrupuiis  minor  est,  latitudo  quoque  prodibtt 
circiter  50'  et  paulo  major.  £sset*igitur  in  medio  46  Vi  minor,  quam  Tjcho  com- 
putat.  Ita  haec  obserrata  inclinatio  commensurationem  insuper  Tychonicam  ad- 
oritur ;  meam  relinquit  intactam,  s^d  tamen  miy*oris  iatitudinis,  quod  exipectabaai. 
non  plenam  fidem  facit. 

Quia  igitur  inclinatio  non  plane  determinata  est,  age  subsidio  npbis  reniat 
horarius.     Obseryata  dimidia  duratio  est  98^  scrapola  dim.  dorationii  29'  1", 


AnBomm  1572-1625.  601 

Log.  72650  Siimma  leinidd.  61'     V  —  15.800 

10950  29.     1  03. 560 

Het.  61700     ADg.  28.  21  Latit.  53'  46"        U.  240.    Ecee  confeDtnm. 

61.  39' 
5.  18 


66.  57 
60.  16 


6.  41. 

Nam  si  Lnna  accipiat  scrnpula  durationia  ex  obserratione  et  horario  3)  a  ©, 
Latitudo  exstruitur  sane  miyor,  quam  si  finis  eclipsationis  in  ipso  yertice  ponatur, 
eoque  oportet  decIinaTerit  a  Tertice  Lunaris  disci  ad  sinistram.  Haeo  enim  lati- 
tndo  53'  46''  competet  ipsi  medio  facietque  angulos  28^  21'  et  61®  39',  si  rectus 
formetur  ad  orbitam  Lunae,  sed  ipsius  orbitae  ad  eclipticam  inclinatio  addet  alios 
5*  18',  ut  sic  linea  per  centra  cum  yerticali  formet  angulum  6®  41'.  Consentiunt 
igiiuT  indinatio  finaJis ,  duratio  et  quantitas  ad  latitudinem  calculi  augendam 
cetroaetu  %5  nodi. 

XXVHI.     Edipsis  Lunae  anno  1605.   -  * 

3.  Apr. 

Hanc  Dayid  Fabricius  observaTit  sub  meridiano  ciyitatis  £mden8is  in  pago 
Ostela,  ubi  alt.  poli  53^  38'.  Initium  ex  altitudine  Sirii  17''  juit  h.  7.  Ib'. 
Kflis  ex  altit  Aroturi  46^  25'  b.  10.  31'.  Duratio  igitur  h.  3.  15'  et  medium 
h.  8.  53'  30". 

Reliqua,  inquit,  luois  particula  (in  media  duratione)  aestimatiTe  digitum  unum 
aeqoabat,  at  difBcile  fuit  internoscere.  Diametrum  Lunae  sextante  instrumento  pro- 
didit  34'  30"  et  cum  cornua  erect&stare  Tiderentur,  altitudo  Sirii  fuit  ipsi  13^  35'. 

Maestlinus  Tubingae  initium  notaTit  ait.  Arct.  18°  12'  i.  e.  h.  7.  20'  30", 
ip0iii  h.  10.  40'  30"  ex  alt.  Arot.  50""  20',  ubi  duratio  h.  3.  20^.  Confirmat 
eandem  et  Rittelius.  £rgo  medium  h.  9.  O'  30".  (Libello  de  irregularitatibus 
BOtuum  foL  89.)  Differ.  meridd.  7'  fere  ut  in  eclipsi  XXL  a.  1598.  Defectum 
dic^tonim  11.  40';  addit  quidem  „ex  obserTatione,""  sed  simuljaddit  etiam  „ex 
eoniputatione  per  inclinationes  tempore  ingressus  et  egressus,**  quae  obserTatio,  ut 
sspra  dixi,  lubrica  est. 

Krabbus  Wolfebuteiae  initium  notaTit  altitudine  Spicae  4^  ergo  h.  7.  24'; 
iaem  alt  ejusdem  26°  ergo  h.  10.  48'.  Duratio  hinc  3.  24'  et  medium  h.  9.  6'. 
Differentia  a  Tubinga  5'  30". 

£go  Pragae  initium  h.  7.  38',  finem  h.  10.  55'. 
.  Duratio  h.  3.  17',  proxime  ut  Fabriciana.  Medium  ergo  h.  9.  16'  30'. 
Differt  igitur  Praga  a  Tubinga  per  16'.  Quoad  quantitatem,  h.  9.  4'  comuum 
linea  tIx  erat  imaginabilis  ob  exilitatem  cornu.  Rursum  h.  9.  7'  annotatum, 
snperfuisse  inaestimabile  aiiquid.  £t  tamen  h.  9.  19'  proxime  medium  superstes 
locDS  cireumferentiae  fuit  agnitus,  sic  nt  linea  ex  illo  per  centrum  ducta  incideret 
m  praecedens  genu  Bootis,  quod  erat  indidum  medii.  Ac  proinde  cum  12'  et  15' 
aatie  tam  parum  superfiierit,  omnino  consentaneum  est,  ultimam  lucem  Lunae  ex 
Siale  drca  medium  desiisse  in  ruboris  gradum  aitissimum,  sic  ut  inter  exstinctam 
piiram  ex  Soie  lucem  et  hunc  ruborem  a  refractis  Solis  radiis  ortum  discerni  non 
poMet  articulus  transmutationis ;  itaque  penitus  immersa  esset  Luna  in  umbram, 
qiuutnTis  Tideretur  aliquid  superesse,  quod  Maestlinus  triente  digiti,  Fabricius  digito 
aoatimaTit ;  iJUie,  ut  apparet,  computatione  phasium  propinquarum ,  de  quibus  ego ; 
iite  nudi  mboris  intuitu,  qui  quod  gradatim  obliteraretur  in  meras  tenebras  inter- 
nosci  a  Fabncio  difficulter  potuit.  Ita  hic  aliter  pronunciandum,  quam  supra  eclipsi 
JJLLt  super  eadem  obserTationum  diTersitate.  £t  infra  piuribus  haec  exceptio 
ooiDfoiiabitur  exemplis,  ut  eclipsi  XXZVL  a.  1616. 


602  Calcnliii  Eelipiiam  tmuiA 

CalcQliu  Tychonii,  coi  aeq.  t  4'  33"  lub. 

©  14.  10.  46  T.    y  14.  12.  20  ;£i^.     Anom.  6.  2.  32.  26.     Mot  lat.    11.  24.  30.  44 

Ante  ^  fuit  <J>.                                           Horariu»  34'  5 1"  6.  11 

Semid.  nmbrae  46.  10  o    30 

.             D       17.  52  '  3,:    , 

Ita  haec   eclipsis   ex  calculo                  Summa  64.     2  —  17. 350  Latiiiido  28.  30 

Tychonii  Talde  propinquat  obier-        Sc.  dim.  dur.  57.  20        03. 440  64     2 

I^IJT^'"'^  "  durationii  et                    ResidT^iTlO         lOTT  Sc.  defectDS  35.  32 

quantitatii.                                            34.  ^j.,  _  5^3^  ^^^  ^  3^   ^^ 

98100  ProziiM  toUlii. 


438U0.Dim.  dor.  h.  1.  38.  42. 

Calculo  Tcro  meo. 
1605.  ©    h.   ,  1604.  J} 

Jun.  17.    6.16—    5. 48. 38  e        Febr.  12.    3.    2.17  —  1.    1.    8.12  —  6.24.41.58 
Mart  24.    9.    7  —  20.  45. 1 5  D.  23.  82.    9.    7. 

84.21.    9  S1.46  94.12.    9.17 

58.  50  ©  14.  11.37  Y   Rer.IIL  82. 15.55.45-0.    9.12.36  —  0.    4.22.39 

i960  11.20.13.32  —  5.    3.39.58      6.~20.  19  19 

12800  35.37  8.    3  34.57 


14760  52rOO      314.    8.49^  2.40 

Parall.  3)  63.  22      Hor.  3  88.    2  148900  Beq.  14. 13.    9         Corr.25.    0 

•,      ©J: ©    2-2»  201000  4720     A^O.    6.42;^ 

64.22      3  a©  35.  33—    52247  Poit  8'  ©14. 11.37  T 

Semid.      ®     15. 14Sc.  d.  dur.  56.  37  5.55.   5 

»      umbrae49.    8       Beiid.  21.    2  —  104900  Bed.    1.32 

,  ID     16.  17  52653  BaqiiU.  14. 13.   9 

Summa65.  25  —    —  18. 110      Dimidia  duratio  h.  1.  35.  28. 
Latit  32.  45  —    —  04. 540      Aequatio  temporii  phjiica  est  17'  50"  lubt  hic  add. 
Sc.  defectui  32. 40  13.  570  (56'  37") 

Diam.  J}  32.34 

Fit  totalii  praeciie. 

Hio  lequitur  meus  calculus  Tychonicum  ratione  temporii  medii  qnidera  11', 
non  tantum  enim  metae  aJdo  pro  reductione  ad  orbitam,  sed  etiam  anctam  aequa- 
tionem  subtraho.  £t  quia  hic  ad  medium  tempns  additur  aequatio  phjsiea  migor 
quam  Tychoni,  diiferentia  caiculorum  emergit  24  et  ealculus  meos  21'  superat 
tempus  obserrationis.     Pnlsatur  aequatio  temporis  physica. 

Quoad  durationem,  ea  mihi  prodit  non  longa  satis  et  minor  Tyebonica,  etiamii 
m^jorem  umbrae  semidiametrum  habeam.  Nam  Lunae  semidiameter  minor  summam 
diametrorum  non  multo  facit  majorem ;  latitudo  contra  dnobas  nominilras  mihi 
migor,  cnm  summa  illa  pauciora  jam  produoit  scrupula  dnrationis,  quae  coniieinntur 
ab  auctiore  etiam  horario.  £t  tamen  eadem  in  utroqne  ealcolo  qnantitas  defectns, 
quia  mihi  simul  augentur  et  latitudo  et  umbra. 

Cum  itaqne  durationem  obseryatam  non  assequar,  id  indicio  est,  LiuiaD  pr»- 
fundius  mergendam  in  umbram :  neo  quidquam  obstabit  obserratio,  nt  in  qoa  fidia 
lux  pro  Tera  fbit  agnita,  ut  supra  dictnm.  Sit  dimidia  duratio,  ut  obserran, 
h.  1.  38'  30"  ergo  scrupula  durationis  35'  35"  —  52247 

22.  50  —  96616 

58.  25  —  44369  -  38'  30^' 

14.  450 
65.  25    18.110 

29.  25  -  03.  660 

Quae  cum  summa  semidd.  comparata,  requirunt  latit  29'  25",  ita  margo 
ultimus  ad  3'  recessisset  ab  umbrae  termino :  quanto  plus  antem,  si  Maestlinianaffl 
et  li  Krabbi  durationem  sequerer  ?  Hinc  igitur  discat,  qui  minutias  exigit,  quanta 
circa  eas  occurrat  yarietas.     Hic  enim,  si  durationem   speetem,    noduiXi  teq[ncBt 


ABBonmi  1672— 1S2S. 


603 


petii  retfo  agi,  m  qttaniitatem,  prQmoveri.     Praestat  hic  conftigere  ad  yiiUB  con- 
ditioiies.     Xaie  quid  enim  etiam  in  XXIV.  a.  1601.  obsenratum  est. 

XXIX.     Eclipsis  Lunae  anno  1605.  16/26.  Sept. 

Fabricius  ad  urbem  Emden  Frisiae,  cum  c.  2'  deficerent,  altitudinem  (Sirii) 
inyenit  8^  20',  unde  habetur  h.  14.  55',  ut  initium  fberit  h.  14.  51',  Maestlinus 
Tabingae  inter  nubes  idem  initium,  quantum  dabatur,  signayit  altitudine  ejusdem 
Sirii  r3*f  unde  h.  15.  6'  et  differentia  meridd.  15',  multo  plus  quam  in  antecedenti. 
Tabulae  dant  9.  £tsi  in  disputatione  de  irregularitatibus  (Maestlini)  fbl.  19.  per- 
p^ram  ezprimitur  h.  15.  34'.  Occidit  Luna  lumine  nondum  repleta,  ergo  duratio 
longior  quam  h.  2.  46'.     Pragae  quidem  serenum  non  fuit. 

Rittelius  Stuccardiae  et  indice  hoc  Marius  Hailsbronnae,  Krabbusque  Wolfe- 
fafotelae  consentiunt,  quod  mireris,  in  eandem  absurdam  obserrationem,  quam  ut 
iiimis  maturam  omitto,  m^joris  facio  dictorum  mathematicorum  annotationes,  de 
quibus  mihi  certius  constat.  £t  Krabbus  altitudine  Hirci  usus  esk  70®  permagna. 
Idem  et  finem  eclipseos  annotarit  h.  17.  58'  in  altitudine  "J)  Vs",  cum  eo  die  Sol 
oriatur  h.  17.  52',  refracte  maturius ,  atqui  orto  jaq|  Sole  Lunam  in  tanta  ad 
hori^entem  propinquitate ,  coelo  nubilo,  yidere  et  simul  discernere ,  an  exacte  im- 
pleatur,  omnino  lubrici  res  est  negotii.  £t  Maestlino  occidentaliori  occidtt  Luna 
nondum  repleta. 

Calculas  Tychonis,  cai  aeq.  temp.  1'  18"  sah. 

0  3.  52.  55  ^ ,     J)  Z.  56.  20  T  >     aaom.    10.  2.  37.  49.       Mot.  lat  5.  23.  34.  56 

'  Hedium  h.   16.  37  Horar.  28'  40" 7386!      6.   10 

Dfan.  durat.  «      1.  38.  47  Semid.  nmbrae  43.  13 

u» 


Initiom  „    14.  58.  13  aeqaali 
M  1.  18  hic  add 

Fio  Tnbiog.  „  11.         Subt, 


16.  28 

Snmma  semid.  59.  41  —  14.090 
Lat.       „       33.  12  —  04.660 


2.  55 

12 
36.  19 

Latit.  33.   12 


Peo  £mda 


14.  48.  31  Tub.  appar.        Sc.  defect.  26.  29 

9.  Sc.  dim.  dor.  47.   12  —  09.430 


14.  39.  31  Emdae. 


Resid.  18.  32 


117500 


0      Jon.  h.     , 
1605.-17.    6.16 
9ept.  16.16.44 

91.  10.  2eV 


Dim.  dnr.  h.  1.  38.  47*  43639^ 

Dissidet  ab  obserratione.  tempus  ejos  anteTertens  10  toI  17^ 

Calcalo   meo   sic. 

3)     1 604. 

Aag.    12.    3.    2.17  —  1.    1.    8.12  —  6.24.41.58 
D.  15.  258.  16.  44. 


5. 48.  38  O 
27.  37.  56 
25.  46 


270.19.46.17       ^ 
59.    5  0  3.  52.  20  ^  Rot.  X.  275. 13.    5.  49  —  flP.  41.  57  —  0.  14  35.  29 


1540 
82986 


84526 
Parali.  3  59. 35 
0    1.   0 

60.35 
Swnid.     0      15.  15 

umbrae  45.  20 
>     15.19 


4.17.19.32  —  2.    1.50.    9  —  6.10.    6.29 
31.29       1.27.45.40  15.    1 

10.16         Cor.2d.    0 


64500       

miOO        3)  3. 54. 13  T  il  10. 46.  30?^; 
176600^«i«-3"  ^^-    7        ©  3.  52.  20 

6.  54. 10 
Red.    1.47 


n 


60.39  —  15.560 
38.    9  —  06.160 


Reqais.  3.  54.    7 

Lat.  38.    9 

Simpl.36.    1. 


Scr.  def.  22.  30 

8e.  dim.  dur.  47.    7 

Horar.  ^  31. 44 

0   2.28 


f» 


3)  a  0  29. 16 


09. 400 

71800 
121200 


Resid.  17.51        49400 
DlBid.  dor.  h.  1.  86'  36'' 


Mediam  h.  16. 44 

1.  36.  36 

Initiom  15.    7.  24  aequali. 
Aeq.  physica  12. 10  add.  hicinbtr. 

14.  55.  14  Uranib.  app. 

14.44.    7TabiDg. 

1 4.  35       Emdae  et  Ostelae, 


$04  Cftloaint  Ecliptiiim  LmiM 

Tardior  est  oalculos  meiis  l^chonico,  quia  magnam  aequatioiiem  addii.  Cnm 
hoc  igitur  et  cum  aeqnatione  temporis  physioa  plane  assequor  caloiiliim  Tydionis; 
aberramus  yero  uterque  ab  obseryatione.     (Nota:  Eclipsis  ^  in  4*  T  tazdior.) 

XXX.     Eclipsis  Lunae  anno  1607.  -——- 
'^  5.  Sept. 

Pragae  per  nubes  properatis  occasionibus  obserrari  ista:  bora  arcis  12. 
culminayit  Luna;  quae  cum  fuerit  ante  (P  ©  l^  45'  circiter,  rere  igitnr  ftiit 
h.  12.  1\  quam  correctionem  horologii  obseryabo  in  sequentibus. 

Hora  arcis  13.  index  horologii  mei  domestici  monstrarit  41^  Inde  flnxenint 
minuta  37,  cum  Jupiter  in  azimutho  37°  instrumenti  fbit.  £rgo  cum  31*  azimathuiB 
instrumenti  staret  in  meridie,  jam  %  in  rero  azimutho  6°  ad  oocasiim  ftiit.  Fer* 
peram  additum,  tunc  illum  culminasse  ibi,  ubi  hora  l2.  Luna.  Nam  hoc  li  esset, 
hora  tantum  13.  30^  prodiret,  cum  sit  13.  44. 

Hora  arcis  14.  rursum  index  meus  erat  in  minuto  41.  Post  23^  quod  esset 
secundum  culminationem  Lunae  h.  14.  30',  initium  yisum  in  ipso  Lonae  rertioe. 
Fost  3'  jam  agnosci  potui{  aliquis  defectus,  parum  ad  deztram. 

Fost  alia  20'  quarta  circumferentiae  pars  defecit.  Fost  alia  12'  fuii  altitndo 
oouli  Tauri  45°  37',  quadraote  collocato  in  azimutho  20°  ad  ortum  in  numeratioDe 
instrumenti,  o^jus  tamen  initium  non  erat  in  meridiano,  sed  31°  oontigni  qoa- 
drantis.     Itaque  inter  meridianum  et  yerticalem  erant  51°- 

Faulo  post  hora  arcis  15.  in  meo  horologio  monstrabatnr  42'  ei  posi  unum 
quadrantem  arcis  57'.     Ita  yides  constantia  fuisse  horologia. 

Hinc  pro  tempore  eliciendo. 

£x  altitodine  oculi  &  £x  aximatfao 

yp  390  54* 44402  VP  39.  54  —  44402  —    26505 

PS  74.  19 3794  PVS  51.     0  —  25213 

34.  25                            48196  69615  —     14283 

VS  44.  23  76444  —     12222 

9.  58  _    4.  59        244339  46.  33  —  32042 

78.  48  —  39.  24  —     45455  •        PS  74.  19  —    3794  —  130615 

VPS  34.  46  —  17.  23        289794  5115  —  116532 

AR.  stellae  63.  23  80.  42  —     1321 

AR.  M.  C.  28.  37  Tel  plus  ex  azim.  VPS  34.    9 

AR.  0  164.     9  Pnnlo  niit^y  ^  aximutho  nonnihil  Tititto. 

224.  28  Tol  pIum^Ergo  h.  14.  58  toI  ex  azimutho  h.  15.     0.  80 

Hinc  aafenotermed^ 35  35. 

Initiom  ex  alt.  stellae  h.  14.  23       Ex  azim.  st.  h.  14.  25.  30 

S&tis  igitur  confirmatum  est  initium  h.  14.  29^  £t  quia  in  23'  minnt 
obsouratum  fuit,  quam  quarta  diametri,  paryus  igitur  defeotus  ftiii.  Oraniburgi 
igitur  ftiit  h.  14.  24'  apparenti,  at  quia  Tychoni  aeq.  temp.  est  5'  24'^  add.,  quare 
medium  tempus  Uraniburgi  est  h.  14.  29^ 

Calcolas  Tychonis.  • 

©  12.  48.  58  Tip,  J)   12.  48.  21  )(  —  6.  22.  30.  42  —  6.  9.  59.  28.    Lat  51.  43 
Vera  ^  h.  15.  30  aequali.    Verus  horarias  35.  4.    Semid.  ombr.  oorr.  46.  24 
Aafer     1.     5  5  17.  55 


Initiam  14.  25  aeq.  Uranib.  Summa  64.  19  —    17.500 

Appar.  Pragae.  ,  LaL  51.  43  —    11.330 

Exacte  satis,  ut  obseryatum.  Sc.  del  12.  36 

Sc.  dim.  dur.  38.  12  —    06. 170 
86.     4 

3.    8 
Dimidia  doiatio  h.  1.    5. 


Amioniii  167t-*16S5.  605 

Galenlo  meo  lie. 

0      Jvn.   h.   ,  3  1606. 

1607. 17.  18.  45—5.  50.  44  Jol.    25. 16.  59.    9  —  3. 20  57. 18  --  5. 16.  45.  43 

ADg.26.  15.28  —     6.    6. 49  D.  25.  237.15.28. 

69.  20. 43        ?0^21  263.   8. 27.    9 

58.20  ©12.47.54iyBeT.X.275.13.    5.49  —  1.   0.41.57  -  0.14.35.29 

14770  12.   4.38.40  —  4.21.39.15  —  5.    2.10.14 

g817  35.44        5.    g.  25. 18                 38.^1 

17587  51800                 23.    3          Cm-^^'   0 

PirtD.  y  63.29  43900        TTFsoTsi  ¥     A  8. 13.55 

^       ®     1.    0  95700             12;  45. 29        ©lg>^7>5^ 

64. 29  5-05  9. 34. 

Semid.  ©  15.    9  '                        2.25 

Umbrae  49.  20  E^  ^  15.  18V,  12.  45.  29 

3   16.18  Aufer   1.    5V,  L^t.  52.  46 

Somma  65.  38  —  18.  230  Initiam  14. 13  aeqnali.  Simpl.  50.  58 
Lat  52^46  —  11.780 

Scr.  def.  12.52 
Se.  dur.  dim.  39.    3  —  06.450.    Horarins  3  38.12;  ©2.28;  ^a©  35.44—   51800 

Dimidimii  dor.  h.  1.  5'  35''  Besid.     3.  19  —  289300 

237500 

Praereoio  Tychonieun  et  obserrationem  12%  et  qnia  demo  aliqnid  metae,  et  qnia 
magnam  aeqnatlonem  addo.  At  aeqnatio  physica  17'  48"  add.,  hic  snbtr. ,  cnmnlat  plane 
SO'*  itaqne  polsafnr  hic  aeqnatio  phjsica.  —  Probetnr  etiam  consensns  inclinationis  cnm 
latitQdlne. 

AB.  ©  164.  9.     Sit  AR.  M.  C.  29.  0.     Ergo  asc.  obliqna  horoscopi  119®. 

Latof  aeqnatoris  61<»    0"  —     13397 

Alt.         n         39.  54  —    44402  —  26505 

57799  —  18940 

68.    0 7565 

23.  31 V, 

44.  28V,       ...  * 36582 

MeMlog.  35545 19980  55522 

43.  15  —    37819 

Non.  16.  45  «  l4og.  61084  —     17460 

3)  12.  13  )(  Summa  semid.  395800        395800 

64.  32  —     10221  1.  5.  38.  456884        413260 

_399200^  lat  35'  40",  long.  55'  10" 

ParaU.  long.  46'  54'^  -^429401 

11»  26'  )(  locns  5  Tisns. 
55.  19   distantia  Tisa. 
Meiolog.    9582 

25963  —  angnhis  37®  39'. 
Eeee  si  in  pnncipio   nmbra  stetit  praecise  in  ipso   Tcrtice  Lnnae,    tnnc   interrallnm 
longitndliili  Init  55'  10".  enm  tamen  scmpnla  dnrationis  dimidiae  compntem  tantnm  39'  3". 
Yicisiim  latitndo  Tera  fiiisset  35'  40"»  cnm  tamen  latitndo  compntetnr  52'  46". 

Slt   igitnr   differentia   longitndinis  39' ;    logar.   447900.    Hinc    anfer   logar.   smnmae 

lemidd.  395800,  restat  52100;  log.  arcns  36^.26',  enjns  complem.  53®  34'. 

log.     21750    Lat    52'  50".  Haec   qnidem    consentiVent   calcnlo.      At  qnia   angnhis 

395800  diacentri  cnm  ecliptica  est  53®  34',   angnlns  Tcro  Terticalis 

417550  <^^™  eadem   tantum  37®  39',  angnlns   igitnr  diacentri  cnm 

Terticali  esset  15®  55'.  Ita  nmbra  declinasset  a  Tcrtlce  ad 
deocteam  £Hre  16®:  qnod  certe  esset  non  panrait  nt  annotatnm  3'  post  initinm,  sed  24.  pars 
de  elrcnb  disd  Lnnae. 

XXXL     Eclipsis  Lunae  anno  1609.  9/19.  Janaar. 

Krabbm  Wolfenbutelae  pnncipiom  notaTit  altitudine  Spioae  12*  et  hora  13.  10' 
•dotlMriei,  et  saoe  haec  altitodo  dat  h.  13.  8'.   Finem  altit.  Spicae  25*,  h.  16.  24' 
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scioterici.  Verum  haec  inter  se  niultum  dissentiunt.  Nam  haec  altitudo  dat 
h.  15.  38^  scilicet  ipsa  Spica  in  meridiano  nequiit  altius  assurgere,  qaam  28*45', 
itaque  pairus  error  in  altitudine  multum  efficit  in  tempore.  Esto  tamen  prioeiiiiiiii 
h.   13.  8'  et  duratio  h.  3.  16',  medium  h.  14.  46'. 

Calcalas  TychoDis,  cui  aeq.  temp.  8'  50"  add. 

0  0«  19'  4"  c:r.  3  0.  21.  58  -  9.  14.  8.  37  —  11.  24.  8.  4. 
h.  15    16  Tera  oppos.  Horarins  29'  44"  lat  0.  30'  28" 

Anfer     1.  44  Semid.  ombr.  44.   16  60.     7 

Initiam  13.  32  aeqaaU  Uranib.      Variatio 55  Sc.  def.  29.  39.     Non  tot»lii. 

Aeq.  t^ 8^0  hic  subt.         Correcta  43.  21        29'  44"  —  70200 

13^  23  Semid.  ^   16.  46 

Pro  diff.  merid.    10  ex  fide  tob.             Somma  60.     7  —  15.  280 

Wolfebut.  h.  13711^                                 Latit  30.  28  —  03.  930 

Sc.  dur.  dim.  51.  46  11.350 

Besidua  22.     4  ...     .     100000 

Dhn.  duratio  h.  1.  44.     5  29800  (K.  30800) 

Calcolo  meo  sic. 

©       Jun.  3 

1609.  17.  h.  7. 13  —  5.  52.  50  e         1608.  12. 17,  37. 27  —  6. 13.  50.  31  —  4.    7. 21.  55 
Jan.       9.     15. 22      4.52.    4  8.15.22. 

D.  128.     15.51  3»- 37  21.    8.69.27 

61.    7  ^^         ReTol.I.27.13.18.35  — 0.    3.    4.12-0.    1.27.33 

©0.20.25cr:  6.    4.19.    8  —  6.16.54.43  —  4.    5.64.22 

32.22       2.  16.  22.  20  19. 35 

61700  10.19       Corr.  25. 

114300       "3  0.  2271[  J^  ■'ATTS-  57~> 
176000    Beq-0.22.    2       ®  0.  20.  25 
ParaU.  3  60.  24  Horar.  3  32.  58  6. 18.32 

„      ®     1.     1  „       ®     2.  32  Bed.    1.17 


61.  25  3  a  ®  30.  26  Reqois.  0. 22.  2 

Semid.  ®J5^80  Sc.  dnr.  d.  50.  38  Latit.  0.  34'  48" 

„    umbr.  45.  65  20.  12                                   ^l-  ^^ 

*»         3)  ^5.  82  Dimidia  dnratio  h.  1.  40                Sc.  defect  26.  39 

61.  27"  —  15.970  15»  22 

Lat.  34.  48  —  05. 120  Initiam  13.  42  Uranib.  aeqaaU. 

Sc.  dur.  dim.  50.  38        lO.^SSO       Aeq.  temp.  phys.  3.  20  add.  hic   snbt. 

10^       Pro  Wolfebnt. 

13.  28  Vi      Initium  Wolfeb. 
Propter  ®  aequationem  sequor  3\  propter  reduciionem  aliis  3',  propter  aeq. 
temp.  aliis  5Vs,  reliquum  propter  durationis  breTitatem.    Sed  Krabbi  obserrationoD 
perlaxa  est  fldes.     £go  tamen  durationem  ejus  propius  ezprimo. 

XXXII.     Eclipsis  Lunae  anno  1609.  6/16.  Julii. 

Pragae  noctis  prinoipio  nubes  densissimae  somnum  inTitarunt.  Itaque  phases 
oeterae  si  yideri  potuerunt ,  a  me  neglectae.  At  cum  locus  medius  inter  Lunao 
et  \)  esset  in  meridiano,  jam  paulo  admodum  ant»  ooeperat  emergere,  lux  in  mar- 
gine  satis  oTidenter,  quamris  per  cralsam  auram,  eflfUlsit.  Et  quamTis  esset  in 
tenebris,  ridebatur  tamen  toto  corpore  clarissime,  yix  parrula  obscuritas  ex  adTerso 
emersionis.  Haec  ita  discemi  poterant,  quamris  aura  esset  admodum  erassa. 
Satumus  erat  in  10**  or:,  A.R.  312"  SO'. 

Luna  in  24*  20'  ^.  A.R.  297*  15'  circiter,  differ.  15"  15',  dimidiom  7"  38'. 
Itaque  A.R.'M.C.  305"  0'  proxime,  sed  A.R.  ®  116",  ergo  h.  12.  36'  tait,  quaado 
jam  coeperat  emergere. 

Culminante  l^»  i.  e.  h.  13.  6'  semicircumferentia  yidebatur  emersisse,  at  non- 
dum  diinidiiun  diametri  oarporif.  At  post  4'  jam  dumdiiim  diametri  rediermt   Post 


AimorQm  1672—1625. 


6Q7 


32^  sc.  h.  13.  42^  finis  risus.  Fropinquitatem  tamen  umbrae  sensi  per  26^ 
deinceps.     Tempus  igitur  emersionis  h^  1.  5'. 

Krabbus  Wolfebutelae  notayit  initio  altitudinem  Aquilae  42^  quae  arg^it 
b.  10.  18',  ipse  tamen  appbsuit  horam  10.  26^  fine  altitudinem  mediae  in  cauda 
Ursae  33^  quae  dat  h.  12^  48',  cum  ipse  ^pponat  h.  13.  50'  et  addit  durationem 
h.  3.  44',  cum  extrema  in  horologio  includant  h.  3.  24'.  In  descriptiooe  colorum 
di^ertus  est,  ru&tn  apparuisse  dictitans  et  fbscam,  in  circumferentia  gilvam  et  in 
margine  subfusoam. 

Rittelius  Stuccardiae  initium  morae  prodidit  h.  10.  45^  finem  morae  h.  12.  41', 
eT;g^o  med.  h.  11.  43'  ex  altitudinibus  Aquilae.  Quodsi  Krabbus  h.  12.  48'  ridisset 
finem  solius  morae,  non  totius  ^clipsis,  differentia  meridd.  esset  7'.  At  quia  mihi 
ilnis  idorae  h.  12.  36'  Pragae  vel  etiam  ante,  hinc  dnbitandi  mihi  causa  est,  an 
omnino  sana  sit  etiam  Ritteliana  observatio.  £t8i  in  mea  quoque  obseryatione 
iaYenio  annotatum,  yidendum,  an  situs  instrumenti  tenuerit  merijdiem.  Alias  bene 
conyeniunt  mea  tempora,  quod  cum  coeperit  ante  h.  12.  36',  hinc  usque  ad  h^  13^  10' 
per  34'  emerserit  dimidium,  hinc  iterum  per  32  alia  minuta  reliquum  dimidium. 

CalcnhiB  Tychonis,  cui  aeq.  temp^  T  40"  add. 

©  24.  9.  46  e,  1)  24.  10.  3  ^,  anom.  2.  18.  7.  44;  mot  lat.  5.27.21. 17 
Medinm  h.  12.    5.  15  Semid.  mnbrae  44. 18 

Aeq.  T.  7.40  hic  subt.     „  ^)  1 6.  48  —  00.  880 


h.  11.57.  35  Uranib. 
1 2.    2. 35  app.  Pragae 


Smmna61.    6—15.800 
Diff.  27.  30  —  03.  200 


1.  59.  30 
Finis  14.    2.  app. 


Sc.  dur.  dim.  59  28  —  14.  970      69800 
Sc.  mor.  dim.  23.  40  —  02.  370  —  93000 

23200 


5.11 

1.46 
3 

15.36 

Lat.  13.47 

Horar.  29. 52 

Dnplmn  59.  44 

Dim.dur.h.  1.59.  30 

.    mora   0.  47.  34 


Emersio    1.  12. 
Calculo  meo  sic. 

1609.  17.   h.  7. 13  —   5.  52.  50  e  1608. 12.  17.  37.  27  —  6. 13.  50.  31  -  4.    7.  21.  55 
Jnl.  6.       12.    6-18.    4.46  186. 12^    6. 


0      Jon. 


D.  19.        4.  53 

57. 10  ©  24 

11 
,.    9 

.38 
.  14P 

198:29.43.27 
ieT.VIL192.21.10.    4 

—  0.21.29.22  —  0.10.12.50 

159200 
4840 

104040 

6.    8.  33.  23 
32.31 

61360 
58600 

119960 
Horar.  ^  33.     6 
«       ©     2.  23 

-  7.    5.19.53  —  3.27.    9.    5 
2.18.31.57                20.13 
18.    5        Corr  25. 

ParaU.  J  60.  28 
„       ©     0.  59 

61.  27 
tenid.      ©     15.     1 

3)24.    9.55^^27.13.52® 
Req^24.  10.    4      ©24.    9. 14 

3.    4.38 
Rednctio  0.  50 

„       mnbr.  46.  26 
3     15.  32 

Snmma  61.  58  — 
Diff.  30.  54  — 
Lat.  17.    0  — 

16.  240 
04. 039 
01.  230 

3)  a  ©  30.  43 
66900 

Requisitas  24.  10.    4 
.    Lat.  17'   0" 
Simpl.  16.    6. 

69.  23  — 
25.  42  — 

15. 
02. 

010 
809 

—  84800 

28.  49  — 

■ 

17900  Mora  dimidia  h.  0.  50.  10 
—  73300  Durat.  dimid.  „    1.  56.  16 

6400  Emersio  „1.     6. 

In  tempore  aeqnali   consentimas ,  in  tempore  emersionii  taeor  obserrationem    reetioi ; 
aaq^Uitio  temporis  physica  11'  53"  add.,  hic  sabt 
Mtdiom  Uranib.  h.  12.    6'  aeq.    Medinm  Pragae  12.     1    apparenti. 
Pro  Praga  5  1.  56 

Finis  13.  57',  sequitar  obserratam  meum  per  15'. 
Ezaoie  conTenit  medinm   compntaturo  cnm  obserratione  Ritteliana,  si  ad  h.  11.  43' 
SlmMr^  pro  Praga  addas  16',  ut*Bit  Pragae  h.'ll.  59'. 


608  CalcQlni  Eel^idimi  Lniia^ 

XXXm.     Edipsis  Lunae  anno  1610.  19/29.  Deeembr. 

Pragae  obscurae  erant  noctes  et  dies.  Obseirata  est  a  Galilaeo  Florentiae, 
iit  videre  est  in  epistola,  quam  praefixi  Dioptricae  meae  (II,  p.  465):  sed  tem- 
pora  nuUa  addidit.  At  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  prinoipium  signavit  altitudiDe 
Sirii  12°  30'  occid.,  addidit  h.  15.  15*,  sed  haec  altitudo  dat  horam  15.  2'.  Finis 
yisus  h.  17.  25'  urbis  et  in  sciotherico  Solari  ad  Lunam  applicato. 

Marius  Onoldsbachii  promit  principium  h.  15.  16',  finem  h.  17.  26'.  Duratio 
ergo  h.  2.  10',  ergo  medium  h.  16.  21'  et  differentia  meridd.  Stuccardiae  et 
Onoldsbachii  14'.     Mappae  dant  9^ 

Calcnlni  Tychonis,  cui  aeq.  temp.  3'  0"  add. 

©  8.  26.  52  ^.    J>  8.  24.  46  e     6.  3.  11.  85.  0.  9.  43.  37 

Aeqottio  temp.  3.  0.  Horal6.  32  ^  Tera.       Horarins  35.  26  5.  10 

•  h.  16.  32.                                         Semid.  nmbr.  46.     3  3    3$ 

16729:  appar.                                n         3)     ^»-    0        *0. 740  46^  38 

Onoldsb.   16.  27.    Marios  16.  21                        Summa  64,     3  —  17. 360  Lat  50.  23 

Stuttg.  16.  18.                                        Sc  dur.  dim.  39. 34  —  06. 620  64.    3 

JlJL  4.    8  Se.  d«r.  13.  48 

Inithim  15.  11.    Rittel.  15.     2         Dnratio  dimidia  h.  1.  7'  ot  Marios  obserraTit 


Finis  17.  25. 


Calcnlo  meo  sic. 


©1611.17.19.42-  5.54.56  J  1610.26.7.34.19—    9.  3.  39.  87  —  2. 29.  25. 40 

AutecDec.  19. 16.  28—27.  19. 15  Compl.                                                                 44^  29 

D.  180.    3.14            8.  16  ad  finem  12.7.32.        —     6. 4. 44. 19                       t 

61.' 19  ©8. 27. 25^  14.0.2.19        ^-^^        Corr.25.    0 

§71  35.  57  3  8.  25. 20  e  ogfl     s    fl  n 

8  — 1T12  ^  a  25. 3  §i:,;;,;g 

3  12                   0. 17 

ParaU.  1)  63.  41  Hora  16.  27.  30  Tera  <?                  «  .    .  ^'^lli 

,       ©     1.     1  Horarins  3  38.  33  ^"^^ LlL. 

55742  „       ©     2.  33                                            8- «5-    3 

Semid.  ©  15!  33  3  a  ©  36.    0                                   ^^  JJ'  Jj 
497-9  Dimidia  dnratib  h.  1.  6'  40".              ^^  *^'  ^' 

,.       3)  16.  22 


Snmma  65.  31  —  18.170 
Lat  51.  43  —  11.330 

Sc.  def.  13.  48 
Sc.  dnr.  dim.  40.  13  —  06.840. 

Ergo  ob  rednctiooem  ad  orbitam  ^  diflfero  in  tempore  aeqnali  medii  h.  20.  4',  mi 
aeqnatio  temporis  physica  est  2'  27"  add.  hio  snbt.  Aeqnale  igitnr  tempnt  Uraaibvi^ 
h.  16.  25',  Oooldsbachu  h.  16.  23',  quod  eit  jam  Mario  propins.  Stneeardiae  h.  16.  14'. 
Anfer  dim.  dnrationem,  ergo  principinm  h.  15.  7*  et  obserrarit  Rittelins  h.  15.  2'. 

XXXIV.     Eclipsis  Lunae  anno  1612.  4/14.  Miui. 

Eram  Selericii  in  Moravia.  Tonuit,  pluit.  Frid.  Rittelius  StQccardiae  finem 
signavit  altitudine  Spicae  W  25'.  i.  e.  h.  11.  55'  30". 

Epistola  sub  Apellis  nominc  scripta  de  Maculis  Solaribus  Monachii  dicit  hanc 
eclipsin  coepisse  ante  horam  nonam  vespertinam  dimidio  reluti  quadrante,  desiisse 
hora  noctis  duodecima.  Quodsi  ad  coelum  correcta  horologia  fliere,  diff.  nendd. 
hinc  prodit  2'  30'',  at  Tabulae  dant  10.  Duratio  h.  3.  7'  30".  Additor  digi* 
torum  fuisse  minimum  octo.  At  Hafniae  in  Daniacum  plurimum  abfnii,  digitoniB 
.  7i  est  censitum.  (Longom.  Th.  fol.  182.)  Ablata  duratione  h.  2.  43'  de  h.  12.  6' 
anct  initium  h.  9.  23'.  At  Longomontanus  sub  Uraniburgico  meridiano  initiui 
bserraTit  h.  9.  14',     Hinc  pulsatur  mea  aequandi  temporis  pars  phjsica. 


Aimonim  1672—1626.  609 

Calealni  TyehonU,  cui  aeqoatio  temp.  9'  32*'  nlL 

0  24.  16.  14  ».    3  24.  16.  47  III.    8.  23.  9.  54.     5.  22.  10.  12 

Honrins  31'  11"  5.  10 

Semid.   ambrae  44.  60  53 

3)       <7.     8        06.970  41.  29 

61.  58  —  16.  250  Lat.  40.  36 

Sc.  dim.  dor.  46.  48  —  09.280  61.  58 


15.  37  Sc.  def.  21.  22 

Dim.  10.  41  —  172700 
34.  16  ~     56000 

Digiti  7.  28'  116700 

Dim.  daratio  h.  1.  30'.    Yera  (P  h.  10.  25'  30",  aeq.  temp.  hic  add.  9'  32", 

finii  Uranib.  h.  12.     5'  app. 
Stuccardiae  »    11.  54. 
Calcolo  meo  sic. 

0       Jan.  h.  /  3 

1612.17.    1.56-*   5.56.   Oe   1611.     5.13.14.10  —  10.16.38.18  —  2.    9.   0.   0 
Haj.   4.10.26  —  11.    0.67   Bise.  Apr.  124. 10.  26. 
37. 12   D.  3. 

D.43. 16.30  0  24. 17.51»  129.23.40.10 

Parall.  3  61.  19  ReTol.  V.  137. 18.  32.  55  ->    0. 15.  20.  59  —  0.    7. 17.  44 

,       ©     1.    0  7.18.52.46—11.    1.59.17  —  2.    1.42.16 

62.  J9  33.22  3.    7.10.    7  24.46 

Semid.      0     15.    5  53600  29.22  Corr.  25.    0     , 

„       ombr.  47.  14  12878         ;>  24.  t9. 48ITI  Sl    ^*  3^-    ^II 

3)     15.  46  71478      Eeq.  24.  19.57       0  24.17.51« 

Somma  63.    0  —  16. 790  „^       -iv  04  an  8.14.11 

Lalit.  45.  30  —  08.  760  °^'"-  ^  %'  H  Sedact.    2.    6 

Scdef.  77730  \  ,^  4'    l        «9ltnn  Beqai.it.  24. 19.  57 

Se.  dim.   dar.  43.  35-08.030      ^  * ®  ?!'  J  "   ^^^  Lat. 45.  30 

Digiti  mlnas  7.  _43J6  Simpl.42.36 

^  11. 30  —  ^65200  DiBi.dar.  h.  1.  21.  30 

21.30—  102600  Medimn  »10  26. 


Finii,»11.47.30 
Phyiica  temp.  aeq.  fobt  hic  add.  ,       18.  33 

Finii,»12.    6.    3Uranih.app. 
\  11.55.     Staecaidlae. 

CooYeniunt  oalcull  in  tempore  aequali  medii,  compensante  magnitudinem  aequa- 
tionis  meae  addendae  reductione  ad  orbitam.  Conyeniunt  et  in  fine,  compenaante 
breyitatem  morae,  ob  magnam  meam  latitudinem,  aucta  aequatione  temporis.  Cum 
igitur  et  plures  Monacbii  digiti  et  longior  duratio  sit  obserrata,  latitudo  yera 
minor  fuisset  non  mea  tantum  sed  etiam  Tjcbonica  latitudine,  ao  proinde  noduf 
XS  sequens  bac  yice  ftiisset  retractior  in  antecedentia,  Tide  igitur  quantum  astrono- 
mu8,  qui  ad  quam  plurimas  obseryatas  respicit,  tribuere  debeat  afflrmationibus 
obsenratoruin  singulorum.  Nam  si  Monacbensem  in  quantitate  aecutus  essem,  tunc 
et  adTersarinm  babuissem  Hafniensem  professione  et  astronomum  et  reitauratorem 
acientiae,  magnamque  ruinam  traxisset  mutatio  nodL 

XXXV.     Eclipsif  Lunae  anno  1613.  18/28.  Octobr. 

Eferdingae  eram,  pluYiosa  et  turbida  aSrif  oonstitutio;  Lunae  ortum  orasfis- 
fima  anra  circa  borizontem  obnubilariU  nec  diu  post  ortum  durare  potuisset.  Nam 
Frid.  Ritteliuf  Stuccardiae  notayit  in  fine  alt.  centri  Lunae  non  majorem  quam 
9*  25',  cnm  horologium  urbicum  (cum  solario  consentienf  die  antecedenti)  post  5' 
dreiter  fonuifiet  horam  6.  a  meridie. 

Sed  fi  compates  horam  ex  altitadine  Lanae  addito  de  parallaii  Lanae  totali  58'  24'' 
ad  altiftadinem  9^  25',  quantom  ei  competit,  fc  57'  32",  nt  Tera  aHltado  sit  tO®  22'  82" 
et  ad  loeom  <$^  0  6*  17'  iS  fcropnUf  dfanidiae  dnrationia  59'  addltif,  at  ?era  kmglt  Lanae 
Ktplwi  Optxa.  IIL  89 


610  Galeoha  EoKptiiim  LniMa  , 

emergat  6°  16'  ^.   cnm  lat.    lO'  30''  sept.  Tera,    et  decitDttio   13*  49'.    A.B.  33®  56'. 

deinde  colligimus  horam,  nt  seqaitar  :  VP  41®  12'                ■ 41750 

SP  76.  11     2936 

34.  59  44686 

SV  79.  37  V, 

44.  38  Vi  --  22.  19  -^  96800 

114.  36Vj—  57.  18  —  1725! 


89. 
33. 
36 

58 
56 

-  44 

/ 

59 

114051 
69365 
~     34683 
Hora  6.  3V:' 

Stuccardiae 

A.R. 
A.R. 

®_ 

303. 
213. 

58 
5 

90.  53 
David  Fabricius  in  Prognostico  ait,  finem  fbisse  Ostelae  ad  Emdaiu  Frisiie 
in  altitudinc  Lucidae  T  23^  30^  At  in  altitudine  ejusdem  20^  ciuii  ad  ocolu 
adhue  digitus  deficeret,  ait  sc  finem  perspicilli  usu  discrerisse.  Sed  totm  ibi  kw 
est  in  stabiliendo  gemino  defectu  Lunae,  quonim  unas  in  corpore  Lunaris  globi, 
alter  in  amictu  a^ris  Lunaris,  qui  Lunae  corpus  obnubit.  £go  in  ProlegonieDii  £phe- 
meridum  fol.  21  yentUaYi  hoc  dogma  (comp.  n.  113),  necrem  inipso  ooelo,  aedipedem 
fortioris  lucis  difibsiorem  in  oculo,  phaenomeni  hujus  mihi  notissiini  et  in  siiperioHbiis 
contestatissinii  ream  ago.  Amplector  igitur  pru  fine  eclipseos  altit.  itellae  20^ 
undo  elicituT  h.  5.  52^  £t  differ.  meridd.  inter  Stuccardiam  et  Ostelam  Ime 
emergit  ll^  mappae  dant  10.  Quod  enim  Fabricius  perspicillo  videt  inittiim  vfl 
finem  eclipsis,  idem  alii  sine  perspicillo  in  commune  tenent  initiiun  Tel  finem,  aec 
^go,  qui  cum  Fabricio  eodem  visus  vitio  laboro,  nisi  tusptcioiie  tantun  et  iiicofi- 
stanter  defectus  durationem  ultra  ista  momenta  prorogo.  Quodsi  Tioinat  phaae», 
cum  adhuc  aestimari  potest  quantitas  defectus,  inter  se  comparare  datar:  fadle 
me  ex  his  insidiis  cjipedio,  ut  finem  cum  ceteris   spectatoribus  eundem  agooieaB. 

Calcalo  Tychonis,  cni  aeq.  temp.  9'  14"  sab. 
©  b^  13'  40'  111.    3  5^  16'  49'  «  —  0.  4.  55.  10.     0.  1.  46.  38 
Ante  6'  rera  (P  27.  13 

77110         Horarius  27.  45 
Semid.   ambr.  42.  12 

^  3      16.     0         00. 220 

Samma  58.  12   -  14.3^40 
Diff.  26.  12  ~  02.  920 

867^0 257  12  —  02.  700 

Mora  dim.  54'  29'  —'9640  JJ_^^  ""  **'  *^ 

328340  Resid    32.  15 

251230    ^^'  dim.  h.  2.     4'  52" 
Media  oppos.  3.  58. 

Finis  6.    3.  aeqoali  nranib.,h.  6.  It'  appartDier. 
Id  est  secandam  mappas  h.  5.  50'  Ostelae,  h.  6.  1'  Staccardiae. 

Calculo  meo  sie. 
1613.17.     8.11-    5.57.    2^     1612.     13    8.12.36  —  11.26.32.51—1.20.    1.52 
Oct.  18.     4^  4       28.  26.  50  Sept.  d.  17.290     4.    4. 
D.  122.  19. 53  ^9-52  303.  12. 1H.  36 

60.12    0  5. 13.44  1)1  Rer.XL  303.    2.24.24—  1.    3.46.    9  —  0.16.    S.   2 


0. 

1. 

19. 

25 

5. 

12 

1. 

37 

4 

5. 

13 

Lat. 

6. 

S4 

0.  9.52.12             4.32.11^1.    3  58.50 

30.  15     26^19  1. 19 

Parallazis  3  ^-  24      Horarios  3  30.    0  3  5. 17.  30  g  Coir.  25. 

©__LJ>                     ©     ^    30  Req.5.13.30  Xi^.W.3ie 

59.  24            J)  a  ©  27.  30  4; —  ©  5. 13.  44 

Semid.      ©       15.  24  Ante  8'  Ttra  <?  0,51.13 

»        umbraa  44.    0 


Amionun  1072—1625.  QH 

SMid.  tmhnib  44.    0  Lat  4.  43 

•             !>       18.     0  Simpl.  4.  27 

Samm&  59.     0—14.730  ^^-        ^^ 


Diff.  29.    0  —  03.  560  "  ©  5M3'  30" 

Lafc.     4.  43  —  00. 100  Mediam  h.  3.  56.  aeqaali 

Sc  morae  dim^  28.  35  —  03.  460  I>Jm.  dar.  2.     8.  15 

,    dur.  dim.      58.  47  —  14.630  Finis  6.    4.  15 

Retidaam     1.     5     Mora  dim.  h.  1.  2'  22"       Aeq.  phy«.  add.  hie  iabt  2.  24 
8.  47     Dar.      „      „    2.  8.  15.  P^o  Tabiaga  II. 

Tabiogae  5.  51. 
Ottelae  5.  41. 
Caleoli  eetera  conTeaiant,  in  sola  aeq.  temp.  est  diTertitait  itatqae  Tyoho  oam  obeer- 
▼aiia»  et  {mlaatar  mea  aeqoatio  physica. 

XXXVI.     Eclipsis  Lunae  anno  1616.  16/26.  Augusti. 

Descriptio  obserrationum  hujus  eclipsis  ezstat  in  Proleg.  Ephem.  Maestlinus 
Tttbiogae  principium  prodidit  h.  13.  33'  ex  altit.  deztri  humeri  Orionis  9^*  Finem 
k.  16.  43'  ex  alt.  Sirii  11''  20'.  £rgo  duratio  h.  3.  10'  et  medium  h.  15.  8'.  Affir- 
■Irt^  superftiisse  aliquid,  ut  non  fsset  totalis  etiam  telescopio  usus.  (t.  Hansch.  p.  48.) 

Romae  yero  nactus  Georgius  Herwartus  observationem  ad  me  transmisit. 
Frincipium  h.  13.  43'  30";  finis  h.  4.  56'  24".  Censuitet  hie  obserrator,  super- 
ftiisse  quippiam  nec  totalem  ftiisse.  Sed  addit  aliam  observationem  in  aliis  aedibus, 
nbi  observatorea  usi  telescopio  momentum  incidentiae  prodidenint  h.  15.  6'  30", 
eMersionis  yero  h.  15.  33'  45".  Ita  morata  esset  in  tenebris  per  27'  15".  Medium 
ergo  h.  15.  20',  et  duratio  h.  3.  13',  fere  ut  et  Maestlino  visum.  £rg^  differentia 
meiidd.  Tubingae  et  Romae  12'. 

ObserraTi  eandem  eclipsin  et  ego.  Sed  oum  Lincium  montibus  sit  cireum- 
Tallatum,  ego  spe  potiundi  spectaculi,  quo  utrumque  luminarium  diametraliter 
oppositorum  simul  in  horizonte  visui  ezhibetur,  vespera  eclipsin  praecedente,  ut 
prinium  serenitatis  duraturae  fiduciam  concepi,  porta  jam  claudenda  egressus,  collem 
oppido  quam  arduum  ad  scptentrionem  urbis  conscendi,  instnimento  instructus  porta- 
bili;  regulae  quadrantales  erant,  super  circulo  azimuthali  unius  pedis  diametrum 
babente  yersatiles.  Agricolae  metu  grassantium  tunc  incendiarionim  nuUum  ignoto 
mibi  luminis  usum  intra  tecta,  viz  locum  sub  dio  in  novali  sulcis  aspero,  carbones- 
que  vivos  concessere,  quibus  vice  lueernae  sum  usus  in  dinumerandis  instrumenti 
^Yisionibus.  Tninco  tripede  duum  pedum  altitudine  sustinebatur  instrumentum,  inter 
observandum  plerumque  supinus  jacebam,  ut  oculus'  pinnacidiis  inferior  esse  posset. 

Prinoipium  per  nubes  sparsas  et  dehiscentes  identidem  est  conspectum  in  altit. 
Lanae,  incertum  an  29°  anne  25° :  nondum  enim  inter  latera  regulae  distinzeram. 
Sitiis  instrumenti  fortuito  captus  azimuth  Lunae  monstrabat  32°-  Dmbra  in  summo 
Lnnae  margine,  parum  admodum  declinans  ad  sinistram.  In  eo  azimutho  capitis 
Andromedae  altitudinem  probandi  azimuthi  causa  notavi  70°  vel  66°  15'.  Tunc 
Lona  nondum  dimidia  in  umbra  fuit ;  atque  ea,  priusquam  ala  Pegasi  in  id  azimuth 
ineideret»  jam  ad  deztram  declinabat. 

In  eodem  azimutho  instrufflenti  ala  Pegasi  elevabatur  55Vi^  vel  51V»>  Foma- 
hant  vero  7°. 

Cum  umbra  declinaret  quasi  ad  2  superiores  in  palma  vel  uma  ^,  erat  3  in 
aiimutbo  instrumenti  46°  30',  aititudo  imi  marginis  latere  regulae  inferiori  quo 
oportoit  17°  20'.  Cum  polaris^t  spira  Serpentis  eundem  obtinerent  verticalem 
proxime,  azimuth  3  fuit  49°  5ir  In  instrumento. 

Kondum  occidente  Aquila  Lunae  azimuth  51°  30',  altit.  16°«  linea  per  medium 
coma  recta  ducta  tendebat  super  remotiorem  quinquanguli  illius  notabilis  in  con- 
slellatione  Aquarii,  i.  e.  oris  Pegasi.  Circa  haec  tempora  Luna  fuit  obscurissima, 
.tainen    aliquid  in  lumine   censebam.     Tota   nibiconda  fuit,    magis   vero 

is  eoatigaae  eomu  lucido  superiori  ad  sinistram. 

Ooeidit  Lnna  nondnm  pla^  resiitata  (ut  ridebatur)  in  azimutho  74°i  cum 

89» 
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Sol  jam  e  regione  in  azimutho  75°  haberet  altitudinem  V  2(y.  Certe  iiCniiiiq[iie 
luminare  in  semicirculo  instrumenti  meridionali  yisebatur.  £rat  quidem»  ut  dixi, 
residui  aliciyus  defcctus  suspicio  in«  occumbente ;  at  panro  admodom  diserimiiie 
Luna  dibcernebatur  ab  aere  circumstante ,  radiis  Solis  albescente.  Cogitandum 
igitur,  an  fucrit  tantum  debilitas  luminis  ex  illa  parte. 

Erat  igitur  Luna  adhuc  in  austro  circiter  24',  parallaxl  qfuidem  projeetior 
erat  in  austrum,  at  vicissim  refractione  rursus  eleyata  in  septentrionem ,  cum 
occiderct.  Quin  et  tertia  causa  fuit,  cur  australior  Tideretur  ab  oppositionis  linea, 
quia  jam  superaverat  locum  Solis  uno  fere  gradu.  Has  igitur  eansas  rincere  non 
potuit  reft-actio  utriusque  luminaris  oontrarium  efficiens,  quin  adhuc  in  eaodem 
plagam  declinarent  ob  oppositione  luminaria. 

Non  fuit  igitur  magna  refractio.    £t  quia  Sol  erat  fere  fai  4^  0'  10  eam  4ecHa>tieD< 

10°  6'  sept.  log.  174087 
alt.  aequat.  log.    40697 

133390 
Esset  ergo  pore  orientis  asimuth  15®  17'. 
Sed   qnia  Solis   azimuth   in  instrumento   est   obserratam  in   alt.  t*  tO',  dentar  SO* 
refractioni,   maneat  ahitadini  l^    Erit  angnlns  orientis  57,®  110  62*  24'  drc  log.     12061 

%  1»  log.  404826 

392747 

Jatos  eclipticae  1®  8'.  Orietur  5®  6'  11p,  cujns  dedinatio  9®  40^;  log.  178429 

40697     15.230 

Awmnthl4®87'    137732     t^^MO 
Hinc  anfer         32      ...     04. 330 

Manet  azimnth  0  14®  5' 
et  hoc  nomeratnm  fnit  in  instrumento  75^.  Proiode  in  orto  aeqoinoctiaU  inttramenti  stecit 
89®  5'.  Inde  si  nnmeres  primo  0®  55',  deinde  90®,  tom  32®,  qood  fott  aiimnth  ^),  coUi- 
gontor  122**  55',  itaque  Lnna  a  meridiano  remorebator  32®  55'.  £rat  aotem  (J^  ©  3®  50*  )t. 
onde  ablatis  scrupnlis  dnrationis  57',  restat  Terus  locus  3  ^^  ^^'  K»  latitodo  circittr 
0®  35'  merid. 

Ut  etiam  parallaxin  adhibeamns,  asarpetnr  ez  aotecipato  tempos  priocipii  BonaBn 
h.  13.  43',  quod  sit  secondam  tabulas  h.  13.  53'  Lincii.  Qnare  ad  A.R.  ^  ©  334®  55' 
adjectis  28®  15',  qui  ▼alent  horam  cam  53',  constitaitor  A.R.  M.  C.  3®  10'.  Et  Asc.  ebli^. 
horoscopi  93®  10'.  Oritorqae  26®  30'  e»  angolo  orientis  47®  57'  et  Lona  abest  a  oods- 
gesimo  53*»  37'.      47.  57.        —     29765  —     42.     3.         —     40081 

53.  37.        —    21683  —       1.     3.  30  —  399000 
Parall.  2)     1-     3.  40  -  399000  439081  -  0.  42.  30 

450448  —       0.  38.     0         ParaU.  lat.  0.  35. 

Parall.  long.  2.  53.  yisa  lat.  1.  17.  30  anstr. 

Visa  long.  j)  2.  15.  K 
Hic  locns  conrersas  in  arcom   aequatoris  332.  15  qoaesitasqoe  inter  Asc.  rectat,  dst 
in  columoa  eclipticae  330.  9   arcum    aeqoatoris    com    angolo  69®  19'  et  arco  lat.  11.  38: 

coi  adde  1.  17.  30,  fit  12®  55'  30"  —  149750 AntUog    2561 

Angoli  log.  6662 

156412  —  12®  4'  40".  Dedinationia  Ant.  2238 

Ergo  arcns  aeqoatoris  4®  38' ;  hinc  A.R.  centri  ^)  334®  47'  328.' 

Hinc  horam  colligamos  ez  declinatione  et  A.R.  Tisi  loci  3  ^^  ^  azimodio. 
PV  41.  44      —    40697  -     29269 
PVS    147.     5       --     60987 

101684  —      7012 

22257  h 

PS  102.     5 

77.  55      —      2240  —  156382 

77.     IV, 149370 

102.  587, 

VS  66.    9      —      8926  Discrepat  alt.  ez  obterrato  aaimntfao  compntata,  diicfifst 

23.  51  altitodo.  ioqoam  ab  ah.   obeerrata  ono  gradn.    £l  u  aoqaar  ab- 

58747  25®,  Jam  aiimnth  erit  ffopioa  moiidlaDO, 

67778  (67678) 


Aaaonim  1572-^1(26. 
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ypsso.  31 

384,  47 

9«  18  AJl«  M< 
154.  55  A.R.  © 


C. 


Sit  Py    41.  44 
PS  102.    5 

60.  21 

VS  65.     0 


40697  yPS  72086 
1240     PS    1240 

41937  73326 

yS    9638 


210.  23  H.  14.  1.  32. 


5.  21  —    2.  407,  —  306460  PVS  63488  —  32^0' 


125.  21  -^  62.  407,  — 


11832  Alt  3  dat  h.  13.56', 

azimaUi32<»0' 
a  meridie. 


318-^92 

276355 
138178 


yPS  29.     6  —  14.  33 

Ciim  antem  certior  lit  obserratio  per  alUtadinem ,  qaam  per  azimath  ,  qaia  regalae 
tfcantet  fuile  indinantar  ad  latai  alteratram :  dimitto  igitar  azimuth  3V^  55',  dimitto  et 
ashmith  31®  20^,  qaod  in  Proreg.  Ephem.  Tisas  mihi  eram  ez  fixaram  altitadinibus  correzisse* 
letfaieo  vero  altitadine  inqaisitam  tempas  initii,  nisi  qaod  ob  nabes  id  forte  tardiuscale  agnori. 

Pro  fine.  cam  Sol  oriatar  h.  l7.  14'  fiatqae  ano  grada  altior  post  6\  ergo  h.  17.  20', 
prodiret  mihi  daratio  h.  3.  24',  si  certo  in  ipso  occasa  Lana  restitnta  faiKset.  At  si  4' 
anftet  at  in  Proleg.  coneeMi,  mihi  lascioso  daratio  fiet  3.  20'.  £z  comparatione  igitar  obser- 
Talimmm  inltu  difierentia  Romae  et  Lindi  fiet  13'  Tel  12',  Tabingae  et  Lincu  23'  rel  22' 
lCedimn  Lincii  drciter  h.  15.  32',  at  finis  faerit  h.  17.  9'^   Uranibargi  mediom  h.  15.  22'. 

Calcalas  Tychonis,  cai  aeqaat.  temp.  7'  37"  add. 
©  3.  55.  4  1ip.     33.  55.  2  )(•     ^    B.   24.  52.     11.  24.  41.  15 


Horarias  35'  23 " 
Semid.  ombrae  46.  39 
^       17.  59 


52800 


03.  320 


Somma  64.  38  —  17.670 

Scr.  dim.  dar.  58.  25  ~  14.  350 
Bendaa  23.  2  


95800 


DimidiA  daratio  h.  1.  39.     1. 


1616.17.    2.54—   6. 
Ang.  16.  15.30 


60.  12.36  —  57.23.17 
58.   3  29.    2 


5.  11 

3.  26 

7 

31.     9 

27.  36  lat. 

64.  38  samma  semidd. 

37^     2  Scr.  def. 
35.  58  diam.  ;> 
Totalis  sine  mora. 
Calcalo  meo  sic. 

0.  lle      1615.     6.     3.49.20—3.29.20.37  —  11.21.39.57 
Biss.  Jal. 

D.  15.  228.  15.30. 


43000 


234.  19.  19.20 
1.  27      ReT.  IX.  247.  23.  47.  14  -  0.  27.  37.  46  —   0.  13.    7.  56 


©3.53.571» 
ParalL  J  63.  40 
n       ©     1.    0 


Stmid.       © 


64.  40 
15.     8 


»       ambrae  49    32 
,  3      16.  22 

65.  54  —  t8.  380 

Lat  31.  49  —  04.290 

Diff.  eemid.  33.  10  —  04.  650 


13.  4.27.54 
35.56 

51200 
76600 

1^7800 
Horar.  ^)  38.  31 
n       ©     2.  26 


4.  26.  58.  23       11.    8.32.    1 

5.22.45.14  ^t.53 

16.40  25.    0 

"53.  56.  27  )( 
Req.  3.  55.  27 


^9.  38.54  )( 
©  3.  53.  57 

5.  44.  57 

Red.    1.30 


5  a  ©  36.     5 
57.  41 


-     50851 


21.  36  —  102000 

Scr.  dim.   dar.  57.  41  —  14.090    Din,    jur.  h    1.  36' 


Reqaisitas  3.  55.  27 

Lat.  31.  49 

Simpl.  30.    2 


00.  360 


51149 
163000 


Scr.  morae  dim.  11.  45  

Mora  dim.  19'  33"     111851,    paalo   alia,    qaam  in 
Proleg.  Eph.,  qaia  hypothesis  ab  eo  tempore  correcta. 

Conrenit  Tjchonicus  in  tempore  medii  cum  obseryatione  exacte,  sed  totalem 
ajjie  mora  exhibet.  Praeyenit  mihi  (P  tempus  Solis  2'  t^mpore  aequali.  At  si  jam 
enm  4*  'Hp  excerpam  physicam  aequationem  19'  A*'  add:  bic  subtrahendam,  yera 
oi>poaitio  Uraniburg^  tempore   apparenti  prodiret  h.   15.  9'.     Ita  praeveniret   cai- 

calnB  meus  13^  js     *    ^ 

Mora  Romae  paulo  longior  ^st  obserraiba,  quare  latitudo  paufi  debet  esse 
minor  et  nodus  hio  XI  se^ens   retirpdlSor.     Quid  yero  respondenduiirfit  ad  testi- 
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monia  Maestlini,  alterius  Romani,  meumque  adeo  ipsius,  quilnu  de&etoB  Tisvt  ent 
non  fuisse  totalis :  insertum  inyeniet  lector  Pf olegomenis  Ephem.  foL  1 2.  Nan 
mihi  diu  admodum  et  plus  quam  dimidiam  horam  Luna  yisa  est  eanetaii  neque 
diminuens  lumen  ulterius  neque  rursum  augens ;  limbus  qui  raperesse  oensehatur 
in  lumine,  fuit  oppido  breyis  respectu  corporis  Lunae,  nec  late  spargebat  lumen 
in  oeulis  meis,  uti  solent  lucida,  nec  latitudo  aestimari  potuit.  £rat  et  inordinatuin 
cornu  ad  lineam  diacentron,  inordinatus  et  rubor  circa  comu.  Hoe  nt  probetnr, 
sumatur  altitudo  Lunae  tunc  obsenrata,  cum  hoc  comu  obyerteretor  partibns,  qoa« 
sunt  ore  Pegasi  in  illo  situ  paulo  superiores,  scilicet  magis  in  conseqaentta,  ioter 
os  ct  caput.  In  prolegomenis  caput  pro  ore  sumtum  perperam:  eapai  nempe  noa 
erat  remotius,  sed  os.  Cum  igitur  Luna  fuerit  in  4^  )i,  moto  proprio  iens  a  dextra 
ad  sinistram,  at  yero  os  Pegasi  in  26Vt^  ^*  caput  in  IV»^  H  et  mnbrae  plaga 
transponeretur  a  sinistra  ad  dextram :  jam  igitur  umbra  rergebat  in  anteeedentia, 
quippe  yersus  27^  ~,  proinde  conyeniebat,  ut  Luna  jam  ultra  eentmm  nmbne 
in  consequentia  esset.  Quippe  in  circulo  azimuthali  5^  anterius  rergebat  ombra 
yersus  duas  in  palma  c^,  quae  stabant  e  regione  loei  Lunae  in  4*  Mt  qMSi  tuc 
fiiisset  medium  eclipsis.     Atqui  Lunae  altitudo  obseryata  16"  diTersnm  argnit. 

Addatur  de  parallaxi  3    ^'^'  ^O"  qnantom  huie  altitadini  eonyenit  398900 
et  sit  altitndo  yera  17°  0'.  3951 

402851    se.  1*4 

Est  autem  tanc  yera  longitudo  3^  52'  )(,  lat  0.  32'  anttr. 
ergo  A.R.  335"  47' 
48.  44 


A.R.  M.  C.     24.  31 
A.R.      ©     155.  48 


228.  43.    Hora  erat  15.  15,  in  Proleg.  15.  17. 

DeeUnatio  yera  10*  44'  fere.      VP    41.  44  40697 

PS  100.  44  1765 

YS    59.     0  42462 
73^ 

14.        —    7.    0  .  .  210480 
132.        —  66.     0  .  .      9042 

219522 
177060 
VPS    48.  44  —  24.  22  —     88530 
Ecce  tempus  emergit,  quod  17'  antecedit  medium  eolipsis.   At  si  plagm  hi^ui 
comu  verum  indicium    faceret,  .  debuisset  ipsa  yera  oppositio ,  seu  medium  eclipsU 
jam  totidem  minutis  et  amplius  transiisse.    Quare  lucidum  hoe  comu  ab  ora  Luasf 
meridionalissima  recesserat  in  ortum.    Non  derogat  igitur  caloulis,  non  obseryatioai 
Romanae  per  telescopium,    obseryatio  mea  et   ceterorum    falsi  h^jus    eomn.     Etii 
yero  exemplo,  quo  in  Proleg.  £ph.  me  insuper  muniyeram,  se.  eclipsT  anni   I59b. 
hoc  in  opere    rursum    cessi,    admisso  yero    comu  in  illa  residua,    in  locum  tames 
ejus  dimissi  succcdit  aliud  ex  anno  1605,  quae  eclipsis  numero  XXVIIf. 

Age  yero,  nc  quid  in  diligentia  nostra  desideretur,  yentilemus  etiam  ab  inelins- 
tione  initiali  petitum  testimonium,    quaesito    angulo  inter  ecliptieam  et  yertieaiea. 

£rat  euim  in  superioribos  VPS  29.     6  >-     72086 

>P  41.  44   ~     40697 

112783 
Et  VS  73.     0  4460 

108323 
Ergo  VSP  angnlos  19^  47'.    Sed  in  illo  poncto  eclipticae,  quod  ysre  obtiaebat 
tc.  in  2"  53'  )(,  angulns  eclipticae  et  circuli  declinatiooit  ett  68^  49',  resid 
eclipticam  et  yerticalem  est  49^  2'.     Pone  primo  ombram  in  iptistino  ftiitse 

Summa  semidd.    l""   5'  54"—  395400  395400 

40.  58  422j7    49.  2       28092 

4S7617  423492 

Latnt  long.  43'  f7'.    Latat  huit  49'  46" 


Axmonm  1579— ItSft.  615 

Hle  piDdim  latttndo  lalde  magna,  diffenntU  l<nigftDdiiiii  fieisihn  pakrta.    Sont  eoim 
dnniionle  dinidiaot  ei  obeemto  dnntione  dimidift  et  hormrio  eireitef  68'.    Bene 
Igltiir  habet,  q|ttod  nmbra    param   admodnm   dieitnr   declinasae  ad  linistram.    Seilicet  ipia ' 
doratio  calcnli  conientit  cum  observata,  quare  etiam  latitadinem  calculi  ratam  esse  necesse 
eet,  qoa  itante  angnli  constitaentur  in  banc  modam:       57'  41''  —  408800 

1.     5.  54     —  395400 

1340if)  Ang.  61^ 
Er^  diacentros  ad  orbitam  J)  inclinabatur  angulo  29  ^  ad  eclipticam  34*^  18^ 
ad  Tertiealem  igitur  angnlo  14®  44';  hoo  illud  nPai^O)''  cst,  quo  uoibra  declinaYit 
a  Tertioe  ad  sinistram.  Nihil  igitur  inclinatio  observata  repugiiat  latitudini  cal- 
coli ;  nihil  defectus  quantitati  hactcnus  dcfensae,  quin  pptius  hanc  coiifirmat  duratio 
obeerrata,  aut  si  augenda  est  ista,  ut  propius  ad  meam  uurutloiuiii  obseryatam 
adducator,  multo  profUndius  Luna  in  umbram  mergetur,  nodusque  sequens  Sl  in 
aaCeeedentia  reyocabitur,  ut  jam  ante  dictum.  ^^) 

XXXYII.     Eclipsis  Lunae  anno  1617.  6/16.  Augusti. 

«  Fioem  notavit  Frid.  Rittelius  Stuccardiae  altitudine  Aquilae,  sed  quae  laxnm 
Ikeit  indicium  temporls,  cum  stella  meridiano  propinquet.  £t  perperam  puto 
scripsisse  ali.  poli  pro  alt.  Aquilae.     Dimittatur  igitur  hac  vice. 

Romae  finem  obserratum  esse  h.  9.  48'  Jo.  Remus  Quietanus  ad  me  per- 
ecripsit:  tempus  emersus  h.  1.  W  Lincii  obserravimus  illam  utcunque.  Descriptio 
ezstat  observationis  in  £ph.  anni  1617.  mense  Augusto,  ezamen  in  vestibulo  iUius 
£phemeridi8. 

Quantitas  refractionis  infida,  coelo  pluvio,  aura  penitus  aquea.  Cum  Luna  eo 
die  oriatur  Lincii  h.  7.  3'  ortu  puro,  factum  est,  postquani  qoatuor  distincta  horo- 
logia  nonnullis  intervallis  invicem  insequeutia  sonuissent  h.  7.,  jam  imminente 
uno  quadrante  in  arcis  horologio,  factum,  inquam.  est,  ut  Luna  quasi  sub  longo 
tabulato  nublum  e  vaporibus  aqueis  exorta  conspicerctur,  habeus  altitudinem  supremi 
marginis  1®  36'.  Deficiebat  plus  dodrante.  Tenebat  azimuth  instrumenti  24®  32' 
statimque  altiut  subveota  post  illud  velum  densissimum  sese  condidit  atrarum  nubium. 

Postquam  sonuisset  h.  8.  45',  incepit  ex  nubibus  emergere,  jam  initio  emer- 
sioois  ex  umbra  facto.  Cum  tardissimum  horologium  sonuisset  h.  9.,  censebantur 
lucere  3  digiti.  Altitudo  J)  erat  18®  If)',  ^18**  50'.  Cum  sonaret  inluper  qua- 
drantem  in  uno,  nondum  dimidia  lucida,  cum  in  altero  jam  semicircumferentia  lucida 
erat.  H.  9.  30'  arcis  dodrans  lucebat.  alt.  3  20^  in  azimutho  52**  50'.  H.  9.  45' 
quasi  digitus  in  umbra  restabat,  alt.  3  22^  40',  azimuth  56®*  Paulo  post  visa 
est  integra      Alt.  23®  +,  azimutho  57®  -+". 

Hisce  ex  observationibus-  tcmpora  iuitii  ct  fiais  eliciuntur.  Nam  quia  proditur 
altitodo  Lunae  supremi  marginis  1®  36',  centri  igitur  1®  20';  ct  quia  in  hac  alti- 
todine  parallaxis  horizoutalis  1®  3'  valet  tota,  refractio  vero  ex  Tychone  23', 
adhnc  igitur  superat  parallaxis  per  40',  ut  sit  vera  altitudo  ccntri  2®  O'.  Cum 
autem  Luna  tunc  40'  ante  6^  0  fuerit,  et  ©  iu  23"  42'  ^  (erat  enim  summa 
semid.  65',  pcne  recta  secundum  eclipticam  cxtensa,  do  qua  deccdunt  25',  plus  so. 
quam  dodrans  diametri  3,  qui  dclitcsccbat  in  umbra),  rclinquitur  locus  3  23®  2'  ~ 
com  lat.  0®  11'  sept.  ex  calculo.  Non  potcst  autem  in  hac  altitudine  locus  desig- 
natus  elevari  2®.  nisi  oriatur  ?S®  30'  ™,  cujus  aogulus  19®  5J)'.  Habet  autem 
hic  locus  amplitudinem  ortivam  18®  15',  ct  Luna  igitur  in  hac  altitudine  per  aiios 
5®  5'  recesserat  ab  hoc  puncto  in  meridicm,  ut  esset  cjus  azimuth  ab  orto  nnmd- 
ratom  23*  20',  quod  in  instrumcnto  numcrabatur  24®  32'.  Omnibus  igitur  azi- 
mnthis  sunt  adimendi  1®  12'.  Oricnte  vcro  28®  30'  ^^,  Sole  in  23®  42'  ^,  hoiA 
est  7.  14'  a  meridie  :  tardius  igitur  justo  sonuerunt  horologia. 

Hinc  jam  incidcntiae  momontum  elicicmus  sat  fido  calculo.  Restabant  enim 
de  Ltma  minus  quam  8'  6",  cum  horarius  3  a  ©  sit  35'. 

53900  Minos    igitor   qaam  14'  poit,    h    e.    ante  h.  7.  28'    tota    incidit.     Esto   hoo 

200300   h.  7.  26'.    Atqai  paalo  post  h.  8.  45'  arbis,  i,|^  ut  in  seq.  c^ou^etor,  panlo  post 
146400   ^*  ^'  ^^'  i^^  initiam  animadvenram  emersionis.     Ergo  mora^elrdtei  h.  1,  29'  et 
medimn  h.  8.  20'.  :>- 
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Rursum,  si  ponamus  dodrantem  ezaote  fuisse  in  umbra,  ipo  tenpoire  horo- 
lo£^um  tardissimum  sonuit  h.  7.  vel  paulo  post :  risus  rere  est  dodrmos  in  ubra, 
etiam  cum  idem  sonaret  h.  9.  £rgo  hiyus  horologii  h.  8.  aui  panlo  post  BiedivB 
eclipsis  incidit:  tardius  vero,  si  corrigatur,  nam  ex  sequentibnt  a4i>^^'^  '^ 
10'  indicio  horologii.  Fuit  igitur  medium  iterum  paulo  post  8.  10'.  Tertio:  tres 
isti  digiti  emerserant  per  \i\  principium  igitur  emenionis  h.  8.  56'  correcta, 
medium  ergo  h.  8.  11'  ut  prius  fere. 

In  fine  eclipsis,  cum  notatum  sit  azimuth  ^  57  ^  ablata  oorrectione  initio 
stabilita  j®  12',  restat  justum  azimuth  55''  48'.  £t  quia  !>  jam  erat  in  24*  53'  rr 
cum  lat.  O^  23'  sept.,  si  nuUam  commutationem  esset  paifa,  abfbistet  per  hoc 
azimuthum  a  meridiano  32^  11'  in  aequatore,  habens  yeram  altitndinem  22*  31'. 
Per  parallazin  igitur  habuit  altitudinem  in  hoc  azimutho  minoreni,  oirciter  21*  30', 
non  vero  23^  0'.  Fieri  potest,  ut  connizerit  hic  hjpotenusa  mea;  ad  qnod  pro- 
cliyis  est,  claudendo  sc.  seu  comph*cando  instrumento.  Situs  ipse  instmmenti  luper 
fenestra  minus  impeditus  erat  ad  azimutha,  quam  ad  altitudines  capiendas.  Si 
.igitur  Luna  per  32^  11'  abest  a  meridiano,  Sol  aberat  per  31*8'  fuitqno  h.  9.  55Vi' 
Tel  secundum  altitudinem  3  msgorem  paulo  plus:  esto  h.  9.  58'.  Cni  eonseatiiist 
etiam  altitudines  et  azirautha  antecedentia :  postulantia  omnia,  nt  cireiter  10* 
addantur  horologiis.  Ita  emersio  est  unius  circiter  horae,  quantom  et  Romaosf 
ille  obseryayit.     Confirmatur  autem  hino  difiterentia  meridd.  Bomae   et  Liacii  iff 

circiter. 

Calculns  Tychonis,  cai  aeq.  temp.  9'  21''  add. 

©  23.  43.  55  Sl.    3  23.  39.  10  cr:.   4.  18.  38.  26.    0.  3.  11.  50.    Lat  16'  38'' 
Post  9'.  Horarios  34.     7 

Semid.  umbrae  46.     6 

3)       17.  42  —  01. 180 

Summa  63.  48  —  17.  220 
Diff.  28.  24  —  03.420 

Sc.  dor.  dim.  61.  35  —  16.040 

Sc.  mor.  dim.  23.    0        02.240        95900 

Residaa  27.  28    ...     .     .     78140 

Dnratio  dimidia  h.  1.  48.  18  21690 

Mora  dimidia  „    0.  40.  27  39450 

Emenio  „    1.     7.  51 
Cum  igitur  medium  UraDibargi  stataatar  h.  8.  18'  aeqoall,  at  b.  8.  9'  appareati,  A 
erit  Liocii  h.  8.  19',    itaqae  hic  calcalos  Tychonii  iosequitur  obserrationem  9'  toI  8';  fit 
etiam  emertio  7'  prolixior  obserrata. 

Calculo  meo  sic»  ex  altima  restitatiooe,  qaae  nonnihil  diffldrt  ab  eo,  qnod  In  Eplissi. 

lecatus  sam. 

0     Jan.  h.  ,  3) 

1617.27.    9.8—   6.    1. 14  O      1616.    «13.  22.  47.  46— 5.    9.15.10  —  11.    2.41.49 
Aag.  16.    8.  9       47. 44.  32  Jnl.  217.    8.    9. 

^49.  23. 1       t  D.  5.  23 1 .  6.  56.  46 

©  23.  45.  49  Si  Eet.  Vm.  220. 10.  28.  39  —  0.  24.  33.  34  -    0.  U.  40.  23 

2.  25^  10.  20.  28.    7  —  4  19.  29.  55       10.  21.    ^26 

©23. 43.24  J^  35.12  16  30                   34.31 

3  Tenit  ad  metam  obicorationis  53d00  ^  '^3.  35.    9  rr    Corr.  25.   0 

maximae  post  13'  75800  23. 42. 37        ^  20751765  r= 

Paran.  3)  63.     3  129100  7.28        ©  23. 43. 24 

n       ©     1.    0  Horar.  37.  22  2.51.29 

64.    3  ^'  25  Redoct.   0.47 

Semid.       ©       15.     5  34.  57  Requidt.  23. 42. 37 

ambrae  48.'58  ^3.     9  Lat  !«•    7" 

3       16.  12  Residaam  28.   12  Sfaiipl.  15.   S 

Diff.  82.  46  —  04.  540  75500 

Samma  65^0  —  17.970  54040  Dim.  dar.  h.  1.  48.  55 

Lat.  ll^  7  —  01. 100  "21460 

Sc.  morafl  ^.  30  —  03. 440  .     .    .       74440  ^^  ««raa  h.  0.  48. 


Sc.  dorationii  69.    9        16. 870  20400  EBtnio  h.  1.    0,    • 
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Im  teinpore  medio  tix  4'  Tychonicum  sequor,  13^  obserrationem.    Sed  aequatio 
temporb   physica  est  19'  21''  add.,    hic  subtr.     Igitur  h.  8.  3'  apparenti  Urani- 
aea  h.  8.  13'  Lincii  fit  obscuratio  maxima;   ita  proxime  obserFatum  yenio. 
emersionem  tueor  ut  est  obserrata. 


XXXVin.     Eclipsis  Lunae  anno  1619.  16/26.  Junii. 

Frid.  Bittelius  Stuccardiae  principium  obserravit,  cum  in  arce  et  curia  oppi- 
dana  timnl  lonarent  horologia  h.  11.  45',  altitudine  centri  3^  18^  30',  qua  nihil 
juTanuir,  utennque  bona  sit,  quia  Luna  yicinissima  meridiano. 

Maestlinus  certi  nihil  obserrare  potuit  ob  nubila,  nisi  quod  durationem  putat 
Ibia^e  eireiter  h.  1.  45'.  Erant  et  Lincii  densae  nubes,  interdum  patentes.  Hora 
12.  30'  urbis,  cnm  per  raras  nubeculas  pelluceret,  nihil  deperdidisse  putabatur; 
quoties  Tero  discessu  nubis  in  sudo  conspecta  est,  visa  est  quasi  rasa  superius,  ac 
Tix  agnosoebatur  deflexio  defectus  ad  sinistram,  quasi  rersus  Lyram  (puto  autem 
legendum  Tersus  Aquilam,  quia  Lyra  ex  fenestra  humili  conspici  non  potuit  vertici 
imrainens  jamque  tdtra  meridianum  ad  dextram  progressa).  —  Post  quadrantem 
horae  mrsum  enixa  e  nubibus ,  praecise  sursum  Tertebat  particulam  deficientem. 
£rat  quidem  defectus  satis  latus  fere  semidiametrum  Lunae  a  margine  et  comu 
(qaasi  ocoidentali  in  orientalem ;  at  defectus  quantitas  nisi  infidissime  aestimari  non 
potuitb  Finem  nubes  et  hiems  interoeperunt.  Discedunt  horologia  ab  iuTicem 
Staceardiana  et  Lincianum,  nam  differentia  meridd.  noo  est  45',  sed  tantum  21'. 
Prohabiliter  utrique  potest  adhiberi  correctio,  additis  Stuccardiano  8,  ablatis  Linciano 
totidem,  ut  initium  merum  sit  h.  12.  14'  Lincii.  £t  quia  umbra  in  principio 
h.  12.  22',  sio  correcte  fuit  ad  sinistram,  quando  Terticalis  per  Lunam  cum  ecliptica 
proxime  rectum  formabat  angulum;  quanto  igitur  minus  agnoscebatur  deflexio  ad 
sinistram,  tanto  minor  et  defectus  fieri  potuit.  £t  quia  <$^©in4^45'/Oet 
Aquila  in  20^  /O ,  umbra  ad  illam  Tergens  parum  adhuc  erat  in  consequentia. 
Rorsum  quia  post  horae  quadrantem  (h.  12.  33'  oorrecte)  defectus  stetit  in  summo, 
ne  tunc  quidem  medium  esse  potuit,  quia  diacentros  juncta  Terticali  secabat  ech'p- 
tipam  oblique,  orbitam  Lunae  obliquius,  annuens  infra  eclipticam  Tersus  occasum, 
sed  parum.  Esto  enim  ez  abandanti  hora  plane  12.  45'  sine  correctione,  fiet  Asc.  obliq. 
hoToscopi  16®  25',    orietor   3^  10'  ^,   distabit  Nooag.  a  ▼ertiee  71®  46',  a  Luna  27«'  50' 

12295 

116191  —  5161 
128486    3984 

1167    Angnlns  sit  Rl®  16',  cum  orbita  76®. 

Gnm  hoc  aognlo  deprehendantiir  restare  ad  mediam  eclipsit  tc.  14'  24",  qnae  coo- 
fieinntar  32',  a  principio  obserrationiB  47',  tiqaidem  tantat  omoino  angulas  foittet  et  tempas 
tam  teram,  et  ombra  ezactitsime  in  ▼ertice.  Daplicatam  igitar  etset  h.  1.  34'  et  qaia 
panlo  ante  jam  defecerat,  fere  igitar  conficeremat  7  qaadraotet  Maestlini. 

Calcnlat  Tychonis,  cai  aeq.  temp.  1'  41"  add. 

0  4.  44.  35  © ,       3  4.  46.  7  ^ ,       0.  14.  4.  22 ; 
H.  12.  35'  aeq.  ett  Tera  (P  Horariat  27'  16" 

12.  33.  20  appar.  Semid.  nmbrae  43.     3 

12.  43.  20  Lindi  «  3  _  ^?_*_ 

Ltttinm    11.  35.  20     ,  Samma  59.     4    —  14.770 

11.  14.       Staccardiae.  50.  19    —  10.710 

Sc.  defect!    8.  45  Digiti  3.  18'       Lat    50    19 

Sc  dim.  dar.  30.  58     —  04.  060 

Dim.  dor.  h.  1.  8' ;  3.  42.  Haec  daratio  ad  minimnm  temitse 

horae  ett  jnsto  longior. 

Galenlo  meo,  nt  It  11.  Apr.  1620  correctnt,  pott  scriptam  Jam  Ephemerida. 

0     Jnn.  h.     / 

1819.17.21.37-  6.    3.20  3  1618.    27.12.44.39-7.29.   4.16  —  9.24.45.34 

Jmi,  16. 12>38  57.    3           Maj  166. 12.  38. 

1.    9.  Zi.  22         D.  15.194.    1.22.89 

0  4. 44.  55  O 


11.  21. 

33.  54 

1. 

17.     1 

11.  20. 

16.  53 

5.     8 

1.  27 

51.  46 
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Aeqafttio  temp.  physica  1'  30''  add.  hic  tabt.     1.    4.  12.  36 
Ergo  h.  12.  48'  Lincii,   initiQm  h.  (2.  i\l^.  30.  19 

Parall.  J)  58.  29 
„       ©     0.  59 


194.    1.22.39      7.29.    4  16^9.24.45.34 
ReT.  Vn.  192.  21. 10.    4  —  0.  21.  29.  22  —  0. 10.  12.  50 

>4     7.25       9. 14. 3^.  44 


6.  18 
4 


3.44 
25. 


59. 

28 

\ 

Semid. 

© 

15. 

M 

ombrae 

44. 

28 

»» 

3 

15. 

0 

Snmma  59. 

28  — 

14. 

960 

« 

Lat. 

56. 

0  — 

13. 

270 

Sc.  def 

3. 

28 

77800 

Digiti 

1. 

24 

Sc  dim.  dar. 

19. 

57 

01. 

690 

110000 

3  4.47.25^^^14.54.    o£ 
4  47.  39      0  4.  44.  55 


10.    9.    0 
Red.    2.44 


Reqoit.  47.  39 

Lat.56     0 

SimpL  52.  49 
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Dimidia  duratio  h.  0.  43'  28''.  Haec  duratio  conveDit  prozime  cum  obser- 
Tatione  et  cum  quantitate  perezigaa  ante  medium  obserTata. 

Lubet  autem  explorare,  quanta  fherit  illa,  ex  eo.  quod  pars  obumbrata  pene 
semidiametri  longitudinem  habuit.  Fuit  Lunae  semidiameter  15',  fuerit  ergo  sectio 
ista  14';  dimidium  7'  est  semissium  arcuum  utriusque  corarounis  sinua.  £rg*o  sinus 
eomplementi  in  Luna  erit  13'  10",  in  umbra  43'  56".  Distantia  erg^  eentromn 
57'  6",  quae  differt  a  sunmia  semidd.  per  2'  22",  quod  est  minus  ono  digito. 
Fuit  autem  procul  dubio  minus  aliquid,  quia  longitudo  eornu  obseurati  non  Tisa 
esset  tanta,  nisi  lucida  sese  dilatarent  in  oculis.  £t  quia  abhinc  ad  medium  eclipsis 
restat  minus  quam  14'  24",  hinc  habetur  quantitas  defectus  in  medio  4'  14", 
sesquidigitus  seu  1.  42'.  Haec  quantitas  certo  m^jor  est  ea,  quam  obterTatio 
patitur,  quod  ex  assumtis  patet. 

Satis  etiam  apparet,  calculos  praeYenire  obserrationem,  magis  TTchonieiun. 

XXXIX.     £c1ipsis  Lunae  anno  1619.   10/20.  Deeemb. 

Haec  eclipsis  quo  diligentius  obscrTata  est,  hoc  plus  ezhibuit  mibi  negotiL 
Liber  justus  fieret,  si  quaecunque  de  ea  disputavi  Tariis  chartis  faseiculo  eolligerem. 
Causa  perplezitatis  l\iit,  quod  fixarum  loca  repugnare  vidi  obserTationi ,  cujus  rei 
exempla  plura  nondum  conquisiTeram. 

Maestlinus  Tubingae  per  altitudines  fixarum  ad  ortum  et  occasum  consenso 
exquisito  principium  notaTit  h.  13.  55';  finem  16.  59'.  Medium  igitur  b.  3.  27'; 
duratio  h.  3.  4'.  Valde  i-xiguam  portionem  ait  remansisse  in  medio  defectos, 
quae  vix  unius  digiti  quadrantem  aequaverit,  hocque  et  per  telescopia  et  simpiici 
Tisu  et  sibi  et  filio  suo  sic  visum,  consonsu  inter  ipsos  mero.    (Comp  Hansch.  p  46.) 

Jo.  Scheineri  Soc.  J.  obserTationem  Oeniponti  habitam,  ubi  A.  P.  47*  17'. 
ad  mo  perscnpsit  Jo.  Reiuus  Quietanus  Serenissimi  Arch.  Leopoldi  medicus,  prin- 
cipium  indubitatum  in  ah.  Arcturi  14^  50',  unde  computo  h.  13.  59'.  Finis  alt 
Arcturi  44^  20',  unde  hciani  K;.  .';5'  30"  computo.  £sset  igitur  differentia  meridd. 
Tubingae  et  Oeniponti  4',  cum  tabulae  statuant  12',  eandem  quam  Monachii  fere. 
Duratio  quidem  fit  h.  2.  57'  'W\  quam  parvitatom  magnae  altitudini  finali  Arctori 
tribuendam  puto.  Nam  aliter,  defluxu  arenae,  durationem  mensus  est  h.  2.  59'. 
Digitos  censuit  1 1   cuin  seniisse  defecisse.     (Corop.  HanKch.  p.  536.) 

Mihi  Lincii  principium  in  distantia  oculi  Tauri  a  vcrtice  58^  cum  horologium 
domus  provincialis  sonaret  h.  2.  post  niediam  noctem.  Sed  haec  altitudo  fixae 
ostendit  h.  14.  15'  Tel  potius  h.  14.  18',  si  alios  quadrantes  respiciam,  quibu« 
ejusdem  fixae  altitudines  notavi.  £rat  etiam  in  alio  instrumento  altitudo  31^  MY 
et  sic  minor.  Ilinc  differentia  meridd.  Tubingae  et  Lincii  23'.  Statim  nt  iostni- 
mento  telescopo  Lunam  inspcxi,  vidi  marginem  aliquantulae  latitudinis,  curo  multo 
quidem  adhuc  lumine,  sed  tamen  evidenter  distinctum  a  lumine  Lunae  reliquae. 
Censebam  hunc  marginem   esse  praecise  ad  sinistram.     Stabat  Lnna  auper  stellaj 
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pedit  Geminorain  duas  olaras  yicinas  inTicem,  nondum  tamen  angulus  ad  priorem 
stellam  rectas  erat. 

Postea  Yersns  quadrantem  primum  proyincialis  (correcte  Tersus^h.  14.  330 
cum  deileeret  qnarta  pars,  an^lus  hic  rectus  erat,  et  plus  aherat  stella  a  margine 
sibi  proximo,  qiiam  est  una  diaroeter  Lunac.  Nihil  accuratius  potuit  notari,  nequi- 
bant  enim  eodem  intuitu  simul  aspici  et  Luna  et  stellae  oh  claritatem  Lunae,  sed 
qaoties  stellae  erant  respiciendae,  tegenda  fuit  Luna  tigillo  fenestrae. 

Inter  h.  14.  48'  et  h.  15.  3'  notatum,  quod  centrum  Lunae  jam  satis  eyidenter 
▼isnm  fuerit  ultra  perpendicularem  in  lineam  stellarum  ex  stella  priore,  et  quod 
umbra  jam  deorsum  vergeret  et  quod  dimidium  in  umbra  fuerit.  Distantia  stellae 
a  prozimo  margine  paulo  major  diametro  Lunae. 

Circiter  h.  15.  6'  correctam,  cum  bes  in  umbra  censeretur»  jam  occidentalis 
margo  in  dictam  perpenflicularem  incidebat.  Linea  per  apices  cornuum  nondum 
erat  parallela  pedis  stellarum  lineae :  ac  ne  quidem  h.  15.  19^  Quartam  restare 
putabaro,  quintaro  Gringalletus  adjutor  meus.    Rubebat  Luna  in  urobra  olarissiroe. 

Paulo  post  eirca  h.  15.  33',  curo  parallelae  fierent  lineae,  quod  hoc  roedium 
eclipsis  imroinens  argueret,  consideravi  latitudinero  residui  cornu,  quae  tertiaro 
partem  occupabat  ejus,  quod  ego  telescopio  meo  comprehendo ;  coroprehendo  autero 
aihil  ultra  13'  seu  duas  quintas  Luuae.     £rant  ergo  4'  30"  circiter. 

Nudis  oculis  inter  quintaro  et  quartaro  partem  circurofereutiae  censui  in  luroine, 
Gringalietus  ad  sextaro  attenuabat.  Latitudo  lucidae  ad  latitudinero  oburobratae 
partii»  ut  1  ad  8  circiter ;  nihil  enim  accurati  dici  potuit ,  etsi  pars  obscurata  in 
eonspectu  erat. 

Hora  16.  18'  correcta  linea  per  comuum  extreroa  tendebat  in  secundaro  ex 
2  pedis,  ejns  vero  perpendicularis  per  centrum  tendebat  simul  in  priroam,  sic  ut 
hae  duae  rectum  formarent«  subtensum  a  recta  inter  stellas.  Contirmabatur  haec 
obserTatio  per  aliam,  quod  ductae  ex  stellis  in  centrum  Lunae  viderentur  formare 
obtusittseuluro.  Nondum  autem  distabat  Luua  aequaliter  ab  utraque  stellarum, 
discriffline  tamen  perexiguo.     £rat  in  lumine  paulo  plus  quam  quarta  diaroetri. 

Inter  h.  16.  18'  et  IG.  33'  diacentros  in  verticalero  incidit  et  distantia  Lunae 
a  stellis  utrinque  aequata  fuit. 

Hora  16.  48'  Luna  paulo  admoduro  plus  una  sua  diametro  a  stella  secunda 
aberat  margine  proxiroo ;  in  urobra  restare  videbatur  roihi  quidem  quarta  diaroetri, 
Gringalleto  plus  quam  tertia.  Altitudo  oculi  Tauri  9^  20',  quae  dat  horaro  prae- 
scriptaro.     Hora  17.  18'  finis  eclipsis.     Altitudo  rnbicundae  in  Orione   lO*** 

Inter  h.  17.  33'  et  17.  48'  margo  Luuae  a  secunda  dictarum  aberat  spatio 
tanto,  quasi  quod  telescopio  yidetur,  puta  14'.  Distabat  stella  versus  sinistrani 
deorsum,  altior  tamen  imo  Lunae  margine,  qui  h.  18.  3'  jam  factus  erat  altior 
ttella.  Hora  18.  18'  „quantum  judicari  potuif*  (inquit  obserratio)  quae.  ex  stella 
TersQS  eclipticae  polnro  tetendit  in  Lunae  centruro. 

Igitur  ab  h.  14.  18'  yel  17'  in  h.  17.  18'  duratio  a  roe  est  animadTersa 
b.  3.  0'  Tel  3.,!';  mediuro  h.  15.  48'  et  secundum  hoc  medium  difier.  meridd. 
Tabingae  et  Lincii  21'. 

Sequitnr  Calc.  Tych ,  cai  aeq.  temp.  0'  20''  add. 

'      ©  29.  t.  11  /,  J  28.  58.  40  n.  5-  ^»    33.  23  -  5.25.52.43 
Post    6'  Horar.  35'  22"  5. 10 

H.  15.  45'  Semid  nmbrae  45. 59  4.24  (4-  9") 

Sequitar  calcidas  obserratam       ^      Lunae  1 7. 58  36.19  35.56 51200 

*wnpa»  6'.  Samma  63.  57  —  17.  300    Lat  31   46  ^»»™-  J> 

In    duratione    et    quantitate  Lat.  31. 46  — 04. 270        52900 

eweditob8er7ati^iiem.Ergo         Sc.  defect.  32. 1 1  16.    6-131550 

latitndo  major  fuit.  g^  ^^^  dim.  55.  30  -  13.  030  Digitl  10.  45'  ~80350 

Residnnm20.    8 109200 

56300 
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Calcnlo  meo  tio. 

©  D 

1619.    17.21.37—    6.    3. 20  e  1618.    27.12.44.39  —  7.29.    4.16  —  9.24.45.34 

Dec.    10.15.38  Not. 

176.18.    1  —  22.12.44  d.  9.  343. 15.  38. 

30.39  371.    4.22.39 

15.  20    Ret.  XIII.  358.    5.    1.34  -1.9.  54.  33  —  0.18.58.   8 

3  12.23.21.    5^5.19.45.39  —  9.    5.47.26 

©29.    2.    6/  35.55  12.87       477^3 — 

Parall.  ;j  63.  37  104586      3)28.57.    ^Jl_2b.O 

,       ©     1>     1  51314  Req.  29.    3.47        Xl5.31.13c 

®^-  38  155900                  6.42       ©29.    2.    6 

Semid.       ©       15.  33  «  «9 — 7 — 

«        umbrae  49.     5  Horarios  3  38.  30                            |^  |'  41 

5       16.  21  .       ©     2.  38                        ~r^7~ 

Snmma  65.  26  —  18.120  J)  a  ©  35.  57  —    51230      .    ^  oc!  x^ 

Areof  lat.  35.  52  —  05.440  Residnam  18.  47  —  116130    «.     .  S  l. 


8c.  defectos  29.  34  Dim.  duratio  h.  1.  81'  21"        64900 

Sc.  dor.  dim.  54.  44  —  1 2.  680  Tota  «    3.     3. 

Msgasculam  aequatioDem  subtraho  yersus  perigaeum  inauperqae  redaoo  ad 
orbitam^  Lunae ;  sequor  igitur  Tychonicum  tempus  5',  obserrationem  11'  tempore 
medio.     Sed  aequatio  physioa  V  iT'  add. ,  hic  iterom   subtrahit,    ai  reeloBi  liT. 

In  doratione  et  quantitate  consentit  calcnlus  meus  cam  obeerrationo ;  rapcf- 
sunt  enim  2'  47'^  quae  sunt  digitus  unus,  cum  ego  plus  uno  digito.  eeleri  oubii 
saperesse  censuissent. 

Quantum  ad  fixas,  com  omnes  phases  notatae  consentiant  inter  aeae  paleher- 

rime,  ante  omnia  loca  duarum  stellarum  ex  ipsis  nudis  obserTationibos    ooiapBtaTi 

denao.   Distantiae  sumtae  erant  ab  oculo  Tauri  et  eorde  ^  et  ab  inferiore  eapile  BL 

quibus    stellis  si  relinquo    loca   sua,    uti  sunt  iis  assignata   ad  completom  1600: 

stellae  istae,  dictae  planta  et  calx   pedis,   cadnnt  uno  minuto  aoterioe,  ei  laiiiBde 

differt  ano  minuto  plus,    quam  in  catalogo.     Ad  completom  igitor  1619.    looa  sic 

habent» 

Calcis  29»  69'  n  I^  »2'  30"  I  .„^,. 

Planue  28.    8   g  Lat  58.  30   (  *"»*^ 

Differ.     1*51'  6' 

ten  111'  Mediam  55'  30"  semissis  de  111'. 

£x  hoc  apparet,  si  semicirculus  scribatur  soper  linea  stellas  oonneeieate, 
posito  quod  stellae  sint  ejuctdeiu  latitudinis,  huno  ab  ecliptica  tactom  in  loco  prae- 
cise  medio.  At  quia  latitudine  differunt  per  6',  quare  linea  per  siellas  Terses 
consequentia  inclinatur  ad  eclipticam  et  semicircellus  iste  secabitur  ab  ecliptiea» 
et  linea  ex  stella  pcrpendicularis  isti  steilarum  lineae,  ubi  osque  ad  eelipiicaB 
ascenderit,  inclinabitur  a  circulo  latitudinis  dimidio  higus  differentiae,  sciL  3'. 

Cum  igitur  fiierit  aunotatum,  versus  h.  14.  33'  centrum  Lunae  in  hac  per- 
pendiculari  fuisse  visibiliter,  deficiente  parte  quarta:  dabitur  locua  Lonae  Tisibilis 
gemino  modo,  ac  proinde  et  locus  stcllae. 

Kam  primum  distabat  hoc  momentum  a  medio  eclipsis  h.  1.  15',  cui  inter- 
Tallo  respondent  sc.  motus  Lunac  veri  48'  8".  £t  cum  Luna  in  ipso  medio  eclipsis 
h.  15.  4b'  fuerit  in  29"  3'  47"  11  ratione  orbitae,  stans  e  regione  loci  echptid 
29**  5'  28"  n.  ablatis  igitur  48'  8"  restat  verus  locus  Lunae  eclipticus  28*  17'  2()"  E 
cum  latitudinis  arcu  computato  37'  15"  sept.  Rursum  posita  hac  latitadiae  et 
summa  semidiametrorum  65'  26",  si  hinc  auferatur  quarta  pars  Lonae  diameth 
8'  10",  relinquitur  distantia  centrorum  57'  18''--  13.870 

37.  15  ~  05.860 

43.  32  —  08.010. 

Vel  8ic:     Lat.  37.  15  ~  05.860 

Diff.  long.  48.     8  —  09.800 

Disi.  loe.  60.  51  --  15.  660 
Somma  semid.  65.  26 

Scr.  deiiMi.    4.  35. 


Aimoram  1672—1625.  621 

HiBc  elieitur  diffbrentia  loDgitudinis  43'  32^^  ex  aestimatione  defectus  lubrica 
(ei  non  liquida,  non  nempe  est  additum,  diametri  an  circumferentiae  quarta  defe- 
oerit),  quae  ez  t^mporis  intervallo  constituta  fuit  48'  ferc.  Retineamus  igitur 
rerum  Lunae  looum  satis  oomprobatum  utraque  via.  Oportet  jam  bunc  redigere 
io  locum  yiflum. 

A.R.  M.  C.  127»  12'.    Nonaff.  27»  12'  ^ 

j  28. 17  n 

Dist.  a  Nonag.  28.  55  —     72660 

Angulus  or.  61.  47  —    12651  —    74907 
ParaUaiis  J}         63.  37  399000  —  399000 

484311  —  473907 
Parall.  long.    0.  27.  12  Lat  30'    5" 

28.  17.  20  .37.  15 


Yisa  long.  in  ecliptica  27.  50.    8      Yisa  lat  7.  10  sept 

Quia  igitur  centruro  Lunae  est  in  septentrione,  stella  paulo  plus  3'  secuta 
eit  hunc  locum,  ut  ftierit  in  27®  53'  8"  H,  quae  coUocatur  in  28"  8'  E,  per  15' 
ultra  quam  obserramus,  posito  loco  Solis  vero,  ut  is  ex  Tychone  computatur.*  At' 
secondum  aestimatam  quantitatem  eclipsis  ad  summum  5'  fieret  fixa  promotior, 
adhuc  10'  diflTerens  a  loco  ex  Progymnasmatis  accepto.  Quo  posito,  oportet  phasis 
tempus  8'  serius  justo  esse  annotatum. 

Conyenit  autem  simul  etiam  hoc,  quod  summa  latitudinum  stellae  et  yisae 
3)  efBeii  65'  30",  unde  ablata  semidiameter  J>  relinquit  49'  circiter,  quae  sunt 
lesqniplum  diametri  3  *  quod  est  observationi  consentaneum.  Distabat  enim  margo 
proximus  plus  quam  diametro  3  dilatata^  in  oculo  ob  ciaritatem. 

Consulatur  aliud  momentum :  h.  1 6.  18'  distantia  nondum  penitus  par  fuit 
ab  utraque  stella.  £st  dimidia  stellarum  distantia  55'  30".  Fuit  etiam  tuno  sectio 
linearum  per  cornu  imaginatarum  (quae  rectum  angulum  format),  fbit,  inquam,  in 
ecliptiea,  quia  singulae  lineae  in  singulas  stellas  tendebant,  et  Tere  angulus  rectus 
stat  in  semicirculo  suae  hjpotenusae,  et  hunc  semicirculum,  ut  supra  dictum,  pro- 
xime  tangit  ecliptica  in  medio.  Si  cornu  yisum  in  ecliptica,  centrum  igitur  Lunae 
Tisum  est  nonnihil  in  austro ;  angulus  igitur ,  qui  formatur  lineis ,  quae  stellas  et 
centrum  conneotunt,  obtusus  erit,  et  sic  sane  fuit  annotatum.  Si  centrum  Lunae 
risum  fbit  in  austro,  quare  etiam  cum  aeqi^aliter  a  stelli»  abfuit,  paulo  quid  minus 
tribus  minutis  distitit  locus  ejus  yisus  a  loco  ecliptico,  stellarum  intermedio,  propter 
indinationem  lineae  stellarum  ad  eclipticam. 

Computetur  yera  Lunae  distantia  a  centro  umbrae  vel  ex  intervallo  temporis 
a  medio  eclipsis,  yel  ex  annotata  quantitate  defectus,  et  redigatur  locus  yerus  in 
Tismn  adhibitis  parallaxibus. 

Cum  igitnr  h.  15.  48'  locus  Lunae  eclipticos  fuerit  29^  5'  28"  n*  ™^®  '^^  nostrum 
moDentnm  fluxerunt  30',  quibus  promoretor  Lana  per  19'  15",  ergo  locus  Lunae  ▼enis 
erit  29®  24'  43"  n*     Latitado  ez  meo  calculo  34'  2".     Hunc  locnm  conferam  cam  anno- 

tata  quantitate 19.  15  —  01.580 

34.    2  —  04.  900 

Prodit  enim  ex  dicta  long.  et  lat.  centrorum  distantia    39.    8  —  06.  480 

At  summa  semidd.     65.  26 

Scrup.  defectas  26'  18^.  At  obsenratio  prodidit  panlo 
miBUS  quam  24'  31  Vt"»  qsua  diameter  est  32'  42'%  scilicet  lucida  nimium  sese  dilatant  in 
oecQo.  '  A.R.  ©  268.  58.     A.R.  M.  C.  153.  28.     Nonag.  16.  24  ^ 

.  ^   Distantia  a  Nonag.  47.     4  —    31177  29.  20  fl 

Angulus  Or.  55.  33  —     19283  —     66976  47      4  ' 

Parall.  J  399000  —  399000 

449460  -  455976 
Longit.  38'  24"               Lat.  36.    0 
29.  24.  43  n 34.    2 

Visa  long.  ecl    28.  46.  19  n    Visa  lat.    2.    2  llkt 
Diff.  loag.  stellarum  dimidia         55.  30 

17.  50.  49 
Pro  inelinatione  lineae  ad  eclipt  3. 

Prtdit  locus  steUae  27<»  53'  49"  II- 
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Ergo  81  aequaliter  abfuisset  Luna  ab  utraque  stella,  tuno  locoi  priorii  itellae 
emergeret  27^  54'  11  •  sed  quia  Luoa  illi  adbuc  propior,  fiut  igitur  prior  stella 
paulo  ultra  27^  54'  11«  sed  ponitur  In  28^  8'  Ilt  differiraus  ut  prius  per  14'  panlo 
roinus,  nam  intra  pauoa  minuta  additur,  jam  aequalem  fuisse  distantiam. 

Consulatur  denique   etiam  b.  18.  18',  tunc  enim  Luna  et  posterior   stellarum 
ad    visum   jungebantur    secundum    longitudinem.     Interrallum    a   medio    h.  ?.  JfV, 
horarius  in  tanta   distantia   ab  articulo    oppositionis   paulo    minor    quam  38'  30". 
Intervallo   igitur   respondeant  l^  35'  45",  quae    adde  ad  looum  Lunae   ecliptteum 
in  medio,  conficitur  locus  D)  OMT  13"  e,  latit.  27'  34". 
Ase.  R.  ©  269.    4.     A.R.  M.  C.  183.  34. 
Nonag.  8.  40  IVp 
3  0-  36  e 

DUt.  68.  4  —   7513  , 

Ang.  or.  45.  30  —  33797  —  35538 

399000  —  399000 


440310  —  434538 
0.  42.  5     44.  33 
0.  41.  t3     27.  34 


Visus  locos  3  in  ecUptica  29.  59.     8  n       ^^    59.     Yisa  lat  aostr. 
At  calcis  n  locii^  in  29^  59'  0''  n  ^  Tycbone  reponitur. 

Quod  bic  interyallum  locorum  nullum  est,  id  diffioultati  tribuendum  observaodi 
in  tanta  claritate  Lunae,  ubi  stella  non  aliter  nisi  telescopio  et  sola  riden  potuit, 
ubi  nec  eclipticae  polus  in  conspectu.  £t  quid  si  linea  non  in  centmm  Lunae 
tetendit,  sed  simpliciter  in  Lunam  ? 

Colligere  aliqoid  ad  hujus  rei  discretionem  etiam  ex  h.  18.  3'  poterimus. 
Tunc  enim  stella  jam  erat  humilior  imo  Lunae  margine;  distabat  autem  marfo 
paulo  plus  quam  instrumento  capio,  centrum  igitur  Lunae  circiter  30'  aberat  a  steila 
£t  quia  idem  altius  erat  stella  plus  quam  semidiametro  Lunae,  plus  igitnr  quin 
16'  26".  Quodsi  haec  altitudinum  differcntia  fuisset  22',  jam  tunc  igitur  angulos 
inter  yerticalem  et  lineam  ex  stella  in  centrum  fUisset  semissis  recti ;  jam  igitor 
assecuta  fuisset  Luna  stellam ;  angulus  enim  hic  in  hac  altitudine  siderum  est 
semissis  recti. 

Ecce.  AR.  M    C.  176.  4.     Nonag.  2«  52'  1l|>.     J  0.  32.  6  ^,  lat.  28'  30* 

Ang.  or.  48.  15 
Dist.  a  Nonag.  62.  20  —     76754  —  12142  12142 

Nooag.  a  verUce  41.  46  —     29295  j--  406tl4  40664  —     2f2f5 

Alt.  3  69.  45  -  106049  —     6385  _    399000  —  399000 

Inter  verticalem  et  eclipticani  45.   13  -^ 34279        451806  —  428215 

Interrallum  h.  2.  15  Pro  long.  37.  30      Pro  lat.  47.  «8 

Horarius  38.  30  Vera  long.     0.  32.     6  e  Vera  lat.  28    30 

1.  17.    0  Visa  29.  54.  36  H      Viia  19.    0 

9.  38 
Locus  J)  ecl.  in  medio  29.     5.  28 

^"'ora^."  6  6$ 

LaUt.  stellae  52'  30"  aust. 
Prodit  dist.  centri  ^t  conjuncta  secnndom   long.  33.  30  —  58280  —  58280 

440  47.     0"— J5036 34281 

23'  37"-"933T6        92561  —  23'  4f". 

Igitur  si  all.  Lunaris  centri  visa  superasset  altitudinem  stellae  per  23'  46". 
conjunctio  fhisset  secundum  longitudinem.  At  superatio  agnita  est  migor  quam 
16'  21",  imo  major  quam  ampliata  semid.  3  in  oculo  meo;  itaque  aut  non  muJto 
alia  quam  23'  37"  aut  forte  m^jor.  Sed  visa  long.  3  fuit  29''  54  Vs'.  igitor 
etiam  stellae  tanta  ftiisset,  cratque  vere ;  vel  oerte  minor. 

Tribus  igitur  moroentis  conficimus,  iLzas  ftiisse  minimum  5' ,  duobui  Tero  oer- 
tioribus  mome^s  plane  15  yel  14'  anteriores  per  calcuiatum  locum  centri  umbrae 
ex  Tychone.  Atque  hoc  est  illud  mirabile,  quod  me  tam  diu  torsit,  quodque  ooo- 
coquere  non  potui,  priusquam  omnes  eclipaef  examinassem.   Nam  ex  obaerTationibas 
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annoTani  1588.  1598.  1599.  1603.  patuit,  fixas  promoyeiiclM  respectu  Solis  loci. 
At  postquam  examinaTi  eclipsin  anni  1601,  in  eodcm  signo  II,  yidi,  tunc  yel  loco 
8110  fbisse  fixas,  Tel  idem  accidisse,  quod  iu  hac.     Vido  et  eelips.   1620. 

Looatione  hac  fixarum  salvatur  etiam  pulchrum  illnd  et  plane  geometricum 
spectaculum,  quod  h.  16.  18'  linea  per  apices  cornuum  ducta  yeniebat  ih  stellam 
posteriorem,  linea  huic  perpendicularis  ex  centro  in  priorem.  Nam  etsi,  quod 
Maestlinus  me  per  literai^  monuit,  nihil  certi  sequitur  ex  hoc  angulo  linearum  recto, 
cum  is  in  omnibus  punctis  semicircumferentiae  in  stellas  terminatae  stare  possit : 
at  simul  hoc  incidit,  ut  distantia  Lunae  a  stellis  csset  quam  proxime  aequalis; 
quo  simul  considerato  sequitur  jam  ultro  certus  puncti  abscessus,  in  quo  puncto 
secabant  sese  lineae,  quod  erat  altius  centroLunae;  nimirum  erat  ille 'quam  pro- 
xime  tantus,  quantum  dimidinm  stellarum  interTallum  sc.  55'  30'^  £t  hio  abscessua 
puncti  a  linea  stellarum*  extensus  yersus  eclipticam,  pertingit  exiguo  spatiolo  in 
septeDtrionem ,  quia  tanta  est  latitudo  loci  inter  stellas  intermedii,  ecliptioa  yero 
semicircellum  secat  Tersus  anteriorem.  Recte  itaque  prodit  ex  calculo  meo  latitudo 
centri  visa  australis.  Optarim  tamen  paulo  m^jorem  illam,  quasi  minor  latitudo 
Lunae  septentrionalis,  major  defectus,  et  nodus  tS  sequens  reductior  ia  antecedentia 
requireretur. 

XL.     Eclipsis  Lunae  anno  1620.  4/14.  Junii.  • 

Haec  eclipsis  Tubingao  a  Maestlino  est  observata  (ut  ab  ejus  filio  ad  Land- 
graTium  Hassiae  Philippum  perscriptum  fuit)  coelo  Talde  nubilo  nec  oculis  astro- 
nomicis.  Initiiim  ex  altit.  Arcturi  43°  20'  colligitur  h.  11.  36'.  Tota  immersa 
alt.  Arcturi  32'*  i.  e.  h.  12.  45'.  Finis  morae  h.  l4.  16'.  ex  alt.  Arcturi  17*. 
Mora  igitur  fuisset  h.  1.  31'  et  medium  h.  13.  307«^  Incidentia  h.  1.  9'.  £t 
per  analogiam  finis  eclipsis  h.  15.  25'.  Duratio  h.  3.  49'.  Stuccardiae  Rittelius 
prineipium  idem,  ejusdem  Arcturi  alt.,  43 ^  Lunae  16°  50'.  Tota  immersa  in  altit. 
Arct.  30°  30'.  Principio  emersionis,  altit.  Aquilae  48°,  cum  in  arce  sonuisset  h.  2. 15', 
cum  h.  2.  0'  Arcturi  altitudo  l\iisset  19°.  Quae  consentiunt  cum  obserratione 
Tubing.,  ubi  meridianus  proxime  idem.  Nam  si  h.  2.  Arcturi  altitudo  fbit  19^ 
Stuccardiae,  post  16'  omnino  crit  ejus  altitudo  17°  Tubingae.  Mirum  autem,  si 
fortuito  fieri  potuit,  ut  utrinque  eundem  errorem  crrarent. 

Puzbachii  contendunt  LandgraTiani ,  Tisum  initium  h.  11.  18';  immersionem 
h.  12.  28',  ubi  tempus  quidem  incidentiae  idem,  at  in  horologio  Tidetur  error 
fiiiue,  nam  locum  hunc  nihil  ultra  3'  occidentaliorem  cssc  Tubinga  tabulae  sinunt. 

Sulzae  ad  Rubeacum  in  confinibus  Alsatiae  et  Lotharingiae  Jo.  Remus  Quie- 
taous  principium  notaTit  h.  11.  23'.  Ingressus  totalis  nou  aniiriadTersus  circa 
h.  11.  30'  propter  lucem  secundariam,  quae  dura^it  usque  ad  h.  12.  48'.  Hora 
12.  43'  visa  est  stellula  ad  4'  Tel  5'  perpendiculariter  infra  Lunam.  Inde  h.  13.  54' 
per  nubes  et  crassissimum  aSrem  Lunae  corpus  itenim  apparuit.  Hinc  differ.  meridd. 
Tubingae  et  Rubeaci  Tel  Sulzae  esset  13',  at  tabulae  nihil  ultra  8'  admittunt. 
(Comp.  Hansch.  p.  537.) 

£xf tat  et  mea  obserTatio  Lincii  habita  sermone  Temaculo  conscripta  et  edita 
Ulmae.  Prineipium  ex  altit.  Arcturi  simplici  quidem  perspioillo  h.  11.  51',  at 
telescopio  h.  11.  53'  ad  sinistram  paulo  supra  medium.  Corporis  pars  obumbrata 
Tideri  non  potnit  Superfuerunt  autem  h.  12.  38'  circiter  7',  dimidium  sc  ejus, 
quod  telescopio  meo  capio.  Hora  13.  0'  vlx  i^nxLC  Testigium  de  lumine  Lunae 
apparuit,  quasi  stella  primae  magnitiidinis,  cum  tamen  appareret  ramus  uterque  Tiae 
laeteae.  Uora  13.  6'  adhuc  quasi  fixa  obscura  in  loco ,  ubi  se  Luna  condiderat, 
erat  propemodum  in  una  recta  cum  uUa  in  humero  Sagittarii  et  una  in  Sagitia, 
nonnihil  tamen  australior.  Crediderim,  fixam  illam  fuisse,  quam  sub  Luna  Tidit 
Bemiia,  niti  et  hoc  iucis  Testigium  paulo  post  disparuisset.  Hic  igitur  fuisset  Lnna 
totaliter  inunersa,  essetque  tempus  incidentiae  h.  1.  9',  idem  quod  ceteris.  Luna 
penitus  disparuerat  coelo  puro,  stellis  Sag[ittarii  et  Tia  lactea  apparentibus. 

Bora  14.  8'  dbepit  dilucesoere.    Viditftmea  atellam  in  eapite  Ophiiichi  usque 
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ad  h.  14.  23'.  Timo  h.  14.  32'  rursum  appftinit  tantum  lucis,  ^oaotnm  h.  13.  V 
idque  paulo  supra  ainittnim  medium  Lunae  marginem.  Itaque  medium  etset  h.  13. 46', 
et  mora  dimidia  h.  1.  32^  ut  et  Maestlino  fere.  Sursum  ad  tinittram  Tergebat 
haec  lucula.  H.  14.  52'  rursum  1*  lucebant,  ut  h.  12.  38'.  Per  hat  duat  phatet 
medium  referretur  in  h.  13.  45'  fere  ut  prius.  Itaque,  ti  quantum  ett  ab  h.  11.  51' 
in  h.  12.  38',  to.  47'  addideris  ad  h.  14.  52',  finit  emer^^t  h.  15.  39'.  Saiie 
h.  15.  32'  in  altit.  3®  20'  deerat  quinta  Tel  sezta  part  diametri,  qaantum  in 
aurora  potuit  aettimari,  oum  Luna  post  montem  abiit.  Ita  duratio  fit  h.  3.  48' 
vel  h.  3.  51'. 

Considerato  igitur  initio  Lincenti  et  collato  cum  ceterit,  inTeniretur  difler. 
meridd.  Tubingae  et  Lincii  tantum  15',  Rubeaci  et  Lincii  28',  et  tabnlae  haoe 
quidem  fere  admittunt,  illam  Tero  6'  augent,  ut  etiam  ecliptet  oeterae.  Conclo- 
dimus  igitur,  non  repugnantibus  ne  ipsis  quidem  obserTatofibus,  Tubingeniem  obter- 
Tationem  post  principia  factam  circiter  6',  tunc  enim  oonoiliatur  eum  Robeaqoenti, 
cum  Lincensi  et  cum  tabulis. 

Calenlo  Tychonis,  coi  aeq.  temp.  2'  T*  sobt 

©  24.  4.  46  n»    3  24.  4.  33  /.—  10.  23.  66.  32  —  11.  28.  20.  33 
Mediom    calcnlas  TychoDis    asseqaitnr   praecise,  doratione 
et  mora  ezcedit  pbserratiun. 

Horarios  %T  45' 77110 

Semid.  ^)  16.  12 

Semid.  nmbr.  43.  18        00.330  tL  9A    \^ 

Snmma  59.  30  —  14.  980 
Diff.  27.     6  —  03.110 

Ser.  d.  dnr.  58.  50  —  14.650 

„  mor.  25.  35  —  02.  780  -     85240 
Resid.     3.  20  289037 


5. 

12 

1. 

43 

4 

10. 

25 

Mora  dim.  55.  18      ....  8130 

Dor.  dim.  2.     7.  12       ....      211927 

Cakalo  meo  sic. 
©     Jon.  h.  /  3 

1620.17.    3.51^    6.    4.23        1619.      6.18.24.30—     9.12.    2.57  —  9.    4.19.53 
4.  13.  34       1 1 .  24  52     MaJ.  3.155.13.34. 
12.14.17  33. 59  t62.    7.58.30 

57.    B©24.    5.32nReT.yi.l65.    7.51.29—    0.18.25.11  —  0.    a45. 17 


4940  2.  23.  52.  59  —  10.    0.  28.    8  —  8.  25.  34.  36 

51900^  Fictos  dinmns  30. 47  1.    5.59.23  ••  8t 

56840'  66740  27.12  CorT.25.   0 

ParaU.  j)  58.  52  12450  3  24.    1. 33  /   ft  26.    9.   8  / 

„      ®         59  79190       Beqois.    6.    6       ©24.    5.32 

59.  51                                                                     4. 33  2.   8. 86 

Semid.      ©       15.                                     Post  10'  seqnitor  g  Tora,  '  Bedoetie84 

ombrae  44.  51                                   obicnratio  maxima.  Req.  24.    6.   6 

3       15.  8  Las.  11'  28" 

Snmma  69.  59—15. 220        Horariut  3  30.  42  SfanpL  10.  44 

Diff.  29.  43  —  03. 735               ..      0     ^-  23 

Arcns  lat  11.  23  —  00.556              3  a  ©  28.  19      ^^-  ^"^  h.  2.    5 

58.  52-14. 664  -    "^^     "   ^  ^ 

27.  23  —  03. 179  Incidentia  .,1-7 

In  Sole  abundo  uno  scrupulo,  ad  metam  etiam  obscurationis  maiima»  aMe 
semissem,  quibus  confieiuntur  temporis  minuta  3,  reliqua  7  sunt  ex  eo,  qood  par- 
Tam  aequationem  Tersus  apogaeum  addo.  Ita  Tjoho  tenet  obserTationeB  ipdui- 
mam,  ego  illam  inseqoor  post  minuta  paucula.  Nam  aequatio  tempora  pbjtiei 
est  mihi  4'  55''  subt.  hic  add.,  ita  tardius  indico  medium  post  7\ 

Sed  duratio  in  utroque  calculo  magisque  in  Tychonioo  ••!  maniliMle  miger 
jo^ta  et  obeerrata;  ineidentia  paalo  minort  qoibns  robns  ai^  Tidetor  lalilode 
migor.     8il  ioim  dWdia  teallo  h.  1.  61  — <  16250 

H  18.  li  ^  76100 

14.    4--flilO 


Amionim  1572—1625.  gJ5 

£raiil  ter.  difnu.  dimidiae  53^'  — "  —'  11.890 
Snnima  s^midd.  60.  —    —  15?  230 

Ergo  areoi  lat.  28.    5    —  03.340       Dut.  a  nOlti^W.-.it^du  Sl  ^b' 
Differentia  29.  43    —  03.  735  l^i*4|B^>?. 

Ser.  flporaa  dimidiae    9.  35     —  00.395  *'     Vz  •:   > 

Mora  dimidia  —  20 

1.  51 

loddeiitia    1.  31 

Hic  incidentia  fieret  nimia.  Non  potest  enim  ultra  h.  1.  17'  ad  sumnHi|n 
extendi.  Praetereaque  promotio  nodi  prodigiosa  fieret.  Quibus  angustiis  eo*ma|ii- 
feste  adigimur,  ut  dicamus,  umbram  Terrae  hac  yice  fiiisse  parram  praiiter  solitum. 
Ac  nescio  an  quid  ad  rem  faciat,  quod  annotari,  «loelumHB  ortu  fermginfii  coloris^ 
Lonam  robicundam  praesertim  occidentem,  quodque  Luna  usque  adeo  dettuit,  ut 
penitua  amitteretur.  An  densior  aliqua  materia,  pellucida^  tamen,  totam  Terram 
amiciebat,  quae"^  refractos  Solis  radios  clarissimos  ez  partibus  marginum  Teh*ae  ad- 
Tersis  in  oppositos  umbrae  margines  mitteret,  ut  in  schemate  Opticorum  fol.  304 
oefiQwtpQ  et  vlyiQtjfXT  ex  parte  una,  sic  ^6CF(aipa  et  /jtxfid-F<pxv  ez  pac|| 
Tel  plaga  altera  ?  ut  sic  nibor  Lunae  in  densa  aura  non  distinctus  fuerit,  et  Ltnl^ 
B  in  regione  quidem  umbrae  consistens,  extra  tamen  umbram  in  lumine  censeretur. 

Addant  etiam  inclinationes  suum  testimonium :  nam  et  principiugi  obscurationis 
et  principium  repletionis  utrumque  vergebat  a  medio  Lunae  margine  sursum  pau- 
lalum.  'Atqui  ip  principio  ecliptica  a  meridiaitt  versus  Lunam  a  sinistris^iippro- 
pinquantem*  tendebat  insensibili  ab'quo  deorsum :  si  ergo  margo  Lunae  superior 
medio  sensibiliter  delibavit  umbram,  Luna  australis  fuit  sensibiliter  ab  ecliptica. 
In  principio  yicissim  repletionis  ecliptica  a  centro  umbrae,  quod  jam  multiim  Iran- 
siTerat  ad  dextram,  tendebat  yersus  sinistram  sursum,  sensibiliter  Talda.  Quodsi 
etitftai  linea  per  centra  tetendit  sursum  ab  eddem  centro  umbrae  sensibiliter :  Luna 
igitux  eclipticae  fuit  ricina  yalde,  siye  in  boream  transgressa,  siye  in  austro  restans. 
Quantitates  non  sunt  determinatae ;  supersedeo  igitur  computatione  angolonun. 
SufBcit,'  inclinationes  latitudini  (quod  non  ita  magna  fuerit,  ut  duratio  per  1^||MMP 
umbrae  diametrum  postulare  yidebatur)  testimonium  praebere  eminua.     '        '=  ''" 

Hxam,  quam  yidit  Remus  sub  Luna,  minimarum  unam  esse  puto,  qvw  Mio 
telescopio  yidentur;  nihil  igitur  conducit  ad  examinanda  loca  fixaram. 

XLI.   EclipsLS  Lunae  anno  1620.  -x^ ■* 

9.  Dec. 

y      Hano  ecllpsin  obsenrayi  Stuccardiae  a^jutus   a  Frid.  Rittelio   et  aliis  mathe- 
Mos  aiudiosjs,  exstatque  cum  superiori  impressa.  O 

Luna  orta  in  parte  coeli  nubila.  Ut  primum  emersit  e  nube ,  defecerant 
digiti  8.*Alt.  n  24*  20'.  hora  igitur.  4.  54'.  Altitudine  %  2b°  30'  perierant  .* 
10  digiti|  alt.  %  27*  40'  nondum  tota  4b&t  immersa.  sc.  h.  5.  15'.  At  cum  estet 
oculi  Tauri  altitudo  13*  25',  sc.  b.  5.  16',  jam  tota^raA  ia  umbra,  liM|^r  tan^n 
ad  occasum.  Tunc  Ltma  erat  al^  11*  oirciter.  (^fjjiyjjiifitaVnlir  lt"^r  cti^nuum 
y ,  ooi  phasi  diligenter  intenti  fuimus.    '  ^  5Sw/ - . 

H.  5.  '36'  adhuc  erat  iSeidior  pars  ad  occasum^«ijp|y!ili|M  lumine  oculum  ^ 


f'cinum.  H.  6^tt)'  jam  Ijieidior  erat  ad  sinistram  itaUkpil  fttrsum  ,^  cQ|n  tamen 
una-  in  austraiFparte  unMio- incederet.  In  altitudinei'  ftB*  24',  (10*  circiter 
eentrum  erat  in  linea  comuum  exacte  ,M^ora  ex  Joye  D.  SO',  ex  Satumo  6.  35' 
ciroiter.  In  altit.  '2)-  42*  30'  jam  coeperat^emergere,  mira  facie,  mai^g^  lumiocmis 
Tersns  {  et  pedem  II  i  tubor  yers^  caput  Brichthonii.  In  medio  angulus  ater, 
meram  lacem  a  mbore  discriminans,  specie  yomeris.  Hora  indicatur  6.  5i^^aulo 
post  alt.  oculi  »  30*  dedit  horam  6.  57',  .  ^    • 

,  Cum  oculus  ^  attoller^Uu:  39S  sc.  h.  7.  54'  tota  ennnerat,  superius  tl^usn 

at|^  macula  rgbttf^t,    et  splendor  ilie  svperfluus  ctrca  Lunam  adhuc  fraogeQkur 
in^eis  oculis.  *|||Melius   non  prdhutfciaTit  liberara,    usus   teiq{K>pio,    ilsque  dun 
Xfllni  Optra.  IILT  *  *  *40 
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Calcaln»  Eclipiicn»  !.«>■» 

■                           ocutu 

g  b  attallcbatttr  39"  45',  u< 

erat  b.  7, 

^9'.    Cmn  ieitut  k  5.  16'  toU  mena 

■                           sit.  h,  6.   56'  coeperili  «wgere, 

empus  mo 

rao  fuit 

h.   I,-4n'  cfobjcDtatio  ttinm^ 

■                              6 

6',  tcrapuB  smenloau  h.  fi 

58'  ;   si.  tanta  et 

immcrjio  jlatDatnr,  priacipium 
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b.  4.  18'  Hnla   pAit  orii 

u  Lunac. 

Sol    eu 

m    purt-    occidit    h.  4.   6".      Iia 

■                       daratio  conBccretur  h.  3,~36',  scd 

<ix.  Ritlelii  indieio 

h.  3,  4C'  et  teiupu^iDcitleuliar 

1 

CalcDlns  TfchDDis,  cai  arq 

.  tetnp. 

4'  10"  «bt. 

®   IB    10-  33  .'■.     3)   1B. 

6. 2  n-  - 

-    3.  28 

10.  9  ~  8.  1.  46.  37 

^^ 

,             BorAnai  1'  32    45 
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3.  63 
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9 
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«Banima  eeniidJ.  '62.   10  •- 

16.  400 

a.  13 
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00-  370  (9 

15") 

Lm.  9.  15 

.     Scr.  dur.  dim.  61.  33  — 

1H.030 

■Biff.  .emidd,  27.  20  — 

03.170 

Scr.  morne  dim.  25.  40  - 

"oOoo  - 

84915 

duralia   lic   (Ui.   b«lis   coDTceii 

• 

Dim.  mota  h.  0.  47.    3 
Vm.  darllio  h.  l.  62.  4S 

73100 
24371 
12856 

com  obferTalioDC.    Sed  ni«ra  b 
breTior  ob^errau.  qnia  diamtt» 
umbrae  «pod  TTcboaun  dod  m 
gcometrica,  loU  contrftctior. 
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VUa  kt.  53.  43  n 
lonR.   135'  30",  latii.  454,  et  3-  in  la 


bgo  dilTereDtia  longitadiaii  Lnnae  et 
coniU*aiutraliE  esc  33.  30.  Qase  addjc&  ad 
Tiiam  locum  Lanae  coatlituic  locam  corau 
auiCralii  19"  24'  11'  A'  '^J^  eoUocnt  in 
19"  ■d9'  11'  I^>>ae  >g'tur  bu  *lca  innc  per 
5'  locD  iDterioTi.  Idem  tmt  M-^  tclipii- 
mat -in  ligno  Q,  npparuiC. 


XJ.n.  Edipais  Lunae  &qiio  1621.  18/28.  Nov. 
ObscrTata  est,  a,  me  Lincii.  Hora  14.  0'  horplog-ii  prorinaialis  jam  aniniud- 
obacuTitas  io  sunnno,  cuni  taraeD  hora  derauin  11.  30'  «jus  incijxrci.  c|iia^i 
ad  alnistrani  de  «unirao  niarg^ine.  £rat  alt.  I.unae  4^"  20',  ^de  4(1'  j>iir^ill,i,tii> 
^tndinis,  TLTii  igitur  a.ltit.  49"  0'.  Et  erat  bora  una  aate  appo^itiniii  in.  t'r^'u 
£rintt  in  6'  34'  II,  lat.  0.  4S'  circlter  auatr.  Erjro  dedinatio  centri  W  -Vi'  .:ir<!  . 
iA  p4°.  Hinc  liora  correcta  14,  33'.  Hora  3.  1,^'  aequiparabam  (teotionis  am- 
broiBft  longitudiuom  quasi  bo.si  iiopleuri  in  disco  Lunae,  et  fortc  major  eftt.  Cum 
sota  recta  trianguli  Bequilateri  quartam  diajuetri,  i.  e.  is^s  digitos  intercipiat, 
umbrfto    inleriuS   penetrans    lioc    nidbont«  plua   quam  3  digilos 

g'  obaervatus  est  post  usualem  h,  )4,  30'  in  aJc.   29"  30';   adde  parnllaxin 
!*  ft  reliqua  ut  ift  principio  corrfg^e,  projUiieb  h.  16.  %i'.     DuiMio  b.  2.  1' 
1  h.  15.  33'  30",  Cranibofgi  boc  fuitl^.  ?3.  30",  S|HI'' 

'_:   ,»'»  Calculai  TychonlB,  cui  neq,  tfTDp,'l'  20"  wbt.  , 

mSm  ®  '■  fi^R  /.    3  7-  *■  «  n.    2,  7,  40.  0  —  6.  9.  31.  19 

W  2.  37 

Semid,  ombrBB  ifl^.  43,  ■  h  3  ' 

>*         Ifi.  38  4b,  38                  , 

5'  pottariTU  eBt  tm»  ^.                                 Sumirta  58    43  <              49,  19  lat. 

Borariu»  ^9.   14  —     71900                  •             iSplOU  59.  43 

33.  45                                                      10_Z1IO  defeccus  10,  25  -  2«»t 

fiotidu    4,  31  —  258700                         .,  04.810  .*     «                 530 

^  Sc.  dar.  dim.  33.  45.     DiBiti  3.  46.  TsaP? 

Diqudia  dnraUo  b.   1.  S'  15".     Nimlu  *-' 


Calcaliu  Eclipiium  Lttais 


® 

U2I.  17.  10.    5  — e.  9.UO 
KoT.  18.  15.18          47.«    O 

1621).    11.13.22.36- 

t.d.  17.  321.15   IS 

-10.21.57.30  —  8.  15,21.45 

61.    2  07.    6.2Zx' 

336.    4.  38.  56 
EleT.Xn.  330.-15,  «.    0- 

-    1.    6.50.21  ~0.  17.30.33 

Fuftll.  li  GO.  '2 
.    ®     1.    . 

5.  12.  55.  56- 
31.58- 
63070 
7020 
700S0 

HoTMitts  3  32.  20 
,        ®     2-  32 

-11.28.47.51  -7.27.51.10 
-    2.    7.48.J3                  17.37 

.,      61.    3 
S«iii<^0  'l&.  30 

.  '  ■m.inffaa 
V^  •i5.i;i6 

■  '  ^    #60.5k-  15.730 
Arc.  lat  50.  ij»-  10.670 

3  7.    5.5111^  2'- 56.  33111 
Heq.  7._4.    3      ®    7.    6.22.' 
1.48             9.    7.49 
Bedoct.    &tfl 
IU<|ait.  7.    4.    1 

Se.diii.d.  31.36  -  06.060 
Honriiu  19,  48 

5  ft  ®  28.  48 
Dimidia  durUio  b.   t.  » 

«rcu*  lu.  30.  13. 
40". 

^T  4.48 

vB^  Qaia  puTam  aequationom  Mibtraho,  ideo  praeTeoit  caicuiai  meui  Tfchotiicnai  ratioM 
HBpOri*  medii ,  tanto  magii.  quia  demu  <juid  metae  oliBcnt&tiDnii  tauiinme.  Sed  phTiict  * 
tamptirii  aequatio  1'  subt.,  bic  addita,  dat  Uraaiburgi  obscurstiooein  b.  15.  13',  Linei 
b.  15.  23',  10'  snte  obserratnm.  15'  ante  TfchoDicain  oppositionem.  ln  olruqae  tmo  eak 
cuId  et.  qoaDtitaa  et  duratia  nimiae  aiguiuit  bac  vice  latit.  msjarem,  qaare  Dadnra  XJ  nm^ 
tiorem  in  antecodBntia. 

XLIU.  Eclipsis  Liinac  aaaa  1033.  4/U.  Aprilis,  posl  scqutDteu  iscdiun  nnntf 
Steti  aicinctua  in  jugo  jnontis,  Tespera  euim  pollioL^batur  jere nitatgoi-  J4W» 
u  media  oocte  nubcs  «ourtae  priDcipiuin  obtcx.t.'runt.  Ciria  nitdium  TidiKjHnk 
surstim  yerga. :  nihil  putuit  acstiniarl  ob  raptos  intuitua  brcTisiimos.  Enr  ^wi  * 
hora  UQA  anti^  Luna«  occaauro.  Fiiiis  rursuin  fiiit  iinmersus  aeri  nubiloio  et  a^|tow, 
ut  nfliil  de  Luaa,  (M^rneretur.     Visa  est  taroen  per  nnbcs  praerertinse  «ispeotatio- 


Caltulus  Tfchouii  (tb 


n  nanuscripto). 


©  ^nn.  h.    ■ 

1623,17.22.24.35—    6, 

Aptil.    4.Ji7,  15  70. 

74.    5.    9.35 

153600  ®^4r 

2560  Rad^ 

1561 60      Ke(|.  24. 

Loeas  3  Z*-  ■■ 

PaaB,®     1.  'o 

TT^  J  83.   18 

Semid.  ®  15.     6 

Semid,  ambrie  49.  12 

^      16.  16 

Saiama  teaSH.  65.  28  - 

Diff.  32.  SS 

I.atitudo  35,  46  - 

Scr.  Jet.  29,  43  - 

Diameter  32.  32 

H         Digili  10,  57 

Sapslinot  ^.   ^ 


Calcu 


7.10®     162-.;.    0.  14.    1.  13 
58.45     Mart,  3  93.  17.15 
12.36     ■  91.    7.ie."l3 

55.49      ReTllI.82.  15,  53,  45 

iJBtO 


1.14.30.44—7.    3i.57.S7 


^f» 


5«.57.  31SiiV^-f.j 

*  0»*-« 

■  ^l-  "?  ;  1-«.  »5* « 


'  Atiiil. 


t.  130    ' 


SimpL 


33.  28  -^2670 


mt 


—  Antil.     5.410  .  35.  gg,. 
-.  70320  12.  7?0  Scr.  dim.  dut.  51.  60 

-  61206    nj  Be.ida»  Ifl.  24  - 
i^9U2 

in^Viuiro.  Pim.  daraiio  b.     1.  32.  51 

Madiom  b.  tim» 
FjBit  b.  18.  (17.  51 

A«i.  temporii  mea 

~       FiQit  b.   19.   IT:  51   Li 


B0S40 


IS72-1«2».  §29 

8i  pneelaa  eiset  obserTatio ,  qaod  bora  uoa  anile  ortmii  Solii  eonma  eMent 
ven&  ■uNnm,  Sol  qnideni  oritor  b.  17-  16'.  Coniua  Ten  ninviii  Tertniitur  ante 
medium  in  quadrftDte  ecoidentali,  mediiiin  igitur  fuiaaet  poaUuiiui  16.  16'  paulo. 
Atqui  computo  medium  h.  17.  45'  Lincii.  Ei^o  haee  obimAtio  auticiparet  cal< 
enlnm  meum.  Sed  nihil  oerti  colligi  potnit  ex  iUa  solitndioe ,  ademtis.  atellis  et  . 
boiologiis. 

24    Mark  »    * 

XLIV.    Eclipsis  Lunae  auno  1624.  -t— — — 

AuTiae  deasissimae  coelum  contexenuit  Lincii.  Fluriae  etjam  StucFardiae 
«not.  Sed  tamen  raptis  vento  nubibus  emicuit  eo  loco  Laak  rilta  laborans  in 
■unbnt  eolore  flisoo,  subrufo,  kesselbraunroth,  ot  Horibit  Fridi*  Rittelius,  nfcquaqnam 
adeo  nigra  ut  aiias.  Cum  inciperet  emergere,  erat  altit.  Arcturi  30°,  post  2'  cir- 
citer  sonuit  Mptimam  in  urbis  borologio,  male,  inquit,  directo.  Cum  lucereut 
3  digiti,  Arettfi  altitndo  32°  45'  circiter.  Cum  dimidia  laceret,  alt.  Arcturi  24°  18' 
ciTciter.  Finem  fiirtim  rapuit  detectis  ad  momentum  nubibuB.  Post  2'  clrciter 
«onuit  8.  Sed  altitndtnes  dant  haec  momeota  7.  32'/,;  7.  49Vi;  8.0.  Fiuis  « 
,  b.  8.  32Vi'.  Fro  emersione  dimidiae  habemna  7Vii  sat  beno,  et  media  ■ 
ftrgnitur  uimia. 

•  Cllcnliu  Tfchonif  (lacumn  ipitiam  in  muiniciipto). 

Cftlculo  meo  lie.  ^ 

®    Jmi.  b.    '  3  e  •       ' 

1624.17.    4.3S.33—    6.    8.  IZ®     1623.    7.    B.  5»  40  ~  2.  24  45.  17  -  6. 17.24.  SOcdi. 
lUrt.  24.    e.  57  80.45.15  B3.    B.  57 

S3-l6  90.  t5. 56. 10  •■ 

-0.    fl.llj.  36  — 0.    i;aa.  39 
10100        r^  12. 36. 46  .     "8ro:'0.-55  — 3.-10  ao..i3-H.l3.    It.  II 

12100  1.53.    t.    L»tl0'24"  '  30  25.85 


Rednct.  32.  Simpl.  9'  52"  6, 14.  29.    6     p^ 

SeqaiiiUnU.  l£.  15  .  l4»28,  15  te.|ui 

Paiair©     1.     0     ■    ^       Borar.  3)  Terns  34. '43 
.      31  «I.  2^"-      ■'  .     ®  2.27  . 

«2727  3  a  ©  32.  16  —  62090 

Semid.  g?  15.  30  ^  *  » 

«    H  .umb.  46.  bfSt  Aejntio  temparia  mea  18'  ndd.  ad  medimD. 

if  .Jl       15.  48'    ^   *'  Diff.  meridd.  10  iilde. 

ii^.  31      9   iit  04-JOO  Ergo  med.  h.  7.  25  Liaeii  ftpparentei. 
Sanlma  62!  4*t  .  -    V  6«      ^™'"  ^  f  \V''*^     ^ 
T.«t   10.  24'  -        00.  460-  •      flnith.9.  iO 


%  '■' 


.-    Q3JH0 


71562 


8«.  dni.  dim.'81,  92     —  ^  16.  IM  J  .     g^Ya  h,  O.o4.  33  n 

32.  16  2t^"    -70870 

.     29.  0     «P,  <&  8640  h,  1.55.     2- 


op^    phu  ■ 


1  StnccudiM  detint 
phu  kddidl  qaam 
matnrior  fnit  ntiodU  calcnlo, 

♦    ^  O      ' 

•  XLT.    Eclipsi»  Lnna*  anno  1624.  16/26.  S0>t. 

^tii  aer  initio  risus  est  aliqutuido  crasiior,  ab  orti'  taroen  Lunae  usque  ad 
fiuem  eclipsii  ftiit  eximia  serenitas,  sic  ut  potaerint  oburfari  omnes  phases.  Luna 
eliam  Tisa  est  tota  propter.  intensum  ruborem  partis  obscuratw  >  ^i^  ^^  margo 
TanuB  finem  rideretur,  cum  JMh  pltu  3  di^tis  in  umbr»  deliteioiret.  <Itaque  non 
etit  difBciy|di9l^iiguere  ioter^eram  jnoem  et  secuDdaiiHi,  et«  haec  valde  fortia 
taif.     Si  T«a  at^aulo  t^iuet  «rusio^^rocol  dgjjfc- diil^m  ^^  potuisset. 

Initinm  io  altitndine  3»  W^^.te^o^b  igito^^Po  LunM  Tero  2°  45'  45"T. 


g30  CaleaTiu  EciipttamLanlM 

i 

lat.  O^  58'  au$tr.,  sequitur  circiter  hoc  teinpus  locus  yisus  3^  IT  T»  lat.  0.  56' 
auBtr.  Ergo  declinatio  0*^  fc'  sept. ,  et  A.  H.  3^  18'.  Hinc  Lincii  h.  7.  6V,', 
quae  mediocriter  conflnnahatur  etiam  per  interTallum  ex  hprologio,  et  altitodine 
Lunae  3Vs^*  SefP^fj^t  30'  obseryilta  est  altitudo  cornu  sinistri  Arietis  15^  quae 
dat  h.  7.  37'  bono  conseiisu.  Tuilb  plus  quam  dimidium  diametri  erat  in  umbra. 
Eadem  stella  cum  elevaretur  207*  ^''indioavit  h.  7.  58'.  Post  4'  sc.  h.  8.  2'  toU 
incidit,  yat  tamen,  ut  dici  cooptum,  adhuc  clarissimtf  toto  margine  occidentali  satis 
lato,  ^ec  multo  obscurior  reliquo  tempore.  . 

Orta  postea  fuit  infima  quinquanguli  in  Heniocbo,  quac  pingitur  sub  retina- 
culo,  o^us  et  oculus  Tauri  super  montes,  ergo  post  h.  8.  48'.  Inde  abienflit  S', 
sc.  versus  nonai^  ctm  potior  limbi  claritudo  fuit  infra  ad  sinistram,  summa  obscuritas 
inter  summum  et  dexA||mi.  Id  erat  .argumentum  summae  obscurationis ,  sed  jam 
oportebat  traiuj^se  medium,  si  umbra  circumcirca  fuisset  aequaliter  diluta. 

Ortum  demae  fuit  supra  montes  cornu  Tauri  posterius,  sc.  pMt  h.  9.  24'. 
£t  hinc  elapsis  aiiis  16'  coepit  emergere;  post  3'  fuit  altit.  J)  34Vs^,  arguens 
h.  9.  50'.  Emersio  igitur  co^pit  h.  9.  47'  ad  sinistram  paulo  inferius.  Post 
qoadnuitem  erat  liberata  semissis  circumferentiae ;  post  3'  cifciter  semissis  diametri; 
^j|Ka    19'   dodrans  circiter.     Post   quadrantem  nondum    plane    finis    erat,    sed 

'*est  secutus.  Et  post  2'  fuit  altit.  Lunae  39Va*^,  qua  signatur  h.  10.  46'. 
Igitf  finis  erat  h.  10.  44'.  Desiit  ad  dextram  paulo  admodum  superiys,  ut  vix 
^gnosceres.     Ita  colligitur  duratio  h.  3.  38';  mora  in  umbra  h.   1.  45'. 

•        ft  V  Calcul.  Tych. caret. 

Calculo  meo  sic. 

©    Jtau^-fcfcL  J) 

ley.  t^uBlpll--    6.    8.  12e     16?3.    7.    8.  59.  40  — 2.24.45  17^6.  17.24.  50cor. 

Sept.  tl^^ES^      ^^*  ^^-  ^^  Biss.Aug.  244. 

g.  3g  15.    8.32 

©  3.  55.  44  :^  566. 17.  31.  40 

3. 17.  23  T     R-  X.  275.  1 3.    5.  49  ->  1.    0.41.57—0.14.35.29 

183320  0.  38. 11.Lat.3.32     8.19.34.    9  —  3.  2ai  27. 14  -  6.    2.49.21 

Redpcti^  10        ^aust.  34.    3       3.21.12.19  •  28.    2 

Requis.  3.  55.  34'j.  Simpl.  3'20"      17.    5         '■'''     '49.21    ^    ^^3.  17.  23sj: 
.  ©*   1.     0-  .    2.16        j3.5t;34T 


Parall.  © 

„'.   ^  61.  56  Verus  h#r.   j  35.  32 

^ 6'^.  56  ^                  «    ©     2.J8\)               ^, 

1lenii<^J©  15.  33  3  a  ©'  33.     4  —  A«q.  T.  phys.   12.    4  Add.  td  ap. 

«  Sib.  47.  23  ^*  merid.  -10.  •  0     hic  ioU. 

.     3      15.  55  ^                                                   loiliTO 

Summa  63.  18  —  fk.  952  63.  12  Scr.  du^  dim.  '  i^^U?^*'!'  0«*  xa 
Diff.  31.  28-^04.210  31.  18  „  mor.  d.  65070  ^^^  ^ilAA 
Lat.     3nr^2  -  00. 0.15       3«.    4  •^!'^  **?!^*%«  !?  .i 

^8      Residua  68820      «^»»»  ^»- *^- »» 


"•  ifciPt  «rf   A^         *Duratio       „  9240  -^.   1.  54.  42. 


Mora  dimidia     5490  ^mJi.  %.  66.  48 

-^.  1 


In  mediO^detcit  ^cmtfiMD^^t.  in  mora  A||4it  per9Vs,  in  daratiohe  ezcedit  p«KJl*if 

^  Consid»atioi^morae    et    duratioliiaf- Regrediamur    ergo    ra   calcalo   qatil  pro 
inTcstigatione  iftdi  correcti.     £t  sit  'dulgMo  ot  ODserravi  h.  3.  38',   dimi(fla  l^   t^9. 

iF       59580   —  33.     4  ^ '     4^ 

*•  29253  —  49.  ♦ 

79836  «-  27.     0 

•  Eraot  scr.  dim.  dur.  |D.     4  —  15.264 

Sanima  semidd.  63.  18  —  16.9.52 


p-  -gfc 


%: 


59680 

89t70     •>-       Scr 


^ 


Scrupula  Ia|^-I9.  56  ~  01.688 
.  Ifcrae  din^.  24.  24  — "o5522* 


Prodiret  80390..  3(  Mor^ .  dimi^fa  V  44.  16. 


Annoram  1572^1625.  g3| 

Apparet,    quatuor    intcgTorum   graduum   retroduGtioue    nodi    ndl    vix  asseqiil 
justam  durationem,  stante  hac  diame^o  umbrae.    £t  tunc  roora  fieret  minor  obser- 


£rgo  bic,  qui^<  luzatione  nodi  non  possumus  juyaf i ,  ^guifur  semidiameter 
umbrme  nimia.  Atqui  eam  non  licet  nobis  mifiare  per  alias  eclipses,  est  etiam 
reTinota  demonstrationibus  geometricis  a  parai|£Q[ibus  et  semidiametris  luminarium. 
£iplorabimus  tameu,  quantum  mutetur  stantc  hac  latitudine  calcuh'. 

Lat.     3'  32"  Autil.  00.  053  ^ 

Ponantur  scr.  dur.  dim.  CO.     4       —      15.267  • 

^  Prodit  summa  semidd.  60.  10       —      15.320 

Sed  est  semid.  3   15.  55 

£rgo  semid.  ombrae  44.  15  cum  calcalos  det  majoremT 

Et  dlff.  semidd.  28.  20       —      03.397      " 

Ergo  Bcr.  morae  dim.  28.  33       —      03.450  —  7427|l^ 
Horarias  33.     4  595t0 

Mora  dimidia  51.  49  .  14690 

paolo  minor,  quam  dat  obserratio. 

lia  (tenciliantur  quam  proxime  obserTatio  durationis  cum  observatione  iM(M. 
£rgo  hic  valet  diminutio  umbrae  optica,  quam  nulfitenus  admittit  geometria.  iUti 
nempe  ad  44'  15''  sic  elicitam  semid.  ©  15'  33",  quae  certcf  non  est  alia,  ^n- 
llabis  59'  48'^  quae  debebat  esse  summa  parallazium  ©  et  3,  cum  tamen  sit 
certo  certius,  parallaxin  solius  J)  hic  esse  62'  circiter.  £st  igitur  4i  hoc  aeque 
certum,  semidiametrum  umbrae  geonietricae  essc  majorem,  quam  quanta  firodit  ex 
obserratione ;  quia  nimirum  umbra  ob  (ftiusas  physicas  et  opticas  hac  vice  cqu- 
tractior  fbit.  « 

XLVL   £clipsis  Lunae  anno  1625.  13/2arMartii  noc£r  aeq. 

Nubila  quidem  nulla,  sed  totus  atJr  adeo  crassus  erat,  ut  Jupiter  Tideri  non 
posset,  quamvis  Lunae  yicinus  staret  hora  prima  post  mediam  noctera.  Cvai  jam 
a  dimidio  horae  quadrante  yisa  esset  pallere  ad  sinistra&  infra,  ut  solet  ante  ini- 
tium,  etiaif  cum  pura  est  aura,'  jam  tamen  discerni  non  poftit,  essetpe  initium, 
adeo  eoelum  erat  turbidum  et  quasi  nebulosum,  sic  ut  paulatim  enaieeretur  halo 
circa  Lunam;  yidebatur  illa  reluti  per  aquam  dilutis  marginibus. 

Post  quadrantem  ad  sinistr^  infra  pallor  quidem^^rat,  obscuruni-^amen,  ex 
debilitfitioye  an  ex  aliquo  defectu  orae  rotundae.  Post  alium  qm&dftetev  Jy|^a 
parmnpclr  atl  sinistram  erat  pallor  vix  agnoscendus,  aspectu  Lunae  Jt^MStt  magis^ 
qae'  dblifaso.9'Po|^  tres  quadrantes  pallor  ferl  infra,  defectus  inceittis,  nec  facile 
quis  aliqiiid'V^^iderasset,  *^Qi8i||de  d^fectu  prius  admonitus.  J'ost  lO^  quamvis  nihil 
certi  de  deflctu,  taroensi  qulk  dilige&tias  (ustraret,  pallor  erat  quasi  in  imo.  Ita- 
que  h.  1.  55'  mediiim  iuijaetp  ^ai^  opt^  4^  /Ol  ut  sit  J)  1n  Nonagesimo.  Qua- 
drante  post  h.  2.  adhuc  nmil  aliud  judibari  poCiiit ,  quam  ^updjjjullor  sit  iirfra. 
Post  2  quadrantes  ultra.  2.  Ti»  conspecta  ]juna,«^€r  paulatim^CflN^*      % 

Calc.  Tych.  cai  ae^  terop.  i'  12"  snbt.  ab  ap^.  hic  add..(Tunfrj>pat.)^  ^ 

Calcnlo  meo  ^c  . 

Pro.  ©.  .Corr.  1625!  Jun.  17<i  10^  52'  SV'    —     Apog.  6.*  9.  15  e  : 
^  Martii  13.  13.  43    * 

#  Dies  95.  21.     9.  31       —  .fil.  34.  32 

Ldg.  126Q0  ^     52.  13 


1290 


,®  8.  42.  30  J 


13890 

Pro  J}.         Fioiente  1624.     15.     4.    0.  41  —  4.     4.  38.  27  ^5.  28;^  26.  20 
Com.  12.  Mart.  71.  13.  48 
4|r     *  ^    8impl.  86.  17.  43£il  f.'         , 

^  Retol  111.  S2.  15.  58!l5»4  ^  Qj^.  Jt.  3<^—  0.    4.  j».  39 

?.     >1;^  1.  47.^57  —  4p9«ftt.  ^^  5.  21.  ^3.  41 
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4.     1.  47.  57  —  4.  13.  51.     1  —  6.  24.     3.  41 

Horaring  fictn»  31.  12  *      1.  19.  24.  11 ^^iJl_ 

65370  ^^-  ^.       Sl  23.  50.  44  tf 

*22400  3  3.  40.  iO^Ca   Q  3.  42.  30  T 

^JB7770      R«qw«-  3.  40.     1  9.  51.  45 

9"  2.  2» 


Lat.  54'  21",  simpl.  51'  19''.    ReqoU.  3.  40.     1   ::^ 

« 

Tempus  correctissinMim  h.  13.  42'  42". 

Smnma  semidd.  60'  13"  —  Antilog.  15.340  Lincu  13^  52'  42"  aeqnali 

Lat^ndQ  54.  21     —  12.500  54.     6 

Ergo  scr.  dnr.  dim.  2&«50     ~  2.840  Initinm  12.  58.  36" 

Horarinsvems3)a©  28.  39  .     Finis  14.  4«.  48         » 

^og.  84270  Sc.  defectns     5'  52"  —  233300 

.      73920  Semid.  J)  15.  14    —      1540 

10350  —  54'  6"  234840  dat  dig.  3.  18. 

Tempns  dim.  dnr.  h.  0.  54.  6. 

,.iBic  oaderet  medium  per  aequationem  Tychonicam  inh.  13.  53'  32",  Coper- 
mlni^  in  h.  13.  44'  27'',  meam  in  14.  7'  21". 

.  ^gitur  secunduid  obseryatioDis  indicia  satis  dubia  medium  incidit  h.  13.  55' 
cirdlter. 


Hat  46  eelijHram  Lnnarinv  descriptiones  et  ealcnlos  haee  seqnnntnr  hi  Cod.  Msc, 
qnae  r^idont  eclipses  N.  36/*  37,  3^  et  69,  eonscripta  a  d.  5.  Apr.  ad  6.  Maji  1620,  ergo 
ant8  ahtolntam  totam  illam  seriem,  forte  etiam  ante  constitntam  eam,  qna  Jam  ezstat,  formsm. 

0  5.  April  1620.    ,  • 

Ea  eJip^biia  Lunae  recerUissimis  hypothesin  Lunae  prohare^  tam 

lonffitudinis  guam  laUtudinis. 

J.    ]^;rae!ilip^OBitor  forma  hjpothesis   longitudinift  ut   in  oeteris  planetis.     £t  ii 
'^ipso  avtidiilo  medii  eclipsis  sint  exstinctae  inaequalitates  menstmai.  • 

2.  Sutflattir  medium  eclipsis  ex  latitudinis  rationibus,  quando  *  scilicet  reetft  ex 
centro  umbrae  pejpendieularis  est  in  orbitam  Lunft«'.     Blni  lit  legula: 

3.  Li  omni  medio  Iblipsis  temporali  et  ^uantitAivo  Luna  propi4r  est  aodo 
vicino  quam  Soli  opposituili^seu  umbrae  centnim.  *  • 

4.  Dato  igittt  momento  eclipMs  aequali8,tehpOTil,^£t  ^umta  ecoentricitate, 
datur  l<HM|g«g^aei  et  aematio  et  motus  m^ius.     £t  yicissim 

5.  J^ato  m€ffffifi  eclipsis  aefAlis  ^mporis  et  assu'mi|||[^quatione,  Tel  apogaeo 
.  ?um  motu  nMKlio,  datur  ecoeQtricitas. 

6.'  Sf  Luo|k  fiie^t  circa  anomialiapi  mediam,  minisia  mutatio  aequationis  dit 
maximum  errorem  in  apogaeo. 

7.  Datis  momentis  duarum  ecHpRum  aequalis  temporis,  datur  motus  BKlii  diffe- 
rcntia,  datur  etjjelongationum  rerarum  a  vero  loco  Solis  diiE|mtia,  scilicel 
nihil  fere.  DafuT  igitur  summa  yel  dlfferentia  aequationis  utriusque.  His 
jsi  addatur  locus  agogaei,  cogitur  certa  quantitas  eccentricitatis.  £t  Ticissia 
assuriita  ecoantricitate ,  sed  ea  non  libera  penitus,  cogitur  apogaeum.  Hk 
Tero  utendoA  est  motu  apogaei  ad  tempus  interceptum;  qui  sat  oerto  est 
cognitus  ad  hoc  tampus.  ^ 

H.    Datis  igitur'  Iribns  •elipsibus,  necjibaria  fit  tota  hypoihesis.  *      ^ 

9.  Aequatione  ten^poiit  ttterijir  trifkriam :  priimim  oi^ssa  physica ;  secundo  ad- 
hibi^k  pbysica  sivipUM^flMlo  dupUcata  pbjrMca. 
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Primaeclipsis.  •' 

Aimo  1619,  nocie  quae  secuta  est  20.  Dec,  hora  Lincii  3.  48'  p.  m.  n.  ap- 
parenti*  Tubingae  h.  3.  27'  egregio  consensu.       3.  48' 

gobtr.     V  2V'  ♦' 

h.  3.  46.  39.   Aequatio  astron.»  sed  phy- 

Aeqna^o  ©  ex  loco  perigaei     ^ 
6<>  3'  52"  ^ 
29.  2.  34  / 

7.  1.  18 

Aeq.  14'  48"  add. 

Inter  centra  35.  50.     Ek  dist  5.  28.  39. 
Semid.,  3   16.  21 

52.  11 
Umbr.  49.     6 

3.     5  Bcr.  snperstitia. 
*  27.  49  noms. 

32.  41  diam.  ;}). 

Non  exactissime  congroit. 


siea  simplez  2.  37,  dnplicata  5.  1 4. 

Locus  ©  in  29®  2'  34"  TT- 
„       J)  in  29.  4.  16     n 

1.  42 
14.  48  compl. 

Superatio  3  16'  30" 
Anom.  ecc.  169 
Nodus  Sl  5.  35. 
Parall.  ©     1.     2" 
„       3  63.  37 

64.  39 
Semid.  ©  15.  33 

Semid.  umb.  49.  6 

J)     16.  21 

65.  27    Antil.   18.  120 
Inter  centra  36.  27     —       5.  620 


65.  27 
35.  52 


12.500  dat  54'  21" 

Horar.  a  ©  35.  57    log.     51230 

Superfl.  18.  24      „     118250 


Horarius  3  a-  ©  35'  28" 
Parallazis  ©     1.     1 
3  62.  15 


29.  35.    Dimidia  dur.  h.  1.  30M2",  67020 

tota  h.  3.  i\  24".    (io  marg.:  Haee  posterius  addita  ex 

correctjpne  11.  Apr.  1620«) 
Corrige  dnrationem  ex  Maestlino  h.  3.  4'.     Arcus 
dim.  54'  21".,   Antil.  12.  51 

17.  74 

Arc  lat.  35.  10. 


Summa  63.  16 
SjBJdiam;  ©  15.  33 

IPTm     umbr.  47.  43 

«    .    3)     17.     1 


5.  23 

respondet  motus     6<>  21'  26"' 

29.     2.  34  n 


^  5.  24.    0  e 

Forte  ^  Maestlinianagfiuratio  est  nimia,  Joia  nos 


Summa  semidd.  1^-4'  44" 
tantom  2.  5ar  «Vll  3.  Q&  uiTMdmBS.  «  "       IL 

Cum  igiths  dura^&t  b.  8,  respondet  motus  l^  46'  24",  dimid?!)^  53'  12'/.    Hinc  et 
«I  somma  semidiametromm  arous  latit  Antilog.  1*.  000 

..     «         17.74 


AntUog,-    5.  74  lat  36j  iO". 
Fostto  angulo  lat.  5^  28^^  Tenit  motus   »  ^* 

verae  lat  6«  39^  2tt[» 


^  29.     2.  3i 


*  Nodus  obserr.  5.  41.  d^'    ^ 

£z  assumtis  sat  ceitis  et  ex  computatis  per  ^^eWationes  elicitur  etiam  quantitas 
Meetos.  Subtractis  %nim  sc.  arcns  latit  36'  50"  ilrsiunma  semidd.  1"  4'  44",  residua 
27'  54"  ostendunt  digitos  sc.  27.  54  —  log.  7657(^ 

diam.  34.     4  —  log.  56710 

ML      llKi^l  P'^  ^^-  ^^-  ^^   ~~  ^^^^^ 

^        '       |4im.  9.  50.  • 

^               restabant  2.  10.  Corrigantur  jam  et  haec  ex  superioribus  0.  35'  10" 

bgaritlmius  70780                                             ^     ,  ^*^'  ^ 

56710                               ■           ,.            *  ^                   29.  34 

*  14050  digiti  p.  20.  51,  dim.  10.  26,  rest  1.  34. 

Obsexratio  mea  habet:  ut  9  ad  t  jsic  circiter  fliisse  diametnim  3  dig.  12 
%A  lacidam,  quae  fiet  l.>20.  Maestlinus  ait,Wix  unius  digiti  quadrantem  superfuisse. 
Cttnoiliatiur  meum  eo,  qttod  mi)u  semper  lucida  iii^jor  foit. 


g34  CalQahis'£eIipftiam  Limae 

.  Praedixit  et  Kemus  minorem  sc.  IIV:. 

tlic  mora  longior  dat  latitudinem  minorem,  digitos  pauciores,  nodum  igitor.  ante- 
riorem.  Afaestlinus  habet  h.  3.  4'  durationem,  quautam  posui  in  Epbemeride.  Haec  sane 
nequjiquam  consentit  cum  magnitudine  defectus,  stante  semidiametro  umbrae  nostra 
et  aq^^lo  latitudinis  et  loco  nodi.  Etenim  in  horario  non  potest  esse  magnum 
vit^m,  eritque  l^  48'  44'^  dim.  54'  22".  £sto  jam  quantitas  defectus  dig.  0.  15', 
ut  Yult  Maestlinus :  quaeritur  proportio  semidd.  J)  et  umbrae.     £st  autem  ponenda 

quantiti^  diam.   J.     Sit  ea  34'  2"  log.     56710.     Quadrantis  digiti  daplom 

30'        log.  387000 

443710.     Ergo  7«  digitos   ralet  0'  42"   et  defi- 
ciant  '  33'  20"  log.  58790. 

dupl.   117580    —    18.  31  quadr.  defect. 
Arcos  54'  22"     log.     9872 

19744     dat  quadr.   49.  15 

quadratum  30.  44  log.  66900 
At  diametri  34.     2  log.  56710 


Ergo  arcus  54.  12  -^    10190 

Ejus  dim.  27.     6  est  arcus  inter  centra, 

Responderet  motus  latitadinis  angulo  adde  16.  19  qaod  deficit  altra  sem. 

magno  4°  53'  50".  venit  sem.  amb.  43.  25. 

Omissa  igitur  Maestliniana  quantitate  defectus,  ut  nimium  exorbitante  (fortc 
haeret  hi  eclipsl  1616)  consideretur  hoc  tantum,  quibus  mediis  paulo  minor  effici 
possit  pars  lucida.     Valde  autem  parrus  est  eorum  effectus. 

1.  Parallaii.  ©  inajor  I        ^  g     ,  pr 

2,  n  J  major  (  *  ' 
*      3.   Semidiam.  3  mioor*  ®t  dpatio  fiet  brevior. 

4.  Mioor  ang^as  latitadinis. 

5.  Nodas  anterior. 


Igitar  ex  correctiooe  de  7.  Apr.     Parall-  0     1'     2' 

65.  47 
Semid.  ©  15.  33 


Umbrae  50.  14 
0  ^      %  *  66,  57  AoOL  18^6 


* 


♦  66,  57  AntiL  t8J6 

Maestfm.  dur.  54.  22  AntiL  iZSl 


•  * 


lotft  centra  39.     4  Aajfl.     8.  4& 

,.  Scnipula  V^  53  log.  76600 

*'  ^  ^  Diam.  J>  33.  26  log.  58510 

"kf  'rto  20.  1.  13  J- 18090 

Ol      •   Dim.  10.  0.  36. 

Duratio  adbue  lon^ior  iqioaet  i^tudiaem,  ut  ftcus  oodi  noslH  congraat. 

Meus  arcus  |ntS;eotra  36.  27     Aotil.      5.  62 

^Z      ;D  16.  43  13.34    «^ 

53.   10  dur.  sc.  56.    8 
Ufcbrae  50.  14 

Optime !     2.  56      Daratio  fit  longa.       ^^ 
Vide  rctro  coiyputationem  de  11.  Apr.  1620  exactio^m.  Tf'       flp 


i 


Scc^pida    cclipsis    Lunae.     Anno  1619,  nocte  quae  sequitur  26.  ^nii. 

H.  12V2  urbi^  tam  parum  defcit  in^ummocad  sinistram,  ut  id  per  raras 
nubes  ^n  agnosceretur,  quasi  versus  Ljram.  H.  12  Vt  urbis  stabat  defectus  prae- 
cise  supra ;  aestimari  quantitas  non  potuit.     £rat  liic  igitur  paulo  ante  medium. 

£8t  igitur  duratio   longior   semihoii,    quae   incipit   aote  h.  12*/]  et  h.  12%' 
nondum    medium.     Itaque    desiit  post   h.  13.  0'.      Maestljnus    dicit    duratione» 


Aimorom  157tr-16e5.  635 

« 

fiiisse  circiter  septeru  quadrantum  horae,    quod  nimium  cst.     Certi  oihil  ait  obser- 
Yatum  ob  nubila.     Kemus  praedixit  mihi  durationem  futuram  h.  1.  1".       ^  * 

Pone  medium  faisse  b.  12.  52',  pone  etiam  corrcctum  fuisse  horologium;  pone 
tertio,  durationem  fuisse  h.  1.  45'. 

^»  Cum  ergo  locus  ©  sit  4**  45'  9"  «^,  et  reductio  2'  34".  erit  J)  in  4^  47'  4^"  ^. 
Et  ^  post  3.  «t  quia  parallaxis  ©  0'  58'/,".  3  54'  5  <",  samma  55'  52",  et  semld.  ^ 
15'  0",'  erjro  seraid.  umbrae  40'  52".     Sed   semid.O   ^5'  3".   summa  55'  55".     Sit  ergo 
dimidia  duratio  52'  30",   et  horariu^  3  ^  ©  27'  IT":    adde   logaritbmos  13353   * 
*  J78750 

55'  55"     Antil.    13.  20»  92103", 

TeniuDt  scnipula  23'  53".      —         2.  41,  , 

et  lat.  arc.  5(1'  30"  "^"TO.  79. 

Ergo  hic  arcds  lat.  50'  30"  d%4  motum  latit.  a  ®  9°  9'  5",  posito  meo 
angulo  latitudinis.  El.quia  latitudinis  arcus  esset  50'  30",  quare  hoc  ablato  a 
summa  diametrorum  55^  55",  relinquerentur  scrupula  deficien^  5'  25".  Digiti 
plus  quani  duo,  quod  certe  potuTssem  aestimare. 

In  Ephemeride  perscriptum  exstat,  transyersam  latitudinem  defectus  pene 
aequasse  semidiametrum  J).     Aequaverit  14',  dimidium  7'     0".     Antik    0.  2073 

Semid.  umhrae  40.  52         —^7.1 20 
3)      15.     3         —        0.958 


40.  15         —         6.9127 
13.   19         —        0.7507 


Esset  ^(C.  latit.  53.  34 
Hlc  ei 


-3^  ^<£p.*  defic.    '2.  21.     Mioor  uno  d'gito. 

istfl^otus   latitudinis   9'  43".     Quqdai  hp.*'b3'  34"«     Amit.  12.15 


et  summa  semidd.  55.  55         —       13.  2 

£nuft'^o.  incidi   l^.  45         — -    ^  1.  05 
'      Horarius  27.  17         log.  T33580 

78753 


% 


Dim.  dur.  34.  51         ^       54827 

Haec  certe  duratio  h.  1.  10'  aut  eo  minus-  esi  Terisimih'or,  quia  jneae  obscr-.' 
Tationi  con^ntit  tam  in  t|iDpore,  quam  in  transversa  prolixitate  defectus ;  denique 
in  raotu  lalJPteiQis  est  tolerabilior. 

Cum  autem  io  calculo  meo,  prodeat  minoj*  defectus,  imo  yix  tangatur  iimbra, 
prodest  causas  in^metato  habere,  quibus^iKrectus  pote^  fieri  major :   j.  si  roigpr   , 
parallaxis  ®,'*'2.  si  ^^or  parallaxis  J) ;  3t  sf  major'%?inniiaH|lbr  J> ;  A.  si  min^ri 
angulus  latit.';  5.  si  nodus  anteriori  loco. 

9     Igitur  ex  ct^ectione  #.  Apr.   16201  ^ 

Pljall.  3  67'  30"  .^  ^         ^    ■  ^ 

Summa.58.  30~~'  J^'X 

'4;  Semid.  ®  15.  •  3'^  •    ^ 

,^        •  Semid.  umbr.  43.  30  ^Jk 

fk  .  14. 44  !ar 

Wr'  ^  :.    58.  '14     AnUl.  14.  35^ 

^^        ,  Mea  inter  centra  56.^$)       —      13.  Hfl  Duratio  ultra  horam  h.  1.  4. 

^.  *  .  \7U  ^      0.  84  —  14'  10*  sc.  incid.  . 

flP       ^    m       Ex 'torrectione  II.  Apr.  1620.  .'   ' 

Parat.   J  58'  29'^^ 

®     1.     0  ^  ^ 

Summa  59.  29  .  .  ^  ** 

Semid.  ®^15.  -^-  ' 


•  „  umbr.  44.  29 
3   15.     0 


^ 


59.  29.     Aotil.  14.970 
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59.  29.     Aotil.  14.970 
I|^r  cent  56.  31        —      13.510 

Sc.  defect     2.  58       ^        1.  460  scr.  luc.  18.  35         Dim.  dur.  40^  30"  toUl.21', 

horar.  a  0  27.  33         Maeitl.    1.    41'   ceito  niiiiia, 

ut  supra.  « 

Hine  ezplora  latitndinem  defectns.    Est  nempe  antilogarithmus  tantns  snbtrahendat«  ns 
renduomm  arcus  juncti  faciant  56.  31.V  ^ 

Antil.  0.300 

8.  435  • 

—     0. 952 

8.135*.     43' ll" 
*6.  652      12.  24 


Ergo  0.  255  est  antil.  dim.  sect.  7.  45  56.     5 

sectio  15.  30  ;  *« 

panlo  plus  semidiametro  3«     ^^^  ^'  ^°  ip^^  medio  yidi ;  et  potuit  aestimatio  fallere. 

Hanim  2  ecli]^sium  magna  est  opportunitas^  non  quidem  propter  tempora, 
quae  in  altera  desunt,  sed  propter  locum  Solis  certo  cognitum  et  quia  3  in  alteri 
erat  apogaeo  yicina,  in  relifua  perigaeo,  et  quia  altera  septentrionale  latns  umbrae 
signabat,  altera^meridionale ,  licet  superius.  Itaque  posito  loco  fl  et  angulo  et 
diametro  !}),  datur  crassities  umbrae  ct  summa  parallaxeos  3  et  0  in  utraque. 
1618.     27.  12^44'  39"     —     7»  20"    4'   16"     —     9«  24**  45'  34" 


Majus  151 

15.  12.  52 


194.     1.  36.  39 


.« 


ReTol.  VIL  192.  21.  .10.     4  ~.  ;0/tt.  29.  22  —     0.  10.  12.  50 

1.     4.  26.  35  —    8.^20.  SOs  —     9.  14.  32.  44 

30.  19  .     oTl^mS                            3.  43 

,«     13.   18  13.  !^7                          ^^ 

»      ,3  4.  54.  30 /       auTbi.    1 

Ergo  medium  Huennae  h.  12.  38'  *  **  0     ^-  ^5.     9 

Lincii  12.  48  aequali                                               10.     8.  52 
^Aeq.  astr.  3.  34  sub.  hic  add.  .   2.  34 

h.  12.  51'  34"  apparenter.  -'  4.  47.  J^ 

Locus  3^9'"*« 

Tertia   ^clipsis   X'  Anno  1G17.  16.  Augfttti. 

«  Luna  briens  lil^it  plus  quam  dodrantem  in  umbim,  cuai  esset  4Uiomalia  ec- 
centri  138'^  39'.  Diameter  3  32'  56".  Uinc  ablata  pars  qnarta  8'  14"  relinqnit 
24'  42"  et  |o  plus  in  umbra.  Horarius  3  a  .0  34'  21".  £i|o  conficiuntur  ista 
in  43'  8"  umus  horae;%quare  phasis  ^stra  primo  oriente  Luna  plus  quam  43 
aberat  a^' principjp,  quando  scsli)  habiA  alUt.  IV/,  q«o  notttur  hora  7.  14'. 
quiro  occasum  Solis  consensustduua,  qui  cum.esset  ia,  23^44'  ^,  occidit  h.  7.^ 
refracte  h.  7.  6^  Sane  Luna  tfWustrum  projecta  per  parallaxin,  quae  supei 
latitudinem  sept. ,  eUamque  in^jpcAequentia,  ultra  centrum  umbrae ,  quamWs  V 
esset  ante,  et  simul  l^  20'  alta^Uuae  secundum  aequatorem  ei^nsa  daret  5',  jl 
in  pcrpendiculo  erecta  dare  potesT  8'.  (Ubi  tamen  haereo*  Nam  in  altit.  poli  BO* 
circa  20«  30'  cr:  ab  hora  4V«  in  h.  5  mutatur  altit.  jmncti  eclipticae  per  2"*  15'  ^dMI. 
Igitur  1  ^  20'  daret  sane  H.  temporis  yel  9,  sed  quantitas  "refraotionis  est  incerta  cp^vflW^ 
'auja  penitus  aquea.)  -  ^  A       ^t         ^^ 

Itaque  coepit  eclipsis  ante  h.  6.  31',  puto  cirea  6.  ai',^nis  TOt  h.  9.  59'. 
Duratio  h.  3.  34',  dimidia  h.  1.  47'.  Medium  h.  8.  12'.  Aut  quia  finis  concordal 
cum  meo  calculo,  si  etiam  duratio  conc^det,  ut  initium  sit  h.  6.  19',  erit  medAua 
h.  8.  9'.  ,  ■    ^,  * 

*  Hacc  eclipsis  tantum  ob  tempns  erit  utilis.  R«HBa  scribit  illam  Roin^  de- 
siisse  h.  9.  48'.  Lincium  vero  est  orientalius  Koma  pcftO'.  Ergo  id  esset  Lincii 
h.  9.  58'.     Egregie.     (^culus  meus  dat  h.  9.  59'. 
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Tempus  enlersionis  definit   obseiratum  esse  h.  1.  T.     Finis  {giior  morae  ftiit 
h.  S.  47'',  Lincii  h.  8.  57^  calculus  meus  dat  h.  8.  55'. 
Sed  repetam  calculum  ex  emendatione  7.  Apr.  J620. 
Sol  in  23<»  43'  45''  ^  (infra  rep^  locam  0) , 
Sl  in  20.  51  > 


Mot  ]at.     2.  52.  45  dat  lat  15'  56". 


ParaUazis  0     1.    0 
J>  63.  57 


64.  57 
Semid.  0  15.     8 


£x  emendatione  11.  Apr.  1620. 

1'    0"  "• 

63.     3 


(i4.     3 
15.    81 

48.  55 
16.  12 

65.     7  Aotil.  17.850                         65. 

1.074                 lat  15. 

^ 

62.  57  8c.  d.    16.  776           sc.  dnr.  49. 

27.  59        log.  76290 

54000 

2^0   ^ 
H.  1.  48C|3  dim.  dnr. 
32.  43     —      4.  530  (—  UOU) 

3.456 

28.  35  scmor.  74160 
Hor.a0  34'57"  54000 

11 

•^ 

Finis  Lincii  h.  9.  50 

„     morae       8.  52.  27 

Medinm       8.  51.  33 

Initinm  morae       7.  14.  31 

n        Lincii       6.  13.     6 


„     umb.  49.  49 

„        3  16.  30 

Snmma  1.     6.  19    Antil.  18.61      — 
Lat.  15.  56      —        1.074    - 

Atc.  d.  dnr.  1 .     4.  23  17. 53^ 

Diff.  33.  19  4.696 

Are.dim.mor.  29.  26  3.622 

Horar.  34.  21  —  55774 

Arc.  dim.  d.  1.     4.  23 

Superfluum  30.  2  —  69215 

*  H.  1.  52.  27  —  13441 

Arcus  dim.  mor.        29.  26  —  71233 

^ora  dim.        51.  25  —  15459" 

1.     1.     2  20160 

49.  2  dim.  mor. 

Hinc  tempora  ez  obserr.  Romana  et  Lincensi  finis,  et  morae  et  dnrationis. 

prius:  Liacii  ez  Romano  fine: 

9»  59 9.  5^ 

8.  55 8.  89 

8.    9 8.  10 

7.  23 7.  21  ^ 

6.    9 6.  22 

Emersio  0.  59,  Romae  0.  607}^  obs.      Hic  omnia  egregie  concordant  qnoad  dnrationem. 

Tehipus  cmersionis  tueor,   ut  Romae  fuit  obseryatum,   accurate.     Sed  prima 
phasis  mea  videtur  discrepave,  quia  ex  altitudine  computayi  primam  phasin  h.  7.  14', 
quando  Luna  nondum  in  tenebris  tota,  cum  tamen  hic  eadem  hora  et  minulo  oom- 
^putetur  emersa  tota. 

Profecto  si  ci&sideretur  obsenratio,  non  fuit  h.  7.  14^  Nam  quia  Sol  oocidit 
h.  7.  3',  pone  illum  fn  horizonte,  erit  et  centrum  umbrae  in  horizonte,  et  3  motu 
Tcro  supra  horizontcni,  quippe  ante  medium  eclipsis.    Sub  eo  quidem  per  parallaxin, 

K^l^cissim  elevata  per  refractionera ,  et  quis  8cit|' quam  magna  ea  ftierit?    Prae- 
JHRto  non  exprimitur,  quanto  minus  supcrftierit  itt  lumine  quam  quadrans.   Amplius, 
118  mihi  dicet,   per  nubem  aqueam  qualis  lux  fberit,    Solaris   an  lux  refiracta  in 
m  Lunae 'occidentali  ?     Cogito  nempe,   quid  milli  acciderit  a.  1598.     Si  yidiss^ 
u,  minus  esset  duhitationis.     Conspectus  fuit  unicus. 

/^^jedium  igitur  ^dubium  est  intcr  h.  8.  33'  ct  h.  8.  9^  Ne  nimium  fidamus 
dilMntiae  meridd.,  ponatur  finis  seemidum  obs.  meam  ad  h.  9.  59'.  Ergo  medium 
sequaibur  h.  8.  6'  33".  Temporis  sequatio  est  addenda  apparenti ,  astronomica 
quidem  3'  10'',  mea  yero  composita  29'  20".  £t  dupiicata  aeqnationc  phjwca  35'  30". 

Hic  repeto  locum  0  et  3- 

27.  Junu,  h.  9.     8'  in     6»»    V  \A"  ^ 
16.  Ang.    h.  8.  19'  in  47.  44.  32 

d.  49.  23.  11.        23.  45.  46  ^ 


P  0  anno  1 


t. 


49 


58 
23.  43.  48  Q 


g38  Calenlas  Eclipsiam  LimM 

3  Ifte.     13.  22.  47.  46     —     5.     9.  15.  10     —    11.     2.*41.  4» 
JnUtti  tl.  217.     8.  19 


231.     7.     6.  46 
ReTol.  VIII.  220.  10.  28.  39 

10.  20.  38.     7 
35.  12 

53300 

—     0. 

6. 
4. 

24. 

3. 
19. 

^.  34    — 

48.  t4     — 
29,  55 
22.  23 

0.  11.  40.  23 

10.  21.     1.  26 

3t.  46 
2    45 

t.             45300 
98600. 

iTgo  h.  8.  23.     0  aeqaali  UranibJ 
10 

3 

• 

23. 

> 

41.    2  :r: 

3  re 

25.   A. 

-fl  20.  5t.  55  ::r: 
©  23.  43.  48  ^ 

2.  61.  53 
0.  47 

8.  33:     0       „        Eincii. 

3.  10 

«        1 — 

^qU.  23.  43.     1  rr 

Lat.  15'  52 

8.  29.  50  astronomice  apparenti  Lincii. 
Igitor  hic  20'  temporiB  a^  minimnm  abandant  in  'calcalo,  si  astronomice  aeqoem.    At 
8i  physice  aeqaem,  tempos  apparens  Lincii  prodibit  8"  13'  40''.    £t  qnia  Lona  deberet  eiie 
in  calcnlo  promotior,   at  paacolis  minutis  citias  incideret  mediam,  ideo  etlam  retracto  apo* 
gai^o  et  minata  e<!fcntricdtate  minaitar  sabtractoria  aeqaatio. 

Quarttf   eclipsis   Lunae.     Anno  1616.  16/26.  Augusti  nocte  aequente. 

Differ.  meridd.  Tabingae  et  Lincii  22. 

Medinm        Finis  Daratio 

Principium  Tubingae  h.   1.  33         —  3.     8  —  4.  43  —  3.  10       ^ 

•  Romae  „    !•  43.  30  —  3.  30  —  4.  56.  24  —  3.  13 

Lincii  „    1.  50         —  3.  20  —  5.  20         —  3.  20 
Prias  de  noTo  compntabo  hanc  eclipsin  ex  emendatione  11.  Apr.   1620. 
*     Sit  Uraniburgi  tempus  apparens  h.  3.  20',  astronomica  0'  34"  add. 
•  Mea  aequatio  add.        19.  4 

•  Tempas  medium  3.  39.  4 

1616.     17/27.  Jun.    h.  2.  54'     0'  ©  in     6^    0'  11"  e 
16/26.  Aog.  ^  15.  39.     4 

•  d.  60.  h.  12.  45.     4      —       57.  23.  17 

10 
#  29.     2  . 

:      1.  48 
'Jt   ..    ^o  --  • 


Diumus  Solis  58'  3"  ©  ta 'Sl  54.  28  np 


i 


Apog.  Nodot 

3   1615.       6.     3Ji49'  20'  —     3.  29.  20.  37     —     11.^.  39.  57 

Julii  biss.  213.  0.  27.  37.  46     —      0.  13.     7.  56 

15.  15.  39.     4  4.  26.  58.  23     —     1#   8.  32.     1 

234.  19.  28.  24  5.  22.  45.  14  41.  18 

RoT.  IX.  247.  23.  47.  14  11.  53  35  ^ 

13.     4.  18.  50  11.     4.     1.  16  25  Oorrectio.     ■ 

35.  56  11.     9.  38.  54  Nodus.   M 

%  11.  59  Locus  ©  3.  54.  zB  H 

6  Lat.  31'  47'V5.~44.~26  ^ '  ^ 

Reductio  1.  30.  «  ■H^* 

Sic  etiaro  cst  in  prolegoroenis  EphemcMMlnn,  ubi  medium  colloco  h.  3.  V  3" 
apparenti.  ergo  h.  1.5.  19'  7"  media.  Additis  enim'l'  30"  reductionis  ad  4M'  16", 
ut  sit  locM  Lunac  4"  2'  46",  supcrayit  Luna  Solcm  pcr^  8'  18".  Ablato  xero 
horario  0  1*^28'  a  ficto  3)  35'  56",  restat  horarius  3  a  ©  33'  28"  fictus,  cum 
quu  divisa  8'  t6"  prodeunt  tcmporaria  scrupula  15'^AD".  f 

Itaque  Tera  ecliptica  conjunctio  pro  maxima  eclipsi  H^^  13.  23'  34".  4'  plos. 
Videtur  in  Ephem.    pfolegomeois   errorcnlos   commissos^^oem   qoaeram ,    ot  pxpbeai 
iabolam  diurnorom.  ^  V 
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Dies  raperfliii : 

13.'—  5.  19.  50.  41  —  Ap.  1.  26. 

-  1. 


4.  — 
19.  — 
50.  — 


58 
7 
^    5 

1.^28.  10 


Qaaeram  aeqnationem  etiam  6k  Mlma  tabula. 
172.  20.  52  —  42'  «6 
*     173.  18.  16  -  37.  10 


—     aeq 
Diff.  est  1" 


43.     0 


57.  24  dat    5.  16 
quid  60?  seq.  5.  29 

437~40 
4.  22 


—  8.  44 


2.  10.  39 

10.  21 

27 

5.  22.  12.     8 
43 

5.  21.  29.     8 
1.  28.  10 

5.  22.  57.  18. 

Haec  infra  ez  emend.  11.  Apr.  1620.  inTenies  aliter. 

Horarius  iJ  a  ©  Tenu  35'  37"  log.  62140 

Superfl.  sc.  dur.  dim.  23.  43     —     92826 

Sc.  mor.  dim.  11.  40     —  163730 


Hic  aeq.  43'  4"  48 

Hic  igitur  tabulae  nollum  faciunt  errorem. 


Parallaxis  ©     1'  0" 

3  64.  5Q 

65.  50 

Semid.  ©  15.  15 

Semid.  umb.  50.  35 

.        3     16.  44 

Samma  1«     7'  19"  Antil.  19.  17 

Latit.  31.  47     Antil.     4.274 

Semid.  3   16.  44 


Dim.  dur.  h.  1.  39.  57 
Dim.  mor.  b.  0.  19.  40 

15.  23.  34 


—  40686 

—  111590 


Si^jma  min.  quam  amb.  48.  31 
Dm.  femid.  umbr.  et  3  33.  51 


Antil.     4. 85 


Initiam  13.  43.  37 

Incident.  15.  3||  54 

Medium  15.  23.  St 

Emersio  15.  43.  14 

cFinis  17.  3.  31 


Scrup.  dur.  59.  20 
cr.  mor.  dim.  11.  40 


14.  896 
0.576 


9.  April  1620. 

Hanc  igitur  eclipsin  computo  mi^'orem  et  longiorem,  quam  fuit  yel  Romae  vel 

Tubingae,  etsi  ad  meam  magnitudinem  obseryatam,  sed  procul  dubio  yitiosanfl  accedit. 

£t    nota    quod    etiam    duratio    fuerit    major    obserrata    minutis    'iZ ,    quac 

minuta  facile    conficiuntur    latifudine    minimum    aucta    vel    umbra    mjnuta.     Ut   si 

non  per  eccentricitatem  noyam,    sed   alia   ratione   conficeretur   variatio  in  copulis. 

Tunc  enim  duae  primae  eclipses  manercnt  propius  apud  observata  et  archetjpica, 

semi$].*  3  Taleret  etiam  in  copulis  et  incredibilitas  minueretur  in  imbuitione  speciei 

;et  fdrt^sSe  yariatio  cum  nutu  epicycli  posset  in  unum  conflari:^  ut  si  merus  esset 

aequans,   cujus  eccentricitas  aequalis  eccentricitati  Lunae  simpHci.     Hic  causa  pa- 

iteref,  cur  menstrua  dimidium  esset  solutae,  qua  caruimus  hactenus.    Vide  in  Hip- 

parchi  adyersariis.' 

Ad  hunc  modum  emendatis  tabulis  de  11.  Apr.  1620,  eccentricitate  simplici  3 
in  Ap.  15,  parallaxi  a  priori,  yariatione  ad  modum  Tjchonis,  quantitate 'm^jore 
a  priori,  ut  augeatur  horarius,  computabo  jam  hanc  eclipsin.  ^ 

Parallaxis  ©     V    0" 

^  ^^-  ^^  Duratio  3.  11'  36" 


^ 


Summa  64.  40 
Semid.  ©  15.  15 


Lincii  accommodato  medio 
ad  Tub.  et  Rom.  obs. 


Semid.  umb.  49.  25    Horar.  a  ©  36'  5".     — 

3     16'  22 

Summa  65.  47     Antil.  18.  310 

Latit.  31.  47     AntilA  4.274 

Semid.  3  16.  22 


14.036 

Summa  48.     9  minor  qiAun  umbra  dat  57'  36" 
Dist.     1.  34  sc.  dur.  superat  21.  31 


H.  1.  35.  48 

51680 

«r 

Log.  50850 

• 

Initium  h.  1. 

55' 

12" 

Incident.  »    3. 

,15. 

55 

Medium  „  .  3. 

31. 

0 

Emersio  n    3. 

46. 

5 

Finis  ^£fi» 

6. 

48 

Diff.  semidd.  33.     3     Antil.     4. 622 


Log.  10253ai 


0.348 


dat  9'  4"  —  Log.  189000 
sc-jimor^.  138150"" 

Mor:  0.  30.  10.     H.  15.  5. 


640 


CaloQlai  Eolipfium  Losm 


1M6.      6.    3fc  49'  20"  —    3i  29°  JO'  37"  -  !!•  21*  39'  57" 
Biii.  JroL  213. 

15.  15.  39.    4 


234.  19.  28.  24 
ReTol.  DC.  247.  23.  47.  14    - 

-    0.  27. 

• 

37. 

46 

23 
14 

18 

—    0.  13.     7.  56 

13.    4.  18.  50    - 
35.  56 

115800 

-     4.  26. 
5.  22. 

58. 
45; 
11. 

—  11.    8-  32.     1 

41.  18  Ad. 
35  Ad. 

51250 
167050 

Astron.  aeqaatio  0'  34". 
Add.  hic  sabt. 

3)4. 

1. 

51 

25.     0 

Sl   9.  38.  54  ^ 
©   3.  54.  28 

5.  44.  26 

1.  30 

3  Reqois.  3.  55.  58  )( 

^  Hic  Luoa  paulo  post  perigacum  per  physicam  aequationem  est  per  6'  ultra 
debitom,  per  astronomicam  erit  per  6'  ante  debitum.  £t  tunc  promoTebitur  retracto 
apogaeo,  ut  aequatio  ejus  a^jectoria  fiat  major.  Eccentricitatis  mutaiio  hic  nihil 
juvat. 

^      23.  Apr.  1620.     Opus   ipsum   ex    3  eclipsibus    struendi    hypothesin   coeptuB 
^Apr.  1620.        ^  • 

Sic  fuerunt  eclipses : 

•                              «  Aeq.  astron.      Aeqaali  Sab  ecliplJkiL 

1616.  26.  Aug.  st.  n.  h.  15.  31'  apparenti  Lincii  0'  34V  add.  h.  15.  31'  34"  3<^55'  12" )( 

1617.16.     ^       «            8.10         „  „      3.  12      „     h.    8.11.12  23. 4^.  21  rr 

1619.  20.  dA.      .          15.  48          ^  ^       1.  21  subt.  h.  15.  46.  39  29.    4.  16  H 


Interralla  d.  354 
Anni  2.  d.  126 

h.  16.  39.  38  349.  47.    9 
h.    7.  35.  27  125.  21.  55 

D.  354 
H.    16 
M.   39 

S.    38 

3.  d.  116 

Hinc  colligo 

10«   b^  0'  14"45'" 
8.*42.35.58 
21.13.50 
20.41 

motum  aoomalif 

U  9<»25'33"11'* 
4.27.17 
10.52 
11 

le  medii 

Anni  3 

D.  116 

M.  15 

S.  5 

h.    0.  }5. 

le  cura  motu  apo 

• 

Probationis  ci 

8«  26»  ^'^^"IT'" 
2.  15.  32. 17.    2 
8.    9.56 
2.43 

5  115.    9.    4 
graei. 

losa. 

4«  1*57' icai-* 

12.55.  S  11 

10.14.    4.  2».  14    . 

1.    9.30.11.31 

4.11 

▲nni  2 

5.  27.  26.  le.  12 

6.26.11.16.26 

3.48.38.14 

19.    3.11 

14.42 

2.21.18.    7.    4 

0.14.    1.58.36 

1.  56.  56 

9.45 

7 

1 

D.126 
H.      7 
M.   35 

S.    27 

11.11.49.53.58    14.14.52.2^59 

0.  27.  45.  28. 45 

3.    5.22.12.28 

11.11.49.53.58 
0.  27.  45.  28. 45 

4.14.52.23.59 
3.    5.22.12.28 

Igitur  primae  duae  differunt  per  10»  14°  4',   posteriores  per  27*  45';  qvire 
prima  et  ultima  per  11*  11°  50^ 
^      Ratione  motus  medii  prima  posita  in  apogaeo,  secunda  debuit  cadere  in 

3.  55.  12.     4  )( 
1.     9.  30.  11.  31 
10.  14.     4.  25.  1| 

27.  29.  48.  49  rr 
^  Infenta  in  23.  42.  21    .      ::r: 

•      ^  Diff.     3.  47.  28. 

Atqui  posita  prima  in  aphelio,  secunda  habens  anomaliam  10*  li^  habcrH 
acquationem  a^jectoriam ;  itaque  J)  esset  ultra  locum  medium.  Non  est  igitor 
prima  in  apogaeo.  An  igitur  in  perigaco  ?  Tum  secunda  anomalia  erit  4"  14^  4'  ^^' 
posita  igitur  eccentricitate  4362,  erit  aequati^jfsubtractoria  3°  43'  45". 


i67t— im. 
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Aui  igitnr  non  est  in  perigaeo*  primai  ant  m^jor  est  eooentrioiiM.  SH  primao 
anomalia  6«  l""  48',  aequatio  0.  10'  O''  add.,  erit  secnndae  anomalia  i>  15*  52'  25^ 
aeqnatio  3.  37.  10  «nbt.  Sit  denique  primae  aequatio  0.  11.  0  add.,  erit  •eemi- 
dae  anomaiia  4«  16''  3'  25",  aequatio  3.  36.  34  subt. 

Sic  conoiliatae  sunt  dnae,  stante  hac  eccentricitate. 


Jam  igitur  ad  tertiam. 

Et  quia  leeonda  in  23^  42'  21'' 
Adde  Ap.  3«      5.  22.  12 
et  an.         27.  45.  29 


Anom.  4«  16*    3'  25'' 
.    .    .       27.  45.  29 


2&  50.  2  n 

2.  8.  9 

Eiset  tertia  in  28.  58.  11 

At  est  InTento  in  29.  4.  16  U 


Anom.  tertiae  13.  48.  54 
Dat  aeqnationem     1.  28.  25  sab. 
Erat  seonndae  aeqnat.    3.  36.  34  sob. 

Dift    2.    8.    9 


Tantnm    6'  deficimos. 


Minnatnr  igitor  aeqnatio  parte  sexagesima,   et  qnia  ia  dnabos  ptimis  oeaAesia  debor 
nns  aeqnatlonem  partinm  3^  47'  28" 

Adde         3.  47 


3.  51.  15 
Hoe  qnaerendnm  et  Talebit  3.  47.  48 
Igitnr  sit  primae  anomalia 

6«    i^  10'  aeq.       22.    0  add. 

EiH  2.  anom.  4.  18.  14.  25       aeq.  3.  28.     4  snbt 

27.  49.  29 

Tertiae  diC  5.  16.    3.  54       aeq.  1.  16.  20 

2.  11.  U 
Haee  est  minnenda  parte  61  »•     2.  10 


2.    9.  34 


1618.     11«  29*  4i'  31" 

NoT.  1.  13.  42'  16 

d.  9.     3.  27.  35.    5 

h.  15.  8.    9.  56 

36'  19.  86 

Hnennae  aeq.  39.  20 


5.  19.  26.  44 
5.  13.  48.  54 


5.  89.  50 

Nindo  Tero  minneiotar  baee  aiie- 
maUa. 


Per  aequationem  maximam  4^  55'  luorati  sumus  1.  26.   Ergo  debeionni  per 
25  minuere  aequationem,  nt  Incraremur  6.    Esset  aequatio  4*  35'. 

Ut  oertum  hoo  sit,   proba  etiam  augmentationem.    Angeatnr  aequatio  parta 
60^.     Igitur  a  requisito  ad  duas  primas  3*  47'  28" 

anfer         3.  47 

3.  43.  41.  Hoe  Talebit  3*  47'  28" 
£st  igitnr  primae  anom.  6*    0.    0.  aeq.  0.    0 

secnndae      ,      4.  14.    4.  25  aeq.  3.  43.  45  sob. 

27.  45.  29 

aeq.  1.  38.  50  snb. 

Diif.  2.    4.  55 
Ange  parte  59«—         2.    7 

2.     7.    2 


Ergo  tertiae  5.  11.  49.  54 


Certum  igitur  efiScitur  per  has  3  eclipses,   aequationem  non  posse  m%jorom 
asse  quam  4^  35',  stante  hao  aequatione  temporis  astronomica. 

Igitur  secundo  utamur  aequatione  physica: 

loea  seenndnm 
apparentia  tempora       media        aeqnationes  temp.  emendsta. 


H.  3.  55  1tp  18.  30  add. 
23.  43  9    19.  21 
29.     4  /     1.  17 


H.  15.  31' !H.  15.  49'  30 


8.  10 
15.  48 


8.  29.  21 
15.  50.    5 


3«  55.  58  )( 

23.  43.     1  3S! 

29.    4.  23  n 


DiiSnentiae  16.  89.  51 
0.    0.  35 


Ke^lMi  Opti».   m. 
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PrimuiQ  igitnr  iDteryallum  est   aactum    per  i3'',    secandiini   diiiiiiiutiim  per 
14'  43".     Respondent  motus  anomaliae  V*  5'"  et  7.  37.  16 

Apogaei        V  ^^-  ^ 

8.    0.  41 

3.  12 
54 


4.     6 
ErKO  anomaliae  interralla  correcta  10«  14«'    4'  25''  14"' 

7^5 

10.  14.    4?  32.  19 

27.  45.  28.  45 

8.     0.  4t 

Alternm  27.  37.  28.  ~4 

Sit  prima  in  perigaeo,  secunda  habebit  anomaliam  4.  14.  4.  32,  aeq.  3.  43.  46. 

Ergo  ad  3.  55.  58  X  addt 
Sit  mrsnm  primae  anom.    6.     2.  10  aeq.  0.  12.     0  1.     9.  30.  12  oi  anoB. 

Secnnda  babeWt   4.  16.  14.  32    —    3.  35.  42  10.  li.    4.  32 

??._37.J8  11.  27.  30.  42 

Ergo  tertiae  anom.  5.  13.  52.     0    —    1.  28.  10 

Diff.  2.     7.  32 
Hie  nos  aeqnatio  physica  abdncit  mnlto  longins. 

Sed  proba,  ne  erretnr. 

Anomaliae  mediae  6.     2.  10.    0    ~-     4.  16.  14.  32    —     6.  13.  52.    0 

_q^l2.    0  A^ 3.  35.  42  8. i.  20.  10  8. 

23.  43.     1  6.     2.  22.     0  A.      4.  12.  38.  50  5.  12.  23.  50 

5.  22.     8  3.  55.  58  H 

^2l^1^^  1.  33.  58  Hp  1.  33.  58 

26.  42.  37  /         1.     9.  30.  IV  1.     9.  30.  12 

2.     7.  32  4.  12.  38.  50  3.     5.  22.     8 

28.  50.     9  y^'  237  43.    0  cir     5.  12.  23.  50 

28.  50.     8  Ecce. 

6.  Maji  1620. 

Cum  in  his  tribus  eclipsibus  magna  vin  sit,  nec  facile  negari  possit  miBatBB 
temporis,  quo  media  fuit  eclipsis  :  vide  igitur,  ne  quid  istis  noceat  calculus  lod 
Solii.  Nam  Rothmannus  Tychoni  litem  niovit  super  vcro  loco  0  cirea  bramaJt 
solstitium  ct  in   ~.     Et  promovit  fixas  6'  ultorius. 

Pcnsitonius  niodum  : 

Fcr  aequationom  temporis  astrouomicam  inventa  est  ^  in  28^  58 Va'  11.  Fr 
Solem  in  29°  4'  16"  11.  Si  per  Solem  etiam  in  28"  58 Vi  H  inveniretur,  opor- 
tcret  apogaeum  Solis  esse  tribus  gradibus  posterius ,  ut  sic  circa  pengaenm  ^' 
plus  in  aequatione  subtractoria  essent.  Hujusmodi  nihil  vel  panim  accidit  in 
28*^  $^,  4°  llp.  quia  prope  long.  mediam. 

Porro  hoc  idem  videtur  cognationem  obtinere  cum  ohserratione  Ijonae  i4 
fixas  in  eadem  eclipsi  a.  1619.  Nam  fixa  non  implebat  28*  n  obserrata  per 
Lunam,  quae  debobat  essc  in  28"  9'  11.  Luna  ergo  non  tantum  ratione  tempori-< 
astronomice  acquali,  sed  etiam  ratione  loci  inter  fixas  erat  anterior.  Sed  haec  noo 
adstipulantur  T.andgravio,  quin  potius  Tychonem  longius  adhuc  abstrahereot  ab 
illo,  certe  quidem  in  ?^.  Fixae  quidem  hae  etiam  tnnc  con«entiunt  ia  q«antittt« 
fere ,  cum  aequatione  temporis  mea  utar. 

De  his  igitur  cogitandum,  exspectanda  vero  exempla  alia. 

Notabis  tamen  etiam  ftituram  qnantitatem  eclipseos,  si  Luna  anterius  in  am- 
bram  incidit. 


Aimoniiii  1572—1625.  643 

Alia    traotatio    harum    trium    eolipsium. 

Ut  iDcipiatur  a  2  ultimis. 

Qaia  prima  et  ultima  suut  prope  perigaeum,  m^for  erit  earum  emphasis,  cito 
im  mutatur  aequatio. 

;prima  Z^  55'  12''  ^     Apog.     4.  14.  52.  24  —         3.  55.  58  K  ~     4.  14.  52.  20 

ftiaia29.     4.  16  fl      Anom.  11.  11.  49.  54—       29.     4.  23  JT  —    H-  ^l»  ^^-  53 

mS.  115.     9.     4                         3.  26.  42.  18—3.  25.    8.  25  3.  26.  34.  13 

3.  25.     9.     4  3.  25.    8.  25 

Snmraa  aeqoat.         1.  33.  14  1.  26 

At  cum  usurparem  anomaliam  5*  13°  48'  54'^  etiam  anomaliam  6'  1°  59'  0'', 
legi  1«  39'  25". 

Retrocedendo  igitur  cum  apogaeo  per  unum  gradum  confioio   hanc  summam: 
5«  12*  45'      dat  1«  34' 
6.     0.  55.  6  dat  0.     5.  6. 

Hem !  praeter  opinionem  manet  ad  sensum  quantitas  eadem ,  sc.  quia  loca 
aqne  sunt  perigaeo  ralde  vicina.  Scilicet  magna  tis  est  yel  in  duabns  solis. 
10  differentia  anomaliarum  est  18^  10'  6".  Haec  ex  nno  latere  perigaei  appli- 
m  non  dat  minus  quam  V  39'  per  4362.  £x  ntroque  latere  aequaliter  appli- 
»  dat  paulo  plus  quam  V  40'. 

In  Tychone  dat  T  36'  "* 

1.   32,  sed  eccentricitate '  minori. 

Per  has  igitur  duas  perigaeas  arctissime  constringimur ,  nt  aut  minuatur 
Mitricitas,  aut  Solis  apogaeum  promoveatur,  aut  in  aequatione  temporis  contra- 
n  aliquid  phjsicae  aequationi  designetur. 

Tunc  media  focile  se  praebebit.  Nam  ibi  loci  16'  anomaliae  dant  1'  aequa- 
lif. 


Ss,  qnae  ex  Vol.  XV,  Mss.  desumsimus,  interpositis  redimus  ad  Tol.  I.  Mss.  ez  ino 
(taeeipeDtei,  qnae  diTersis  cooscripta  temporibns  (saepius,  ut  in  modo  praemissisy  notato 
qno  illa  soripsit  Keplems)  aot  priora  magis  minusTe  attiogont,  aut  per  se  stant. 
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D  E    L  V  N  A. 

(8.  NoT.  1601.) 


Assamta  hac  aeqaationam  hypothesi,  qaod  tempora  gradoom  aeqoaUmi 
sint  ad  invicem  ot  distantiae  a  virtatifi  fonte,  erit  sinos  aeqoationia  OMxi- 
mae  dimidiandos  pro  ecceDtricitate.  Est  aotem  sinos  aeqoationils  maiiim 
^n  copolis  8672.  Ergo  eccentricitas  orbis  4336,  qoae  efficit  aeqoatiooeB 
^  X  eccentriei  2^  29'  20'';  aeqaatio  vero  aeqnantis  est  itidem  2*  29'  20^'.   lo 

qoadrataris  est  aeqaantis  aeqaatio  praecise  dopla»  sc.  4^  58'  40''»  ot  sit 
tota  7^  28'.  Hac  itaqae  ratione  specolatio^concinna  oritor.  CeDtram  ae- 
qoantis  enim  in  qaadrataris  daplo  altios  esse  censetor  a  centro  eccmtrid 
in  locis  intermediis,  quae  est  proportio  sinas  elongationis  a  diametro  (0  £) 
ad  sinom  totom,  eadem  aeqaationis  tertiae  (dicator  enim  eccentrici  aeqoatio 
prima,  aequantis  secunda,  phasmatnra  tertia)  ad  aeqoationem  secondanL  Ut 
igitnr  aeqoales  sont  prima  et  secnnda  aeqoatio,  ita  etiam  seconda  et  tertia. 
Aequationes  antem  non  maxime  ez  sno  genere  censeantor.  Nam  in  aeqaa- 
tionibns  solis  dispotatom  est,  an  mediae  secentor  omnes. 

Aliter:  bisecetur  qoadrantalis,  et  prodibit  dimidios  sinos  6500,  arcoi 
3*  44';  copularis  4*  58'  40';,  diff.  1M4'  40",  triplom  3*  44'.  IlaqM 
qao  minus  iu  (diametris)  copiilis  raorae  essent  ut  distantiae,  pars  tertii 
praecise  deesset,  tanto  sc.  esset  solito  velocior  Luna  versans  in  virtoosi 
diametro.     Forte  nec  hoc  inconcinnum. 

Aliter  tertio.  Centrum  .eccentrici  vere  discedat  a  centro  Terrae  ii 
qoadrataris,  fiatque  altius  parte  tertia.  Sit  enim  in  diametro  4336  ^  foris 
6505.  Tonc  prima  et  secunda  aequatio  ubique  bisecabantnr ,  eritqoe  nolU 
tertia.  Tonc  sane  etiam  octantes  juvabuntur,  forsan  et  latitodinea.  Sed 
considera  melius ,  raaxima  qnadrantalis  ponit  centmm  in  diametro  (0  5X 
diametralis  in  quadrantibas.  Ergo  centrum  in  diametro  (0  6)  altom,  ii 
qoadrantibus  humile.  Transeamus  perspicuitatis  gratia  ab  eccentrico  in  epi- 
cyclum,  epicyclus  maneat  invariatus,  sed  centrum  concentrici,  Lona  in  longi- 
tudine  media  et  quadraturis  versante,  sit  in  diametro  (0  5)  sopra  ve!  iofin 
Terram,  sed  Luna  versante  in  longitudine  media  et  diametro,  sit  in  centrt 
Terrae.  Nam  et  aestus  maris  realem  videntor  appropinquationem  reqoirere 
(modo  non  et  diarnam).  Similiter  Luna  in  apogaeo  et  qoadratoris  rersaote, 
centrom  sit  supra  vel  infra  Terram  in  diametro  (0  ^).  Nam  haec  elevatio 
nil  variat  aeqoationem,  qoae  oalla  est.  Sed  nota,  hoc  pacto  vere  octantoa 
inaequalitas,  variatio  dicta,  in  quadraturas  redondabit,  possitque  forte  fer 
aliom  et  concentricum  circulum  centri  concentrici  Lonae  circa  Solem  exco- 
5ari«     Ergo  r^jiciatur  haec  permotatio  eccentrici  et  epicycli. 


Dt  Lona.  645 

« 

Ergo  per  se  centrom  eccentrici  describat  figuram  ovalem  circa  centram 
Terrae  motn  apogaei,  ita  ut  diameter  virtuosa  non  sit,  sed  solum  centrum 
Terrae.     Gontra  facit,   quod  haec  inaequalitas  a  vero  loco  Solis  pendet  et 
qood  nova  pro  octantibus  esset  confingenda  ratio.     Ergo  de  prioribus  con-. 
solantur  dimensiones,  an  etiam  octantes  complectantnr. 

Ponatur  centruni  in  diametro  (©  6)  altum  4336.  Maneat  interea  ibi 
(nam  vix  13  Tel  15  lunationibus  periodum  absolvit),  Luna  Tero  ab  apogaeo  yoI- 
yator  in  long.  mediam  et  quadraturas.  Si  Tirtus  maneret  eadem,  aequatio  secunda 
esset  2^  29 Vi';  jam  eit  4^  58Vi',  ergo  90  radii  paulatim  a  diametro  (0  6) 
elongati  et  paulatim  longiores,  sunt  per  2^  29  Vi'  tardiores,  quam  totidem  manentes 
io  diametro  et  longiores-,  et  per  4^  58 Vi'  tardiores,  quam  90  medii,  egredientes 
paulatim  a  diametro  in  quadraturas.  (Nota  Kepleri  in  margine:  nboe  dnbiun''.)  Sed 
90  medii  egredientes  e  diametro  in  quadraturas  Tolrunt  90^,  ergo  90  paulathn 
longiores  sunt  ad  90  medios,  ut  94.  58 Vi  ad  90,  et  90  sinus  eccentricitatum  ad 
90  radios  sunt  ut  4.  58 Va  ad  90.  Ita  90  sinus  90  eccentricitatum  sunt  ad  radiuro, 
ut  4.  58 Vi  ad  1.  Sed  90  ordine  sinui  sunt  ad  radium,  ut  tangens  semiradio  auotui 
ad  radium  fere,  ergo  ut  57Vio  ad  1.  £rgo  90  sinus  toti  eccentricitatis  sunt  ad 
90  tin.  totos  simplices,  et  per  consequens  eccentricitas  ad  radium  ut  4.  58Vt  ad 
57V&*.  £st  itaque  Vit^*,  ratione  Tirtutis.  £rgo  si  censetur  Vh^»  erit  eeniita 
pro  9091,  qualium  radius  100000;  sed  ita,  ut  omnes  radii  eccentricitatum  ratioiM 
Tiriatis  sint  proportionales  suis  longitudinibus,  quod  tamen  non  est.  Nam  longioret 
plnt  habent  Tirtutis,  cum  sint  propiores  diametro. 

Ergo  aiiter.  Cnm  apogaenm  est  in  quadratura,  nibil  differt  Terus  locns  a 
nMdio.  Inde  90  ordine  radii  apogaei  in  quadraturis  sunt  causa  Tirtutis  longioiM 
90  ordine  radiis  apogaeis  in  diametro  (nam  hic  respicimus,  ubi  centrum  habitet, 
cnm  TirtoB  ex  centrali  linea  non  veniat)  per  2.  29  Vi.  Faciunt  ergo  illi  tempnt 
94.  58Vi,  bi  faciunt  tempus  92.  29  Vi.  At  quod  illos  Tirtuosiores  effioit,  ett 
ditiantia  ^  a  Terra  in  quadraturis  (Nota  K.  in  margine:  nHic  me  ipsnm  eonftidi  tt 
mttmnti  beterogeneam  hypothesin*'.),  eaque  nonagies  ab  apogaeo.  £rgo  si  90  dittan- 
fcine  ab  apogaeo  in  quadraturis  dant  2.  29  Vi,  quid  una  mediocris?  (focit  Viot  m. 

V  40^'  ut  ante.  Tanto  tardior  esset  3  in  O-)  Haec  subtiliter  computentur  aliat. 
Jam  si  90  dant  2.  29  Vi,  quid  1,  sc.  media  fere  inter  remotionem  longissimam  «t 
i^ogaeam?  sequitur  Vt  serupuli  fere,  siTe  V  40'^ 

Itaque  Luna  in  uno  quadraturarum  gradu  tardior  est  per  1'  40'^  de  360*  tem- 
pore  reTolntionis  suae,  quam  in  diametris,  quare  per  50'^  tardior,  et  in  diametarit 
90"  Telocior  jnsto.  Jam  facile  computari  potest,  qnantum  in  octantes  redundel. 
Primo  diminuatur  (securitatis  causa)  temporis  reToIutionis  Lunae  octaTa  part  per 

V  40"  quadragies  quinquies.  Deinde  coUigantur  sinus  omnes  ab  uno  gradu  ad  45. 
£t  dic:  ti  totus  Talet  100",  quid  Talet  suroma  45  sinuum  minorum;  quod  prodit 
tempnt  rurtum  addatur.  £rgo  ut  45  minores  ad  45  totos,  sic  tardatio  ad  incita- 
tionem ,  ut  igitur  excessus  45  totorum  super  45  minores ,  sic  incitatio  3)  manent 
md  ineitationem  V  40^'  quadragies  quinquies. 

Collige.  summam  omnium  sinnum  ad  gradus  integros,  incipiens  a  0*  usque  ad 
45  ^  et  abjioe  (si  7  cyphris  utaris)  figuras  5  posterioret.  Relictum  sunt  tcrupnla 
seeonda,  quae  reduc  ad  prima  et  gradus,  et  asserTa.  Deinde  multiplica  1'  40" 
per  45**  prodibit  tumma  miyor;  aufer  igitur  quod  prius  serTatti  ab  hac  summa 
m^joii,  et  Tide,  an  maneant  circiter  45'  prima. 

Dimensio  plane  conTenit.  Nam  quod  in  octantes  redundant  46  Vs,  perpende, 
qnod  omnes  elongationes  a  linea  Tirtutis  assumserim  paulo  longiores,  tc.  tam  longat, 
qnam  longa  est  distantia  J)  6  iu  loco  inter  apogaeum  et  long.  mediam  intermedio. 
Si  jnttat  assumtero,  paulo  minor  oTadet. 

Dttbitatur,  ti  solus  distantiarum  excessus  a  mediocribus  effioit  2Vi^  quomodo 
integrae  dittantiae  tantnm  46'  fkciant?  Nempe  ilie  excessut  contideratur  toint 
ia  qinadratnrit ,   dittantiae  rero  contiderantnr  non  totae,  ted  qnantnm  3  dittot  a 
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di&metro.     Illic  igitur  oolli^^ntar  excessut  a  toto  ad  nihil,   bic  dittaotiaa  )  5  a 
tota  ad  Dihil. 

At  rursuiD  instatur,  haec  illius  summa  est  22"*,  et  snpra  hoc  falsum  assiiB- 
seram ,  totam  distantiam  in  quadraturis  Tersantera  hoc  efScere ,  ut  aeqoatio  per 
2Vi  sit  major.  Falsuiu  inquam  hoc  est  Nam  quod  mediocris  distantia  in  q[uadrt- 
turis  versatur,  id  causatur  inaequalitatem  octantnm.  At  quod  exoedentes  dittaBtiae 
in  quadraturis  rersantur,  id  demum  facit  inaequalitatem  aequationis. 

(1601.  9.  NoT.) 

Imo  dicam  aliquid  amplius.  In  quadraturis  omnes  ordine  distaotianiiii  exees- 
sus  damnum  afferunt  ejusdem  Tirtutis,  cjusque  maximae.  At  digressas  Lnnae  a 
diametro  initio  panrae  rirtutis  parTum  affert  damnum,  quia  diameter  non  ett  andi- 
que  aequaliter  Tirtuosa,  sed  in  centro  Terra^  Tirtuotissima.  Inde  magts  magtsqae 
augetur  damnura ,  estqne  in  quadraturis  maximnm ,  Tirtutis  maximae.  Cum  erfs 
longior  sit  sinuum  dimidia  pars,  quam  reliqua  broTior,  adhuo  muito  magis  ellcwt 
octantum  inaequalitas ,  quam  prius.  Utut  sit,  testatur  experientia  inaeqaaiitatii 
ootantum  agg^rationem  usque  in  quadraturas  efBcere  2^  29',  piane  at  et  aggera- 
tionem  inaequalitatis  aequationis  in  ipsis  quadraturis.  Quodsi  esset  proportio,  qtit 
exoessus  distantiarum  in  diametro  simpluro  affert  damnum,  in  quadratnris  dnplum, 
Tirtutis  igitur  in  diametro  (supra  ubi  Luna  transit)  dupla  esset  Tirtatit  quae  it 
quadraturis,  Luna  igitur  duplo  celerior  in  diametro  quam  in  quadrataris  foret 

Iterum  ab  hoc  exorsi ,  retrogrediamur.  Quia  testantur  ootantes ,  temport 
punctalia  (?)  quadraturarum  ad  diametralia  esse  ut  61'  40''  ad  60',  ttatoatir 
etiam  tale  damnum  aequationis,  eritque  eccentricitas  ipsa  Tariabilis.  At  hoc  fegit. 
Itaque  omittatur.  Considerandum  potius ,  quomodo  possit  manere  daplut  motoi 
diametralis  ad  quadraturalem,  et  tamen  non  fieri  tanta  exaggeratio  in  oetaatibas, 
ut  si  subito  illic  decresceret,  hic  cresceret,  in  medio  tarde. 

Hoc  Tero  unde  sit  deducendum ,  non  est  in  promtu.  Si  esset  Tel  Taleitt 
gradus  in  diametro  tempora  40'  et  in  quadrato  1*  20^,  aagmentom  ettet  40^ 
nonagies ;  si  utaris  progressione  arithmetica,  ut  gradui  uni  (distantiae  a  diamctft) 
debeantur  1,  et  gradui  89  dcbeantur  79,  incrementum  erit  immane.  Sin  des  gia* 
dibus  singulis  40,  in  octantibus  augmentum  nullum  erit. 

Sin  per  sinus  a  principio  digrediens  a  diametro  totos  opererit,  qoid  letf 
Valeant  45*  singuli  temporis  40',  Talebunt  igitur  uniTersi  30^  Ut  si  Lona  tetiB 
quadrantem  in  Tirtute  diametrali  conficeret,  eum  absolTeret  temporibat  60.  Valetii 
igitur  sinus  uniTersi  distantiae  J}  a  diametro  30^  quid  Talebunt  45  nugoret  f  Siati 
omnes  sunt  57Vio,  sinus  45  minores  17,  m^jores  40Vio;  577io  dat  30,  quid  40ai' 
Sequetur  hinc  diutius  Tersari  Lunam  in  octante  diametrali,  ciyas  contrarioB 
Terum  est.     £t  quae  hujus   rei  causa  esset?     SeTerinus  quidem  (Longomootaais) 

p.      g  de   aequationis  augmento   aliqaid  tale  dizii 

Sed  si  bene  contideres,  ea  per  tinot  iutio 
parTos  crescit.  Dixit  enim,  ti  tit  a  Sol,  j 
Luna,  <f  Terra,  esse  f  centrom  coneentrid  }. 
quando  apogaeum  est  tapra.  Videnmat.  Sit 
fiyS  et  sic  <ray  2*  29',  sinat  4336.  & 
ergo  ay  1 00000  fit  1 1 50  semidiametri  Terrte. 
quid  4336?  49,864.  Proportio  quam  proxiae 
conrenit.  Credibile  est  igitur,  ut  ett  orbis  } 
ad  orbem  0,  sic  esse  cccentricitatem  ^  ad  orbem  3).  Quid  si  igitur  mataretff 
eccentricitas  pro  proportione  distantiae  3)  a  ©  ?  Tunc  quoUes  ^  in  c^,  eeecath- 
eitat  esset  minima,  quare  et  aequatio  minor,  et  quoties  j)  in  cP,  maxima.  Falson 
igitor,  quod  supra  mihi  ipsi  objeci.  Videor  pro  me  uti  posse.  Valeant  qoideB 
tinus  uniTersi  elongationis  3  a  diametro  ^^«■P'"*  augmenti  aequationit,  si  illi 
tinus  seu  perpendicula  in  6  inoiderent.  At  quia  potior  part  a  Terra  deflcit,  idqi* 
eeleriter  ubi  sinus  sant  iongi,  ideoque  ut  tin.  tot.  ad  Tertot  tinus  initio  longiorct, 
ita  mora  tinut  eiyatlibet  elongationit  3  a  diametro,   eeatita  per  perpoadMlaM 


De  Lima.  ^7 

qiiMi  in  TerrMU  oadet,  ad  moram  sinus  illius,  quateuus  supra  Terram  incidit  in 
diaiDetaruB.  Ergo  quia  sinus  omnes,  seu  57Yio  yalent  2.  29,  quid  sinus  unus  totus, 
sen  1,  Tel  tota  eoeentricitas  in  quadrantibus  semel?  —  155'^  =  2'  35^'. 

Et  quia  4386  Talent  155'',  quid  100000?  3575"  toI  59'  35".  Ergo  quod  totos  sinas 
modloeris  In  quadratnris  Tersatur,  facit  temporis  l^  fere  accrescere,  estque  pars  dimidia, 
qaaerltar  qnaatam  faeiat  accrescere  elong.  J)  a  0  89? 

Primo  ut  100000  ad  99^85,  sic  3575  ad  3574  V, ;  deinde  ut 
100000  ad  98255,  sic  3574*/,  ad  justum  3512. 
Ifnilipliea  3575  in  omnes  sinus  ordine,  et  rejice  7  oltimas,  qaod  prodit  maltiplica  in  omnes 
Tertoi  ordine,  incipiens  a  toto  fel  mazimo,  et  abjice  altimas.  Vel  moltiplica  3575  in  sam- 
mam  linnnm  45  majornm ,  qootientem  maltiplica  in  sammam  sinaam  Tersorom  majoram  45 
et  dlTlde  per  45  totos.  Habetur  samma  Tersoram,  si  summam  sinaum  sobtraxeris  a  totidem 
totls.  Snmma  45  minoram  sinaom  est  1713467,  summa  90:  5775000,  summa  45  majorom: 
4061633  (X  3575)  =  i 45200,  tontum  esset,  si  perpendicula  omnia  in  Terram  caderent, 
sc  «420*  Tol  40<>  ^O',  104336  dat  59,  qaid  100000?  —  56Vt.  56'  45"  -|-  2'  28"  = 
59'  13'^  56'  45"  —  2'  28"  ~  54'  17".     Haec  bene  cum  qaadrantalibus  parallaxibus. 


Lunae  recapitulatio  et  eclipsium. 

Si  de  novo  inciperero  restituere  raotus  Lunae,  hinc  potisslmum  facerem 
ezordiom.  Solis  diametram  observavi  in  apogaeo  29'  3C.  Consentit  Maest- 
EnnB  et  Tycho  cnm  datis  suis :  etsi  in  Progymnasmatis  majorem  faciat,  sed 
occasioDem  alicnbi  vidi. 

Siniu  14'  45"  =  429;  si  100000  fit  101800,  quid  429?  —  437,  sin.  15'  V. 
Itnque  in'  long.  media  erit  30'  sinc  additamcnto.  In  apogaco  29'  30",  in  perigaeo 
30^  30".  Nam  hie  assumitur  eccentricitas  0  nota  1800.  Jani  pro  scienda  dia* 
Mtro  Lonae  sumatur  eclipsis  ClaWi  9.  Apr.  1567  (comp.Opt.  p.  316),  quando 
Bomne  Sol  exili  circulo  supra  Lunam  emincbat  (rideat  modo  Clavius,  ut  ciroulus 
integer  ftierit).  Sol  in  29""  T,  dist.  66''  ab  apogaeo.  Krgo  diameter  29'  48". 
Baapectn  100000  diameter  0  cst  29'  48",  tcI  433  (sin.  14'  54").  At  si  100000 
fiai  99620,  tunc  illud  fiet  431.  Jam  ^  diameter  fuit  minor;  fucrit  aequaiis,  ut 
Tideamus,  quid  sequatur.  Nam  vcl  1.5'*  diminutioni  scmidiamctri  sufficiunt  ad  sen- 
tiendnm  circulum. 

Luna  ergo  habet  auomaliam  coacquatam  3"  l"i52'  57",  estquc  paulo  propior, 
quum  est  mediocris.  Cum  sit  aequatio  ferc  5^  ejus  compl.  85^  Sit  sanc  distantia 
99620.  Si  100000  fit  99620,  quid  sinus  diametri  0  apparontis  433?  J)  crgo 
distantiae  sinus  431  (sin.  14'  50").  Ipsa  29'  40'',  ctiam  cum  illi^clinquitur  dia- 
Hieter  aequalis  Solari.  Compara  jam  4336  ecceiitr.  J>  cum  431  ;  104336  fit  100000, 
quid  431?  tequitur  418  (sin.  14'  22");  diamcter  28'  44".  Ergo  diamcter  mazima 
31'  20".  At  si  minorem  sumain  ctiam  perigaeam,  minor  oradct,  itaquc  non  valebit 
tegere  Solem  totaliter,  quando  is  habct  diametrum  29'  40"  circitcr,  mcnse  Augusto. 
Ipe(k  vero  in  perigaeo  habet  30'  24''  minus.  (In  anstro  diameter  ^  ceteris  paribos 
apparet  major,  qnam  in  septentrione.  Nam  55  ad  1  ost  ut  100000  ad  1800.  £rgo  potest 
^aritii  dimidio  sorupnlo,  nt  in  Sole,  sc.  qoi  snb  polo  et  qni  snb  aeqnatore  est)  Subiit 
igHnr  animnm  suspicio,  an  ille  circellus  lucidus  sit  aerium  oorpus  Lunam  circum- 
daaBf  qnod  Ticissim  in  Luna  ploua  habcatur  pro  corpore.    Essct  omnino  diminuenda 

28.  44            29.  40  31.  20 
15            15  15 

28.  30  29.  25  3l7   5 

Nisi  fortc  Lunam  altius  pasi>uri  simus  ascendere,  ut  pcr  dimidiam  aequationem 

Intitndinnm  3®  45',  sinus  6540.     Sed  et  haec  et  priores  paulo  aliter  sunt  conati- 

taendse.    Qnalium  distantia  100000,  talium  diameter  0,  cui  jam  sit  par  3i  433. 

Sed  diataoiia  non  est  recte  sumta.   Nam  quia  aoqnatio  5*,  toI  7®  30*,  dim.  2*  30^ 
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Tal  3*  45'.  CompL  ST^"  30',  86''  15';  sious  99905  rel  99786.  qwwra  propier 
2  residnos  gradus  paulo  sint  breriores,  ut  99900  Tel  997SN).  £ifo  at  100000 
fiusit  433.  quid  99900  Tel  99780?  sunt  ergo  432  Vi  toI  432.  MeduM  ei^  29"  4.5" 
Tel  29'  43".  Posteamodopriore:  104336  est  ad  432'/,  ut  100000  «d  414;  dia- 
meter  apog.  28'  30".  £t  95664  est  ad  432  Vi  ut  100000  ad  452;  diaa.  31'  5". 
Bursum  posteriore  modo:  106540  est  ad  432,  ut  100000  ad  406  Vt.  diHB.  27'  53". 
Denique  93460  est  ad  432  ut  100000  ad  462,  4iam.  31'  48". 

CoUeetio  ex  eclipt. :  28'  30".     29'  25".     31'     5".      Hisoe  miiMM  tttria^ 
ex  quadrant :  27'  53".     29'  43".     31'  48".  saiit 


Reiteratio  hajna  considerationia. 

PoDamns,  com  Lona  est  in  diametro  Solis,  naturalem  obaenrare  pUoe- 
tarom  ceterorom  aeqoationem.  Com  ergo  aeqoatio  est  5,  aic  eat,  ae  li 
omnes  distantias  confecisset  in  diametro,  ita  com  aeqoatio  est  7  Vt  t  similitcr 
in  qoadratoris.  Nam  pato  foturam  inaeqQalitatem ,  si  sic  consideram,  nt 
vere  conficit  distantias:  sc.  cum  aeqaatio  est  7Vt»  longiores  conficit  io  dia- 
metro,  mediocres  in  D.  Contra  coro  est  5,  iongiores  conficit  in  D»  oiedioerts 
in  diametro.  Qood  ergo  omnes  ordine  ezcessos  a  maximo  ordine  ohngao- 
tor  a  diametro,  et  propiores  sont,  non  tamen  proximi:  id  valet  27s  t^ 
qoam  si  omnes  ordine  ezcessos  a  minimo  ordine  elongantor  a  dionictnL 
Qood  enim  ipsos  mediocres  attinet,  et  qoi  sobjecti  sont  excessiboa,  illi  ntrio- 
qoe  aeqoales  sont  et  aeqoaliter  habent.  Ergo  boc  looge  alind  eot,  noo 
omnes  excessos,  proxime  tamen  omnes;  in  qoadratoro  non  ipaa,  pcoxiae 
tomen.  Minimom  versos  diametnim.  Ex  adverso  parte  paociaaimi  excei 
sos,  ioDgiores  tamen  versos  diametroro,  et  propemodom  aeqoaliter  wpmi  m 
qoadratoraa.  Hic  enim  sibi  motoo  per  iotermedia  obviant.  Longe  inqoam 
aliod  hoc  est,  qoam  omnes  excessos  in  qoadratoria  hinc  indt, 
omnes  in  diametro  ipsissima. 

lUic  videtor  compeosatio  oon   taotum  distaotiarom,   ot  monifeotiasiioe 

potet,  doctis  qoadrantibos  eccentricis  et  a  Q  et  a  diametro,  sed  etiam  distao- 

tioe  et  virtotis.    Nam  ubi  .mioima  decrementa  distantiarom  in  diametro»  ihi 

moxima  decrementa,  vel  celerrimi  discessus  a  diametro,  contro  obi  m^iiio^ 

decremento,  ebi  minimi  discessos.     Verom  vicissim  ex   qnadrotorio  coiiCia 

occidit     Nam  accomolantor  et  tarditas  decrescentiom  distantiaroin,  ot  tor- 

ditas  accessos  ad  diametrom.    Haec  ergo  doo  demoostret  mihi  aliqoia  (Joi> 

dem  esse  proportionis.    Nam  certe  distantiae  omnes  in  qoadratnris  tordioffco 

aont,  qoam  paolatim  sparsae  io  diametrom  minimis.    ContrO  omnea  in  dia- 

metro   velociores,   quam  paolatim  sparsae  in  qoadraturas  minimia.     Mijor 

itaqoe  proportio   tarditatis    unius    ad    velocitatem    alterios,   qoam   re  vero. 

Qoodsi  coDtioua  virtus  a  diaroetro  io   qoadraturas  esset  ad  poolotim  spor- 

siorero,  ot  cootiooos  limbus  circoli  ad  ioDolam,  faciiior  esset  modoa  cob- 

potandi.    Hoc  est,  si  ita  decresceret  virtus  eontibus  a  diaroetro,  ot  decresdt 

lonula  distaotiaroro.    At  nescimus  gradus  illius  virtutis  diametralis.    Opino- 

mor  esse  ut  decreroenta   sinoum  a  mioiroo.     Si  hoc:  ooo  eadem  eat  rotie 

virtotis  et  distaotiarum.    Nam  illarom  decremeota  sont  fere  ot  decrenieota 

•inoom  a  maxiroo.     Hic  ergo  coroputandi  ratio  adhoc  impedito  eai.    Dla 

tipeditiasima,  si  distaotiae  omnes  censeantor  1)  in  qoadratario»  2)  io  dio« 
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metro.  £t  Don  caret  ratioQO.  Nam  aliqoando  apogaeom  est  in  D*  Ab 
hoc»  cen  ab  epocha  post  revolotiones  integras,  qnae  semper  facinnt  aeqnaiia, 
omoes  ordioe  distantiae  locantnr  in  Di  et  sic  fit  aeqnatio  TVs*  Itaqne  sint 
omnes  et  hic  et  illic.  Et  cnm  hic  tempns  faciant  illins  dnpium,  dnpla  ita- 
qiie'virtn8  diametri  ad  qnadratnram?  Mioim^.  Nec  bene  considero,  qnia  non 
•eorsimy  sed  integrae  incitantnr.  Sint  integrae  distantiae  hic  et  iiiic.  Et 
com  faciant  hic  tempns  95,  illic^TVs»  ut  ergo  95ad97Vt»  ^ic  virtus  nna 
ad  alteram.  (Hic  propemodum  apparet  ntrinsque  modi  aeqnatio.  Illic  n. 
•eparatim  considero  distantias  et  tempornm  excessus.)  Et  ut  27}  ^d  95, 
sic  ezcessus  virtutis  unius  ad  totam  alteram,  sed  ut  2%  ad  95,  sic  lu- 
nnla  (vel  ei  aequale  parallelogrammum)  semis  ad  quadrantem  circuli  plani. 
Ergo  nt  triangnlnm  aeqnatorium  ad  superpositum  anctum  quadrantem,  sic 
virtatis  excessus  ad  virtntem  alterauL  Haec  nihil  novi  habent  In  quadran* 
tibns  crescnnt  nniversis  2%^  summa  universorum  est  in  plano:  et  planum 
dividitnr  in  92  7t  sectores  et  praeterea  triangulum,  quod  itidem  valet  27f 
Dividitnr  ergo  illud  plannm  in  95  sectores.  Uni  ergo  sectori  1^7it  ^^" 
petit.  Qnare  qnilibet  sector  in  diametro  1^7i9  miQQs  temporis  habet 
Nempe  sob  anomalia  simplici  58  7f»  in  diametro  volvitur  60.  Jam  hinc 
transitos  in  octantes  quaeratur.  Distantiae  omnes  ordine  a  diametro  in 
oetaotes  ad  omnes  a  diametro  in  quadratnras  sunt  ut  segmentum  qnadrantis 
adretidnnm.  Sitoireuluf  31416,  erit  quadrans  BAD  7854,  et  BA'C  3927;  radius 
AC  iOO,  cjuf  quadratnm  iOOOO,  dim.  5000,  et  A  AC£ 
2500,'  snbtrahe  ab  ACD  (3927)  resUt  £CD  1427.  Haeo 
iimmia  digressionum  ad  ootaDtem.  Jam  ergo  si  sector 
vmuM  (qaorum  sunt  360)  foeneratur  i^Vt^i  quid  1427? 
2253 ;  Tides  parum  prodire. 

Itaqne  apparet,  debilitationem  hi\ju8  yirtutis  diame- 
tralls  non  esse  in  ineremento  sinuum  a  minimis.  Nempe 
iia  debilitatur»  ut  ria  Lunae  a  communi  planetarum  in 
traasTersum  infleetitur,    itaque  ut  decrementa  sinuum  a 


Fig.  10. 


£st  AC£  2500,  BAC  3927»  ergo  BA£C  6427;  3716 
+  6427  =  10143.     Hic  nimium  prodit. 

(Hio  non  recte  computaTi.    Si  proportionaliter  cum 
tamporo  decrescit,  ergo  in  45  addit  ^Vtt  dimidium  et  in  1  :  '^/tt»  junctim  ^Vit»  «t 
Im  22Vt^  —  53;  parum  absumus.) 

Ergone  in  proportione  arithmetica  decrescit,  seu  in  tempore,  ut  quo  diutius 
a  diamotro  abest,  hoc  fiat  debilior?  Si  nonagies  l*Vtt  multiplices,  et  qnartam 
partem  anferas,  h.  e.  si  67Vt^  multipiices.  Ne  hoc  quidem.  Nam  prodit  nimium. 
Crtooiuit  ergo  scmpula  cum  D£f  Ut  £A  sit  in  ipso  circulo  Lunae,  D£  linea 
diaiiietralii.  £8t  A£  70711,  ergo  £D  29289.  Minime.  Nam  sinus  rersus  1* 
Biais  erit  panrus.  £rgone  ut  anguli  radii  Solis  inoidentis  in  curriculum  Lniiaef 
At  ^omodo  omnes  angulos  oolliges?   Rursum  enim  plus  45  colligitur  usque  in  45'* 

Snpra  non  recte  coUegi.  Quia  inquam  tempus  ab  egreisu  e  diametro  aeqoale 
additnr  oi  e  centro  egresiui,  ergo  Tirtus  utraque  et  diametri  et  eccentricitatis 
aoqjiialjs  est.  Iterum  non  recte  computaTi,  dum  de  toto  dixi,  quod  de  dimidio  est 
Tomm.  Nan  si  quilibet  sector  in  diametro  l^Vit  minus  habet  quam  in  qnadraturis, 
oi  motus  igitur  in'diametro  est  auctus,  in  quadraturis  diminutus,  in  (P  medius.  £rgo 
iMdins  et  aequabiiis  alicubi,  loco  intermedio.  Oportet  totum  in  qnadrantem  prius 
eompntare.  £8t  ergo  Vt  plani  in  cireulo  7854;  si  seotor  87^4  dat  l^Vtt,  qnid 
7854?  12401000  :  8725  =  142.  Totum  foenus  est  142'  c.  =  2''  22'.  Minus 
2*  ^y. 

iam  M  seinpor  curraat  in  Tirtato  quadraatali,  90  X  1  'Vtt  doossont»  a.  2.  22, 
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moCusque  87^  38^   At  a  diametro  in  quadraturas  aooeduDt  2.  22;  dindendi  soBi  tic, 
nt  BAD  diTiditur  per  C£.     Tota  BAD  dat  142,  quid  £CD  ? 

7854  —  142  —  1427?  25V«;  142  —  25'. 
=  116Vt;  70 Vx  excessus,  nimis  magnus.  Num  ergo  diriditur  ut  qnadraiu? 
Yidetur  diyidendum  ut  quadrantis  residuum.  Ut:  A£  =  70711,  £D  •=  29289 
(—  14270)  =  15019.  EDiX5  =--  70711.  GCDF  =  6427.  BGC  =  6441.  Hic  est 
ratio  qnadrupla.  Totum  ergo  in  5  dividitur  —  ^*Vt  =  28Vtt  P^^  1>^  ^^^  ®'^ 
In  progressione  arithmetica  sio:  '*V«s  summa  2  partium,  primae  et  nitiiiime,  item 
2  mediafum.  £rgo  ^Vt»  est  una  media,  et  'Vit  extrema.  Junotim  ergo  ^Vt»  "^ 
•V*9 ;  hoc  22i*«  *"V4»  +  "711  =  35  +  35 ;  summa  70,  reliquum  52 ;  90  —  52 
=  b8;  hic  propius  accedimus. 

Statueretur  itaque  virtus  cum  tempore  proportionaliter  in  quadraturis  dMreseere. 
At  hoc  absurdum  phjsicis  rationibus.  quia  tempus  in  14  dies  excanit»  donec  ia 
diametmm  redeat.  £rgo  hoc  omnino  a  decremento  anguli  inter  radinm  Solis  et 
yiam  Lunae. 

Non  est  ergo  debilitatio  propter  teropus ,  sed  oronioo  propter  elonga- 
tionem  a  diaroetro.  Et  qaia  elongatio  a  diametro  est  in  iinea  recta  com- 
putanda,  ergo  arcas  digressionis  non  metitar  hanc  elongationem  physicam. 
sed  sinns.  Sinas  aatero  physice  non  bene  colliguntalr  ex  aestimatione  aeg- 
menti,  qaia  stipantar  ibi,  Lnna  vero  conficit  illos  sparsim.  Esset  extenden- 
das  qaadrans  in  rectam.  Hoc  pacto  in  45  ab  cp  ad  octantes  tarditas  ot 
omnino  dimidia  esset.     Promotio  igitar  ut  prias  52'  c.  at  contra  38'  c 

Atqae  tandem  progressio  arithmetica  sola  dominabitar.  Naai  arcos 
confectas  a  diametro  est  complementam  angali,  qoem  facit  via  Lnnae  cqb 
radio  0  fere. 

Consideretur  vero  melius.  Summa  90  est  2^  22'  re\  ^'Vot ;  somma  priBae 
et  ultimae  l^Vi»  rcl  '%•,  eadcm  est  suroma  duarum  mediarum  in  45^  46**  Sed 
illae  aequales  fere,  media  ergo  'Vts  fere.  £rgo  quae  in  diametro  et  qfiiae  ia 
octante  faciunt  sinus  ^Vt9*  Harum  vero  copularum  sunt  22 Vt,  qnanta  ftet  mmm^^ 
45  X  22 V,  =  1012 V..  1012 V.  :  19  =  53.  ut  prius  fere. 

lUa  forma  elliptica  extensi  quadrantis  Tidetur  conoinnior.    Tentemua.    C«\jior 
in  unam  summam  sinus  90,    item    et   sinus   45,    nam  plane   bona  spes  esi.     Pke 
arcubus  enim  sumuntur  sinus,  qui  sunt  multo  brcriores. 
Fol.  274  (390)  Martialium  summa  sinuum  45  est  171346716 

90  —  578943140.  Si  578  . .  .  dat  142. 
quid  1713  .  .  .  ?     R.  42',  optime  couTenit. 

Creari  ellipsin  inde  constat ,  quod  iidem  sinus ,  qui  in  circulo ,  etiam  in  hac 
figura  ordinantur.  Modus  computandi  fere  hic  esse  Tidetor,  ut  sicut  se  habet  siws 
totus  in  90^  ductus  ad  2*^  21',  ita  se  habet  sinus  temporarius  in  suum  mnum 
ductus  ad  portionem  temporariam.  Nam  spatia  ellipsium  integra  sunt  ad  innoeB 
ut  rectangula  diametrorum,  sic  et  dimidia.  Cur  non  et  reliqua?  Proba  aeqni- 
poUenliam  in  nostro  exemplo.  90  X  100000  =  9000000,  45 .  70711  =  3181995. 
Si  ergo  9000000  fit  142,  quid  3181995?  —  50'  panlo  aliter.  Forte  noa  «st 
ellipsis,  sed  ductior  quam  ellipsis  et  acuminata»  neque  tamen  hjperbole»  aed  ia- 
cipiens  ab  hyperbole,  desinens  iu  ellipsin.  Haec  quominus  perfecte  credam« 
obitat,  quod  anno  1588.  in  eclipsi  Lunae  deprehenditur  motus  horarius  40. 


De  Lunae   hypothesi.     26.  Sept  1602. 

Postquam  iu  Marte   snccessit  demonstratumque,    quod   duabus  vehator 
itibns :  commuoi  ex  Sole  eaque  inaeqoalif  et  propria,  in  se  aeqpiali,  cer- 
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tnm  jam  et  de  Laoa,  quod  ad  minimiim  tribns  vehatur.  ConseutaDemn  mia  ex 
Sole,  secanda  ex  Terra,  tertia  in  se.    Sed  tamen,  qnid  si  daas  in  se  haberet? 
(at  Terra  ipsa  habet  aoam  rotandi  sese,  alteram  faciendi  gyrum  apogaei,  in 
cngas  compensationem  Luna  non  rotat.)     Yidemur  in   phaenomenis  consen- 
tanea  dictnri,   si   tribuamus    diametro   sane  ut  hactenus  vim   majorem,    at 
distantias  3  &  Sole  dicamus  ita  confici  aequalibus  temporibus,  ut  distantias 
anas  lCars  conficit.    Tunc  sane  suas  a  Terra  eadem  vis  conficiet.    His  positis 
hoc  seqnitar,    ab  (p  in  octantes  augeri  distantias  a  Terra,    in   quadraturis 
pene  comcidere.    Mam  cito  transit  1)  in  (P,  vi  extrema  Solis  promota.    Parum 
igitar  ad  Solem  accedit,   utpote  in  parvo  tempore.     Quodsi  multum  distat, 
din  igttar  movetur.     At  initio  positum  cito  transire.     Falsum  igitnr.     Misi 
dicas  cito  transire  ratione  moduli  ex  Sole,  tarde  ratione  moduli  ex  Terra. 
Ezorsi  igitur  non  a  sensu,  sed  a!b  analogia  magis,  dicamus,  tres  illas 
▼irtates  esse  in  Sole,  Terra,   Luna;   in  sola  Luna   aequabilem,   in  Terra 
ratione   annua  variabilem  in  sese,   et  variabilem  respectn  Lunae   a  Terra 
«seendentis  et  desceodentis ;  •  in  Sole  variabilem  ratione  accessns  et  recessus 
Lanae  et  in  apogaeo  et  in  orbe  et  in  ratiooe  diametri.    Primae  modus  est 
anns,  secundae  2,  tertiae  4  (ut  29  ad  30,  ut  8  ad  10).    Haec  enim  pos-- 
sont  etse  snspiciones.    Sed  nihil  in  tertia  videtnr  considerari  debere  raodns 
tertins  (si  tertias  nihil,   ergo  nec  primus,   nec  secundus).     Nam  restitotio 
inaeqnalitatis  est  dupla  ad  distantiarum  circuitum :  celeris  est  enim  Luna  tam 
in  </  qnam  in  ^.     Li  secundo  vero  celeritas  illa  puto  non  est  animadver- 
tibilis.     (Quare  neque  tertiae  primus?)     Considerandum  est  ergo  in  tertiae 
modo  quarto,  quae  sit  ejns  genuina  causa.     An  vere  vis  in  diametro  velo- 
eior?    An  est  ita   quadraturamm   retardatio   plane   non  ex  Sole,    sed   ex 
migore  distantia  a  Terra  ?    Et  distantiae  variatio  ibidem  aliunde.    At  contra 
Lnna  potius  propius  Terram  venit,  quia  crescit  ejus  latitudo.     Sed  sit  illa 
▼ariatio  latitadinis  saoe  aliunde  (forte,  quod  eadem  est  proportio  totius  lati- 
tndinis  ad  hunc  excessum,  quae  orbis  Terrae  ad  orbem  Lunae).    Jam  vide, 
qaid  seqnatur  in  longitudinem  et  apogaeom?    Idem  oempe,  qood  jam  pri- 
dem,  dom  consideravi  sinos  elongationis  a  diametro.    Nam  si  tota  distantia 
3)  a  0  foenerat,   portio   eccentricitatis   noo  nisi  in  proportione  foenerabit, 
parom  nempe.     Nam  illud  jam  pridem  sciebam,  et  si  perpendas,  ot  Tycho 
dixit,  aogeri  eccentricitatem  in  quadratoris,  qoasi  ellipsin  tendas  a  O  in  D* 
et  apogaeitatem  proportionaliter  augeas. 

Noia  haec.  In  quadraturis  distaniiae  sunt  semidiametronim  54,  60,  sc.  V&o 
de  majori.  Si  57  fit  100000,  quid  3  ?  —  5263.  Subtendit  3^  i\  duplum  6''  2', 
taata  non  ett  aequatio  Lunae  oppositionalis.  Sed  insensilbiii  jnvatur,  nt  prodeat 
aeqaado  oppositionalis,  ut  si  sint  distantiae  55,  60.  Ita  si  sint  53,  60,  prodibit 
Jwtas  modulns  aequationis  quadrantalis.  Eadem  igitur  est  distantia  in  qnadrataris 
fOL  observatione,  et  S  ex  ratiocinatione  physica  simplici.  Nec  in  yarianda  eccen- 
trieitate  ^  pins  integra  Terrae  diametro  opus  habemus,  ut  phjsica  simplici  ratio- 
ODatione  utramque  aequationis  quantitatem  seriremus. 

In  aliis  de  Luna  foliis  sic  statui.  Vere  decedere  aliquid  Lunae  motui,  acce- 
dere  tempori ,  cum  e  diametro  Solis  egreditur  (esto  causa ,  quod  inaequalem  et 
transrersam  ceteris  sideribus  yiam  currit).  Ibi  sequitur,  quod  semilunula  eccentri- 
eitatis  sit  ad  quartam  circuli  plani,  ut  5  ad  90,  pars  Vii.  Sed  praesupponitur  hic, 
qaadrantem  et  lunuiam  proportionaiiter  increscere.  Nam  concentricus  quadrans 
haberet  90  temporis.  At.  eccentricus  habet  97  Vi  t  de  quo  2Vi  debetnr  eccentrici- 
tatL  Repetam  hanc  eonsiderataonem.  £sto,  ut  rirtas,  quae  est  ab  approzimatione 
i  ®»  aeqaali  proportioBe  ipargalor  in  InaBlaoi  et  ia  qoadiaateBi.  £rit  race 
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pTopoiiio  liiniilae  ad   quadraDtem   ut  1  ad  18.     Lttimla  est  qoadraas,   miniit  lef- 
mento,  cui  ademtum  est  parallelogrammum  eocentricitatif. 


Horarins  hypotheseos  Tychonicae. 

9 

Nota,  horariDm  Tychonis  prodere  omnino  eccentricitatem  illam,  qoae 
reddit  aeqoatioDes  qoadrantales. 

Credibile  est  igitor,  Lanae  virtutem  esse  magneticamy  quae  axeai  por- 
rigat  in  longitadines  medias.  Cum  igitur  Tellus  convertat  Lunam  remiaaiiis 
in  quadrisy  Luna  in  quadris  diu  moratur.  Cum  ergo  apsidnm  linea  est  in 
diametro,  axis  ip  quadris  tendit  ad  Terram»  fuga  et  persecutio  fit  fortis, 
pervasio  fit  alta. 

Et  nota,  cum  jam  aote  species  corporum  stabiliantnr,  quae  omnioo 
fortes  sunt  in  illo  sudo  et  immateriato  aethere,  non  opus  videtur  poaitione 
magnetiqae  virtutis  in  0  et  5  motoribus:  sufficit  moveri,  nam  sieat  eom 
specie  carbonis  exit  species  lucis,  ot  accidentis,  ita  cum  specie  TeUaria  exit 
apecies  motus.  At  in  motis  pro  eccentricitate  onmino  ponendns  magneti- 
cus  vigor. 

Jam  considerandum ,  an  discessio  e  diametro  proportionetur  angaiii 
vigorum  mensoribus.  Et  videtur.  An  autem  maneat  eliipsis?  Kescio.  Yi- 
detor  tamen  et  hoc  in  hoc  caso,  ubi  apsidum  linea  coincidit  com  diametro. 
Kam  paolatim  crescit  otromque,  et  ubi  parum  ascendit,  celeriter  traosvolat, 
h.  e.  parum  moratur. 

Considera  et  alterum  casum,  si  linea  apsidum  in  quadris,  tanc  azis 
parallelos,  est  diametro.  Certe  difficile  contradicere ,  facile  credere :  et  hic 
manere  eiiipsin. 

Hoc  unum  restat  quaerendum,  an  dicta  Tychoni  variatio  qaantitate  soa 
sufficiat  moris  ad  tantum  ascensum  necessariis  ?  At  quis  metietar  ?  Qaibes 
principiis  ? 


De  physica  hypothesi  Lunae. 

Ponatur  hoc:  volutionem  Terrae  circa  axem  conciliare  Lanae  motom 
cirea  Terram :  illam  vero  virtutem  Telluris  acyavari  io  movenda  Lnoa  a 
virtote  Soiis ;  qaatenus  quidem  species  immateriatae  Solis  et  Tellaris  lineas 
motoom  describunt  parallelas.  Ubi  vero  se  aecant  ad  rectos,  ibi  nallom 
esse  acyumentum  ex  Sole.  Videamus,  an  quid  oppooi  possit  hoic  hypothesi 
Cum  igitur  acyumenti  mensura  statuatur  in  angulis  linearum,  virtna  vero 
angulorum  insit  in  eorum  sinibus,  considera,  quod  in  quadratoris  angolas 
rectos  sit;  a^jomentum  nuUum,  recti  vero  sinus  totus,  residuum  itidem  nalhna. 
Circa  quadraturas  angulus  recto  propioquus  habet  diu  sinum  non  multo  mi- 
norem  toto,  residua  ad  totum  sioom  parva,  acyameotam  etiam  parvom.  la 
copolis  linearum  angulus  nullus,  sinus  nullus,  residoom  sioos  totos,  a^jomea- 
tom  maximom.  Post  copulam  aoguli  orientis  sinus  sobito  crescaot,  residmi 
anbito  decreaeooi,  ot  et  a^ooieota.    Saot  ergo  colUgeoda  reaidoa 
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in  nnzm  saminain,  nt  aeque  valeat  haec  toti  adjamento.  QnodBl  ergo  nihil 
est  de  adjnmento  in  quadratnris,  ibi  igitar  sincera  erit  virtuB  solias  Tellaris. 
Qiutre  accipiendas  erit  rootas  horarias  in  anomalia  90^  et  qnadrato  Solis. 

Compntetar  hie  horarius  Lunae.  Priino  propter  aequationem  siye  copularum 
sire  quadrarum  in  anomalia  90  manet  horarius  aequalis  mediocri.  Est  vero  medio- 
eris  3(K  29'^...  Jam  Tariatio  uni  gradui  aufert  V  2&\  ergo  huie  horario  auferet 
44'^  oirciter.  Itaque  horarius  quadrarum  spoliatus  a^jumento  ex  Sole  relinquitur 
29'  45^^  Quodsi  in  horas  singulas  absolyeretur  de  Luna  arcus  29'  45''  aequaliter, 
in  bikorio  59'  30".  in  3:  1°  29'  i5",  in  6:  2*  58'  30",  in  12:  5*  57'.  in  uno 
die  11  ^  54',  tricesima  pars  orbis,  minus  Viu^  In  30  diebus  integer  prbis  minus 
3*.  Ergo  in  30  d.  6  h.  3'  totus  orbis.  Nimirum  a^juTaret  Sol  circ  9^  uno  mense, 
ei  in  quarta  2^  15'.  Cum  autem  in  una  quarta  eccentricitas  menstrua  de  90  possit 
retardare  2^  30^,  perparum  erit,  quod  de  hoc  2**  15'  retardare  possit. 

Etsi  igitar  valet  liaec  hypothesis  pro  variatione  Tychoni  dicta,  non 
tamen  valet  pro  aagmento  aeqaationis,  qaod  ipsam  majas  est  hoc  toto. 

Neqae  sana  sant,  qaae  d.  8.  Nov.  1601  dispatavi,  qaod  centrnm 
aeqnantis  a  centro  eccentrici  in  qaadra  sit  daplo  altias.  Nam  aeqaantis 
cansa  inest  in  ipso  corpore  motoris.  At  concipi  mente  non  potest,  qai 
Tem  Lnnam,  in  linea  0  5  versantem,  tardins  apogaeam  incitet,  si  illa 
non  absit  longins,  velocins  perigaeam,  si  non  absistat  brevias.  Nisi  forte 
inliabilitas  in  ipso  corpore  Lanae  sit  in  apogaeo  versantis  alia,  qnam  si 
alia  esset  aoomalia;  qood  incredibile  est  nec  mente  concipi  potest.  Restat 
igitDr  nt  dicamnsy  Lanam  insita  vi  corporis,  cam  in  Terram  dtj^otofiov  por- 
rigit  diametrnm,  valentiorem  esse  et  sic  eccentricitatem  caasari  migorem. 


21.  Apr.  1616. 

Ut  reote  oontempleris  variationem,  diduc  eam  per  sinus.  Nam  si  sinus 
iotos  valei  2''  15',  dimidius  yalebit  l""  7Vi'. 

Omnino  differemus  a  Braheo,  si  rariationem  retulerimus  ad  naturam.  Nan 
si  naturalis  est  causa  yariationis,  dispensari  debet  sinibus  versis  distantiae  a  qna- 
dris,  quod  attinet  vires  in  momentis  singulis.  At  Tersi  initio  notabiliter,  fine  in- 
sensibiliter  decrescunt,  cum  Tariatio  Braheana  aequaliter  incipiat  desinatque.  Ma*-^ 
zima  igitur  erit  Tariatio  non  in  45^  sed  in  30^.  Addantur  in  unum,  primo  sinus 
toins  sen  sinus  rers.  quadrantis,  deinde  ceteri. 

Si  HartfaKom  p.  211  (335):  lit  tangens  89^  =  5729869 

secans  5728996 

11458865.  Si  haee  snmma  Tslet  t^  15', 
qold  100000?  qnid  15?  -  1)  4'  42'';  2)  non  nnom  secondum.  Variatio  igitu  4'  7".  Si 
00  4ai  55.  53  (60  —  4'  7'0»  quid  30.  29?  —  28'  24",  in  qnadris  medioeris;  32'  35'' 
in  eepiilis  medioeris.     Haec  rei  Tjdetnr  eehpses  0  et  3  tnrbatnra. 

Videtur  simplioior  et  Terisimilior  ratio,  ut  ipsa  summa  omnium  rirtutum  men- 
•nretor  a  sinu  ejusqne  locis ,  et  Tirtutes  in  momentts  aequiparentur  differentiis 
•innnm.  Tum  si  100000  ralet  135',  quid  1745  et  quid  15  ?  --^  2'  22"  et  1"  12'". 
Ceniias  ricesima  pars  esflmcrementum  finale  inorementi  initialis,  cum  in  Braheo 
•it  aoqnale. 

Vide,  an  multo  diTersum  prodeat,  si  colligamus  sinus  parallelos  diametro,  seu 
sinnf  distantiae  a  oopnia,  sic  ut  quilibet  sinus  raleat  rires  momentorum,  summa 
opns  oonfectom.  Si  5729432  Tslet  135,  qnid  100000?  —  2,  36;  st  qnid  1745?  —  Hie 
flaat  idem,  finis  habet  incremeatom  2"  30"',  qnaii  Voa  iaitialis.    S  30  praeelse 
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30 
dieboB  rediret  ad  0  Lana,  horariiu  efltet  30'.   Hoe  ett,  li  sSmTT  >^*   ^^  ^  ^^  ^  ^» 

'900/4 

12  dat  1,  quid  365'/«?  —  30Vit,  simt  30  d.  10  h.  30'. 

Pone  nt  natiira  dederit  Tiribus  Terrae  poras  reTolotioDes  360,  Lonae  12,  TmiMtw  a 

porii  Terrae  roTolatioiiibiu ;   Sol  Tero  ineitatioiiibas  raii  e£Qeiat  aliai  Tarrae  6V«*    Tnae  b 

AQ 

360  dant  12,  qnid  5*/«  ?  —  3^^.    Teira  ad  fixat  361^^,  ;^  ad  fixat  13^«.    SU  ©  addH 

in  6  5V«.    Si  361  dant  13,  qnid  57«?  —  ^  =  ^S*"  3'  39".    Eiso  Lma  vHra   11 

reTolntiones  inb  fiiis  agitnr  per  68<^  3'  39"  a  Terra;  a  ©  p^  6<^  iO'  18".  rwtanC  62*  t»  21" 

an.  365<1  4>    9«  37'  23" 
61^         3.    2.  52 
28_ 

4.  12.  40.  43 
2.    8.    3.  39 


2.     4.  37.     4 

64.  37.    4  indtatio  «z  ®  rab  fiiie. 
Haee  redne  ad  ®  sie:  13  dant  12,  qnid  64.  37.    4? 

pan  Vt  t  ^-  ^3.  5  _ 
a  ®  59.  14 
Si  ergo  Terrae  gyratio  non  incitaretnr  a  Sole,  in  anno  gjiartloi  ZW^,  «i 
ferret  Lnnam  12i««.  Sed  qnia  incitator  a  Sole,  ia  bac  proportione  dranDfiwret  Ldmub  aa- 
pHni  per  63  gradns.  Residonm  osqoe  ad  2>  12^  40^  14",  le.  69*  40^  14"  ladtsl  8el 
I<nnam.  DiTide  residoom  69^  40'  14"  in  reTolotionet  12  et  gradot  68.  Si  1.  18.  S  iH 
69.  40.  14,  qoid  1.  80?  —  i^  25'  50". 

PromoTet  ergo  Sol  Lonam  in  anno  per  59^  14',  id  ett  in  rerohitionibot  ^  eitca  ® 
12  et  62®  23'  21";  qoid  accedit  oni  gradoi  seo  2  borit?  qoid  oni  qnadrae,  qoid  oai  rm- 
lotioni  ad  ®?     1.  12.  2.  23.  21 

i 

1.  13.  2.  23.  21. 

£0  igitar  tempore,  quo  de  Luna  TolTendi  ettent  90,  reTolTOiitiir  91*  25' 50", 
nimimm  in  7Vi  diebus.  Horariut  enim  tine  inoitatione  ®  manet  hic  3(K.  £t  ^p» 
in  2  horit  gradut  etset  reTolTendut,  igitur  in  2  primit  horit  a  copula  iiltn  gradai 
reTolTitur  V  V  29".  in  hora  30'  44V,". 

Haeo  incitaiio  dupliciter  Tariatur,  primo  propter  apogaeum  ^ ,  deiiide  propttf 
aphelium  $.  llla  Tariatio  sic  comparata  ett  tecundum  meam  intentioaeiB,  ul  imh 
piat  a  linea  ex  ®  per  centrum  eccentrici  3 :  quadrant  a  puneto  oontactoa  eoeeo- 
trici  3*  tuperioret  igitur  quadrantet,  qui  tunt  longioret,  plut  etiam  ineituita; 
cuilibet  gradui  competit  modulut  incitationit  aequalit,  tiTe  tupra  siTe  infra  aili 
roodo  in  aequali  propinquitate  ad  lineam  per  centnim  eccentrici ;  durat  autefli  iaei- 
tatio  utque  ad  punctom  contactus.  Ut  ti  orbis  J)  ett  V»o  orbit  ®,  dorat  indtatio 
superiut  usque  ad  92^  52'  iitrinque,  inferiut  ad  87^  8'  utrinque.  Sed  nee  liae* 
per  centrum  eccentrici  recte  secat  eclipticam  nisi  in  4  lods,  nec  puneta  coniadwui 
manent  eadem,  propius  n.  coeunt,  si  <5  in  perihelio.  £t  fortatte  fbrtior  eot  iaei» 
tatio  in  inferiori  temicirculo,  quamTit  contrarium  tpeciei  motricL 

Quodti  dat  100000  in  horam  prozime  copulam  44 Vs,  quid  101800?  —  3*fc.(f) 
In  apogaeo  3^     Vide  quid  sequatur  in  dittantiam  a  copula  30,  45,  00? 
iuoom  179  semicircoli  ett  11458865  Taletqoe  141,  qoid  2^  bV  40"? 
Somma  lin.  30  45  60 

79259831  X  8503       .^      171346716  .  8503       ...      290801743  .  8503 


11458865 

1145...      ^*'     1145...   ^'' 

8  30.  9.  18          8   %              5 

9  457  21'  29"         7 
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HiBO  appareft ,  non  posse  me  quadrante  praettare ,  quod  JSraheua  praestat 
MBiieiroiilo.-  Oportet  ergo  ab  obseryationibus  etse  munitot,  ut  sciamns,  non  tan- 
tiUD  yelocem  eue  diumum  in  copulis,  sed  etiam  tardum  in  quadraturis. 


CoDBideratio  tertiae   partis   aequationis   temporis. 

Anoo  1616. 

Cum  Tellas  ioterim,  dnm  snb  idem  fizamm  punctam  circa  Solem  resti- 
tnitary  circa  saam  axem  volvatar  365^~  cam  quarta  paalo  aroplias  (cujas 
argamentam  sant  6^  90  volvatur  vero  virtate  propria  tantam  360^**,  reliqaae 
volationes  5  b.  6.  9'  sea  horae  126.  9'  h.  e.  2'  6^  9'  sint  ex  promotione 
Solari,  et  varietur  haec  Solaris  promotio  cam  distantiis  Solis  a  Terra,  at 
Don  tanta  sit  abi  Terra  multam  distat,  quanta  est  ubi  Terra  param  distat, 
sicot  ratio  distantiarum  in  promotionum  modulis  permatetor,  et  sicat  se 
habet  aphelia>  distantia  ad  periheliam ,  sic  se  habeat  perihelias  promotionis 
modulaa  ad  aphelium  et  vicissim  (cum  ubi  tarda  promotio,  ibi  longa  mora), 
sic  etiam  se  habeat  mora  apogaea  in  aequali  modulo  promoti  itineris  ad 
moram  perigeam  :  promotionis  igitur  totius,  quae  facit  horas  2'  6^  9^  samma 
sic  diyidetur  inter  semicirculos  anomaliae  coaeqoatae  Solis,  sicat  dividitar  , 
iomma  distantiarum  omnium  graduum  integrorum  anomaliae  eccentri  inter 
arcos  eccentri,  respondentes  anomaliae  coaeqaatae. 

At  distantiarum  dictarum  summa  sic  dividitur  inter  semicirculos  ano- 
maliae  coaequatae,  sicut  dividitur  planum  eccentrici  a  linea  per  Terram  in 
terminoa  semicircnloram  anomaliae  coaequatae  ducta,  qui  termini  qnadrante 
distaat  ab  apsidibus.  Causa  est,  quia  non  tantum  plures  sunt  in  arcu  sa- 
periori»  sed  etiam  longiores.  Pro  eo  igitur,  quod  plures  snnt  distantiae  in 
arcu  saperiori»  habemus  plures  etiam  sectores,  pro  eo  vero  quod  longiores, 
habemas  triangulum,  quod  cnm  secturibus  constituit  planum  superius.  Pla- 
nnm  igitor  eccentrici  dividitur  a  linea  per  Terram  et  per  6°  Ti  ^  iQ 
partes  has:  184^7'  32''  (quanta  illi  semicirculo  anomaliae  coaeq.  respondet 
aDomalia  media)  et  ITa*"  52' 28''.  Si  ergo  planum  totum  360  vel  6'  valet 
T  6*  9'  promotionem  totam,  quid  valet  pars  plani  184^  7'  32"  sen  3'  4^ 
V  32''?  patet  quod  3'  valeat  V  3M'  30"  horas;  residuum  4°  7'  32" 
X  2'  6«  9'  :  6    =  r  26'  44"  23"'  18"". 

Itaqoe  in  uno  quolibet  qnadrante  snperiori  haec  pars  aequationis  effi- 
eeret  Bcrnpola  horae  43'  22''  addenda,  sic  ut  is  tanto  esset  tardior,  qoam 
horae  T  3®  4'  30"  (et  revolutiones  92.  3.  44).  —  Vernntamen  hic  ocnli 
Hmt  aperiendi.  Nam  haec  43'  22"  minuta  temporis  diximus  addenda  ob 
promotionem  Solarem  quadrantis  superioris  ob  duas  cansas:  1)  qnia  major 
arcoB,  2)  quia  longius  distat,  h.  e.  quia  plus  temporis  unicoilibet  gradoi 
eompetit.  Atque  etiam  vulgo,  cum  totum  compositum  tempus  ex  360  et 
ex  5.  h.  6.  9'  distribaimus  inter  semicirculos  anomaliae  coaequatae,  tunc 
iisdem  otimur  caosis.  Qoare  possit  alicui  videri,  nos  hac  separata  divisione 
dierom  5.  h.  6.  9'  nihil  novi  facere?  Respondeo,  omnino  dissimilitudinem 
esse.  Cnm  enim  tempus  compositum  d.  365.  h.  6.  9'  dividitar,  omnes 
revolotiones  ponontur  aequales  esse  tempore;  cum  vero  seorsim  dividontur 
d.  5.  b.  6.  9',  hoc  ipsnm  qnaeritur»  qoanto  sint  pauciores  horae,  qoae  supe^ 
liori  areoi  competont,  sc.  qoanto  tardiores  reToIotiones. 
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Discofisa  hac  objectiooe  jam  taoto  facilios  etiam  aHam  ezpedimiiB  caa- 
tionem,  et  corrigimas  aut  coofirmamas  inceptam.  Verom  est,  qood  proportio 
partium  plani  composita  sit  ex  proportionibns  dnabns,  nna  arcaom  ecceotri, 
altera  distantiamm.  At  prins  elementum  non  minoit  nomenim  horamm 
promotionis  Solaris,  sed  auget,  posterius  vero  minuit,  quia  revolotiooes  ipsat 
totas  24  horarum  prolongat  in  tempore.  Ac  cum  sint  elementa  proportioiiis 
compositae  aequalia  proxime,  sed  altera  directa,  altera  permotata,  erge 
valet  compensatio,  gignens  proportionem  aequalitatis.  Ttaqoe  arcobiia  tam 
superioribus  quam  inferioribus  competunt  dimidia  promotionis  Solaris;  sc 
V  3^4'  30''.  Ergo  per  arcum  superiorem  contiogant  revolotiooes  184.  7.  32. 
i.  e.  h.  3.  0'  48".  et  h.  f  3''  i'  30"'  i.  e.  reTol.  2.  h.  15.  4'  30"'  juMtim  nv. 
186.  h.  18.  5'  18''.     At  ria  usitata  et  simplioi: 

360^  ap.  med. ;   365.  6.  9  dies  =  184^  7.  32  an.  med. ; ! 

6  :  6.  5.  15.  22.  30  =  3*  4*  7'  32".:? 

Resp.:  3.  6.  48.  50.  5.  58.  15  =  186.  h.  19.  32.  2.  23.  18  —  186.  h.  la  5.  18 
=  1.  26.  44.  23.  18 
Dim.  43.  22.  11.  39. 

Revertimur  etiam  sic  ad  numeros  prior^s,  sc.  quia  totom,  qoo  aiiperior 
plani  pars  abundat,  detrahimus  promotioni,  qoae  competit  Baperiori  Bemi- 
circulo  anomaliae  coaequatae  secundum  viam  usitatam.  Ergo  amplios  coa- 
sidera,  an  hoc  fiat  recte.  Com  nomerus  revolotioDom  365  etc.  dividitar 
inter  semicirculos  anomaliae  coaeq.,  tunc  vi  hujus  divisionis  dividnDtQr  •etiaa 
supernumerariae  eadem  proportione,  ut  detar  superiori  h.  1*  4*  31'  14'', 
secundom  proportionem  partiom  plani :  poniturqoe,  qood  qoanto  longios  distK 
pars  a  Sole,  tanto  etiam  plores  horas  aequales  de  Solari  qoidem  proportioM 
Terra  in  eo  moretor.  At  quia  jam  supponimus,  quanto  plos  pars  disleli 
tanto  etiam  lentiores  esse  horas,  qoanto  igitor  plures  esse  debebant  horai 
aeqoales,  tanto  lentiores  sunt  horae  inaequales  de  promotione  qnidem  Solaii 
Qnanto  lentiores  vero,  tanto  et  pauciores.  Ergo  qoanto  plmrea  eaae  debe- 
bant  aequales,  tanto  pauciores  sont  inaequales,  quam  aeqoales.  AdoMliri 
igitor  debemos  arcoi  eccentrici  horas  de  promotione  Solari  proportiooaK 
Duroero,  sed  inaequales.  Nihil  attinet  haec  inaequalitas  horanun  ipiiii 
eccentrici  arcuum  inaequalitatem,  et  fit  per  accidens,  ot  et  nomero  ei  teni- 
poris  aeqoalis  snmma  illis  respondeant.  Coro  ergo  unam  causam  remictimat, 
distantiam  sc.  alterara  retinerous,  quantitatem  arcus,  dimidiamaa  omoioo 
suprapositam  summulam  differentiae. 

£rgo  arcus  eocentrici,  respondent  quadranti  coaeqnatae  soperiori  est  91*  Vif, 
Si  totot  eooentricut  360  valet  numerum  horarom  inaeqoalium  2f  6*  9^,  ^joii 
1.  1.  53?  R.:  21'  41"  5'''  50''".  £rgo  de  promotione  Solari  reipoadenl  ami 
eeeentrioi  1.  3.  47.  52  (21'  41"  5'"  60'"'+  31<'  32'  16"  («piaita  liTewoHnih  SiWi) 
=  31*  63'  66",  dnpl.:  1.  3.  47.  62).  At  anomaliae  mediae  h.  1.  4.  31.  14 
arout  raperioris  43.  22;  pro  qaadrante  dim.  21.  41.  Porro  nnmanit  miM 
horariorom  est  pars  tertia  et  sezagetima  numeri  minutomm  aequationia 
£cce:  1.  1.  53  aeq.  eoc.  Itaque  ex  minutis  aequationis  eceentri  fJMile  Irapai 
~  20^^8     Tertia  h^jut  tertiae  partis  aequationit  habetnr. 

1.     2  texaget. 
21.  40. 

Comparatio  Variationis  et  hujus  aequationis  temporis. 

Terra  sunm  ipsins  corpus  voWit  cominus^  Lunam  circamagii  eroim 
per  apeciem  sui  corporia  rotatam.  lo  oiroqae  opere  Sol  mittit  illi  aqipeliaib 
aod  qaibat  illa  atitor  arbitrata  aao. 
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,  CoBTenieniUsiinum  esset,  si  ut  360  ad  12,  sic  5^  h.  6.  9'  etsent  ad  ^*Vi««» 
qnmntaai  Lnna  currit  ultra  12  reTolutiones  in  anno.  At  non  est  ita  SVt  ihd  ^Visi 
i.  e.  'Vi  ad  ^Vio  Tel  ''V«o  ad  "/to.     Nam  illa  amplius  duplo  est  m^jor  hao. 

Ergo  snmma  adjnmeDti  Solaris  ad  volationem  Terrae  non  cansatur  va« 
rimtionis  efifectus  snmmam,  sed  sunt  isti  dao  eflfectus  separati  ab  invicem 
dimeiwionibas.  Deinde  sunt  et  modis  separati  motus.  Variatio  iotenditar 
et  remittitur  totaliter  menstruatim,  prout  Luoa  in  diametro  laminum  faerit, 
Tolntionis  iocitatio  continua  est  magis,  nec  nisi  parum  remittit  aoouatim. 
Tertio  et  caasis  distinguuntur.  Virtutem  volvendi  corpus  proprium  Sol  con- 
fortat  in  Terra  per  tenuitatem  vel  densitatem  suae  speciei :  at  virtutem  cir- 
cnniiageDdi  Lunam  Sol  confortat  in  Terra  per  fignram  illuminationis  Terrae, 
et  vere  per  figuram,  non  per  quantitatem  circuli^  qui  insensibiliter  variatur: 
sed  neque  per  fortitudinem  vel  debilitatem  illuminationis.  Nam  cam  variatio 
praeetet  gradus  132,  praestaret  igitur  in  6  revolutionibus  aestivis  per  90** 
et  bojns  30^  minus  qnam  dim.  66,  quia  aequatio  eccentri  maxima  est  1* 
V.  53".  Eadem  n.  est  proportio  quadrantis  ad  simplam  aequationem,  qnae 
semicircali  ad  duplam :      90  :  66  =  !<"  1'  53"  :  x;  45'  22''  52'". 

.  1.  30  :  1.  6 
15  :  11 
Igitor  in  seraestri  aestivo  per  45'  22"  minns  coUigecemns  in  variatione.    Id 
vero  OOD  apparet;   potias   enim   per  10'  plus  observamus.     Ergo  non  per 
fortitndinem  illuminationis  Sol  confortat  Terram  in  volvenda  Lnna. 

Contra  per  figaram  confortari  patet  ex  modo,  qnia  abi  disci  species 
apparens  evanescit,  ibi  et  oonfortatio  nalla,  atcanque  fortiter  Terra  illumi- 
netiir.  Saperest  unica  objectio,  si  Terra  movet  Lunam  per  speciem  corporis 
motiy  qnippe  in  plagam  eandem,  annon  et  per  speciem  celeritatis  moveat 
celeriter  vel  tarde.  Non  hoc  qnaero,  an  species  faaec  celeritatis  vel  tardi- 
tatis  recipiatur  in  mentem  motoris,  ut  is  eam  in  motu  Lnnae  exprimat,  alias 
▼inceret  totnm  assem  aut  certe  nanqaam  sineret  Lanam  tardiorem  velociorem 
fieri  snis  legibns,  materialis  mihi  species  ig  animo  est,  qnae  necessitate 
nutteriali  agat,  qnae  ipsa  sit  Lanae  motor,  .qnae  debilitetur  attennatione  in 
latUD,  DOD  debilitetur  attenuatione  in  longum,  compensatione  facta  attenna- 
tioDie  per  laxiorem  particnlam  ambitus,  aeque  celerem. 

Quae  hic  causa  esse  possit,  car,  cam  movendi  maous  reliquam  celeri- 
tate  sna  dispeoset,  non  etiam  agat  pro  celeritatis  hibernae  et  tarditatis 
aestivae  modnlis?  Praesertim  cum  ex  nomeris  appareat,  superfluos  12^Lunae 
amraos  etiam  a  360  volutionibus  Terrae  pendere,  non  tamen  a  snperflais 
5%  revolutionibus,  quae  inaequales  ponontur?  Dicendumne,  tarditatem  spe- 
eiei  compensari  tempore  longiori,  ut  tanto  sit  efficacior  quilibet  radins  (cnm 
latitadine  snmtus,  ut  sector  globi)  quanto  dintins  movet,  sen  qnanto  dintias 
taoet  LoDam:  quod  non  esset,  si  totum  assem  vinceret,  tnnc  enim  idem 
radiiu  semper  teneret  Lunam,  itaque  Lana  necessario  tani  celeris  vel  tarda 
easet,  quam  Terra;  Nec  potuit  idem  dici  de  Lunae  ipsius  tarditate  apogaea: 
qoia  tanc  noo  est  idem  radius,  qaippe  tennior  secnndnm  latitndinem,  non 
idem  nt  sector  globi,  sed  tamen  idem  ut  sector  circuli:  et  quia  pondus 
Looae  gravins.  — 

Ad  haec  respondeo  11.  Apr.  1620:  Terra  specie  corporis  movet 

Lanam  per  349,  illnminatione  per  11.     Illa  vis  ex  se  ipsa  est  aeqnabilis, 

haec  acceleratio  sit  sane  inaeqnabilis,  sicnti  in  ipsa  Terra  est  inaeqaabilis. 

Com   aatem   aequatio   temporis   physica  sit  adhibeDda  21'  41"   pro  toUa 

Biftaiiorm.  m.  41 
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360,  de  ea  11  sint  pars  7ss>  ^^  ^^^^  particala  seqnitnT  saoe  incitationem 
Telluris  inaequalem,  itaqne  tota  particula.se.  39''  remittenda  de  aeqoatione 
physica,  ut  maneat  21'  2".  (21'  4t"  :  33  =  39) 


Fig.  11. 


i  I 


Ajji-i 


Sit  A  Sol,  B  Terra,  C  centrom  ec- 
centrici  Lnnae  in  quadris,  CE  dimidhuD 
ipsins  CB,  iibretnr  antem  centrom  ecceotrici 
in  DC  diametro,  qnae  sit  ipsi  AB  parallela. 
Sit  FC  motns  apogaei  ab  opposito  Solia  re* 
trorsum,  cujas  sinus  HC  vel  BG»  qoaliom  BC 
est  sinus  totns.  Cum  autem  BC  ait  dopla 
ad  CE,  erit  etiam  GC  dnpla  ad  CD^  et  cen- 
trum  eccentrici  hac  vice  in  D.  Qoalina 
Ir  igitur  BC  est  100000,  talium  C6  est  sioos 
compl.  FC,  et  DC  ejns  dimidiom  et  tota  D6 
sesqni.  Erat  vero  BG  sinns.  IJt  vero  sinos 
ad  sinum  complemeoti,  sic  totos  ad  taogeo- 
tem  complementi.  Ergo  sesquitangens  oooi- 
plementi  FC  quaesitos  in  tangentibos  detegit 
anguluro  DBG,  cujus  compl.  est  FBD,  motas 
apogaei  verus.  Pro  eccentricitate  BD  nota: 
sicut  GB  sinus  ad  BC  totnm»  sic  totos  ad 
secantem  compl.  ipsius  FC.  Rorsom  ot  BG 
ad  BD,  sic  totus  ad  secantem  angoli  DBG, 
coQipIementi  /^FBD:  per  compositionem  erg», 
ut  BG  ad  BC,.  BD,  sic  totus  ad  secaotes 
complementorum.  Dantur  ergo  ex  Becaotibos 
BC  et  BD  in  eadem  mensnra.  Atqoe  BC 
debet  esse  4362.  Si  ergo  BC  noineros  ex 
secantibus  valet  4362,  quid  BD  nomeros  ex 
secantibus  ? 

Exemplom:   Sit  FC  30^  compl.eo*.  Taag.   f739W, 
lec.  200000.  dim.     8M0»% 

FBD  =  21  <>  33'  13.  mm|.  269807*/^ 

Tang.  68'>  56'  57";   sec  278383  X  4362   (BC)  = 
12131.66,  dim.  6066  (BD). 

Ad  probandum,  an  haec  composita  eeeciitri- 
citas  6066  et  motas  apogaei  inaequalis  •asdea 
exhibeat  aeqnationes ,  quas  elementa  et  mdai 
apogaei  siroplex,  maneat  igitur  haec  dispositie 
apogaei  in  30®  ante  Solis  oppositum.  Primo  sit  Luna  in  apogaeo,  erii  aeqnatie 
prima  0 ,  et  cum  sit  per  30"  ante  Solis  oppositum ,  erit  ejus  aequatio  secnDds 
taiis.  Cum  enim  Luna  crescat  appropinquans  oppositiooi,  distantia  ©  ab  apogaeo  I 
210®  dat  scnipula  51'  58"  a<Uectoria.  Et  cum  0  sit  ricinior  perigaeo  ^,  ergo 
dist.  3  ab  c?  ©  330®  vel  30**  dat  aequationem  menstruam  1®  12'  35"  ;  duc  is 
51'  58",  aequatio  V  2'  32",  addenda  per  elementa  aequationis.  Per  compositam 
vero  aequationem,  cum  sit  apogaeum  in  21®  34'  ante  c^  ©  et  5  per  30*,  ergo 
habet  etiaro  aequationem  adjiciendam.  Quodsi  simpiex  esset  cccentricitas  4362, 
aequatio  esset  0®  44'.     Si  4362  dat  44,  quid  6066  ?  —  61  ;  occe  fere. 

Sit  vieissim  3  in  cP  ©,  erit  ejus  aequatio  secunda  0;  prima  vero  sic  habe- 
bitor :  cum  enim  distet  per  30®  ab  apogaeo  aequabili,  habebit  aeq.  subt.  2®  23',  ntc 
ei  quicquam  a^jicitur.  Per  compositam  vero  hjpothesin  3  distans  ab  apogase 
inaequali  per  21®  34',  haberet  per  eccentricitatem  4362  :  1.  45  =  105.  Al  m 
4362  dat  105»  qnid  6066  f  146  =  2'  26". 
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Consideratio   hajus   hypotheseos   exactior. 

Giim  Lnna  est  apogs^ea,  tunc  motu  medio  esset  in  N,  at  propter  distan- 
tiam  a  Sole  est  in  M,.  et  hoc  qnidem  loco  promotior.  Et  cum  DBC  sit 
8*  26^  erit  etiam  RDM  tantus ;  sed  KDM  est  hic  compl.  anoroaliae  com- 
positae;  quaeritur  aequatio  MBN.  Respondet  anomaliae  8^  26'  aequatio 
41'  45'^  hic  addenda.  Et  quia  0  distat  ab  apogaeo  J)  210°,  scrupula 
longitudinis  superiora  sunt  46'  48'',  quae  duc  dimidiata  in  41.  45,  prodit  58.  2; 
ergo  MBN  vel  DMB  est  ex  composita  eccentricitate  58'  2",  igitur  KBM 
est  ?•  27'  58". 

Qaodsi  J)  motu  medio  perrexerit  8"  26",  veniet  in  K,  et  hic  non 
egebit  aequatione.  Nam  quantam  habuisset  aequationem  subtrahendam  in 
eccentricitate  simplici,  tantum  est  promota  pcr  elevationem  centri  ex  C  in 
D.  Esset  autem  aequatio  subtrahenda  paulo  minor  quam  58'  2",  ut  apparet 
ez  parallelis ,  scilicet ,  quia  eccentricitas  BC  minor ,  quam  BD.  Est  ergo 
attendendum,  qnando  3  motu  medio  sit  in  K.  Auferendus  sc.  est  hoc  loco 
Z.  DBC  ab  anomalia  media,  sive  ei  aequalis  KDM.  Ergo  si  fiogas  centrum 
in  C,  Lunam  ponis  in  0,  sin  illud  in  D  attollitur,  Luna  erit  in  K.  Per 
anomaliam  vero  OCN  ex  eccentricitate  simplici  excerpitur  COB  subtractoria 
aeqnatio  41' 45".    Itaque  BO  erit  per  41'  45"  anterius  quam  CO  vel  DK. 

Qnare  qui  usurpat  OCN  h.  e.  KDM  vel  KBN  pro  OBN,  ille  dicit, 
qood  elevatio  CD  hac  vice  eflfecerit  41'  45". 

Pone  jam  1)  in  0.  Posito  igitur  centro  in  C>  auomalia  PCN  daret 
sobtractoriam  CPB,  sed  posito  centro  in  D,  anomalia  non  IDM  sed  IDK 
minor  dabit  aequationem  DIB  minorem,  quamvis  per  eccentricitatem  BD 
majorem. 

Artificialiter :  Linea  motus  apogaei  medii  est  BCN.  Linea  motus  apo- 
gaei  Teri  est  DM.  MDR  est  anomalia  media  ut  et  NCQ ;  MDK  est  aequatio 
anomaliae,  KDR  anomalia  composita,  DB  eccentricitas  composita,  DRB 
aequatio  longitudinis  1).  Datur  igitur  BL,  linea  motus  0  veri,  BCN  linea 
motns  apogaei  3)  medii,  NCQ  anomalia  media,  ut  et  MDR.  CQB  aequatio 
simplex.  Datur  etiam  DC,  quae  semper  est  dimidia  ipsius  HB,  si  CH  per- 
pendicularis,  ergo  per  eam  datur  KDM  vel  DBC,  quare  et  KDR,  anomalia 
composita.  Quodsi  DB  aequaret  BC,  tunc  DBR  esset  aequatio  simplex,  sed 
qoanto  DB  superat,  tanto  major  est  composita  DRB. 

Sit  commutatio  anDua  Z»  20^  46'  2V\  quae  dat  coiDpositionem  anomaliae  4"  28'  rabt. 
Sii  wiomaUa  media  4»  20^  19'  24"  (—  4«  28')    =  4»  15»   51'  24"  (—  3*  40'  42")  = 

4«  \2^  10'  42"  An.  comm.  ooaaq. 
3.  37.  12  aeq.  an.  4.  20.  19  Ap.  6.  20.  21.  25 

0.  58         commnt.  annnae  Compos.  add.       4.  28 

3.  37.  12  Wipondent  scrap.  H.     7.    0.     7 

3.  30  Variatio 33.  11 

3.  40.  42  7.  33.  18 


Hypothesis    Latitudinis. 

Cnm  prima  phasis  nodum  ^  spectat,  inclinatio  menstrna  nulla  est,  inde 
prima  phasis  a  nodo  ^  it  in  consequentia,  et  simul  celeriter,  modulo  siouum, 
iocGiiatio  oritur  in  plagam  septentrionis,  a  qoa  denominatnr,  appropinquans 
phasi  primaey  limes  boreus:   denique  tardissime  modulo  sinnom  magnorum 
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consQmmator  inclmatio  borea,  cam  pbasis  prima  spectat  limitem  borenm. 
Tonc  inclinationis  planomm  secjbio  eadem  est  cnm  sectione  planomm  Uti- 
tndinis  (i.  e.  orbita  3»  concentricQs  J>  et  ecliptica  se  secant  eadem  linea). 
At  com  phasis  prima  digreditor  a  lihite  boreo,  inclinatio  limitis  cognominis 
initio  tarde  remittit  (qao  natnrae  principio?).  Tanc  sectio  eclipticae  et 
orbitae  1)  in  conseqaentia  transponitar  (antea  in  antecedentia)  crescente 
initio  additamento,  fine  item  decrescente. 

Sit  AC  eclipticae  circalos»  AB  orbiu 
'"'K-  *^-  ordinaria,   CB   menstrna.     Est   BAC  5* 

perpetao,  ABC  est  inter  0*  18'  et  0*  C 
datarqae,  et  AB  est  aeqaalis  discessoi 
phasis  a  limite;  qaaeritor  AC  promotio 
nodi  ex  BA  et  angolis  A,  B. 

Com  jam'phasis  prima  spectat  nodom 

ty,  ab  hoc  pancto  temporis  oritar  inclinatio 

in  aastram  iisdem  legibas  at  prias.    Nqd- 

qaam  boreos  semicircolos  incIinatoriQs  fit 

aQstrinos,   nec  aastrinos  boreos,    sed  annuant  et  abnoont  mediae   orbitae 

semper  lege  parvoram  sinoam,   qaoties  vel   appropinqoant  vel  digredi  in- 

cipiont. 

Triangalom  convenit  in  Pitisco  IV.  proportionom  axiomati  per  accidens 
(pro  AB  constitaitor  angulas  ex  complemento  ipsius  AB  ad  semicircolom) 
et  qoaeritor  primo  ACB,  inde  AC. 

Sed  quia  triangalum  parum  abest  a  plaoo,  poMn- 
^'     '  mus  uti  ut  plano,   ut  3  anguli  ejus  aequent  2  R.    At 

cogita,  triangula  valde  longa  fieri.    Propter  difficnltalem 

igitur  transfer  oculos  ad  polos.    Sit  0  polos  eclipticie, 

Q  polus  orbitae  Lunae  ordinariae,  OQ  5^     Sit  QP 

O^  18'.     Declinet  jam  alter  circulus  ab  ordinario,  ted 

ejus  limes  respectu  ipsius  digrediatur  in  conseqoeiitia, 

qui  si  non  variaret  inclinationem ,  efficeret  qamchrantem 

PSR ,    sed  quia  paulatim  remittit  lege   sinoam  ^   igitu 

pro  R  venit  in  Q.     £t  quia   sinus   omnes   ordine  dis- 

ponuntur  ab  uno  centro  terminis  alteris  in  vicinia  qoi- 

drantis,  videntur  igitur  facere  circellum.    Id  sive  sit  sive  non,  certe  dantor 

anguli  SQO,    et  lineae  SQ,   QO.     Erit  ergo  SO  latitodo  qoovia  tempore 

mazima  et  SOQ  prosthaphaeresis. 

Fonna  proeeMHf  gemino  ezemplo.    Ditceaterit  0  a  nodo  l^ 89*. 

0«    0'  19^' 

5" 


0.  18.  0  Latot  minus  0^18'  0"       5<>    0'  19'';  tiii.86<^0'19  =  99620;K7 

85.  miypt  5  9H18,9i 


85.  18.  0  S^"  18'  iJ9 

Sin.  85<^  18'  =  99663,7  84<»  42'  99 

Sin.  84»  42'  =  99572,5 

91  2 

45!l  (45,6) 
Sin.  angnU  179 :  —  199984,77  x  45,1  =  90,19313 

99663,7  —  90,193  =  99573,5  =  ila.  84.  41  tt 
Sin.  91 :  —  101745,24  X  8,02  =  813961,92.  5.  f7.  tt 

(SiB.  85*  19')  99620,272  —  0,8139  =  99619,458  =  tin.  85«;  eoQpl.  5*.  «•) 
Conpeiidiedat  haec  iareitigaBtiir  per  lecaBlie. 
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tn  grmda  45  mtiiniaB  eit  emn  angolns  proiihaphaeretieiiSf  tam  «tiam  dlTenitaB  inter 
latM  et  baaiB  diatantiae  polorvm.  Nam  ad  5^  adde  9',  ergo  reetangalam  iphaeiicam  habet 
hiM  latm:  5®  9'  et  O^*  9\ 

See.  S*"  9'  =  100405.325 
See.  9^  =  100000.34270 

100405.325 
301 
40 
27 


100405.6687.     Qic   seeani   ottendit   tantam 
8"  plm,  aU  maiima  diflbrentia. 

Ut  Tero  5*  9'  8"  ad  totam,   ita  O^  9'  0"  ad  l^  40'  14".    In  inferiore  lant  paalo 
■bMtii  taperiorihas. 

^Etsi  igitur  subtensa  seu  basis  tantalo  semper  est  mzyor,  potest  tamea 
toto  contemni  in  compatando,  et  scrapula  proportionalia  latitudinis  possant 
aGcommodari  ex  perfecta  lege  circuli;  et  quantitas  9'  seu  540"  distribui 
lecaDdam  sinus  binorum  integrorum  graduum. 


Hypothesis  Lunae  mutata.     9.  Apr.  1620. 

Com  eclipses  Lnnae  (assumta  parallaxi  apogaea  in  anomalia  soluta  a 
priori)  illae  sc.  quae  fuerunt  a.  1616  et  1620  videantur  respuere  eccentri- 
dtatem  novam  in  copulis,  cogitandum,  utrum  rationes  phTsicae  sic  institui 
poBsint,  ut  ea  careamus,  retenta  tamen  duplici  latitudine.  Nam  ut  ab  exemplo 
latitadinis  caveamus,  prius  illud  velitabimus.  Si  quis  diceret,  Lunam  qui- 
dem  excurrere  in  latum,  ut  facturam  latitudines  simplices,  in  lateribus  vero 
aiqpropinquare,  ut  angulus  5^  appareat  5®  18';  Tang.  compl.  5^       =  1143005 

primnm   haec   appropinquatio    superaret   ipsam   ec- 5^  18'  =  1077967 

ceairicitatem ,    deinde   consentaneum   esset    rationi-  65038. 

Inib  pliysicis,  ut  etiam  acceleraretur ;  in  quadris  retardata  est  potius.  Non 
Mt  igitur  augmentum  latitudinis  ex  appropinquatione»  sed  est  reale  ex  in- 
clinatione  seu  libratione. 

Igitur  ad  longitudinem.  In  schemate  (N.  11)  sequitur  omnis  noster  eflfec- 
taa,  si  in  hoc  situ  centri  veri  eccentrici,  puta  in  C,  computentur  quidem 
aeqnationes  eo  mense  simplices  ex  eccentricitate  BG  per  angulum  et  aream 
trianguli.  M^nstrua  vero  computetur  sic,-  ut  in  BL  lineam  copularnm  cadat 
ex  C  centro  eccentrici ,  perpendicularis  GH,  et  H  sit  centrum  novi  aequantis 
linearum  BS,  ut  Z^SBL  non  valeat,  nisi  post  accessionem  temporis  a  ABSH 
aignati,  quod  ideo  erit  paulo  minus  in  semicirculo  crescentis  vel  senescentis, 
in  quo  non  est  apogaeum,  quippe  brevius,  ita  ut  omnia  haec  triangula  sum-» 
mam  faciant  minorem,  quam  omnia  semicirculi  oppositi  senescentis  vel  cres- 
centis  3)  in  quo- est  apogaeum:  nec  id  injuria;  cum  ipsa  per  se  tempora 
illias  semicirculi  etiam  sine  hac  posteriori  aequatione  sint  majora. 

Cogitemus  nunc  de  causis.  Quomodo  potest  fieri  retardatio  sine  elon- 
gatione  a  fonte  ?  Sane  elongatur :  nam  dividitur  eccentricus  a  plano  circuli 
illuminationis  Terrae  in  2  inaequalia.  Quia  ergo  G  est  elongatum  et  a 
corpore  Terrae  quantitate  BC,  et  a  plano  circuli  illnminationis  qnantitate 
CG,  h.  e.  quia  fibra  magnetica  inclinatur  et  ad  lineam  ex  Terra  et  ad  lineam 
in  plano  iUamioatiooia ;  elevata  vero  foit  saper  atromqae  per  solam  fibram 
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mota  simplici,  sed  duorum  respectuum:  quatenus  igitor  simpkxy  dat  nDun 
partem  aequatioois,  opticam,  quatenus  duomro  respectanm,  dat  dnas  partes 
aequationis  physicae.  Sed  quae  causa,  quod  tantundem  facit  elevatio  snper 
corpus,  quam  super  circulum  illuminationis  ?  An  circulo  toti  tantnndem 
virium  est,  quantum  Terrae  ut  Corpori  ?  Cur  ergo  non  etiam  trahit  circulus, 
quia  ponimns  eccentricitatem  nullam  novam  fieri?  An  tractio  corporam  affec- 
tus  est,  incitatio  etiam  luminis,  sane  quia  per  speciem  corporis  emanaDtem, 
ut  et  lumen  est  species?  lUa  vero  tractio  est  per  cognationem  internam. 
Incitat  igitur  lumen  Teliuris,  prout  vel  cavitas  vel  gibbus  ab  exilitate  lineae 
in  amplitudinem  ellipticam  et  denique  circularem  excrescit.  DicereSy  ineita- 
tionem  fieri  pro  ratione  phaseos,  ut  quia  in  dimidia  illuminatione  sio^^lex 
est  incitatio,  igitur  in  plena  Luna  est  dupla,  et  quia  in  dimidia  obscun 
simplex,  in  tota  igitur  obscura  dupla.  Nam  accrescit  dimtdium  eadem  pro- 
portione,  qua  duplum,  id  est  iinea  per  tot^s  ellipses  in  tQtum  circalom.  At 
obstat  hoc  dicturo,  quod,  si  obscurae  vim  tribuo  luminosae  aequalero,  sem- 
per  igitur  cdrnu  obscurum  cum  gibbo  luminoso,  et  vicissim  comn  laminosom 
cum  gibbosae  facie  obscura  faciunt  totum  circulum.  Non  igitur  ratione  dupli- 
cati  vel  luiflinis  vel  obscuri  conspectus  provenit  duplicata  retardatio,  s^ 
ratione  inclinationis  circuli  illuminationis,  plane  ut  in  variatione. 

An  idem  sit  ne^otium  variationis  et  nutus?  Idem  qnidem  ctrcellD^ 
utilis  est,  in  incrementis  quidem,  sinus  FB ,  CG,  in  eflfecta  vero  BG  vel 
HC :  idem  etiam  circulus  illuminationis  utrique  mensuram  praebet  eodeo 
modo ,  nam  totus  circuUis  valet  in  incrementis  sinum  FB ,  in  eflfecta  nihil, 
quippe  principium,  sicut  etiam  in  nutu,  ubi  totus  est  circulus  illaminationis. 
ibi  apogaeum  est  aequatio  nulla,  incrementa  maxima.  At  vicissim  liaec  est 
differentia,  quod  in  nutu  distantia  3  a  5  partes  capit,  ut  de  integris  360; 
in  variatione  vero  partes  aliter  capi  non  possent,  quam  de  1 1  ^  miDas :  aot 
si  maxime  pro  accumulatione  sinuum  90  usurparemas  sinus  totos  90»  ooo 
plane  duplum  fiet  id ,  de  quo  partes  caperet  nutus.  Quaerenda  est  igitor 
causa,t  cur  in  nutu  circulus  illuminationis  valcat  totum  (vel  dimidium  fortasse)^  . 
in  variatione  valeat  minus  quani  20 ^ 

10.  Apr.  1620. 

Anne  variatio  deducitur  a  quadrato  ipsius  19,  quod  est  361  ?  qnia  ooo 
Terrae  tantum  illuminatio,  sed  etiam  Lunae  consideranda,  agendaroqoe  per 
sinuum  quadrata,  ut  major  fiat  motus  in  copulis,  minor  duratio  eclipsiQm, 
quod  postulant  observationes. 

Computa:  Acceleratio  quadrantis  est  2M0'  59''  seu  9659'',  sit  9660". 
Igitur  quadrata  sinuum  90  valent  hanc  summam.  Quis  docebit  nos  colli- 
gere  breviter  quadrata  sinuum?  Extendatur  quadrans  in  rectum  com  sois 
sinibus.  Yidetur  rectangulum  continere  summam  quadratorum  sinuum.  Facil< 
fit  periculum.  Ang.  30^  est  7s  ^^  90">  ^j"^  sinus  est  Yi  ^^  ^^>  At  in 
rectangulo  sinus  pars  abscissa  erit  etiam  7s  >  ^^™  tamen  qnidem  ejus  sit 
7«.  Peccat  igitur  triangulum  excessu.  Sic  agemus  per  logarithmos.  Dopli- 
cabimus  logarithmos  omnium  integrorum  graduum  quadrantis,  cum  iis  ei- 
cerpemus  numeros  eosque  addemus,  initio  facto  a  maximo. 

Praecise  assequimur  numerum  90  et  prima  summula  est  oltimae  pars 
45^.  Si  acceleratio  200000,  quanta  est  in  1  ^  sumeretur  nonagies,  prodh^ 
18000000,  duplum  summae  ex  90  inaequalibns  coUectae,  qoia  semper  duo, 


De  Luia.  663 

Qt  199970  et  30,  item  199848  et  152  faciunt  200000.    Est  igitar  merito 
praecifte  dapla  acceleratio  defectns  Terrae. 

15.  Apr.  1620. 

Caasae,  car  samma  sagittarum  fiat  90,  et  car  praestetar  in  qaalitate 
idem,  quod  per  epicyclium  Tychonis  libratorium,  iDveniantar  in  epistola  ad 
MaestliDum  hoc  mense  scripta  (ride  infra  p.  676).  In  praesens  tento  ulterius 
eonciliare  variationem  cnm  prosneusi.  Nam  ettii  verum  est,  variatione  con- 
iiderata  aestimari  vim  omnem,  qua  Sol  adjuvat  Terram  in  circumagenda 
liQna,  duplo  ejus  quod  nunc  est:  sc.  21  V?"»  &t  nondum  divisa  est  variatio 
a  prosneusL  Non  enim  aestimatur  prosneusis  vis  seu  illuminatio  totalis 
360^  si  mazime  toto  mense  totalis  maneret.  Sume  ob  id  horarios  fictos, 
id  est,  exstructos  ab  aequatione  quadrantum,  qui  sunt  30^  14^'  et  35' 57'^ 
Si  Lnna  circumiret  in  perigaeo,  cursnm  absolveret  in  600 '/s  horis:  si  in 
apogaeo  tunc  in  71474  horis  viam  longiorem.  Nam  illa  ad  hanc  esset,  ut 
95638  ad  104362.  Et  causa  quidera  viae  longioris  in  apogaeo  circomhret 
tn  657  horis,  itaque  debilitatio  adjicit  57  horas,  quae  sunt  c.  28 ^ 

Sed  erit  fortasse  facilior  consideratio  distantiarum.  Sicut  enim  104362 
ad  100000,  sic  est  virtus  mediocris  ejnsque  eflfectus  (detracto  eflfectu  varia- 
tiODis  lO^  440  sc.  349^  16'  ad  virtutem  debilem  seu  ejus  efi^ectum  334 -/s» 
diff.  14^35'.  Si  ergo  in  apogaea  virtute  maneret,  currens  viam  concentri- 
cam  mediocrem,  in  unius  mensis  modemi  tempore  minus  curreret  per  14®  35'. 

Esto  jam  proportio  duplicata  distantiarum  ez  eo  fandamento,  qaod 
aeqnatio  physica  copularum  est  dupla  physicae  quadrarum,  sitque  ut  104362 
ad  100000  bis,  sic  virtus  mediocris  in  copulis  ejusque  effectus  360  ad  vir- 
tntem  debilem  seu  ejus  effectum  335®,  diff.  25®.  Itaque  si  !>  in  apogaea 
debilitate  copulari  curreret  viam  concentricam  mediocrem,  tunc  in  unico 
mensis  moderni  tempore  minus  curreret  per  25®,  pars  dimidia  12  7?*  Garrat 
etiam  in  laxiori  circulo  et  triplicetur  proportio,  veniet  effectos  3]67s>  cliff. 
43 7s»  P^rs  tertia  1479)  cujus  sesquialtera  est2l7s^-  Gur  ergo  debilitatio 
illominatoriae  virtutis  'totaliter  computata  dat  in  prosneusi  14^«»  in  varia- 
tione  2173?  Considera,  utrum  vere  diversi  sint  modi  collectionis,  ut  ita 
in  variatione  dimidium  coUectum  aequet  id,  quod  in  prosneusi  coUigitur? 
Sane  in  prosneusi  fit  collectio  per  sinus ;  nam  incrementa  suas  habent  men- 
auras  in  sinibus,  suramas  vero  sinuum  metitur  sagitta  ultimi  sinus  (15,23). 
Sinns  toti  90  sunt  90000.00,  quaiium  prirous  est  1745.  Sed  sagitta  100000.00 
Talet  omnes,  qaalium  15,23  valet  primum  1745,24  fere. 

Si  ergo   15,23  valet  1745.24  quid  yalebit  100000,00?  —  1146000000. 
1745.24     —        15,23    —      —  —  —  872,66. 

Si  ergo  872.66  sumas  ^O^**  —  78539,40,  siropliciter  sic  sinus  toti  90  valent 
14*/,  =  "%,  quid  1745.24?  —  [anoQOvy 

Si  totus  sumitnr  90**" ,  id  omniDo  plus  est,  quam  sf  90  addantur  toto  mino» 
fes.     Hanc  summam  Telim  soire. 

16.  Apr.  1620. 

Imo  ^lor  maximi  trianguli  crcscit  non  cum  snmma  sinnnmi  sed  cum 
eonun  difierentiis.  Mnltiplica' igitnr  sinum  l^  id  est  1745,24  in  90  — 
157071,60  dat  14*//,  qnid   100000.0?    Seqnitur  c.  9^     At  in  variation^ 
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ftuot  10V«*  Haec  com  ab  invicem  Don  longe  distent,  qQaeritur,  ntmm  coa* 
temperari  possint?  Primam  variationis  quantitas  est  necessaria  ex  rwidao 
12  Imiationum,  atque  illa  testatur  de  proportione  dupla  accessioois  in  co- 
palis,  confirmat  etiam  proportionem  duplam  retardationis  in  copalis  physicae 
ad  physicam  retardationem  in  quadris.  Gum  autem  pars  optica  aeqaatioiiis 
et  partes  physicae  sint  pene  aequales  inter  se,  videtar  dari  ez  variatioM 
«ecentricitas  his  positis.  Sit  enim  l^  motus  3^0  medii  io  copnlii 
inctiis  variatione  sua,  sic  ut  pro  eo  sumantur  1^1'  AT\  utque  hoe  pacto 
eolligatur  ex  omnibus  variationibus  4  quadrantum  summa  10*  44^  Qnodsi 
«tiam  in  prosneusi  sinus  totus  colligit  per  90  dififerentias ,  ex  qoibos  con- 
ponitur,  summam  10^44^  quid  colligit  sinus  uniusgradus?  —  2' 48'' 35^'. 
Sit  ergo  ut  60'  ad  62'48"35'^  sic  100000  ad  104683.  Esset  aeqaatio  opciet 
2*  41',  tota  in  copulis  8'  18'  10".  Vicissim  sit  ut  100000  ad  104683, 
sic  60  ad  62.  38,  et  quadrupletur  2.  38,  ut  sit  10'  32";  qnodsi  hoc  datv 
a  1745.24»  quid  datur  a  toto?  —  36213"  =  10^3'  33"  pro  variatiooe. 
Quasi  variatio  etiam,  ut  proportionalttas  dierum  36574«  360,  354%. 
non  a  toto  residuo  132^  45',  sed  a  diroinpto  deducenda  sit.  Nam  si  SoiD 
dat  10»  3'  33",  quid  12^-  360  cum  132«//  vel  T  U'^  12*  45'?  —  124» 
25';  132*  45'  -  124*  25'  =  8«  20'. 

24.  Aug.  1620. 

Exerceamur.  Si  accumulentnr  quadrata  sinuuro  90  ad  totidem  gradii 
quadrantis»  summa  prodit  Ab^^  primi  sinus.  Atqui  variatio  primi  gradai 
in  quadrante  est  Tychoni  1 '  26".  £t  quia  tanta  est  et  retardatio  io  gradi 
90^  quadrantis,  qui  est  quadrae,  dupla  igitur  erit  acceleratio  grados  primi, 
ot  ita  sit  nulla  in  90  ^  Ergo  acceleratio  erit  2'  52".  Hoc  sonie  45**, 
erit  summa  accelerationis  2»  9'  in  uno  quadrante,  et  8»  36'  io  toto  cireob. 
Qoaeritur  quantum  accumuletur  in  anno  sidereo,  in  quo  sunt  Looae  12  tt 
132'  45'  de  tredecima?  6^  0'  dat  8.  36,  quid  V  W  12' 45'?  CoUigimas 

1.0.  1.  26.  1.  14.  12-  45 

106'  22'  16"  30"',  pro  his  datur  nobis  ex  appendice  illa  5  dierooi  aaai 
127',  ex  appendice  ad  12  lunationes  132»  etc. 

Jam  in  1  mense  •synodico  voivuntur  de  anomalia  385'  49'  0".  Ergo 
gradui  periodico  respondent  0'  56'  fere  synodici.  Si  autem  grados  priiw 
synodicus  habet  variationem  mea  forma  2'  52",  ergo  56'  habeboot  varia; 
tionem  2'  AQ%".  Tanta  igitur  competit  gradui  periodico.  Hanc  poaioans 
comparare  cum  aequatione  physica.  Primum  si  1'  26"  coUigam  oooagiei, 
ac  si  causa  inteutissima  variationis  operaretur  toto  circulo,  tunc  praecise 
duplum  colligerem  in  toto  circulo  ejus,  quod  prius  coliegeraniy  sc.  17'  l^*, 
unde  ablata  ut  prius  parte  15^,  restat  16'  3'.  An  igitar  etiam  cantt 
aeqoationis  physicae  per  totum  circulum  operari  passa,  efficiet  16' 3'?  Ant 
quia  perinde  est,  si  cum  unico  primo  gradu  operemur,  quia  igitur  accelerator 
Luna  in  1'  periodico  per  2'  40  Vi'^  ^n  igitur  etiam  aequatio  phyaica  illiii 
gradus  est  tanto?  Sane  ut  100000  ad  104362,  sic  60'  ad  62'  38";  en 
additementum  2'  38",  cum  ibi  sit  2'  40*/,". 

Igitur  variatio  Tychonica  tanta  est,  quanta  aequationis  para  physica 
periodica.  Quantum  igitur  Luna  retardatur  in  i^pogaeo,  tantam  acceleratv 
in  copulis,  hoc  videtur  archetypicum,  non  vero  necessitatis. 

Hinc  jam   facUis  est  comparatio  cum  aequatione  menatma.     Nam  ia 
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9MIM0  turgido  et  pleno  retardatio  in  apogaeo  aequalis  est  retardationi 
mmUimBf  vel  qnia  56  synodici  respondent  periodicis  60«  est  igitor  quin- 
diMdma  parte  minor.  Imo  nihil  bic  agis.  Nam  synodici  gradus  aeqnatio 
•tiaiii  censenda  est  in  gradibus  et  minutis  synodicis.  Igitur  grados  unius 
primi  aeqnatio  pbysica  est  2'  38'^  menstrua  etiam  2'  38'^  at  variatio  2' 
52"  l^Ghoni»  at  ex  appendice  132  fit  mihi  3'  34"  40'''.  Igitur  pbysica 
.i|oideiB  et  menstrua'  teste  experientia  sunt  aequales,  at  major  est  variatio. 
Si  migor  variatio,  non  igitur  omnem  incitationem  ezbaurit  eccentricitas 
ia  ^>ogaeo,  nec  plane  duplicat  in  perigaeo,  relinquit  enim  illic  quartam  et 
IttO  dat  Vi*  I)^i  ^i^  posset:  intervalio  quidem  medio  100000  etiam  for- 
iileari  speciem  motricem  a  lumine,  at  illi  cum  augmento  vel  diminutione 
intervalli  accrescere  compositum  quid  ex  utraque  causa,  ut  sic  et  Terrae  et 
Solia  ratione  debilitetur  vel  confirmetur,  forte  ex  aequo,  at  in  mense  tur- 
gMnte  duplo  aequationis  pbysicae  argui  proportionem ,  quod  sc.  Soi  duas 
purteiy  Terra  onam  faciat.  Atquehoc  est  contra  illos  1327«  ^  Nota:  2.  52 
Ml  ad  2.  38  nt  11  ad  10.  Quia  igitor  per  2'  52''  ooUigimuf  in  anno  106''  22', 
«go  per  2.  38  coUigemuB  96'  oiroiter.  — 

/ 
De   iatitudine  Lnnae  in  eclipsibns.     22.  Martii  1626. 

T^  Brahe  Progymn.  T.  I.  f.  130.  inserto  de  latitudime  3  in  eclipsibus 
praecipit  sic  :  Neque  enim  opus  est  longifl  ambagibut,  ut  alias,  tiquidem  in  pleni- 
Inio  vero  protthaphaeresit  nodorum  nullam  diyersitatem  indueat.  Hoc  idem  et 
«Igo  hactenua  in  computatioue  eclipsium  cum  anguio  majori  sum  secutus 
Miciter.  Sed  cnm  prostbaphaeresis  nodorum  sit  Tycboni  menstrua,  incipiens 
^  eopnlis  veris,  mihi  annna,  incipiens  ab  obviatione  0  Sl,  hinc  adeo  sequitur, 
m  me  prostbaphaeresin  nodorum  negligi  non  posse,.  aut  corrigendum  esse 
prmeceptnm.  Si  adhibeo  prostbaphaeresin  nodorum  in  eclipsibus,  magna 
icqiiitnr  mina  in  eclipses  partiales  Soiisque  totales,  tit  in  qnibns  plerumque 
penea  nos  Lona  fit  3  scrupnlis  in  austrum  depressior.  Est  ergo  pensi- 
ealandnm  praeceptum  computandae  latitudinis  in  RudolpbiniSy  et  conferendum 
com  hypothesi  physica.  Primum  byp.  pbysica  Epitomes  f.  620.  plane  con- 
aentit  modo  computandi»  quem  hactenus  usnrpavi  in  eclipsibus,  ut  et  Tycho 
eempntat  per  snum  angulunu  Nam  pooo  fibram  latitudinis  inclinari  semper 
Iiigiil6  3^  Sed  cum  baec  inclinatio  est  in  copulis,  tunc  illam  fortificari  a 
Imnine,  nt  fiat  expulsio  tanquam  angulo  5^  18^  quantum  etiam  Luna  tunc 
aseequitnr  in  quadris.  Itaque  hoc  habet  bypothesis  physica,  latitudines 
provenire  ex  angulo  5^  0'  vi  fibrarum  sola,  sed  vi  luminis  eas  provenire 
«c  angolo  3^  18^  Ne  vero  qnis  existimet,  si  angulns  5'  est  fibrarum 
ipeamm,  propterea  latitudines  ipsis  copulis  provenire  ex  anguio  5^  quasi 
nihil  adjntas  Inmine,  propterea  quia  lumen  a  copulis  incipiat.  Secus  enim 
ee  res  habet  Gomputatio  quidem  incipit  a  copuiis,  feqoens  accumulationis 
a4Jomentorum  leges.  At  Inmen  ampiiat  aogulum  toto  eo  tempore,  quo 
Lona  ex  qnadra  per  copulam  in  quadram  transit,  et  ampliat  ilium  pro 
modnlo  propinquitatis  nodi  ad  copulam.  Cum  autem  termini  ecliptici  ex- 
corrant  nsque  ad  17^  19',  intanta  remotione  nodi  aSoIe  latitudinis  angulus 
fit  5*  17'  10''.  Etsi  igitur  Lunam  totos  17°  19'  pateremur  a  nodo  eva- 
gari,  latitodp  ejns  non  majore  modulo  quam  15'  fieret  minor;  cnm  vero 
eelipeationes  non  longins  pateant  a  copnla  quam  1**  36',  patet  ob  id  non 
deCeri  ptaaa  2"  nlteriuB  de  latitndine  in  q>sa  eclipsatione. 


666  De  Lmuu 

Jam  igitnr  coDsidera,  an  sit  einendaDdnm  praeceptom  BodoIphiaannD. 
Id  jnbet  (etiam  in  ipsis  copulis)  distantiam  "^  a  nodo  aeqnare  per  proBtha- 
phaeresin  nodorum  contraria  ratione ,  qnam  jnbent  titnli.  Distet  0  a  A 
per  17®  19^  Respondet  prosthaphaeresis  nodomm  55'  22'',  incliDatio 
liroitis  17'  10''.  In  copola  ipsa  distabit  etiam  ipsa  1)  a  i^  per  17*  19', 
ergo  a  vero  nodo  per  16°  23'  38".  Per  hanc  correctam  distantiiun  jobet 
me  praeceptnin  excerpere  latitudinem  tanqnam  simplicem;  ezcerpo  per 
angnlum  5M8'  —  l''?^'?^".  Hujns  quintam  17' 53"  taQqoani  scinpDU 
proportionalia  jubet  me  multiplicare  in  inclinationem  limitia  17'  lO",  prodit 
5'  7" ;  hoc  adjectum  ad  1  ®  29'  25"  dat  1  •  34'  32".  Atqoe  ez  taboU 
latitudinnm  eclipticarum  per  distantiam  Lnnae  a  nodi  loco  medio  ezcerpo 
1°  34'  32"  ad  unguem  idem.  Non  est  igitnr  opns  emendatioDe  praeeepti 
alia,  nisi  solo  vocabulo  ^simplicis".  Noo  esset  sane  opos,  si  Kceret  ati 
angulo  5°  36'.  Cum  autem  construxerim  tabulam  latitndinom  Lonae  eooi- 
positam^  operae  pretium  est  videre,  quomodo  ea  possimnt  oti. 

Yidemur  igitur  ingredi  debefe  in  frohte  per  dist  0  a  jl»  in  margiDe 
per  dist.  3  a  ,0,  eodem  medio,  ut  negligatur  pposthaphaeresis.  Vere  hoc. 
Nam  quod  Maginus  utitur  nodo  aequato,  id  eodem  redit»  qoia  illi  com 
Tychone  prosthaphaeresis  nodi  est  menstrua.  At  contra :  sic  (enim)  semper 
esset  latitudo  composita  major  simplici,  quod  non  est;  igitur  inntilis  e«t 
mihi  tabula  ista,  nisi  aliter  agaraus. 

Repetatur  consideratio  de  corrigendo  praecepto.  Qnando  est  aeqoatif 
nodus,  tunc  latitudo  excerpitur  minor,  etiara  illa,  qnae  aognlo  5^  18'  ent 
excerpenda.  Et  quomodo  tunc  au^ebimus  illam  per  inclinationem  limitu? 
aut  quo  ex  fundaraento  hypotheseos  ?  Nequaquam  igitnr  est  adhibenda  proatha- 
phaeresis  nodi  propter  latitudinem,  sed  tantum  propter  nodnm  ipsnm.  Onmino 
totum  hoc  de  aequationc  nodi  est  remittendum  hypothesi  Tychonia,  quf 
statuit  illam  menstruara.  Latitudo  illa,  qnae  excerpitur  simplex  per  locoii 
nodi  medium,  intelligitur  fieri  super  plano  diversimodo  ad  eclipticam  iocli- 
nato,  io  copulis  existente  nodo,  valde,  in  quadris  parum.  Interdnm  igitv 
hoc  planura  inclinatur  nonnihil  in  austrura,  eccentricus  ea  parte  in  boreaa, 
qnando  scilicet  limes  eccentrici  austrinus  est  in  illo  menstmi  semicircQU 
versus  oppositura  Solis,  nodus  desceudens  ultra  Solem;  tnnc  inter  Solen 
et  nodum  Luna  versante,  dirainuitur  I.ntitudo  ex  eccentrico  per  latitodiocB 
menstruam.  Id  in  hypothesi  physica  non  videtur  locom  habere,  sed  sapit 
necessitatem  solidorura  orbiura.  Nam  in  hoc  casu  fibra  in  copnlia  non  tangit 
eccentricura,  sed  secat  inclinis  versus  Terram  quadamtenns,  et  in  borea 
transiens  lineara  copularura  porgens  ad  nodnm  et  eclipticam.  An  dicenHU, 
etiam  in  hoc  Lunara  adjuvari  a  lumine,  ut  qnorsum  pergit,  eo  tmdator? 
Et  in  universum,  an  motus  coelestes  non  loco  .sed  viribns  mensorentnr  ct 
proportionentur,  cum  vires  intensione  et  remissione  aeque  subjaceant  qoan- 
titatibus?  Itaque  dic^eraus,  qnantura  alias  ratione  spatii  localis  declinaret 
in  latus  alterutrura,  tantura  jam  declinare  per  vires  consnmtas,  eo  modolo 
ad  totas,  quo  modulo  spatiura  est  ad  totum. 

Quare  praeceptom  debet  primo  dare  latitudinem  soper  plano  inclioi. 
dein  plani  ipsius  inclinationem ;  utrumque  per  simplicem  distatitiam  a  nodo 
aequabili,  illic  Lunae,  hic  Solis. 

Quaeritur  autem,  si  formatur  et  prosthaphaeresis  aliqna  nodi  et  incK- 
natio  limitis  maxima,  cnr  non  etiam  per  ista  possimns  compntare?  OmDiDC 
etiam  per  ista  computare  possnninB,  si  bene  intelligamns  hypothesin.   Tetigi 
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Mtem  haqo  rem  fol.  787  Epitomes.  Gmn  nodus  est  in  copnlis,  Luna  angnlo 
oonstanti  excnrrit  in  qnadras  eoqne  magno ,  estqne  iter  ejns  circnlns  per- 
fectns.  Gum  limes  in  copulis,  circnlns  iterum  perfectns,  sed  angnlns  est 
flrinor;  extra  hos  casns  circnlas  non  est  perfectns.  An  hoc  non  est  de 
foeiprocatione  nodi,  sed  tamen  de  variatione  inclinationis  limitnm  ?  Acceditne 
igitiir '  altera  jam  causa  ibi  neglecta :  qnod  etiam  incipiens  egredi  a  nodo 
ugnlo  parvo,  non  pervenit  tamen  ad  limitem  nisi  magno  ?  An  hoc  Tychonico 
Don  est  opus?  Sed  cnm  limites  fiant  4  simplices,  mixtura  fit  eomm  in  2 
eompositos  situ  diflferentes,  qni  sunt  quidem  inter  binos  componentes,  semper 
^ainen  propiores  limitibus  eccentrici,  cnju3  major  est  inclinatio,  qnam  semi- 
oirealormn  menstmorum.  Itaque  inclinationes  hae  compositae,  praeterqnam 
A  cnm  0  existente,  semper  sant  minores,  qnam  quod  componitur  ex5^0' 
ot  inclinatione  maxima  cujusque  mensis.  Qno  nomine  tabnla  illa  latitudinis 
oomppsitae  non  est  utilis.  £t  hoc  est  illnd,  quod  manu  exstat  annotatum  ad 
nuurginem  foL  821.  Epitomes.  Gonsistit  quippe  in  hoc  aequipoUentia  cnm 
circello  Tychonis,  quae  in  simplici  libratione  semicirculi  menstrni  non  habet 
locom,  Tycho  enim  prodit  inclinationem  limitis  intermedii. 

£x  hac  igitur  resultatione  alicujus  limitis  intermedii  dependet  etiam 
profithaphaeresis  nodi.  Nam  nodns  aequatuS  quadrante  distat  a  limite 
iotermedio:  est  igitnr  et  ipse  inter  Solem  (ejusve  oppositum)  et  nodum 
medinm,  semper  propior  nodo  medio. 

Cnm  igitur  inclinatio  limitis  intermedii  cum  digressione  Solis  a  nodo 
«fecrescat  tardissime:  hinc  jam  tandem  apparet  vitium  praecepti,  qnod  ad- 
Ubet  prosthaphaeresin  nodorum«  Distet  enim  0  a  nodo  18^  erit  inclinalio 
■Mnstraa  17'  7"  in  limite  menstruo  (sin.  90^:  sin.  18'  =  sin.  72^:  sin.  17' 8'0. 
aod  in  distantia  limitis  eccentrici  a  ©  72°  inclinatio  est  16'  17"  (sin.  90*  :  sin. 
IT  8"  =  sin.  72*:  gin.  16'  17'0.  itaque  respondet  angulns  maximus  5*  IB'  17" 
§m,  Probetur  tamen ;  nam  forte  transyersa  fit  miyor.  Sit  ABD  ecliptica,  A  Sol, 
AID  semicirculus  menstnius,  F  limes  men- 
strttus.  BF  17'  7".   FE    18*.  FG  72*.  HG  ^*  **• 

«•,  HE  5*.  ergo   CGD  5*  et  GD  18*  et     \ 
GDe  0*  17'  7",  quaeritur  GC,  CD.  BCH. 
Datnr  latus  cum  duobus  angulis  a^jacentibus,         \\^  q/  ^^ 

q—cnintnr   dno   reliqua   iatera  et  angulus  N^^^^^"-JLj \ 

oppositus.   Inrenitur  ergo  GCI  yel  KL  incli*  KhJ      i        ^-^ 

aalio   limitis    intermedii   5*  17'  4"    et  CD  (1» 

17.    0.   12.    Nodorum   prosth.    0.    59.    48,  «^ 

r'ft  G  est  nodus  medius,  C  yerus.    Et  quia 
est  locus  copulae,  et  LGM  orbita  j),  et  CD  ecliptica,  sit  ergo  CDM  refitns  et 
C  datHB.     U4  ergo  sinus  totus  ad  tangentem  anguli  C,  sic  sinns  CD  ad  tanir  DM 
latitadinem  1*  32'  57".  18'         -         526220 

GD  =  18«  —  11743 

642656  14 

GI  89.  43.  l.«8 

IGD  89.  42.  56       1~9i" 

CGD    58.  _  ^*  ^* 

IGC  84.  42.  56  426. 

ICG    6*17'    4"  .    .    238488    T^iTTL 
GD  18*  117436 

CGD    5*  244006 

361442 

«  CD  17.    0.  12    Mesol.  122964 

ICa    6.  17.    4  238062 

DM    I.  82.  57    MeioL  Ml6lt 
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Mira  res;  omnia  repraoBentat  iste  calciiliu,  quae  a  tabulit  repraetentaBtur, 
nimirum  tantundem  per  GD  18^  MGD  5''  et  ^r  CD  17''  0"  12'',  MCD  5*  iT  i'\ 
utroque  modo  DM  1""  32'  57''. 

Omnioo  igitnr  videtar  in  copalis  esse  debere  aQgalas  pro  ralioiie 
distantiae  0  a  XI  magnas,  at  prosthaphaeresis  nalla  in  copulis,  aed  tameii 
extra.  Imo  vide,  quid  in  caasa  versetur.  Hic  enim  calciiloa  poliicetiir 
exactissimam  aeqaipollentiam  cum  Tychone»  eoqae  latitadinem  in  eelipnbi» 
aeque  parvam  ut  Tychonis  est,  quantumvis  praetendamQS »  aDgoIum  esse 
magnam.  Est  magnas,  at  propinquitas  nodi  tantum  demit  latitodinL  Kob 
solum  autem  hic  calculas,  sed  et  alter  per  compositionem  latitadiois  ex 
simplici  et  menstrua  piane  aequipollet  Tychonico  modo.  Ergo  onmiDO  Teram 
est,  roe  extra  ordinem  magnas  adhibere  latitodines  in  copolis  ecUpticis. 
Eas  tamen  patiantur  etiamque  desiderant  omnes  eclipses  Lunarea  partiales, 
quae  et  majores  vellent  latitudines.  Sed  subvenit  Tychonicis  latitodinibiu 
semidiameter  umbrae  parva  ob  causas  opticas  et  ampliationem  lomintft 
Solis.  Itaque  nisi  etiam  Solares  eclipses  postalent  magnas  latitodlnes, 
causa  haec  patebit  satis  clare. 

Examinatis  aliqaot  Solaribus  eclipsibus,  patet  onmino  etiam  illas  desi- 
derare  ma^num  angulum.  Quodsi  volumus  defendere  latitodinea  Tyehonit 
in  octantibus  et  angulum  nihilominus  magnum  in  eclipsibus»  oportet  tanMi, 
3)  in  ^  in  octantibus  versante,  uti  prosthaphaeresi ;  pro  dispertiendo  vero 
illo  augmento  copulari  18  sc.  oportet  initio  quidem  illam  icaTaencmTr  orbiom, 
quae  inclinationes  reddit,  fundamenti  ioco  ponere,  at  deinde  arcoa  a  copolii 
inceptos  oportet  respectu  hajus  augmenti  longos  censeri;  ot  sicot  vigor 
promovens  J>  per  copulas  in  iongum  est  validus»  §\c  etiam  idem  vigor 
inferens  latitadinibus  hoc  augmentum  tam  in  augenda  quam  id  miDoeiida 
sit  validus.  Et  omnino  sicut  est  variatio  (dupla)  81  ad  2^  9'  vel  129, 
totum  quod  ex  Sole  est,  sic  erit  quodlibet  augmentum  ad  totom  18.  L  e. 
distribuetar  hoc  augmentum  18',  vel  quantum  requirit  inclinatio  limitis,  in 
proportione  sinuum  duplicata.  Et  videtur  eadem  esse  proportio  pn^th. 
nodorum.  Sed  sic  agamus.  Primi  gradus  variatio  est  1'  26*^  diqdiim 
2^  b2^\  ut  ergo  summa  129  ad  2'  52"  sic  18'  ad  augmentum  unios  gndai 
in  copula,  sc.  24''.  Hoc  pacto  facile  colligaretur  augmentum  latitodiDis 
per  rectangulorum  quadrantis  proportionem.  Sed  vide  qaorsom  id  nc 
collectum  nobis  fieret  utile.  Pone  Sl  cum  ®  et  3  c/'  0.  Hic  nobis  soScit 
ad  aogendam  latitudioem  sinaum  proportio  simplex,  dapia  vitiabit  latitodinef 
nimis.  Ergo  hic  spe  frastramur.  An  distriboemas  quidem  latitudiois  ang- 
mentum  pro  modulo  inclinationis  limitis  magnum  vel  parvum,  distriboemos 
id,  inquam,  primum  cum  digressu  J>  a,  Sl  vero  et  aequato  per  proportioDeiii 
sinoom  distantiae :  et  deinde  addemus  huic  augmento  aliquid  in  proportiooe 
variationis?  Tunc  nibil  adderemus  in  </,  <P  0,  nihil  in  Q  Ita  non  auge- 
bitur  nobis  vicissim  lat.  in  (/,  cP,  qaam  diminuit  prosthaphaeresis  nodi. 

Sed  dices  forte,  quantum  Sl  distat  a  c/  0  vel  cP  0,  tantae  distantia« 
3  a  0  variationem  esse  adhibendam  ad  eruendam  variationis  latitodinarii^ 
portionem  in  copulis.  Quid  ergo  fiet  extra  copulas?  Nonne  etiam  sic  fieret 
extraordinaria  augmentatio  in  copulis  ?  Quodsi  confngiamus  ad  compositiooen 
latitudinis  tabularem:  primum  notandum,  quod  illa  repraesentet  latitudines 
Tychonicas  etiam  sine  prosth.  nodi,  si  usurpetur  secandom  praeeepta  Ro- 
dolphina.  Et  fit  ingressus  per  dist.  0  a  <ri  et  3)  a  0  in  tabolam  Ut 
meostroae»  sed  pei  dist  ^  a  A  io  tabolam  lat  aiibplicis.    Qoomodo  ergo 
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efBeieiimB,  nt  aQgmentum  fiat  majnR  in  copulis,  non  fiat  majus  3)  in  A 
▼enante  ?  An  ingrediemar  per  dist  !])  a  0  amplius,  quam  per  variationem 
incitatam  ?  Tunc  vitiabimns  lat.  ^  in  j^.  Nec  cansa  patebit  talis  augmenti 
3  A  0  dist*  &Qpra  verum.  Ergo  videmur  eo  redigi,  ut  prosth.  nodi  facia- 
linis  menstmam,  inclinatione  limitis  manente  annua.  Causa  est  procul 
dahio  in  variatione.  Nam  maxima  prosth.  nodi  est  mihi  1  ®  39^  id  est  99', 
doploni  vero  variationis  est  8r.  Sed  variatio  ex  5^4  appendicibus  diebus 
deducta  estSl,  duplum  102,  plane  aequale  huic  prosthaphaeresi.  Si  tamen 
duplicaDda  variatio?  Imo  non  est  duplicanda,  variatio  n.  est  tantum  ez- 
eessua  trunci  quadrantis  super  sectorem.  Ac  cum  quadrans  valeat  129', 
■eeior  octans  erit  6472»  ftdde  variationem  mazimam  AXS%\  coges  105% 
L  e.  1  •  45',  cum  prosth.  nodi  sit  mihi  1  •  39'  -f-  et  Tychoni  1  •  48'  +. 
Eece  aequalitatem.  Ergo  Lnna  per  variationem  incitata  venit  ad  nodum 
perinde  ac  si  duplo  magis  per  variationem  incitaretur,  tunc  quidem,  quando 
Sl  est  in  octante,  h.  e.  non  incitatur  tantum  in  longum,  sed  flectit  etiam 
corsnm  suum  in  latus  utrumque  eodem  incitationis  vigore:  si  modo  vera 
sunt  ezempla  latitudinis  in  octantibus  apud  Tychonem. 

Cum  igitur  haec  nodi  reciprocatio  sit  tantnm  propter  latitudines  ^  in 
ipso  nodo,  non  opus  est  ipsum  menstrua  libratione  semper  aequali  aeqnare; 
sofficit,  illum  a  Luna  inveniri  ibi,  ubi  est  per  annuam  nostram  librationem. 
Nam  7  diebus  Luna  venit  a  quadra  in  copnlam,  octavo  A  in  octante, 
igitnr^  septimo  ez  tanta  libratione  vitium  est  nullum,  quod  probo  ez  eclipsi- 
bne,  qnarto  itidem  nullum,  quia  Luna  tunc  invenit  libratum  annue.  Quatri- 
dao  ante  primum  et  post  septimum  Luna  venit  in  limites,  ibi  etsi  vitiatus 
est  nodus ,  pontemtissima  tamen  fit  routatio  latitudinis :  et  est  quidem 
▼itiatus  nodus.  Nam  is  Lunam  fugit  in  latus  utrumque  in  eo  quadrante, 
qiii  habet  nodum.  Cum  igitur  est  3  in  D»  nodus  est  medius;  illa  ezeunte 
▼eTBQS  nodum,  nodus  iugit  versus  Solem,  et  recedit  ab  illa,  ubi  illa  traje- 
eerit  nodum  versiis  Solem;  ut  ipse  revertatur  ad  locum  medium,  ubi  Luna 
io  c/  0  venerit.  Ergo  cum  3  ^st  ante  D  ih  limite ,  nodus  non  fngit 
▼ersus  (•),  ubi  est  per  meam  librationem  annuam,  sed  e  contrario  annuit 
Lonae  et.  fugit  ipsum  0.  Cum  igitur  observationes  eclipsinm  testentur, 
die  septimo  copulari  nullnm  fieri  vitium,  oportet  neque  in  quadra  fieri  vitium. 
Sftne  etsi  fieret,  id  difficulter  esset  observabile,  cum  ob  parvitatem,  quae 
destituitur  Solaris  corporis  evidentia,  tum  ob  raritatem  occasionum,  ubi  3 
observata  in  D,  Sl  in  octante.  Restant  dies  obviationi  3  Sl  prozimi.  Atque 
%\  prozimi,  erit  etiam  prosth.  nodi  prozime  eadem,  et  sic  prozime  correcta; 
iit  ita  solae  quadrae  maneant  in  suspenso,  ut  dictum. 


Libri  pars  altera.     De  doctrina  eclipsium.    Cap.  XL 

(BMe  ditqiusitio  to  conscripta  ▼idetor  tempore,  qao  primnni  de  nffippareho*  meditalMUar 

Keplemi.) 

Eorum  quae  ad  doctrinam  eclipticam  accuratius  ezaminandam  pertinent, 
ftmdamenta  optica  hactenus  sunt  demonstrata.  Restat  nobis  opus  ipsum. 
Ut  antem  juvetur  lector  in  discemendo  institnto  nostro ,  simul  et  necessi- 
tatem  oemat  eorum,  qoae  hic  repetuntor,  praemittenda  est  synopsis  methodi, 
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qua  Ptolemaeus  .est  usus,  demonstraoda  ejus  vel  pericula  vel  dispendia  vel 
errores:  subjungeoda  summa  methodi,  quam  nos  sequemur. 

Postquam  Ptolemaeus  lib.  I.  et  II.  primum  motum,  lib.  UI.  motum  0 
demonstrasset,  quorum  cognitio  plane  praemittenda  fiiit,  lib.  IV,  V,  YI. 
jam  Lunares  motus  subjuugit,  et  lib.  IV.  primum  inqnirit  motos  aeqnales, 
comparatione  antiquissimarum  observationum  cum  suis.  Secundo  anomaliaia 
3  primam,  suppositione  usus  epicycli  in  concentrico,  demonstrat.  Qd 
ad  rem  opus  ipsi  fuit  cognitione  aequalium  motuum  praemissa,  quemadmod 
anomalia  haec  ad  sequentem  investigationem  vertentium  noviloniorom  pUne 
necessaria  est.  Rursum  non  deficiunt  lumina  in  onmi  ooitu  vel  oppositiooe 
vertente ,  sed  tuentur  certum  orbem ,  quo  circumacto  eodem  propemodom 
ordine  redeunt.  Ejus  orbis  investigatio  eadem  est  cum  moto  latitodiDi*. 
Hunc  ergo  lat  motum  Ptolemaeus  via  directa  prius  investigaverat,  ea  oempe, 
qoam  et  Hipparchus  praeivit.  Cujus  explicatio  etsi  non  tota  in  Ptolemaee 
exstat,  ausus  tamen  sum  eam  ex  iis,  quae  ego  secuturns  sum,  problematii 
conjicere,  quod  talis  fuerit.  Initio  Lunae  dimetiens  capiebatur  per  dioptroa, 
quotnam  esset  scrupulorum.  Hoc  initium  et  Theon  ip  Commentariis  snper 
hoc  caput  nobis  monstrat.  Deinde  ex  ante  demonstratis .  horarius  Looae 
inqoirebatur  ad  propositum  tempus  eclipseos.  Sequitur  autem  horarioa  ex 
hypothesi  inaequalitatem  demonstrante. 

Jam  erant  in  promtu  multae  eclipses  Lunares  cum  mora,  eligebantor, 
qnae  diutissime  duraverant.  Ex  tempore  ergo  durationis,  motu  horario  et 
diametro  3»  vel  etiam  sine  horum  alterutro,  colligebantur  proportiones  dime- 
tientium  Lunae  et  umbrae.  Ac  cognita  Lunae  dimetiente  in  gradibns  et 
scropulis,  cognoscebatur  et  dimetiens  umbrae  in  eadem  mensura. 

Ad  haec  ab  Hipparcho  demonstrata  Ptolemaeus  adjunxit  angalom,  qiw 
Lonae  orbis  ad  eclipticam  Inclinatur,  de  quo  mox  dicemus.  Haec  si  qoift 
ad  duarum  eclipsium  partialium  considerationem  afferat,  inveniet,  quantoa 
tttraque  a  vicina  intersectione  orbium  distiterit,  ac  proinde  qoantoa  motos 
latitodinis  tempori  inter  eclipses  interjecto  debeatur. 

Sit  A    centrum   umbrae   BC, 
^^'  *^'  AD  ecliptica,  quam  secet  in  D  via 

Lunae  DE  sub  certo  et  cognito 
angulo  EDA.  Et  ex  A  perpea- 
dicularis  in  DE  ducatur,  qoae  sit 
AE.  Cumque  omninm  ex  A  in 
DE  brevissima  sit  AE,  puncUua  E 
situm  ostendet  Lunae  in  obscora- 
tione  maxima,  qoae  est  circa  me- 
diam  durationem.  Scribatur  ceotro 
£,  distantia  EF,  quae  cectan 
habeat  proportionem  ad  AB  (ex 
Uipparchi  traditione  7s  ejtt&)  ^if* 
culus  Lonae  F6,  secans  circulum  umbrae,  ut  eclipsis  fiat  partiaiis,  prodo- 
catur  AE  in  6,  secans  circulum  umbrae  in  B;  ct  sit  cognitus  defectus  ex 
observatione  in  digitis,  h.  e.  duodecimis  partibus  diamctri  Lunae,  ut  si 
BG  pars  residua  de  diametro  Lunae  sit  2  digitorum.  Cum  ergo  detor 
proportio  EG  ad  GB  et  residoam  BE,  proportio  item  EG  ad  ^VB  dabitor, 
et  proportio  BE  ad  KB  et  residoam  EA,  quae  est  centri  J)  distantia  ib 
ipl^rtM^  M  pioj^o  £6  ad  360^  dator  ex  obaervatione  dioptne,  qiare 
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et  proportio  ceteromm  et  deDique  ipsius  A£  ad  360®  dabitur.  In  triaDgalo 
Igitar  sphaerico  AED,  rectaDgulo  ad  E,  datur  praeterea  latus  AE  etangulus 
oppoifitus  ADE,  quare  et  AD  distautia  nodi  ab  opposito  loco  Solis  dabitur, 
et  ED  elongatio  Lunae  ab  illo  nodo,  quod  erat  quaesitum.  Atque  haec 
est  methodusy  qua  Ptolemaeus  initio  fuerat  usus. 

Cetemm  aliam  viam  insistens  in  Magna  Gompositione ,  regressus  est 
ad  haec  ipsa,  quae  inter  'principia  assumserat  et  quae  inde  deducebantur, 
radargaenda.  Facillime  enim  error  in  tam  subtili  materia  contingere  potest. 
Rrimom  dioptora  Hipparchum  fefellit,  nec  plane  tanta  est  Lunae  diameter. 
Deinde  nec  horarios  ita  certus  est,  ut  omni  dubio  careat.  Duas  enim  Luna 
obtinet  inaequalitates  y  quarum  quae  in  coitus  luminum  desinit  admodnm 
llBietenns  incerta  fuit,  ut  aliter  illam  Ptolemaeus  tradiderit,  aliter  Coperni- 
eot,  aliter  Tycho.  Fieri  etiam  potuit,  ut  in  eclipsebs  et  morae  et  digitorum 
dmervatione  non  satis  diligentiae  sit  adbibitam.  Kam'  in  defectu  Lunae 
diflfeile  est  aestimare  quod  periit,  cum  non  videatur.  Denique  latitudinis 
■ognlns,  ut  infra  dicetur,  dubio  non  caret.  Ut  jam  non  dicam  de  eo,  quod 
diameter  Lunae,  etsi  in  uno  epicycli  loco  recte  fuerit  observata,  io  aliis 
tamen  locis  vitium  contrahat  ob  nimiam  ab  Hipparcho  suppositam  quanti- 
tatem  epicycli,  dum  inaequalitas  omnis  ex  epicyclo  derivatur,  quae  diroidia 
«z.  parte  aliunde  venit. 

Ptolemaeus  ergo  in  iterationibus  pauciora  assumsit  et  certiora  demon- 
•trando  motui  latitudinis.  Binas  eclipses,  quam  potuit  invenhre  longissimo 
temporia  intervallo  distantes,  elegit  sic  comparatas,  ut  utraque  esset  par- 
tialfs  ejosdeni  quantitatis,  apud  eundem  nodum,  in  eadem  plaga  mundi, 
deniqne  in  eodem  loco  epicycli,  ut  constaret,  umbram  in  transitu  utrinqae 
Cjjnsdem  esse  crassitiei.  His  enim  datis  certum  erat,  utrinque  aequaliter 
difnisse  illam  a  nodo,  ac  proinde  orbes  latitudioum  consummatos  esle  atque 
integros,  nihil  residuum^  nihil  deficiens,  nec  opus  fuit  ut  antea,  praecog- 
nosci  horarium,  diametrum  Lunae  aut  umbrae,  nec  angulum  inclinationis, 
ac  ne  epocham  quidem  motus  latitudinis.  Suffecit  scire,  Lunam  aequaliter 
a  nodo  abfuisse  utrinque,  potuit  nesciri,  quantum  abfaerit.  Ut  autem  et 
boe  sciretBr  postmodum,  rursum  Ptolemaeus .  elegit  duas  partiales  eclipses, 
f)jnadem  anomaliae  plagae  et  quantitatis,  sed  alteram  nodo  desceodeDti 
vicinam,  alteram  ascendenti.  Nam  tempus  interjectum  secundum  latitudinis 
motnm  ante  investigatum  ostendebat,  quanto  arcu  circuli  ab  invicem  abessent. 
Oertnm  aQtem,  minus  semicirculo  distare.  Quare  residuum  ad  semicircalum 
eat  distantia  utriusque  eclipseos  a  suo  nodo  in  unam  summam  conjecta, 
quae  bisecta  prodit  secretam  singularum  a  nodo  distantiam,  quod  quae- 
rebator:  angulo  latitudinis  etiamnum  ignorato. 

Succincta  sane   methodus,    siquidem    quantitas   defectus   aestimatorum 

iotnitns  non  fefellerit,  et  semper  in  promtu  sint  tam  commodae  observationes. 

*     Sed  pergamus ;  quarto  itaque  Ptolemaeus  alteram  inaequalitatem  Lunae 

lib.  Y.  aggreditur,  quae  in  novilunia   desinit  et  plenilunia,   quam  cap.  10. 

demonstrat   citra  magnum  incommodum  in  calculo   eclipsium  oniitti  posse. 

«  Quinto  latitudinem  Lunae  maximam,  quae  eadem  est  cum   angulo  in- 

dinationis  orbis  Lunae  ad  planum   eclipticae,  Ptolemaeus  non  minus  com- 

pendlose   inquisivit,   exspectato  momento,  quo   Luna  in  Cancro   borealem 

Mmitem  attingebat.    Tunc  enim  in  Alezandrina  poli  elevatione  Luna  proxime 

▼ezticem   accedens  pene  omni   se  parallaxi   ezuebat     In  hoc  quidem  situ 

Ptolemaeaa  affirmat,  se  semper  eandem  Lunae  distantiam  a  vertioe  qnoad 
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seDsam  deprehendisse ,  ande  latitndiDem  mazimam  coUigit  5*«  Cetenun 
totam  hoc  negotiam  non  ana  ratione  sospectam  reddidit.  Nam  nt  Lona  in 
Cancro  boream  limitem  inveniret,  fieri  non  saepias  semel  intra  onmn  19  anBO- 
rum  orbem  potait:  annis  scilicet  10.  et  11.  Adriani  Caesaris.  Et  coDaiirgiut 
quidem  observationes  Ptolemaicae,  qaantam  earum  est  in  Magno  Opere,  ab 
anno  9.  dicti  principis,  sed  praeter  nnicam  eclipsin  anni  10.  11  et  aliqnot 
sequentes  oranino  vacui  praetermittuntur.  Ultima  vero  observatio  in  aDnmi 
3.  Antonini  cadit.  Itaque  annos  non  plus  15  complectnntar.  Ac  relinqu- 
mus  sane  tantam  his  observationibus  culminantis  Lonae  amplitodinem ,  it 
Dodus  eveheas  al5^)(in  15^T  inoveatur,  fient  omnino  iogreaaQs  Luiae 
ia  C^^ncrum  18.  Inter  hos  unum  tantum  est  plenilunium,  reliqni  sab  Sok 
partim  latent,  partim  in  quadraturas  et  ceteras  phases  concedQnt.  Jaa 
hac  nostra  tempestate  Tycho  infallibili  ratione  deprehendit,  Lnnam  in  qoa- 
draturis  tertia  parte  gradus  amplius  ad  boream  et  aostrnm  concedere  ia 
latitudine  mazima,  quam  si  plenilunium  sit  Fieri  ergo  non  potoit,  it 
semper  deprehenderetur  aeqoalis  Lunae  distantia  a  vertice,  nisi  hodie  aKa 
sit  forma  motuum  Lunarium,  cujus  ansam  suspicionis  aliam  non  habenuia. 
Crediderim,  non  quod  factum  sit,  sed  qood  fieri  deboerit,  a  Ptolemaeo  hie 
iDColcatum,  adhibitam  vero  latitudioem  eam,  quam  io  priore  opere  alioDde 
traossumserat  Obsecro  enim,  quando  illud  fuit,  com  speciosioriboa  hiaoi 
insistens  vestigiis  priores  curas  correxit?  Opinor  post  initia  aoarom  obser- 
vationom,  post  illam  igitar  Lunae  culminantis  occasioneoL  At  princqiio, 
h.  e.  com  observare  inciperet,  circa  annum  9.  Adriani,  Hipparchicia  datii 
contentus  astronomiae  incubuit.  Admodum  igitor  diligens  fiierity  ai  illas 
qooqoe  observationes  conscripserit ,  quibos  tanc  non  oteretor.  Uoo  verbi, 
si  vere  observavit,  cur  non  unam  e  lectissimis  observationibos  apposoit? 

Atqoe  haec  de  methodo  latitudinis.  Sezto  iisdem  insidiis  Ptolemam 
et  diametmm  ombrae  circumvenit :  electa  eclipsi  Lnnae,  io  qoa  aemidiuieter 
defecisset.      Taoc   eoim   in  priori   scbemate   centrom   Lonae   in    B   ca£t 

Ducator  ex  B  paralleloa  ipai  ED, 
^S*  ^^'  qoia  parom    refert,   Uan  panrui 

^  triangolom  in  plaop  fingi,  aecaai 

eclipticam  io  H.  Erit  H  nodn 
io  hac  LoDae  latitodioe.  Ez  te»- 
pore  igitor  et  aote  demonstralii 
scitor  Looae  remotio  ab  H  nodo, 
tom  et  angolos  BHA,  per  doctri- 
nam  igitor  sphaericorom  triaoga- 
lorom  scibitor  et  B  A  Lonaria  oentri 
distaotia  ab  ecliptica  in  media 
eclipsi,  qoare  et  ombrae  latitodo 
seo  semidiameter.  Optima  aaw 
ratio,  ai  et  priora  certa,  qoibus  hic  utitor  Ptolem^os,  et  eclipaia  talis  ii 
promto,  et  aestimator  defectos  certos  est,  oolla  ratiooe  £alli  poaae  noi 
ocolos,  dom  LoDam  in  coelo  Jiaerentem  sine  circino  dimidia  ez  parte 
deficere  censeot 

Septimo  diametroa  visibilea  Solis  et  Luoae  Ptolemaeos  oUo  instnnnento 
metiri  desperavit,  oisi  qood  hoc  ez  observatiooe  somit,  LoDae  visibilcfl 
diametrom,  com  io  apogaeo  est  epfcycli  Soli  opposita,  prozime  aeqoakB 
eaae  diametro  Solia.    Qoanta  vero  eaaet  otraqoe,  maloii  per  ombram  Ttrrae 


JAin  pridem  dimeogam  metiri.  Elegit  igitor  eclipsin,  cai  aeqaalis  esset 
tnnntas  per  Qmbram,  aeqoalis  inquam  anomalia  cum  priore,  qaa  ambram 
erat  mensas.  Motas  latitudinis  paulo  alius;  sit  illa  in  £.  Scitur  ergo 
£D  000  minos  qaam  prius  BH,  ex  calculo  ante  exstrncto.  £t  anguli  sunt 
aiiiules  ad  D  et  H,  item  E  et  B.  Latera  igitur  utraque  A£  et  AB  dantur, 
qnare  et  differentia  £B  in  usitata  circuli  distributione.  Geteram  in  aesti- 
mfttione  proportionis  ejus,  quae  est  inter  BG  et  G£  residuam  ex  eclipsi 
aemidiametrum,  credidit  Ptolemaeus  oculis,  quare  et  proportio  EB  ad  EG 
•emidiametrum  dabatur  et  £G  semidiameter  in  usitata  dimensione.  Ad  hanc 
partem  rnrsum  dico ,  quod  antea :  si  oculi  tam  sunt  perspicaces ,  ut  in 
aeatimatione  defectuum  nihil  aberrent ,  et  si  cetera  hujus  demonstrationis 
principia  bene  habent,  methodus  utique  bona  est,  quamvis  per  ambages  et 
dispendia  incedat. 

At  io  omnibns  hisce  videndum  est  etiam  atque  etiam,  ne  in  angulo 
latitadinis,  qui  undique  concurrit,  error  lateat.  Nam  etsi  maxima  latitado 
in  (iq>po8itionibas  hodie  eadem  est  quae  olim,  nihilque  habet  dubii,  angulus 
tanien„  quem  haec  latitudo  metitur,  consistit  utique  in  qaadratoris.  Quis 
igitnr  nos  certos  reddet,  eum  angulum,  qui  est  in  coojunctionibus  et  oppo- 
aitionibus,  non  mensnrari  a  maxima  latitudine  quadraturarum  ?  Quare  non 
snfficit,  maximas  oppositionnm ,  non  maximas  quadraturaruro  latitudines 
metiri,  qaorum  illud  Ptolemaeus,  hoc  Tycho  fecit :  oportet  et  angulum  ipsum 
metiri.  Parvus  enim  error  in  immensum  augetur,  ubi  ad  reliqua  capita 
piocesserimus. 

His  ergo  7  capitibus  iostmit  Ptolemaeus  lectorem  ad  computaoda  tem- 
pora»  moras  ingressus  et  emersns  Lunae  e  tenebris,  quantitatem  defectos 
et  ai  placet  etiam  inclinatiohes  defectus  ad  varias  mundi  plagas:  qoae 
omnia  observatione  unius  eclipsis  vel  confirmari  vel  redargui  possunt. 

Ad  eclipses  vero  Solares  hac  methodo  pergit  Ptolemaeus.  Nam  octavo 
parallaxes  Lunae  per  instrumentum  investigat,  observans  quantum  Luna  in 
anstrum  declivis  sit,  ex  calculo  inqnirens  quantum  tunc  propter  latitudinem 
declivis  esse  debeat,  si  ex  ceutro  Terrae  spectetur:  ex  horum  enim  colla- 
tiooe  apparet,  quanto  angulo  Luna  comiTiutaverit  locum  ex  centro  videndum 
in  locam  ex  superficie  visum ;  ex  qua  una  re  postea  altitudo  Lunae  a  Terra, 
et  adminiculante  umbrae  roagnitudine  cum  visibili  diametro  Solis  etiam 
altitodo  Solis  a  Terra  et  ejus  parallaxis  dantur  cum  appendice  de  propor- 
tione  corporum.  Quibus  perceptis  ad  oalculum  eclipsium  Solariom  lector 
aecedere  potest,  compntaos  rooras,  principia,  fines,  quantitates  et  inclina- 
tiones  diversas  in  diversis  regionibus,  quae  rursuro  omnia  unius  Solaris 
eelipsifi  accurata  observatione  vel  confirmari  vel  redargui  possunt. 

Hic  iterum  Ptolemaeus  maximas  de  se  suspiciones  concitat,  quasi 
obaervationes  adulterinas  subornaverit  ad  theorema  expediendum.  Gum 
enim  indigeret  roagna  parallaxi  in  quadraturis,  sic  ferente  ipsius  hypothesi 
et  eecentrico  Lunae,  cujus  est  in  roense  dupla  revolutio,  fingit  etiam,  se 
taotam  observasse  parailaxin,  et  ex  hac  fictitia  pestea  veram  procul  dnbio 
aliiinde  transsumtam  et  aliis  principiis  constitatam  in  coitus  luminum  derivat 
Eaee  vero  vitiosaro  illam  parallaxin,  qoam  dimensum  se  fingit  Luna  in 
Capricomo  et  limite  boreo  versante,  testabootur  omnes  post  Regiomontannm 
aatronomi,  testatur  maxime  Tycho,  qui  invenit,  Lunam  etiam  in  quadraturis 
cnm  Sole  non  propius  Terram  venire,  quam  ad  54  semidiametros  Terrae, 
^anin  Ptdemaeos  ex  sua  parallaxi   statuit  33,     Quodsi  latitudinem  liOnae 
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aoctam  adhibneris,  qualem  Tycho  deprehendit  in  quadraDtibDS,  malto  roajor 
et  prodigiosior  haec  parallaxis  evadet.  Qnin  igitur  falsnm  hic  loci  admi- 
serit, .  dubitari  non  debet. 

Denique  non  levis  momenti  error  fiiit  apud  veteres  inde  ab  Hipparrho 
usque  ad  Tychonem,  quod  cum  diametros  Lunae  et  umbrae  in  certa  aKqia 
epicycli  parte  essent  dimensi,  ceteris  epicycli  locis  vitiose  diametros  accon* 
modarent,  eo  quod  epicyclo  nimiam  tribuerent  amplitudinem.  Fons  hojos 
rei  scaturit  ex  desideratis  inaequalitatum  causis,  et  redundat  in  ntrinsqie 
luminaris  motum.  Etenim  cum  esset  in  confesso,  tardiora  \ideri  qoae 
longius  abstitissent,  eademque  peleriora  ubi  propius  accessissent,  nec  ilM 
ignoraretur,  discedere  luniina  et  accedere,  veteres  illi  praepostero  aeqoali- 
tatis  stndio  omnem  motus  Inminum  diversitatem  in  hos  abscessos  et  access» 
eorum  contulerunt,  quae  dimidia  solum  illis  debetur,  reliqua  pars,  nec  qoic- 
quam  repugnante  Copemico,  plane  causani  habet  physicam,  ex  ipso  qoiden 
accessu  et  recessu  sideris  resultantem,  sed  in  secundo  respectu. 

Ac  in  tribus  quidem  snperioribus  haec  causa  physica  sese  Ptolemaec 
manifeste  prodiderat  indicio,  qnod  amplificatio  epicycli  optica,  quam  Alphoo- 
sus  diversitatem  diametri,  Prutenicae  excessum  appellitant,  nqn  respondebat 
accessus  et  recessus  magnitudini,  quam  aequatio  eccentri  requirebat»  si  qoii 
eam.  unice  per  centrorum  orbis  et  mundi  distantiam  niteretur  excusare. 
Qna  re  coactus  Ptolemacus  punctum  aequantis  introducit,  rem  plane  phy- 
sicam,  si  bene  considerasset  eam  aurtor.  Copemicus  abhorrens  ab  hic 
inaequalitate  physica,  quam  putabat  indignam  coelosti  natura,  transformarit 
aequantem  in  epicyclium,  gavisus  in  luminaribus  opus  illo  non  esse.  Cave 
lector  confundaris,  non  est  mihi  sermo  de  monstruae  innequalitatis  aeqoa- 
torio  puncto,  quod  scio  Ptolemaeum  adhibuisse.  De  prima  iDaeqoalitate 
loquor,  quae  a  menstruo  circnitu  tempore  discemitur.  Uanc  igitor  Ptole- 
maeus  per  unum  rpicyclum  excusavit  eumque  t<intum  statuit,  nt  snlBceret 
toti  aequationi.  Copernicus  mutationem  illi  nonnullam  attalit,  sed  ita  ot 
iisdem  principiis  inhaereret,  tantiim  esse  oportere  epicyclum,  quanta  esset 
aequatio  quovis  tempore.  Quare  etsi  epicyclium  adjunxit,  quo  primarioi 
epicyclus  augeretur  vel  minneretur,  eo  tamen  nullam  primariae  aeqoatioois 
partem  expedivit.  Nam  illnd  ad  menstvuam  aequalitatem  spectat  et  vici 
Ptolemaici  menstrni  aeqnantis  fungitur.  Adhuc  ergo  Copemicus  primaii 
inaequalitatem  per  solam  centrorum  distantiam  (seu  epicyclum)  expedivit, 
exclusa  causa  physica;  quo  nomine  et  ipsi  nimia  in  differentia  sunt  Looae 
a  Terra  distantiae,  proinde  et  diametri  aspectabiles  et  transitus  per  ombnfli. 
Tycho  Copernici  vestigia  pressit  usque  ad  annum  1600.  Nam  illi  doo 
epicycli,  quorum  alterius  diameter  statuitur  11000,  alterius  22000  (ii 
paginis  Witebergae  editis  a.  1599)  mere  Copernicani  sunt;  residui  dno  ad 
novas  nec  a  veteribus  animadversas  inaequalitates  referuntur  nihilqne  habeot 
cum  prima  inaequalitate  commercii. 

Quod  autem  Christianus  Severini,  cujus  opera  Tycho  in  ultima  corree- 
tione  nsus  est,  in  primam  quoque  inaequalitatem  aequantem  introdnxit  s«t 
more  Coperaicano  epicyclium :  id  si  in  Lunam  statuere  nefas  arbitraris 
vellesque  non  esse  factum  a  Tychone,  mihi  adscribito.  Nam  eo  tempore 
Christiano  et  spectator  et  aactor  fhi  ad  id  andendum.  Et  sane  non  tantom 
in  motu  longitndinis  plurimum  Christiano  res  ista  profuit,  sed  etiam  ad 
parallaxes  apprime  fuit  commoda.  Semper  aqua  haerebat,  parallaxibus  aot 
repiignaiitibus   hypotfaeai   aut  sibi  non   constantibas.     Taodem  abi  aDODOoi 
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ndazit  vim  epicyclo  aflferre,  ad  parallaxes  examinandas  sincero  animo  ac- 
•ssit,  invenitqne  in  qnadratnris  non  esse  majorem  epicyclo  amplitadinem, 
|aam  6  semidiametroram  Terrae.  Cnjnsmodi  qnidem  amplitndo  non  patitur 
leqnationem  ad  3^  excrescere,  cum  maxima  in  quadraturis  aequatio  77}^ 
mtulet.  Itaque  jam  et  in  Lnna  natura  nobis  argunlentum  monstravit  causae 
Aysicae  introducendae,  non  minus  quam  prius  in  tribus  snperioribus.  Quo- 
Qodo  id  in  theoria  Solis  quoque  probetur,  partim  Cap.  II.  dictum,  ubi  de 
ipfiarente  Solis  diametro  agebamus,  partim  differendum  est  in  partem  astro- 
lOmiae  physicam,  quam  una  cum  demonstratione  motuum  stellae  Martis 
iriino  quoque  tempore  Deo  vitam  et  vires  largiente  in  lucem  dabo,  hanc- 
I«i6  ioaequalium  motuum  causam  physicam  luculenter  et  legibus  quidem 
[ebmetricis,  ne  qua  metuas  calculo,  tractabo.  In  praesentia  tantum  dicere 
rolui,  veteres  circa  diametros  luminarium  atque  ipsius  umbrae  in  errore 
»aae  ob  neglectam  hanc  physicam  causam  nimisque  auctum  epicyclum. 
Famqne  et  Ptolemaei  methodum  et  quae  in  illa  suspecta  sint  fere  tenes: 
(qwrest  nt  ad  bujus  quoque  libelli  methodum  accedam. 

De    mea    Methodo. 

Ingenium  tibi  lector  traditurus  eram  contexendi  operis  talis,  quale 
^tolemaeus  appellat  fjieyaXr^  avna^tp,  opus  ipsum  majori  conatu  aggressurus. 
[>ge8  igitnr  theoremata  et  problemata  exstruendae  ex  eclipsibus  astrono- 
niae;  sparsa  illa  nec  plane  cohaerentia,  sed  conditionibus  aliqua  circum- 
leripta.  Sed  tamen,  uti  quondam  Daedalus  snam  Venerem,  sic  ego  mea 
iroblemata  captus  amore  descriptionis  magna  ex  parte  animata  reddidi,  nt 
nagnam  partem  operis  amplectantnr ;  in  quibus  methodum  hanc  notabis: 

Primnm  ostenditur,  quanta  sit  apparens  diameter  Solis  ad  haec  nostra 
mnpora. 

Secnndo  eandem  curam  in  diametrum  Lunae  apparentem  transferemns. 

Tertio  neoessarium  erit  explanare,  quantum  accessus  et  recessus  Solis 
onbram  Terrae  variet,  nt  certum  sit,  insensibile  quippiam  id  esse. 

Qnarto  latitndinis  angulum  in  ipsis  oppositionibus  et  conjunctionibus 
edipticis  constituemus. 

Quinto  motum  latitudinis  et  ipsam  latitudinem  novis  problematis  inqni- 
rere  docebimns. 

Sexto.  Hinc  diameter  umbrae  in  certis  locis  anomaliae  Lunae  men- 
lorabitnr. 

Septimo  paraliaxes  et  altitudines  Lnnae  a  Terra  varie  inquirentnr. 

Octavo,  hinc  examinabitur  proportio  corporum. 

Nono,  hinc  motnm  horarium  docebimus  invenire,  quo  rectissime  hypo- 
thisaes  aliorom  examinentur. 

Decimo,  qnae  hinc  ad  ipsam  J)  hypothesin  ad  theoriam  ®,  ad  geo- 
graphiam  bc,  redundent,  obiter  indicabuntur. 

Pleraqne  ex  simplicibus  et  facile  comparabilibus  observationibus ,  nt 
idiiklidem  aliis  exemplis  reiterari  et  communiora  fleri  possint,  qui  praecipuus 
hnJiaB  libelli  finis  est. 
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Hmc  tont,  qnae  Mannsoripta  ezhibent  de  conatibns  Kepleri,  libmm  q^amn 
nH^parehi**  insignitom  in  locum  Almagesti  attronomis  fnbititoere  Tolnit,  perfieieBdi 
qnae  insnnt  rolnminibus  I.  et  XV.  Mss.  Petrop.,  testimoninm  qnidem  praebent,  ot  ea  qus 
initio  diximus  repetamns,  nnnquam  plane  omissam  esse  rem  inceptam,  snperatam  Tero  velu- 
tatem  difficnltatibns  magis  magisque  increscentibus.  Nihil  in  his  rolnminibiu  oeeorrit,  qoB4 
praemissis  addendum  sit,  ezcepta  „Transformatione  hypotheseoe  Lnnaris,**  qoae  iofra 
tnr;  reliqna  calcolis  constaot  omnimodamm  eclipsinm,  cnm  Solariom  tom  Lonaiinm, 
hypothesin  snam  emendare  vel  folcire  studet  Kepleros. 

Folio  663  Keplerus  literas  dicit  ad  Maestlinum  datas,  qnas  hic- insereodas 
Uttima  qnae  soperest  Maestlini  ad  Keplerum  epistola  data  est  d.  11.  Mait.  1620. 
£x  ea  apparet,  Keplemm  a  W.  Schickardo  Tubingensi  professore  petiisse,  ot  cibi 
monicaret  eas,  qnae  ipsi  et  Maestlino  praesto  esseot,  obserrationes  edipsiom,  preeseitim 
prozime  ezacti.  Ad  qoae  respondit  Schickardos  tHaoscb.  p.  678)  ad  MaettliDom 
Maestlinos  eclipsin  describit  Lunarem,  addens  calcolum  astronomieum ,  praesertim  de  panl- 
lazibns ;  ad  calcolom  sooro  non  adhibet  logarithroos  »qnia  fnndamentum  ego  hactenos  eiocR 
Doo  potoi.**     (Comp.  Hansch.  p.  50.)     Keplerns  respondit  hnnc  in  modnm  : 

Clarissime  Yir.  Muncias  me  absente  literas  tuas  in  meas  aedes  iDtulit. 
com  denuDciatione,  ut  intra  praestitutum  tempus  responderem.  Brevis  igitor 
esse  studeo;  an  id  sim  asfiecutnrus,  finis  epistolae  ostendet.  Gratias  ingente* 
ago  et  pro  observatione  tua  eclipseos  et  pro  examine  meae.  Opus  vero 
tibi  esse  puto  declaratione  quarundam  renim,  qua  percepta  rogo»  ut  iterf^ 
censuram  tuam:  res  enim  mngna  ngitur  de  locis  sc.  omnium  fixamm. 

Primum  parallaxis  3  62'  10''  nequaquam  a  me  fuit  adhibita  altito- 
dini  50^  sed  est  haec  parallaxis  altitudinis  iu  ipso  Iiorizonte.  DemonstnTi 
autem  ante  16  annos  in  Opticis  Cap.  IX.  fol.  330,  qnod,  posito  uno  certo 
grado  eclipticae  in  horizonte  eoque  rotento  immobili  iu  eo,  Luoa  vero  p«r 
totom  semicirculdm  eclipticae  exstantem  eunte  in  eadem  a  Terra  disCaotii, 
semper  eadem  maneat  parallaxis  iatitudinis.  (Sit  24®  Itl  in  ortu,  sit 
eadem  distantia  3  a  Tcrra,  erit  parallaxis  latitudinis  J>  tanta  in  24*  9  in 
getimo,  qnanta  in  24**  Hl,  in  oriente  rel  24®  ^  in  occidonte.)  Ut  igitnr  sio.  tot 
ad  sin.  distantiae  nonagesinii  a  vertice,  ita  62'  10"  ad  parallaxin  tatita- 
dinis;  et  nt  idem  sin.  tot.  ad  sin.  altitudinis  nonagesimi,  ita  62'  10"  ifl 
parallaxin  long.  horizontaleni ;  ut  vero  sin.  tot.  ad  sinum  distantiae  LoBae  i 
nonagesimo,  ita  parallaxis  horizontalis  ad  parallaxin  longitudinis  in  propofiti 
altitudine  Lunae.  Ilinc  patet,  si  sin.  alt.  nonagesimi  multiplicetur  io  m 
distantiae  Lunae  a  nonagosimo,  factus  in  62'  10",  ablatis  10  figuris  oltimiii 
confectum  iri  parallaxin  long.  horizontalem.  Atqui  multiplicationes  totlontBf 
additione  logarithmornm,  ut  demonstravit  Neperus.  Itaque  inveDies  hoc 
tempore  altitudinem  J)  55  semidd.  Terrae  ex  mea  parallaxi  62'  10^%  pota 
horizontali  altitudinis. 

Ut  autem  tibi  per  hanc  occasionem  explicem  obit^r  rationeni  logmritb- 
morum.  attende  primo  nomcn,  quod  sint  aliqni  numeri,  qui  sunt  agidpti 
tov  Xoyov.  Verbi  causa  sit  minima  omnium  proportio  snscepta  inter  iiamen« 
100000.00  et  99999.99:  haec  proportio  signetur  nohis  unitate  (qoaota 
nimirum  est  terminorum  differentia,  et  sic  logarithmi  sunt  accuratiore»- 
Nara  initium  debet  fieri  a  proportione  adhuc  longe  minori,  ita  ut  haec  pro- 
portio  aequaret  nomen  paulo  roajus  unitate) :  jam  scis ,  quod  proportio 
inter  99999.99  et  99999.98  sit  major  quam  illa  prior  et  sequens  romfl 
major,  sc.  inter  99999.98  et  99999.97  et  sic  consequenter,  sic  ut  pro- 
portio  inter  50000.01  et  50000.00  sit  major,  quam  ulla  priorum,  qnae  si* 
proximorum  numerorum  ordinis  naturalis.  Quia  ergo  primae  proportior:? 
qnantitas  est  expressa  oumero  1,  secundae  quantitas  non  exprimetur  nnmero  I. 
^ed  aliquo  panlQ  majori,  et  sic  consequenter ;  ipsa  denique  ioter  50000.01 
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et  50000.00  exprimenda  erit  numero  2  proxime.  Denique  ergo  si  qoae- 
rstur,  qaanta  sit  proportio  100000.00  et  50000.00,  h.  e.  2  ad  1  in  ea 
Dameratione,  quae  minima  superius  fnit  1,  respotfdetur  sic:  primo  si  omnes 
iotermedii  numeri  ordinis  naturalis,  semper  bini  et  bini  unitate  differentes, 
constitnerent  eandem  qnantitatcm  proportionis*,  tunc,  qnia  iriter  100000.00 
et  50000.00  intersunt  49999.99  numcri,  nnmeras  igitiir  proportionis 
100000.00  et  50000.00  esset  50000.00.  Sed  quia  posterior  quoque 
est  niajor  quam  1 ,  ergo  uumerus  proportionis  duplae  in  suscepta  dimen- 
siooe  fiet  69314.72;  toties  nimirum  continetur  proportio  100000.00 
(99999.99  in  proportione  100000.00)  ad  50000.00,  vel  2:1.  Uaec  cst 
Cictora  logarithmorum,  cui  demonstrandae  schemate  opus  non  est. 

Jam  attende,  quomodo  per  logarithmos  aboleatur  multiplicatio.  Sit  ut 
100000.00  ad  90000.00  sic  >SO000.00  ad  72000.00.  (a  :  b  =  c  :  d).  Hic 
|iroportio  a  :  d  componitur  ex  proportionibus  tribus,  scilicet  ex  a  :  b,  et  ex  b  :  c, 
ei-ex  c  :  d.  Quare  etiam  numeratio  proportionis  a  :  d  scu  logarithmus  ejus  com- 
ponetur  ex  logarithmis  a  :  b  et  b  :  c  et  c  :  d.  Atqui  proportio  c  :  d  est  aequalis 
proportioni  V a  :  b,  ergo  log.  a  :  d  compotictur  vx  2  log.  ipsius  a  :  b  et  b  :  c.  Sed 
wm  log.  a  :  b  et  log.  b  :  c  componuiit  log.  a  :  c,  quia  ipsae  proportiones  a  :  b 
et  b  :  c  sunt  elementa  proportionis  a  :  c.  Ergo  nnus  log.  a  :  b  (1053605  — )  et 
UDas  a  :  c  (2231436  —)  componuot  log.  a  :  d  (32S5040  -^). 

Hac  demonstratione  percepta,  non  est  ut  amplius  dubites  circa  logaritb- 
OKis.  Nam  optio  tibi  datur,  vel  his.  uti  addendo  vel  pro  iis  multiplicare 
MDua  expressorum  arcunm. 

Alterum  caput  declarandqrum  est  hoc,  quod  non  nititur  praecipue  mea 
observatio  rectitudine  anguli  ad  Lunam,  sed  additur,  quo  momento,  qua 
altitodine  Aldebarau  angulus  ad  priorcm  stellam  fucrit  rectus  et  cum  centro 
Lonae  et  cum  margine  occidentali :  hoc  habet  magnjim  certitudinem ,  quia 
lioea  stellarum  est  pene  parallela  eclipticae:  additur  etiam,  quo  momento 
yiMfsit  3)  distare  aequaliter  ab  utraque  stella,  augulo  ad  Lunam  existente 
qoasi  recto.  Tertio  sic  est  iutelligenda  mea  observatio ,  quod  uno  quasi 
aiDUto  temporis  prius  quam  Aldebaran  distaret  a  vertice  58^  fuerit  initium, 
notavi  enim,  quod  provinciale  uno  quadrante  serius  sonuerit  per  totam 
dorationem.  Computavi  sane  et  ego  medinm  ex  observatis  h.  3.  48', 
Tobingae  h.  3.  27'.  Differentia  meridd.  5*/»^  cum  ex  eclipsi  1617.  colle- 
gerim  5  7s  \  quanquam  per  longiusculam  et  suspectam  durationem.  Quod 
igitor  angulum  eclipticae  cum  meridiano  computas  70°  44',  ita  et  ego  habeo 
ih  Tabuiis  Epitomes  meae,  scilicet  ad  23"  P  70 '^  50',  ad  24*^  J^  70^  36'. 
Aagulo  vero  eclipticae  cum  verticaii  Lunae  etsi  alias  ego  nou  utor,  utar 
tamen  nunc.  Nam  ut  sinus  totus  ad  sin.  distantiae  3  a  vertice  50°  47', 
ita  ainuB  62'  10"  ad  sinum  parallaxis  fifinonXatBQ  competentis  huic  distan- 
tiae  a  vertice.  Ut  vero  sin.  tot.  ad  sinum  anguli  eclipticae  et  verticalis 
39*  14',  ita  haec  parallaxis  /irjKonXatrig  ad  parallaxiu  latitudinis.  Ex  hoc 
fhadamento  operabor  ego  per  logarithmos  (breves) 

1°     2'  10"    Log.  401200  Correcte  43''  38Vt  (in  margine) 

50.  47.    0         „       25520  Log.  37085 

39.  14.    0  4581 1  „     25520 

0.  30.  38      Log.  472531"  n  401200 

Log.  463805 

Ad  exquirendum  consentum  etiam  meo  utar  modo.  Quia  enim  asoentlo  recta 
■edii  coeli  est  a  te  computata  145^  46',  oritur  igitur  10*  38'  III  angulo  orientia 
o^  Sj^tome   mea   existeDte  57"^  40'.    Diitat   igitur   nonages.  a  yertioe   32^  20'. 
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Ergo  logarithmus  ad  32^  20"  est     62578 
Logarith.   1*^  2'  10"  401200 

0*^  33'  20";  Logar.  463778 
In  Meridiano  23''  24'  ^ 
In  Nonages.  10.  38    Q^ 

MN  12.  46    AntU.  (h.  e.  log.  compl.)     2502 
Deinde  culm.  13""  46' 
Altit.  aeq.  41.  44 

55.  30     .....     .     Log^l9343 

Ang.  ecl.  et  hor.  57.  40  idem  qui  supra.        Log.  16841 
Opinor  si  sinum  41^  35'   in  foecundum  32^  20'  multiplices,   proditunui  bt- 

cundum  arcus  43^  38 Vs'»    et  hanc  este  legitimam  viam  inquirendi  «ngttlui  eclip> 

ticae  et  yerticalis. 

£x  his  igitur  datis  etiam  probabo  angulum  eclipticae  cum  yerticali, 

j>  29*  3'  n 

Nonag.  10.  38    ^ 

41.  35         Logar.  40991 
Nonag.  a  yert.  32*  20'  Mes.  45730  +  (MtgologyiduBns  =  log.  tanf.) 

43.  38Vt         Mes.     4739  + 
Omnia  consentiunt,  angulnro    eclipticae  curo   verticali  LuDae  esse  m»- 
jorero,  scilicet  non  39®  14^  sed  43*  3872^*     Qnarto  qood  attinet  ma^oi- 
tadinem  defectas,  mihi  insolens  non  est,  eum  diversis  videri  diversum.   Efo 
certe  et  GrinjBialletus  meus  diligentissiroi  hic   faimus,   et  usi  sumus  per»pi- 
cillis  non  niminm    multiplicantibus,    sic  ut  Lnna   tota   simal    videri    pouit. 
Et  qaamvis  non  accurate  potuerit  aestimari,  non  tamen   dubitabaroas,  qain 
circa  mediam  esset  nona  pars  Lunae  in  lumine  circiter.    Sane  haee  iocer- 
titodo    observandi   digitos    fecit   me   tandem    desperare    de   parallaxi   Solii 
observationibus  hisce   eruenda,    quod  non   dissimulavi  in  Commeot.  Bfartii, 
inque  Ephemeridum  praeambulo.     (Comp.  Optices  meae  fol.  320.  349.)     Itaqoe 
in  Epitoma,  quae  forte  edetur,  parallaxin  Solis  constituam  a  priori,  miDorea 
eam  faciens   quam  in  Ephemeridibus  et  omnino  tantam,    qaantam  in  Cooi- 
mentario  Martis  sospicatus  sum.    rs'am  si  hoc  axioroa  usorpem,  toties  Solen 
esse  majorem  Terra,  qooties  semidiameter  orbis  0  major  ^st  semidiametro 
Terrae,  et  vicissim  toties  Terram  majorem  Luna,  qnoties  semidiameter  orbb 
Lonae  est   major   semidiametro  Terrae   ejusdem :    sequitur  assomto  vitiooii 
apogaeae  anguio  30'  (qui  habet  etiam  suas  rationes  a  priori)  Solem  abeiie 
3469  semidiametris  in  mediocri  distantia,  Lunam  59:  ergo  Solis  paraliaib 
circiter    i',      Pro    concinnitate   vero    proportionis ,    qaam   elegi    in   Ephea. 
Num.  7.  jam  obtineo   aliam    concinnitatem  sane   quam   mirabilem ;    Bciticet 
hanc,  quod  his  legibus  sphaera  Lunae  fit  medium  proportionale  inter  giobiii 
Terrae  et  sphaeram  Solis  (sea  Terrae)  sicut  libro  de  Stella  Kova  (II,  p.  %1t} 
spbaeram  Saturni,  extimi  mobilium,  feci  medium  proportionale  inter  globoD 
Solis    motoris    et    sphaeram   fixarum;    quod  ea  re  confirmatur,    qQod    oicot 
motos  planetarum  ex  Sole  est,    sic   etiam    motus  Lunae  est  ex  T^rra,  ei 
utriasque   scilicet   globi   tornatione    circa   axem.      Sed    haec    obiter.     Kooc 
igitur  his  dilucidatis,  rogo  miyorem  in  modum,  idque  propter  bonum  pobli- 
cum  et  propter  honorem   professionis   nostrae,    quae  consistit  in  hoc  adjo- 
vando,  ot  dispicias,  quid  agendum  pates  in  motu  fixarum  emendando.    >*afli 
oimilia  etiam  ex  nonnullis  observationibus  Veneris  videor  eruere   posse,  uc 
ita  diumae  9  observationes  cum   proximis  Tychopicis   nocturnis   iaterveotii 
horarii  9  Qoq  optimo  coQvooiaQt. 


^  ,^ 
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Haec  ultima  mea  emendatio  (pro  dudc  quidem)  dod  potuit  hacteDus 
fieri,  priusquam  haberero  quatuor  eclipsium  observatioues  udo  loco  faabitas 
et  observatiooibus  aliorum  locorom,  scilicet  Tubiugae  et  Romae  confirmatas. 
His  paraiiaxibus  assumtis  et  horario  (etiam  a  priori)  noDnihii  emendato, 
retento  veiro  angulo  latitudinis  copulari  et  loco  nodi,  ut  in  Ephemeridibus, 
eccentricitate  vero  Lunae  reali  simpiici  et  diametro  J>  in  apogaeo  30', 
observatioDes  supra  vota  tueor  quoad  digitos  et  durationem.  Id  accommo- 
datione  temporis  adhuc  haereo. 

Mitto  salutis  loco  Theoriam  Luuae  renovatam.    A  ceutrum  Terrae, 
B  centrum  eccentrici  Lunae  (qui  tamen  intelli- 
gator   ellipticus,    ut  sunt   eccentrici   ceterorum  ^'S*  ^^* 

plaoetarum),  DE  linea  apsidum,  -  F6  iinea  copu- 
lamm,  BLMNOPQ  circellus  respectu  copularum 
anouus  in  antecedentia ,  sed  respectu  iixarum 
DOveDnalis  fere  in  consequentia;  lineae  ez  A 
io  D,  F,  H,  E,  I,  6,  K  lineae  sunt  veri  motus 
Lonae.  Fonamus  centrum  B  in  uno  mense  esse 
imiDobile,  etsi  id  movetur  versus  Q  in  uno  mense 
per  unum  signum  fere.  Ducta  igitur  ex  B  per- 
pendiculari  in  VG  lineam  copnlarum,  qnae  sit 
BC^  erit  C  punctum  aequationis  menstroae  et 
F  veluti  apogaeum  quoddam,  quia  D  apogaeum 

est  ipsi  vicinius  quam  E  perigaeum.  £t  in  FH6  aequationes  subtrac- 
toriae,  in  GKF  adjectoriae.  Luna  igitur  in  tali  pense  in  D  vel  E  ver- 
MUate  vero  motu,  nulla  est  aequatio  solutae  inaequalitatis.  At  est  aliqua 
aequatio  menstruae  inaequalitatis ,  cujus  quantitatem  indicat  area  triangnli 
ODA,  CEA,  quae  in  gradus  anomaliae  mediae  seu  temporariae  redacta 
a^jicitor  ad  angulum  FAD  vel  FAE;  ita  conciliatur  angulo  visionis  FAD 
Tel  FAE  suum  justum  tempus  denominationis  astronomicae.  Yicissim  sit 
planeta  vero  motu  (vel  prope  vero,  de  variatione  enim  dicetur  ultimo)  in 
F  vel  6  Soli  oppositus  vel  conjunctus.  Hic  quia  lineae  AF,  CF,  item 
A6,  CG  coincidunt,  menstrua  aequatio  est  nulla,  est  vero  aliqua  solntae 
ioaequalitatis,  constans  dnabus  partibus,  plane  ut  in  planetis  ceteris.  Pars 
enim  aequationis  optica  est  BFA  vel  BGA  angulus,  pars  physica  est  area  - 
JBFA  vel  BGA  in  gradus  anomaliae  mediae  conversa:  ut  sic  Luna  in  F 
posita  competat  angulo  FAD  tempus  seu  anomalia  media,  quantam  valet 
area  AFD.  Haec  enim  ratio  aequationum  ducitur  ex  ipsissimis  causis 
motonm  naturalibus  per  demonstrationes  firmissimas  et  inelnctabiles,  nec 
eet  arbitraria,  nec  potest  ulla  aequipollentia  plane  tolli,  nec  cedit  facilitate 
compntandi  cuiqnam.  Id  tibi  facile  erit  explorare,  si  ipsi  AB  constituas 
aequalem  BR,  ut  sit  R  centrum  aequantis,  angulus  quidem  RHB  non  mnltum  ^ 
differet  a  valore  areae  BHA,  at  longe  difBcilius  coibputabitur,  nec  ullatenns 
iotendet  digitnm  in  causas  physicas,  demto  hoc  unico,  quod  primo  ponen- 
diia  est  arcus  eccentrici  DF,  deinde  ex  una  parte  computandus  angulus 
PAF  apparentiae,  ex  altera  parte  area  FDA  anomaliae  ejus  mediae,  nnica 
nmltipIicatioDe  valoris  maximi  trianguli  in  sinum  arcus  FD :  ut  ita  anomalia 
ibedia  FDA  data,  non  sit  directus  processus  ad  coaequatam  FAD. 

Jam  vero  operae  pretium  est  videre  aequationes  mixtas,  nt  si  Luna 
•it  io  H,  I  vel  K.  Hic  ego  in  Ephemeride  et  hactenus  doplicem  eccentri- 
citatem  adhibui:  sed  deprehendi  eclipses  illam  non  ferre.    Nam  in  copolia 
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retineoda  est  eccentricitas  4362,  et  distaotiae  ad  ungDem  eaedem  a  Tenra, 
qnas  reperit  Braheus  in  quadris,  scilicet  a  59  in  54  semid  Terrae.  Sit 
igitur  AH  linea  motus  J>  prope  veri,  et  DAH  angulus  anomaliae  coaeqnatae, 
et  DFH  anomalia  eccentri,  quaeritur  media.  Qnodsi  simplez  esset  aeqoatio, 
quaererem  aream  DFHA  per  partes  suas  DHB,  HBA.  Sed  qiiia  accedit 
menstrua  aequatio,  illam  habeo  in  area  CHA  adjicienda  ad  DFHA,  iti 
conficitur  anomalia  media,  respondens  angulo  DAH,  cum  inter  apaidmn  et 
copularom  lineas  est  hic  angulus  DAF. 

Esto  Luna  in  K,  anguli  FAD,  DAK;  respondebit  igitar  coaeqoatie 
DAK  media,  composita  ex  areis  ADK  et  AGK. 

Esto  Luna  in  I,  scilicet  inter  perigaeum  solutam  E  et  perigaeQm  meo* 
struum  6,  anguli  FAD,  DAL  Hic  coaeqnatae  DAI  (complemeDto  inqQaa 
ejos  ad  circnlum)  respondet  anomalia  media  ADKI,  cui  tamen  ademtot  sit 
valor  areae  ACI.  Porro  facillima  est  computatio  etiam  hnjas  areae  CKA, 
si  ad  anguli  GAK  sinum  addideris  BC  in  semicircnio  apogaei,  vel  snb- 
traxeris  in  opposito,  pro  altitudine  justa  trianguli  CKA,  hanc  in  siaoii 
complementi  ipsius  FAD  et  factum  tn  valorem  maximi  triangnli  anper  Afi 
multiplicaveris :  quas  multiplicationes  duas  toUit  additio  unica  trinm  loga- 
rithmorum. 

Yariationis  calculo  servire  posset  hic  idem  circellus  BL,  etsi  remotior 
est  a  causis  physicis.  Posito  enim,  lineam  motus  3  prope  veri  esae  AD 
(sine  respectu  apogaei),  quae  secet  circelium  in  B:  quadrata  ainnom  com- 
plementorum  omnium  usque  ad  sinum  CA  in  summam  redacta  indicaot 
portionem  accelerationi^  addendae  ad  DAF.  Hic  de  qnadratis  sinnam  ct 
aumma  eorum  monoernnt  me  causae  physicae:  at  effectus  in  forma  est  ad 
nnguem  idem,-  qui  circelli  Tychoniani,  motu  duplici  ipsias  distantiae  Luat 
a  Sole.  Horum,  inquaro,  duorum  prinpipiorum  consociatione  efficitor  tan* 
tundem,  quantum  circello  Tychonico  libratorio,  quod  valde  me  ezhilaravit 
In  quantitate  adhuc  diifero  a  Tychone,  qui  variationem  facit  41',  observsvit 
tamen  interdum  46'.  Ego  vero  a  priori  invenio  51',  et  tantum  postalsot 
etiam  justi  horarii  in  copulis  pro  eclipsibus,  ne  durationes  fiant  nimiae. 

In  Ephemeridum  prolegomenis  non  summa  quadratorum,  sed  ipso  ftioo 
BC  utebar,  ubi  defeci  a  Tychone  quantum  nunc  snpero. 

Moneo  autem  obiter,  ne  frustraneas  tibi  cogitationes  excitem,  negotiini 
variationis  non  nuda  additione  perfici  accelerationis,  sed  prios  aliqoid  eMc 
snbtrahendum  aequabiliter.  Subtrahuntur  singulis  gradibus  distantiae  Lonae 
a  Sole  prope  verae,  scilicet  1'  477s">  adduntur  vicissim,  in  ipsa  copob 
3'347s"  praecise  duplum,  inde  minus  et  minns,  prout  decrescnnt  qoai^ata 
sinuum;  donec  in  quadris  plane  nihil  additur.  Ita  in  quadris  pro  nno  grsdn 
dist  ^  a  ®  aequatae  bis  sumenda  sunt  propter  tertiam  aeqaatiooem 
58'  137,",  in  copulis  pro  uno  gradu  P  1'  47%". 

Sed  redeo  ad  priorem  aequationem  menstrnam,  in  qna  vides,  si  B 
centrum  eccentrici  sit  in  L  vel  P,  puta  in  copulis,  qnod  tnnc  Lnna  io  H 
posita,  aequatio  optica  sit  futura  angulus  LHA,  sed  physica  pars  aeqoa- 
tionis  desumenda  sit  ex  area  LHA  bis  sumta,  semel  pro  constitneods 
aeqnatione  inaequalitatis  solutae,  item  pro  aequatione  menstmae  inaeqoali- 
tatis:  quia  BC  tunc  absumitur,  redacta  in  punctum  C,  ut  sit  triangulorom 
aequatoriorum,  unius  pro  soluta,  alterius  pro  menstroa  aeqoatione,  eadem 
basis  AL.  Vicissim  qoo  roense  centmm  B  venit  in  quadras,  ibi  perpeodi- 
colaris  ez  centro  cadit  in  A  centmm  Terrae,  itaque  UIo  mense  (vel  qoamdio 
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Fig.    17. 
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hoc  fit)  aequatio  Ddenstrui^  nulla  est,  ubicunque  Luna  ipsa  sit.  Ita  satis 
clarnm  efficitur,  tarditatem  ex  intervallo  aucto  esse  duplo  majorem  in  copulis, 
qn^m  vel  in  planetis  ceteris,  vel  etiam  in  ipsa  Luna,  cum  ejus  apogaeum 
eat  in  qnadris;  et  id  causa  quidem  hnjus  menstruae  inaequalitatis  prioris. 
Vafde  igitur  labor^vi  hactenus,  ut  variationis  negotium  cum  hac  men- 
strua  aeqnatione  ab  iisdem  cansis  physicis  deducerem:  sed  frustra  fui 
hactenns:  altemm  ex  altero  non  sequitur,  quodlibet  est  a  suo  principio. 
Non  dubito  ngoaiftvaBms  (sic  Ptolemaeus  appeilat)  causam  in  ipsa  Luna 
esse,  sicut  in  universum  eccentricitatis  causae  insunt  in  ipsis  globis  plane- 
tarnm,  vairiatipnis  vero  causam  esse  in  Terra,  Lnnae  motrice,  utrumque 
tamen  secundum  illuminationem  ejusque  phases.  Itaque  consultum  puto, 
variationem,vetiam  quae  menstrua  est,  a  circello  BL,  qui  annuus,  removere 
verbis,  illud  vero  simpliciter  affirmare,  portiones  variationis  accrescere  gra- 
dibus  distantiae  Lunae  a  Sole  (seu  angulis  FAD)  in  proportione  qua  sunt 
qoadrata  sinuum  distantiae  Lunae  a  quadris.  Addo  demonstrationem  incboa- 
tam  aeqnivalentiae.  Sit  6  quadra,  N  copula, 
6H,  Ht  IK,  EL,  LM,  MN  partes  aequales. 
NO,  OP,  PQ,  QR,  RS,  ST  totidem  partes 
daplae:  sinus  ipsi  sint  NA,  MB,  LG,  KD, 
lE,  HF;  Et  sint  duplorum  arcuum  sagittae 
NT.  OV,  PX,  QT,  RX,  SV.  Demonstravit 
igitnr  Justus  Byrgius,  ut  AN  ad  BM,  duplam 
eeae   proportionem   TN  ad  VO,   sicut   est 

'  dnpla  proportio  quadrati  AN  ad  quadratum 

.BIL  Ita  linearum  A,  B,  C,  D,  E,  F, 
qnadrata  insnnt  proportione  in  liueis  TN, 
VO,  XP,  YQ,  XR,  VS ,  ubi  semper  duae 
OV  et  VS  aequant  diametrum,  sic  PX, 
KX,  sic  QY,  YQ:  ut  ita  facilis  sit  collectio  summae.  Ex  hoc  quadam- 
tenas  apparet,  quo  fundamento  nitatur  apud  Tychonem  circellus  variationis, 
aic  afBxns  ad  orbitam  Lunae,  ut  NT  eam  quasi  tangat  in  A;  nec  tamen 
NT  manet  ejnsdem  longitudinis.  Gum  enim  AT  librationem  faciat  semper 
41'  in  apparentia,  erit  igitur  brevis  in  perigaeo,  longa  in  apogaeo.  ^**)  Ponit 
lUitem  Lunam  in  A  in  <P,  in  T  in  octante  gibbae,  in  A  in  quadra,  in  N 
io  octante  falcatae,  in  A  rursum  in  c/.  Ego  vero  causas  physicas  eodem 
dncentes  sic  explico,  ut  de  annuo  motu  Lunae  a  Sole,  qui  est  revolutionum 
12  et  132®  45',  illas  quidem  revolutiones  12  aequaliter  dispertiar  in  tem- 
pora  aeqnalia,  superfluos  vero  132^  45'  tribuo  illuminationis  phasibus  ut 
regnlae,  imo  apparenti  latitudini  circuli  iliuminationis  vel  semicircnli  (nam 
de  causa  ipsa  efSciente  jubeo  considerare  metaphysicos,  quidnam  sit,  quod 
hac  regnla  ntatur  in  movenda  Luna,  si  non  volunt  credere,  luminis  ipsius 
nt  rei  naturalis  hanc  esse  vim).  Jam  vero  decrescunt  phases  sic:  posita 
A  Terra,  NG  concentrico,  N  copula,  G  quadra,  latitudo  circuli  illumina- 
tionis  Terrae  vel  Lunae  altrinsecus  apparens  est  in  proportione  linearum 
NAy  MB, . . .  HF.  Cumque  Terra,  quatenus  illuminata  hoc  adjnmentitio  motu 
moveat  Lunam,   itidem   quatenus   illuminata  est  illa,   eadem  vero  utrinque 


*)  Est  etiam  libratio  tempore  inaequalis,  absolTitur  enim  a  copula  in  quadram 
Teram  semidiameter  AT  bis,  sive  breyis  haeo  quarta  mentis  fuerit,  sive  longa 
iempove.    Ita  etiam  Tjrcho  oinnibet  modii  versalor  in  physioa. 
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sint  incremeDta  phasium,  ut  quo  tempore  Terra  videt  Lunam  falcatam, 
eodem  Luoa  videat  Terram  gibbam  &c.  Quautam  igitur  portionem  de  toto 
lumine  (vel  tota  parte  obscnra)  possidet  una  pbasis  Terrae  et  ana  LoDae, 
tantam  de  illa  phasi  portionem  Terra  habet  pro  regula  admetiendae  hujns 
superfluae  celeritatis.  Ita  valent  quadrata  linearum  BM,  hoc  est  lineae  OV. 
Elaec  ego,  Clarissime  Vir,  potius  exercendi  mei  quam  tui  defati^andi 
causa  de  theoriae  Lunae  reformatione  scripsi :  tui  erit  arbitrii,  quid  ad  haoc 
partem  literarum  respondeas;  iilud  solum  rogo,  de  fizis  quod  petii,  ut 
curae  habeas  utque  sic  respondeas,  uti  existimas  ex  utilitate  studii  aatrono- 
mici  futorum.     Vale.   d.  12.  Aprilis  1620. 

Tuae  Excellentiae 

observantissimos 

Jo,  Keplerw. 

His  addit  Hanschius :  Posterior  literanixn  pars  de  noTa  Liinae  tfaeoria  enendatior 
et  anetior  missa  ad  Maestlinam  d.  XXyill.  Maji  CI0I3CXX. : 

Luna  igitur  versaote  in  linea  apsidum  anomaliae  solntae,  hoc  est  io 
D  vel  E  (Fig.  16),  tunc  etsi  nulla  potest  esse  prostbaphaeresis  anomaliae 
solutae,  est  tamen  aliqua  prosthaphaeresis  anomaliae  meDstrnae,  qoippe 
pnncta  D,  E  versantur  extra  lineam  apsidum  anomaliae  menstruae  FG. 
Hanc  vero  prosthaphaeresin  prodit  area  trianguli  aequatorii,  qood  stat  soper 
eccentricitate  menstruae  aequationis  CA.  Nam  Luna  in  E  existeote,  men- 
strua  aequatio  est  CEA  area.  Sit  enim  vera  distantia  Lunae  ab  cp  Solis 
angulus  FAE,  tempus  huic  angulo  respondens  erit  in  sua  proportione  majus 
hoc  angulo  quantitate  areae  CEA:  seu  quod  est  dilucidius,  sit  Dotiis  locus 
lineae  AD  sub  fixis,  Luna  igitur  existente  in  ejus  oppositione  E,  tempos 
respondens  angulo  DAE  (duobus  rectis)  seu  semicirculo  orbitae  DHE  com- 
ponetur  ex  area  semicirculi  DPIE  et  ex  triangulo  CEA.  Et  vicissim  Luia 
in  D  apogaeo  versante,  quando  debebat  fieri  numerationis  temporis  ioitiun, 
seu  qnando  anomalia  media  debebat  esse  0,  si  nulla  esset  aeqaatio  men- 
strua,  tunc  jam  existente  hac  numeramus  tanto  minus  qnam  0,  qaaotoBi 
valet  area  DAC.  Ita  conciliatur  angulo  visionis  seu  verae  distantiae  Lanae 
a  Sole  FAD  vel  FAE  suum  justum  tempus  seu  anomalia  .media.  Vicissim 
sit  planeta  vero  motn  (vel  prope  vero,  quia  nondum  correctoa  esfper 
variationem,  de  qua  dicetur  infra)  sit  inquam  in  F  (p  ®  vel  io  6  </  0. 
Hic  quia  Luna  collocatur  in  apsidibus  anomaliae  menstruae,  nnlla  eat  prostb- 
aphaeresis  menstrua,  at  est  aliqua  prosthaphaeresis  anomaliae  solotae 
plane  similis  planetis  ceteris;  ostenditur  enim  et  per  angulum  et  per  valorem 
areae  trianguli  BFA,  BGA  per  suas  scilicet  partes,  pbysicam  et  opticam 
in  unnm  compositas.  Angulns  enim  verae  elongationis  apogaei  Luoae  ab 
(P  0  scilicet  DAF  minor  est  angulo  DBF  et  arcu  DF  quantitate  BFA 
anguli,  eidem  vero  angulo  DAF  respondet  anomalia  media,  vaior  areae 
DAFD.  Sic  angulo  DA6  areae  DAGD  valor  assignat  suam  aoomaliam 
mediam  seu  complementum  ejus  ad  semicirculum. 

Tertio  operae  pretium  est  videre  prosthaphaereses  mixtas  ez  solotae 
et  ex  menstruae  anomaliae  prosthaphaeresibus.  Sit  primo  Luna  ioter  unios 
apogaeum  et  alterius  perigaeum,  ut  in  punctis  H,  K,  idque  motu  prope  vero. 
Hic  consideranda  sunt  bina  pro  uno  triangula  aequatoria,  pro  soluta  BUA 
vel  BEA,  pro  menstma  CIIA  vel  CKA.  Angulo  igitur  DAH  respondet 
aoomalia  media  composita  ex  area  DHAD  et  ex  area  CAH:  et  augolo 
DAK  respondet  anonialia  media  composita  ex  areia  DAKD  et  CAK. 
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Sit  deinde  Luoa  inter  duo  apogaea  vel  inter  duo  perigaea  ut  in  I. 
Hic  triaognlam  solutae  est  BAI  io  semicirculo  solutae  a8cei\deote,  at  triau- 
ffulom  meostruae  est  GAI  io  semicirculo  meostruae  desceodeote;  valores 
itaque  triaogulorum  suot  ioter  se  affectioois  cootrariae,  quare  hic  ataguio 
DAI  respoodet  aoomalia  media  coostaos  ex  valore  areae  DRIA,  sed  a  quo 
dimiootus  sit  valor  areae  CIA.  Hacteous  retiouimus  distaotiam  DAF  Solis 
oppositi  ab  apogaeo  Luoae  uoam  et  eandem:  cnm  tameo  separatio  sit  fere 
aoona.  Notaodom  ergo,  *  si  apogaeum  sit  io  8  ^^I  c/  0}  l^oc  est  si  coio- 
cidaot  AD  et  AF,  tuoc  B  centrnm  ecceotrici  erit  io  L  vel  P.  Tnoc  igitur 
posita  Luoa  io  H  vel  E,  erit  pars  aequationis  optica,  ut  hactenus,  angulos 
LHA  vel  LKA:  at  physica  pars  aequationis  tam  solutae  quam  meostruae 
commooiter  est  desumeoda  ex  area  LHA  vel  LKA  bis  sumta.  Quia  per- 
peodicnlaris  BC  tooc  est  oulla,  quippe  absurota  in  punctum  L,  ut  sic 
ntromque  triangulum  tam  solutae  quam  menstruae  eandem  habeant  basin 
AL.  Vicissim  si  apogaeum  D  sit  in  quadris  et  angulus  DAF.  rectus,  tunc 
perpeodicularis  BC  cadit  io  A  centrum  Terrae,  qnare  eccentricitas  aequantis 
AC  est  nulla,  igitur  et  aeqnatio  menstrua  tunc  nulla  toto  orbitae  circuitu. 
Ita  satis  clarum  efBcitur,  tarditatem  sideris  ex  aucto  intervallo  esse  duplo 
majorem  circa  apogaeum  in  copulis  quam  vel  in  planetis  ceteris  vel  etiam 
in  ipsa  Luna  circd  apogaeum  in  quadris.  Et  haec  intelligantur  de  aeqoa- 
tiooibus  ex  antiquo  cognitis,  remota  jam  variatione  Tychooica,  de  qua  hoc 
usqoe  oibil  dictum.  Sed  ootanda  est  haec  ratio  dupli,  quia  ocnlos  videtur 
aperire  circa  causas  motnum  physicas  indagandas.  Hactenus  hypothesis 
renovata.  lo  Ephemeride  et  per  hos  annos  intermedios  duplicem  eccentri- 
citatem  statui :  nt,  sicut  ih  solota  prosthaphaereses  causatar  eccentricitas, 
partim  optice  partim  physice,  sic  etiam  in  menstrua  prosthaphaereses  divi- 
derehtur  ioter  physicam  et  opticam,  et  ut  physica  retardatio  solitam  suam 
causam  haberet,  mutatiooem  scilicet  iotervalli  Luoae  et  Terrae.  Yerum 
slc  eccentricitas  copularum  mihi  oata  fiiit  6543,  sinlplex  seu  quadrarum 
4362.  Atqui  ex  diligenti  tractatione  ecHpsium  deprehendi,  retinendam  esse 
etiam  in  copulis  simplicem  eccentricitatem  4362,  ut  sint  in  copulis  distantiae 
ad  unguem  eaedem  a  Terra,  quas  reperit  Braheus  in  qnadris,  semidiametrorum 
Terrae  a  59  in  54.  Hoc  itaque  pacto  menstru^  prosthaphaeresis  nunc 
babet  formam  mere  physicam,  non  vero  ut  illa,  prior  ex  dimidio  opticam. 
Et  tamen  haec  physica  retardatio  causam  habet  consimilem.  Sicut  enim 
in  soluta  eccentricitas  AB ,  augens  distantias  Lunae  a  fonte  motus  A 
aoperius»  auget  etiam  physicos  motus:  sic  nunc  in  roenstrua,  qhia  circulus 
illuminationis  semper  perpendicularis  ipsi  FG  rationem  fontis  habet ,  eadem 
eccentricitas  AB  habet  suam  certam  altitudinem  super  planum  illuminationis, 
.  qoae  altitndo  est  AC,  et  operatur  elevatio  AC  physicam  retardationem  in 
menstrua  maximam  circa  F,  non  minus  quam  in  soluta  ipsa  elevatio  B 
apper  4-  operatur  retardationem  roaxiroam  circa  D.  Itaque  triangula 
CHA  &c.  quae  cum  areis  suis  significant  retardationem  physicam,  non 
carent  sua  etiam  causa,  quod  hactenus  me  torserat  adque  confingendam 
pecnliarem  eccentricitatero  adegerat.  Omnibus  modis,  Maestline  praestan- 
tissime,  dives  est  et  sibi  ipsi  sufBcientissima  physica  speculatio  motuum. 
Seqnitur  igitur  calculus.  In  eo  hoc  unum  deest,  quod  data  anomalia  media 
non  aliter  iovenitur  anomalia  coaequata,  nisi  per  falsi  regulam,  ut  in  Com- 
mentarii&  Martis  luculenter  ostendi.  Ad  Tabulas  vero  construendas  nihil 
^noa  impedit  incipere  ab  anomalia  eccentrii  quae  mihi  ost  quantitate  media 
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inter  veteribus  dictaiu  mediam  et  ioter  coaeqQatam.  Etsi  vero  tradita  ett 
ratio  computaodi  in  Marte,  tamen  ne  Te  circumcursitare  opus  sit  per  varios 
libros,  repetam  hic  modum,  ut  videas  ejus  faciiitatem  et  certifndiDero. 

Ponatur  anomalia  eccentrici  60^  quaeritar  et  quanto  tempore  (qnod  ett 
anomalia  media)  Luna  versctur  in  hoc  arcu,  et  qaanto  angalo  ex  Terrm  apectetv 
hic  arcus  orbitae,  quae  ut  in  planetis  figiiram  habct  ellipticam.  Igitur  sinos  erit 
86603,  qui  multiplicatus  in  dimidlum  cccentricitatis  solutae,  seilicet  ia  2181. 
conficit  aream  trian^li,  quae  quantum  valeat,  facile  oomputatur.  Nam  area  tetias 
semicirculi  ex  Archimede  petita  valet  anomaliam  mediam  180^-  £t  com  imtio 
statim  constitui  possit,  quantum  valeat  triangulum  omnium  maximum,  quod  oom- 
petit  anomaliae  eccentri  90°i  scilicet  area  218100000,  quot  valeat  gradas,  mmata 
et  secunda,  seu  unico  numcro  quot  secunda?  puta  hic  2^  30^  0"  circiter,  seo  ISO' 
seu  9000''.  Ergo  in  omnibus  aliis  operationibus ,  posita  anomalia  eceeDtri  nt  hie 
60^  sinus  ejus  tantummodo  multiplicatur  in  baec  9000"  et  prodit  raler  ipte 
cigusqae  trianguli  in  sccundis  scrupolis.  Igitur  hic  sont  7792"  seu  2^  9^  52", 
dico  igitur  anomaliam  mediam  quaesitam  esse  62^  9'  52".  Nain  sectoris,  qoMe 
est  sub  arou  circuli  60^  area  valet  itidem  60°.  Pro  coaeqoata  inTenieoda  tic 
agendum.  Hactcnus  quidem  circulus  pro  ellipsi  fiiit  usurpatus ;  demonstratur  enim 
haec  aequipollentia  ytaj/itTQixtoTaTtog ;  at  nunc  propria  planetae  o^bita  est  adsds- 
cenda,  ut  habeatur  vera  ejus  apparentia  ex  Tcrra,  seu  anomalia  coaeqnata.  fd 
hac  rationc  obtinetur.  Sinui  50000  complementi  anomaliae  eecentri  60^  addo  id 
praesenti  casu  eccentricitatcm  4362  et  fit  54362.  Eundem  sinam  complenenti 
multiplico  in  cccentricitatem  eandem,  et  prodit  portio  librationis  2181,  adjieienda 
hoc  loco  ad  100000,  ut  conficiatur  distantia  Lunae  a  Terra  102181.  Igitor 
102181  ae  habet  ut  secan^,  et  54362  se  habct  ut  tangens ;  diriso  enim  5436200000 
per  102181,  prodit  tangens  (seu  foecundus)  complcmenti  anguli  coaequatae.  Igitar 
apomalia  coaequata  est  57°  51'  31",  respondens  anomaliae  mediae  62*^  9'  52": 
ut  sit  aequatio  solutae  anomaliae  tota  4°  18'  21".  Hactcnus  igitur  Lnna  fait 
similis  planetis  ceteris.  Applicabimus  ad  schcma.  Sit  DAK  angulus  57^  .51'  31", 
ut  aequatio  4"  18'  21"  hic  intelligatur  addenda.  Cum  igitur  sohema  sic  sit  pictoffl, 
ut  distantia  S^  Solis  ab  apogaeo  Lunae  seu  angulus  FAD  sit  45^ ;  erit  ut  1OO000 
ad  BA  4362,  sic  sinus  anguli  FAD  70711  ad  CB  3085;  et  ut  100000  ad  BA 
sic  sinus    complcmenti  FAD  ad  CA  3085.     Trianguli    igitur  CAK    nota  est   basis 

CA,  nota  et  altitudo  seu  collig^nda  potius  sic :  FAD  yei  SBD  est  45*f  DBK  Tero 
60^  £rgo  SBK  105^  ci\jus  sinus  96593  proderet  trianguli  altitodinem,  si  ^ios 
basis  CA  tenderetur  ex  B  in  linea  SB.     At  nunc  accedit  huic  altitudini  quaatitat 

CB,  ut  sit  99678,  haec  ducta  in  dimidiam  CA  scilicet  1543  creat  153800000  dr- 
citer,  ut  sic  auctarium  hoc  altitudinis  BC  non  plus  efBciat  quam  4800000  circiter. 
Itaque  valor  areac  CKA  cst  l^  45'  47".  £t  excessus  illc  altitudinis  non  plui 
efficit  quam  3'  20".  In  hjpothesi  priore,  ex  qua  computatae  sunt  £phemeridei 
quatuor,  colligo  l^  44'  0".  Cogitabis  fortassc,  faciliorem  csse  modum  calcolaadi 
per  hypotheses  antiquas.  Age  igitur  ostcndam,  quomodo  hae  meae  phjsicae  cmosac 
etiam  in  circulos  aequantes  transferri  possint,  ut  tecum  ipse  explores,  ao  caleulas 
sit  ftiturus  facilior.  Manct  igitur  AB  cccentricitas ,  et  in  AB  continuata  ipsi  AB 
aequalis  fiat  BR  ct  sit  R  ccntnim  circuli  acquantis  pro  soluta  anomalia.  Pro  eo 
igitur  quod  ego  computavi  valorem  areae  BKA,  computa  tu  angulom  RKB,  qoi 
non  poterit  essc  uiulto  alius,  sed  difficiliorem  puto  f\iturum  calcolunL  Alterm 
Tero  pars  aequationis  solutae  AKB  angulus  manebit  ut  prius.  Pro  menstma 
Tcro  anomalia  fict  C  centrum  acquaiitis  mcnstrui,  in  ciyus  circomferentia 
numerabitur  arcus  acqualis  angulo  FAK.  Pro  co  igitur,  quod  ego  compotaTi 
Talorem  arcae  CKA  altiusculac  in  somicirculo  FKG,  in  quo  est  apogaeum  solotae. 
computandus  tibi  crit  angulus  CKA  acutiusculus.  Ita  hic  circiter  6  Tel  7  miaotis 
differemus. 

(FuodameDta  physica  calculi  mei,  quem  hacteDos  adhibui  ad  variationem 
eompiitaDdam.)     Traoaeo  vel  taodem  ad  tertiam  Luuae  proaUiAphaereuD, 
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qnae  seconda  est  ex  meDstruis,  TycIioDi  variatio  dicta,  qnae  mysteriomoi 
et  perplexitatis  vere  est  pleDiRsiroa,  ipsoque  Tychone  teste  Dihil  aliod  quam 
physica  acceleratio  et  retardatio.  Hic  aliqoa  videre  incipio,  discussis  teDebris 
ignoraotiae;  circa  pluriina,  quae  palpitaodo  quaero,  adhuc  caecotio.  Hacteous 
qoidem,  ut  io  ProlegoineDis  Ephemeridura  videre  potes  Nom.  XIX,  sic 
ceosoi  distriboeodam  variatioDem  per  orbitam  Looae.  Primum  statui:  qua 
io  proportiooe  sunt  ad  se  mutuo  revolutiones  integrae  doodecim  com  appen- 
dice  132^45',  qoae  accedont  usqne  ad  completionem  anni  siderei,  et  seorsim 
haec  ipsa  appendix  132^45',  in  eadem  proportione  dividendom  esse  onom- 
qoemqoe  gradom  distantiae  Lonae  a  Sole  coaeqoatom;  ot  major  qoidem 
pars,  io  annoo  qoidem  motu  revolutiones  Lunae  12  integrae,  io  ono  vero 
grado  58'  127t"9  causam  habeant  motricem  aeqoabilem  in  se  ipsa,  pota 
revolotiooem  diotoroam  corporis  Telloris,  qoae  per  emissam  speciem  secom 
rotat  etiam  LoDam ;  at  minor  pars,  pota  in  anno  qoidem  appendix  132^45', 
in  ODO  vero  grado  residoa  1'  47  7t"  caosam  habeant  motricem  se  ipsa 
inaeqoabilem ,  quam  statui  esse  apparentem  ipsi  Lunae  latitudinem  cireoli 
iUomioatioDis  Telioris.  Nod  dispoto'  jam,  an  apparentiae  opticae  sit  aliqoa 
▼is  physica  movendi;  sofBcit  mihi,  si  sit  aliqoa  caosa  movens,  qoae  bac 
apparentiae  varietate  otatur  pro  lege  et  regula  seu  mensura  motos  soi. 
Qoodsi  igitor  haec  residua  l'477t"  ^^  omnibos  90®  qoadrantis  colligantor 
in  Qoam  soounam,  deinde  summa  ista  rursom  in  illos  90®  distriboator, 
admensa  scilicet  ad  sinus  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  ab  S^  &o\\&,  potavi 
banc  esse  bonam  distribotionem  physicam.  Sic  enim  provenerunt  mihi  in 
copolis  qoidem  pro  ouo  grado  61'  V\  in  qoadris  vero  pro  ono  grado  facta 
soot  58'  13% '\  qoia  in  copolis  sinoom  incrementa  plos  restituebaoi  uni 
gradui,  quam  prius  ei  erat  detracturo ;  in  quadris  vero  sinus  jam  pleui  pene 
nibilo  amplios  augebantur,  nihil  igitur  perfecta  diminutione  restituont. 

Haec  calcoli  ratio  diflferebat  a  Tychonica  in  forma  plurimum,  in  quan- 
titale  nonnihil.  Effectus  calculi  varie  Tychonicas  variationes  nonc  ante- 
cessit,  nunc  secntus  fuit,  nuspiam  tamen  oltra  9'  facta  fbit  diversitas.  Ego 
vero  meis  variatiooibus  malui  credere,  ot  qoae  ex  sinibos  lege  physica 
orirentor,  cojos  legis  exempla  alia  sont  satis  evidentia;  Tychonicas  vero 
variationes  jtanqoam  non  physicas  deserendas  existimavi,  qoippe  qoae  oas- 
contor  ex  libratione  in  diametro  .  circelli ,  motus  duplicis  ad  elongationem 
Looae  a  Sole:  com  nolla  appareret  caosa  physica  hi^gos  duplicationis. 
Haec  igitor  hactenos  foi  secotos»  osqoe  ad  initiom  hojos  aoni  1620,  quando 
hypothesio  *  Looae  modo  praemisso  reformare,  eccentricitatem  menstroam 
toilere  inqoe  merom  (ot  ex  ositatis  hypothesibos  loqoar)  aeqoaotem  trans- 
formsre  coactos  foi. 

Seqoitor  nonc  hujos  circa  variatiooem  considerationis  et  calcolatioois 
emendatio.  Gom  eoim  viderem  ratiooe  explicatae  soperios  ioaeqoalitatis 
menstroae  seo  ngoafevatios  Ptolemaicae  Lunam  fieri  duplo  tardiorem  in 
mpogaeo  et  copolis,  qoam  io  perigaeo  et  quadris :  constituendum  mihi  vide- 
batur,  ubi  duplom  posset  existere  locri  vel  damni,  ibidem  et  duplum  opor- 
tere  esse  sortis:  itaqoe  variationem  Tychonis  et  ngoofevatv  Ptolemaei  ab 
nna  et  eadem  caosa  esse  dedocendam,  et  tandem  esse  statoendam  varia- 
tionis  accelerationem  in  copolis,  ot  damnuro  ex  eccentricitate  in  copulis  ad 
doplom  damni  ositati,  in  qoadris  apogaeo  versaote,  posset  excrescere.  Hic 
com  mea  io  copolis  acceleratio  noo  respooderet  magoitodioe  apparenti 
noeewitati  pbysicaey   coepi  cogitare,  qoo  pacto  ea  posset  aogeri.    Somma 
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qnidem  totius  accelcrationis  per  totum  quadrantero  jam  erat  mihi  prapscripta, 
eadem  scilicet  quae  hactenus.  Ttaque  -quanto  augerem  accelerationes  in 
copulis,  tanto  videbam  diminutum  iri  ceteras  extra  copulas.  SinQs  ergo 
primorum  graduum  digressionis  Lunae  a  copulis  non  erant  roagni  pro  mea 
mensnra,  sinus  vero  circa  qnadras  et  finem  quadrantis  nirois  erant  magni. 
At  sinus  primus  et  incrementa  sequentiom  sunt  index  apparitionis-  latitn- 
dinis  circuli  illuminationis  Terrae;  non  ergo  nt  evanescit  circblns  bic  illa- 
minationis  Terrae  in  Lnna,  sic  etiam  minuitur  variationis  celeritas,  aed 
magis  praecipitatis  utitur  decrementis,  orta  a  majori  quantitate  totios. 

Coepi  igitur  circumspicere,  quidnam  esset  hic  circulas  illaminationii 
Terrae,  qni  pro  motore  constitultur,  juxta  Terram  ipsam  inaeqoaliter  movens, 
juxta  moventem  aequaliter  se  ipso  (?),  et  quid  consentanenm  sit  ab  hoc  circnlo 
illuminationis  moveri.  Nam  si  eadem  est  Terra,  qoae  roovet  doplici  re^pecto, 
et  ratione  sui  corporis  diurno  motu  rotati  et  ratione  soae  illominationi», 
eodem  modo  et  de  Lonae  corpore  dicendum  esse  videbatur,  ot  eadem  esset 
Luna  quae  moveretur  duplici  respectu,  et  in  quantnm  est  solidum  in  coelo 
corpus,  et  in  qnantum  et  ipsa  illuminatur  a  Sole.  De  hujos  rei  possibilitate 
et  modis  et  de  ra>  dtou  disputent  metaphysici,  mihi  ot  sopra  dictum  men- 
sorae  motuum  tales,  quae  appareant  in  rerum  natora,  ad  investigandam 
sont  propositae  et  to  on.  Itaque  divisim'  etiam.  Telloris  qoidem  rotmtae 
species,  ut  solidi  corporis,  aequabili  suarum  virium  contentione  roovet  Lanae 
corpus,  ut  corpus,  modificantibus  tamen  inter^^allis  ot  in  planetis  ceteris: 
at  ejusdem  Telluris  corpus  uti  figuratum  varie  habet  adspectom  illuminationit 
suae  versus  Lunam  porrectum,  movet  ejusdem  Lunae  corpos,  oti  et  ipsom 
yarie  fignratum  habet  illuminationis  suae  adspectom  versos  Terram  porrectnm. 
Movet  itaque  apparens  latitudo  circulum  illuminationia ,  et  qoantnm  ipsa 
habet  in  se  latitudinis  apparentis  et  quantum  ejos  invenit  in  Lana  qnovis 
tempore.  Atqoi  eadem  sunt  incrementa  phasiom  otraromqoe :  ot  qao  tem- 
pore  Terra  videt  Lonam  falcatam,  eodem  Lona  videat  Terram  gibbosam, 
Qt  ita  circuli  illuminationis  diametri  latitudinum  sint  semper  paralleli,  et 
ejusdem  ex  inclinatione  quantitatis  apparentis,  in  comparatione  ad  cojasqae 
recte  objectae  visionem  quasi  totalem.  Ergo  non  est  distriboendom  illod 
aoctarium  132^45'  super  12  Lunae  revolutiones  integras,  non  est,  inqaam, 
distribuendum  secundum  mensuram  simpliois  hnjos  latitodinis  ellipseos  sea 
circuli  illominationis  apparentis ,  sed  oportet  illam  bis  adhibere :  hoc  est» 
ot  geometrice  rem  eloqnar,  non  incrementa  ipsorom  sinoom  digressionis 
Lonae  ab  oppositione  vel  conjunctione  Solis,  ut  hactenos,  sed  increttaenta  qaa- 
dratorum  sinoom  debent  statui  pro  mensora  accelerationis  hojos  in  copalia. 
Porro  ut  revertar  ad  initium,  talis  nascitur  forma  hojos  calcoli,  ex 
qoa  loculentissiroe  appareat,  tam  variationem  Tychonis  qoam  WQoawtvan 
Ptolemaei  ex  eodem  esse  fonte.    Nam  esto  in  adjecto  scheipate  A  centram 

Terrae,  AB   semidiameter   illominationis 
***  Terrae,    G  centrom  Lonae,    GD  seroi- 

diameter  illominationis  Lonae.     Si  ergo 

semper  GD  et  AB  parallelae  qoam  pro- 

xime ,  et  si  ainos  6AD  moltiplicatus  in 

sinom  AGB  facit  nomerQm,  qai  metitQr 

qoantitatem   seo   vigorem   accelerationis   competentem   in   tali   sito ,    sic  at 

factos  iste  sit  maximos  in  copolis,  nihil  in  qoadris:  facile  apparet,  si  jam 

etiam  prolongentor  lineae  AD,  BGy  per  eccentricitatis  interventom  angolot 
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6AD  dimioQtum  iri,  ac  proinde  accelerationes  in  toto  illo  semisse  mensis 
(iDchoando  a  qQadris),  in  qiio  reperitqr  apogaeum  Lanae,  fore  minores,  id 
qaod  supra  in  schemate  16.  praestitit  nobis  punctum  C  aequantis  menstrui 
ejpsqne  eccentricitas  AG. 

Et  haec  sunt,  qaae  ad  hoc  usque  tempas  in  lacem  eruere  potai:  at 
in  qnantitate  utriusque  rei  concilianda  etiamnum  haereo.  Nam  si  utraque 
aequatio  est  ab  eodem  fonte,  prosneusis  quidem  Ptolemaei  effectom  habei 
maximam  (quando  apogaeum  Lonae  est  in  copolis,  Luna  ipsa  in  qoadris) 
2*30^  ez  hac  vero  quantitate  nascitar  jam  aliqua  etiam  variationis  quan- 
titas  necessaria,  sed  qnae  nonnullis  scrupulis  (non  tamen  valde  multis) 
distat  tam  a  maxima  variatiooe  Tychonica,  qnam  ab  ea  qoantitate,  quam 
mens  efBcit  calculns  et  assumtio  appendicis  illius  132^  45'  ad  12  revolu- 
tiones  in  uno  anno.  Quare  vitandae  perplexitatis  causa  fioiam  hic  discarsum 
saper  causu  utriusque  physica,  et  me  convertam  ad  demonstratiooem  cal- 
cali,  qnae  habet  aliqnot  jucunda  theoremata  et  effectum  inopinatum.  Dimi- 
DQtione  enim  facta  de  gradibus  singulis  distantiae  Xunae  a  Sole  vel  ^ 
Solis,  vicissim  iis  accrescere  dico  accelerationis  proportiones  seu  incrementa 
decrescentia  -  in  ea  proportione,  quam  ser\'ant  quadrata  sinuum  distantiae 
Lonae  a  qoadris :  sicut  enim  accelerationis  vigor  est  in  copulis  maximua, 
sic  etiam  sinas  distantiae  copulae  a  quadra,  id  est  qaadrantis,  est  maximas 
et  totos.  Porro  quod  hic  dico  idem  est  cum  eo  qUod  supra  dixi,  sinum 
primDm  distantiae  Lunac  a  copnlis  et  incrementa  seqoentiam  omnia  qoadrata 
etse  debere  mensuras  incrementorom  accelerationis  decrescentium.  Nam 
diviao  quadrante  in  partes  aequales  minimas,  ot  hi^  qaadrante  GN,  samma 
siBoam  ad  divisiones  aequales  proxime  est 
in  proportione  sagittae  cujusque  arcus  sinus 
illos  continentis:  sicut  enim  summa  sinuum 
ex  H,  I,  K  ad  sagittam  GD,  sic  summa 
sinoom  ex  H,  I,  K,  L,  M  ad  sagittam  GB. 
Higos  prope  veri  theorematis  fundamentum 
est  illud  Pappi  theorema  simpliciter  verum, 
qood  segmenta  superficiei  sphaericae  sint 
10  proportione  suarum  axis  portionum  seu 
Mgittarum  GD,  GB  &c.  Posito  igitur  N 
loco  Lonae  in  copulis,  G  loco  ejusdem  in 
quadrisy  sicolligam  portiones  incrementorum, 
accelerationes  decrescentium,  servantes  pro- 
portionem  quadratorum  de  NA,  MB  &c.,  summa  omnium  totius  qnadrantis 
eadem  erit,  quae  colligitur,  si  incipiendo  ab  eadem  portione  prima  comparem 
illam  qoadrato  ipsius  AB,  sinus  arcus  NM,  deinde  reliqnas  portiones  ad- 
metilar  in  proportione  BC,  CD  &c.  quadratomm.  Cum  autem  detur  mihi 
eomma  effectus  totius  accelerationis  per  totum  quadrantem,  ut  ea  distribui 
rite  possit,  opus  mihi  est  summa  quadratorum  vel  NA,  MB  &c.  vel  AB, 
BC  &c.  et  in  ^priori  quidem  mea  vitiosa  forma  calculi ,  quando  mihi  non 
fiiit  opos  quadratis  ipsorum  AB,  BC,  sed  ipsis  AB,  BC,  non  valde  labo- 
random  fuit  de  snmraa  omnium  AB,  BC.  Nam  sinus  ipse  totus  AG  con- 
tinebat  partes  snas  omnes.  Itaque  summam  accelerationis ,  debitam  oni 
NG  qoadranti,  tantummodo  comparavi  sinui  toti  AG,  sammam  vero  debitam 
arcni  NI  aeqoiparavi  ejos  siooi  AE.  At  quia  jam  nobis  opos  est  qoadratis 
ipeomm  AB,  BC  &c.,  nihil  nobis  prodest  totios  AG  qoadratomy  qoia  illod 
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Itn  «"«c  maJQs  tomma  qaadratonnn  ez  oraDibos  suis  partiboe.  Hic  ifitir 
roaifiHyJa  admodara  nobis  accidit  aeqnipollentia  inter  NA»  MB  &c.  ei  iater 
AB,  Br  kc,  Qnia  enim  iDdigeraos  ipsorom  NA,  MB  qoadratia,  noo  per 
9^,  vi  r.b  matoam  eorum  proporticDem :  hic  nobis  sobsidio  veoit  Jostos 
Byrsrii:*,  proportionem  horom  qaadratorom  exponens  in  lineis  reetis.  Sit 
eoim  in  continoato  qnadraotis  nostri  circolo  semicircolos  NQT,  divisos  ia 
p^rtA^  oomero  aeqoales  partibos  qoadraotis  NG  aeqoalibos,  quantitate  yero 
dnplaA  iliaram;  et  sint  arcnom  semicircoli  sagittae  ot  hic  ordine  Tidert  eft 


Aras  qaadraotis 

GH 

t  GI 

'  GK 

GL 

GM 

6N 

.Stnos 

HF 

:  l£ 

KD 

LC 

MB 

NA 

f>DpIt  arciui 

TS 

i  TR 

TQ 

TP 

TO 

TN 

Sagittae 

SV 

'  RX 

QT 

PX 

OV 

NT 

ut  homm  qoadrata 

ioter  se: 

sie  hae  liDeae  iater  se. 


Jam  vero  binae  sagittae  OV  et  SV  aeqoant  diametrom  circnli.  sic 
etiam  PX,  RX.  Qoare  pro  qaadratis  AN  et  GG  (hoc  aoalogice  appellt 
qoadratam)  samitur  diameter  NT,  pro  quadratis  BM»  FH  diameter 
alia,  pro  qoadratis  CL,  £1  tertia,  deniqoe  pro  qaadrato  DK  semi» 
diameter  YQ.  Itaque  si,  quot  saot  partinm.  aeqoaliom  qoadraotis  ter- 
nrini,  tot  constitoam  semidiametrorum  snmmam,  habeo  sommam  qoa- 
dratorum  omniom  sinuum  ad  illas  partes.  Et  qoia  terminorom  sem- 
per  ono  plus  est,  quam  partinm:  ideo  sciendum  est,  qoo  magis  miootae 
moltaeqae  fiunt  nnius  qnadrantis  partes,  hoc  magis  terminam  honc  soper- 
nomerariam  evanescere.'  Itaqne  pro  90  partibus  quadrantis  90  semidiametri 
somtae  quam  proxime  constituunt  sumraam  omnium  qoadratorom.  Beliqnorofli 
arcunm  sumraae  colligendae  sunt  ex  «ontinua  additione  secantium,  ot  aciatv 
quantitas  efiectus  in  uno  quolibet  arca  distantiae  Lunae  a  Sole  vel  <P  ®. 
Jloc  itaque  pacto  fit,  ut  acceleratienem  in  copulis  repraesentet  linea  NT, 
et  accelerationem  in  quadris  linea  0  seu  nnlla.  Cum  itaqoe  pro  primo  et 
pro  nltimo  gradu  quadrantis  distantiae  Lunae  a  Sole  sumator  lioea  NT 
diameter,  sit  vero  de  summa  omnium  sagittarum  pars  quadragesima  qniota: 
erit  i^itur  valor  ejus  de  summa  accelerationis  qoadranti  debita  tantoi 
3'  34  7s"*  Haec  est  acceleratio  in  primo  gradu  distantiae  Lonae  a  Sok 
vel  ^,  Adde  hanc  ad  modulum  virtuti  motrici  Telloris  aeqoabili  debitooi, 
ftcllicet  ad  58'  12'/,",  conficitur  61' 47*/,".  Est  enim  acceleratio  3' S^'/," 
pra^cifc  dupla  dimJDutionis ,  quae  ad  hujns  calculi  formam  est  necessaria 
tam  in  vitiosa  quam  in  emendata  forma.  Itaque  hic  in  1  ^  distantiae  Lona# 
a  Sole  variatio  est  1'  47  7s''  addenda.  Contra  in  quadris  et  grado  pro- 
zimo  pro  duobas  gradibus,  uno  in  copulis  et  uno  in  quadris,  yalet  Unea 
NT:  ilfam  vero  totam  vindical  gradus  copularum,  nt  ita  nihil  relioqnatar 
gradui  in  quadris.  Si  gradui  in  quadris,  pro  diminutione,  qoam  est  passos 
randem  cum  ceteris  quadrantis  gradibns,  nihil  vicissim  accedit:  ergo  if 
manet  diminutus,  scilicet  58'  127s"*  Ergo  variatio  competens  circa  qoa- 
dras  est  1'  Al%**  subtrahenda.  Erat  vero  in  copolis  ejusdem  qoantitati» 
addenda.  Kst  igitur  inopinata  aeqnipollentia  mera  inter  hanc  meam  ad 
|>hYHicas  causas  accommodatam  calcali  formam,  interque  Tychonicam  caJcoii 
fonnam  circdli,  cujus  motus  duplo  celerior  est  digressione  Looae  a  Sole. 
Dici  non  potest,  quam  valde  me  exhilaraverit  inopinatas  hic  ezitos  cakoli 
et  demonstratio,  quod  etiam  Tychonis  circellus  cum  suo  moto  doplici  cootra 
quam  hacteous  credideram  causis  oitatur   physicis,    Nam  circtUom  ipson 
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per  se  realem  non  esse,  sed  cansis  niti  pbysicis,  Tycho  ipse  credidit,  et 
snpt  in  eo  tres  notae  physicarum  caasamm:  priroa,  qood  Lona  libratar  in 
ejiM  diametro  tangente  orbitam,  non  vero  circumit  in  circnmferentia ;  secnnda, 
qaod  circelli  motus  est  inaeqnalis,  tardus  in  apogaeo  eccentrici  versans, 
velox  in  perigaeo;  tertia,  qnod  diameter  ejus  deberet  aogeri  et  minni,  si 
remlis  esset.  Nam  semper  apparet  40'  30'S  sive  remota  sit  in  apogaeo, 
sive  propinqna  in  perigaeo.  Demonstratur  autem  aequipollentia  sic,  qnia 
gradns  singnli  apud  me  sunt  diminuti  qnantitate  V  A7  l^",  maximum  vero 
mcrementnm  accelerationis  est  hujus  dupluro,  scilicet  3'  347s^'»  et  hoc 
comparator  lineae  NT.  Tycho  vicissiro  non  diminuit  gradns,  additqne 
tantnm,  qnantum  indicant  NT,  OV,  diroinutae  AT,  SV,  id  est  quantnm 
indicant  NA,  OS  &c.  Atqni  suromae  ipsarum  NA,  OS,  ut  prius  dictum, 
insnnt  in  sinibus  AC»  AF,  AG»  haec  igitur  est  semidiameter  libratoria 
Tychonis,  nt  Luna  in  copulis  sit  in  A,  in  octante  vero  in  6,  in  quadra 
mrsnm  in  A,  qnia  idem  est,  si  ille  post  octantem  minnat  motunii  initio 
non  diminutom,  ego  augeam  initio  diminutnm.  Cetemm  hoc  adhuc  desidero 
iii  hoc  calcnlo^  ut  supra  etiam  dixi,  quod,  si  quantitatem  Tychonis  407]' 
seqnar^  tnnc  neque  plane  enm  concilio  cum  quantitate  ngoofevaBio^  Ptole- 
maicae,  neque  ,in  uno  anno  conficio  132®  45^  quanta  sc.  est  appendix  ad 
revolntiones  12;  et  vicissiro  si  conficio  132®  45^  tunc  variatio  maxima 
mihi  fit  non  407,  "t  Tychoni,  sed  plane  51',  ubi  plns  excedo  Tychonemy 
qnam  in  priori  vitiosa  forma  calcnli  defeceram.  Etsi  neque  observata 
Tychonis  semper  modulnro  40^2'  exprirount,  sed  interdum  etiam  46^  Tunc 
antem  angetur  roihi  horarius  in  eclipsibus  per  magnam  meam  variationem: 
hoc  vero  percoromode  roihi  accidit»  ne  nimiae  roibi,  ut  solebant,  prodeant 
dorationes  et  morae. 

Haec  ergo,  clarissime  Vir,  potins  exercendi  mei,  quam  tui  defatigandi 
cansa  et  scripsi  primum,  et,  curo  in  nnpero  discessn  Mutschelii  nostri  literae 
ad  Te  scriptae  ex  incuria  ceteris  assumtis  essent  relictae,  transscripsi  et 
copiosius  et  luculentius.  Tni  jam  esto  arbitrii,  quid  ad  hanc  posteriorem 
partem  literamm  respondeas,  quod  theoriam  Lunae  attinet.  Illnd  solnm 
rogo,  de  fixis  quod  petii,  ut  curae  habeas,  utque  sic  respondeas,  uti  existi- 
mat  ex  otilitate  stodii  astronoroici  futurum.  Et  ut  melior  sit  informatio, 
doo  adhuc  addo. 

1)  Cum  scias,  post  annos  18  dies  10  easdem  reverti  eclipses,  eandem 
sc.  anomaliam  Lunae,  eundem  locum  Solis  intra  10^  commode  accidit,  ut 
ad  fixas  etiam  sociam  hujus  eclipsis  anni  1619 »  sc.  eclipsin  anni  1601. 
d.  19/29.  Nov.  Pragae  observarem.  Exstat  observatio  in  Optica  fol.  360. 
Examina  illaro,  videbis  illam  testari  locuro  centri  urobrae  c.  5  scmpulis  esse 
promotiorem  quam  vult  Tycho,  et  sic  conspirare  com  Landgravio  contra 
Tychonem.  Quidnam  igitur  hoc  est,  propter  Deum  immortalem!  qood  jam 
peet  annos  18  anterins  invenio  ceutmro  urobrae,  quaro  Tycho  vult  in  theoria 
Solia?  Anne  diceroos,  praecessionero  aequinoctioruro  per  hos  18  annos  quie- 
visae,  aot  etiam  in  retrocessiouero  aliquot  secundomro  esse  rootatam? 

2)  Circa  eandem  eclipsin  1619.  (Dec.)  alia  occorrit  difficoltas.  Interim 
enim  dnro  Mutschelius  ivit  redivitque,  totus  in  coroputatione  fhi  obser- 
vatararo  eclipsium.    Eclipsis  anno  1616.  16/26.  Aug.,  observata  est  3  locis, 

Tnbingae,  Romae,  Lincii   consensu   egregio.     Eclipsis  anno  1619.      '  -    * 

observata  est  Tubingae  et  Uincii   coosensu   itemm  optimo,   nihil  enim  te 
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finxisse  poto  io  gratiam  meae  observatiouis»  Jam  vero  otraque  circa.peri- 
gaeom  foit,  haec  aote,  illa  post.  Differeotia  anomalianuii  est  17'  circiter. 
Qaodsi  perigaeam  peoitus  mediasset  ioter  utramque  aDomaliam,  smnma 
prosthaphaereseoo  ooo  potuit  csse  major  quam  1  34^  At  si  altera  fiai 
perigaeo  propior,  mioor  paulo  erit  summa.  Jam  vero  oon  potest  valde 
magous  error  esse  io  distaotia  locorum  Solis  io  utraqoe  ecIipsL  I  oanc, 
et  aequa  more  Tychooico  seu  meo,  seu  etiam  oulla  utere  aequatione,  nolla 
ratiooe  efficies,  ut  Luoa  his  Solis  locis  oppooatur  ad  observata  tempori, 
oisi  valde  magoo  aliquo  mutes  ecceotricitatem  Looae  et  prosthaphaereses. 
Quasi  omoioo  aliquid  loco  Solis  acciderit  aono  1619.  6.  Dec,  at  qai  oec 
Lunae  motibus,  oec  fixis  accommodat  ceotram  umbrae.  Videa  omnibn6 
astrboomis  etiam  atque  etiam  cogitaodum  de  hac  eclipsi  aoni  1619.  Qua 
adhortatiooe  fioiam.  Yale.  Scripsi  12.  Apr.,  rescripsi  28.  Maj.  1620. 
Liocii.  Addideram  multa  politica,  sed  illa  Deo  et  politicis  carae  santo; 
nos  ut  mooes  precibus  oisi,  Deo  coofisi  oostra  agamus. 


Tnuurfonnatio  Hypotheseos  et  Tabularam  Lanariam 

TychoniB  Brahe, 


PraemiiBii  disqiiisitioiiibas  Kepldri  de  LnDa  et  ediptibiis,  qvai  coBecripdt  Tariie  teni* 
poribin,  enbJiiDgeDdam  ceDsennu  partem  oposcali,  quod  Keplerns  plane  ad  caleem  perdnxlt 
typigqne  mandandom  sibi  proposnit,  diTersis  Tcro  cansis  motns  mntato  consilio  secnm  retfainit. 
Seqnentes  Hervarti  Kepleriqne  epistolae  mntnae  haec  habent  ad  iUam  «transfoima- 
tionem*'  pertinentia. 

Hervartns  d.  2.  Dec.  1601.  scripsit  Keplero:  ...Ansser  dessen  (comp.  YoL  I. 
p.  73)  ffXg  ich  dem  Herm  sn  Temehmen,  dass  mir  T^eho  Brahe  in  seinem  Leben  die  Ver- 
wahnnng  gemacht,  dass  er  mir  seine  rationem  calcnti  Eclipsinm  Solis  et  Lnnae  mittheilen 
woBe.  Hat  mir  daranf  seinen  L  Partem  Progymnasm.  Astron.  restanratae  (der,  wie  ieh 
Terstehe,  in  knrsem  offentlich  pnbliciert  werdeo  soUe)  geschickt,  nnd  noch  sn  Eingang  dieeee 
1601.  Jahrs  seine  Meinnng  de  motn  Lnnae,  so  er  «De  motn  Lnnae  restitnto  per  noTam 
hypotheein  et  hinc  dednctos  nnmeros**  indtnlirt,  zngeschickt,  darinnen  eine  tabnla  aeqna- 
tionie  temporis  nnd  parallaxinm  Solis  et  Lnnae.  Daraber  ich  mich  nit  wenig  gefrent  Wi% 
ieh  aber  die  Feder  angesezt,  hab  )ch  befnnden,  dass  ich  noch  nit  gar  damit  fbrtkommea 
kaan»  nnd  will  mir  in  calcnlo.  mediomm  motnom  nnd  in  indagatione  temporis  Tcrae  (/  et  j' 
0  et  3  mangeln  nnd  nngleich  sntreffen. 

Derowegen  gelangt  an  den  Herm  mein  Bitt,  er  wolle  mir  behiUfiich  seyn.  aneh  nam 
dtinonstfir.en,  damit  ich  sn  meinem  Yorhaben  gelangen  nnd  dadurch  sehen  mOge.  AIs  snm' 
Ezempel  anno  a.  Ch.  183  et  IQO.  0  Bomae  taotnm  defecit,  nt  coelo  sereno  tenebrae  Ingentes 
ftierint  snbortae ,  finde  ich  ex  Tabnlis  Pratenicis  Teram  c/  ©  et  ^  Bomae  a  meridie 
h.   1.  1'  33",  Tisam  2^  9'  38",  ©  in  22<^  ^  defecit  digitis  6.  16  Uotnmmodo. 

Gleicher  weiss  find  ich  ex  Tab.  Prat.  ante  Epocham  Christi  retroactis  annis  Aegyptiacis, 
2  Sexag.  59.  annos  Aegypt.  31<i  4'  39"  53'"  Idi^,  mediam  d"  ©  ^^  3  Bomssiae,  Toram 
eitins  h..  11.  29'  19"  sicqne  Bomae  apparenter  a.  m.  h.  2.  2'  19",  cnm  ©  in  20^3'  35"  ^ 
deficeret  dig.  7.  53'. 

Da  welt  ich  gem  so  weit  gelangen  kOnnen,  dass  ich  wissen  mOchte,  wie  des  Tychonis 
data  nnd  obserrationes  sntreffen.  Anch  mCchte  mir  der  Herr  obige  2  eclipses  secnndnm 
^ehonem  snppntiren.  Ich  weiss  wohI«  dass  es  ohne  sonderbare  grosse  Mfthe  nit  abgehet, 
ich  woh  es  aber  gem  beschnlden  nnd  Tcrgleichen. 

'  Wann  mir  der  Herr  mit  diesem  calcnlo  eine  oder  andere  demonstration  oder  ancfa 
delineationes  geometricas  mit  snkommen  lassen  wollte,  wftre  mir  nm  so.riel  mehr  gedient, 
enBit  Qt  fatear  qnod  res  est,  DaTns  potins  qnam  Oedipns  in  hoc  genere  calcnli  esse  Tidear. 
Es  deleetiren  mich  gleichwohl  alle  Mathematische  Sachen,  ich  kann  aber,  dnrch  Wahriieit 
in  melden,  andere  wenig  gebranchen ;  daram  will  ich  nm  so  Tiel  mehr  hoffen  nnd  gebeten 
]iaban«  dass  mir  der  Herr  hierinnen  wohl  Terhelfen  nnd  Satisfaction  geben  welle. 

Keplernm  hoc  Herwarti  petitnm  proximo  tempore  ex  parte  qnidem  explensse, 
ez  bae  iUHis  responsione  patet  (literae  Kepleri  desnnt) :  . . .  Zn  meiner  Ton  Salsbnrg  wieder 
AUheriamft  hab  ich  des  Herra  Schreiben,  den  10.  dieses  datirt,  empfangen,  anch  die  beiden 
BeihigeD,  demonstrationem  motns  Lnnae  befnnden,  deren  ich  mich  frenndlich  bedanke. 

Hab  mieh  fOmehmlich  erfrent,  dass  ich  ans  des  Herm  Schreiben  Temonunen,  dass  er 
die  beide  Ton  mir  designirte  eclipses  Solis  secundnm  Tychonis  menten^  et  tabnlas  snppntirt, 
mir  ehestens  welle  znkommen  lassen,  deren  will  ich  mit  sonderem  Verlangen  seiner  Zeit 
erwarten.  Wenn  der  Herr  in  calcnlo  ipso  andentet,  in  was  fQr  Pnncten  der  Herr  denselben 
Bodi  ftr  iospect  haltet,  ist  es  nm  so  Tiel  besser.  Sonsten  hat  Tycho  dir  motns  fixamm 
vid  amii  qwuitltatem  Tariatam  wohl  specificirt,  ebenso  Solis  apogaei  motnm,  eccentridtatis 
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ecHpticae  rariationem,  also  dass  mich  dfinkt,  mao  kdnnte  ex  his  datb  eefipMt  wohl  cal- 
cofiren.  Die  jtLngste  geweste  eclipsis  Solis  ist  hie  nit  gesehen  worden,  dann  ei  gar  nehBch 
gewest,  sed  ohscvratio  Tidetnr  circa  quartam  p.  m.  incidisse. 

Damit  was  dem  Herm  Ton  mir  jeder  Zeit  lieb  nnd  angenehm  Ist;  tind  bleib  doi 
Herm  angenehme  Dienst  zn  erweisen,  neben  WQnschnng  eines  eingehenden  and  Tielfplgend 
glftckselig  Jar  g&ns  willig  nnd  geneigt. 

Datom  Manchen  d.  30.  Dec.  1601. 

Inennte  anno  1602.  transmisit  Keplem»  Herwarto  promissnm  ^eahan;  Hatwaitas, 
gratias  agens ,  rescribit  (sine  die) :  Hab  gera  Temommen ,  dass  dei  Herr  et  flkr  ritUich 
achtet,  die  defectns  laminarinm  circa  Cbristi  tempora  nachznrechnen ,  besonden  wefl  wir 
kein  ecfipsin  Solis  haben,  die  so  alt  sey,  ond  ab  astronomo  aliqno  obserrirt,  aach 
obserrirt  sey,  beschrieben  worden.  Wie  anch  im  Ptoleraaeo  keine  loco  exempli 
ist;  sondera  ich  hab  anch  ez  snis  datis  et  assnmtis  etUche  eclipses  Sofis  cirea  Ola 
calcnlirt  nnd  befiinden,  dass  sie,  und  zwar  anch  filmemlich  ratione  parallaziom  Liiiiae  a 
traditis  Ptolemaei  assomtaram,  bei  weitem  den  traditionibus  antoram  nit  zogetroffen.  Ss 
kann  ich  die  obserrationes  und  calculum  Tychonis  ancb  dahin  nit  bringen ,  dass  tie  in 
traditionibns  antoram  correspondirten.  Aber  den  calculum  Pratenicnm  e  fontibns  Copenks 
finde  ich  treflFlich  mit  den  traditionibus  autoram  correspondiren.  AUein  diknkt  mich,  dasi 
Je  weilen  eine  eclipsis  grSsser  gewesen,  als  dieser  calculus  ezhibirt. 

Ad  haec  Keplerns  bis  rescripsit,  calculum  forte  promissnm  ecHpdam  abiolTeBs; 
e  Uteris  Tero  Herwarti  per  aestatem  anni  1602,  in  qnibus  gratias  agit  pro  traiwnrisais  eal- 
enlis  afiaqne  phira  tangit  (comp.  Vol.  11.  p.  755.  III,  V8),  nil  de  proposlta  eBscodatieM 
theoriae  Tychonicae  deprehendimus.  Ultimo  Tcro  die  Julii  adit  Herwartos  „Joh.  Ifaenhafdni. 
R.  Kais.  Mt.  Lateinischer  Canzley  Registratorem**  quaerens:  Nachdem  ieh  nit  weisi,  «s 
sich  anjetzo  M.  J.  Kepler,  I.  M.  Mhthematikns ,  so  sich  ein  Zeit  lang  bei  weiland  Tfchs 
Brahe  anfgehalten,  und  bei  dessen  Erben  zu  erkundigen,  aofhalte  oder  amiitreffen  seya 
m5chte,  als  Bitt  ich  Euch  frenndlich,  Ir  wdllet  mir  so  riel  zo  Gefallen  erweisea,  vod  Ibi 
diesi  inliegend  Schreiben  zuordnen.     Und  bleib  ich  ftc. 

In  literis  his  subjunctis  monet  Herwartus,  nt  Kepleras  colligat^Tychonli  obterratiooci 
iOasqne  emendet.  Deinde,  accepta  Kepleri  responsione,  Herwartns  (d.  24.  Sept)  pneonrii 
adhortationibus*  nt  eritet  discordias  cum  Tycbonis  haeredibns,  censet  emendandom  eese  BOtOB 
SoHs  et  Lnnae  adhibitis  Toteram  auctoram  de  eclipsibus  relationibnt  additqoe:  Uiid  woOi 
leh  gera  wissen,  wann  einer  visa  loca  0  et  [})  hoc-  seculo  ezacte  praedidreo*  an^  eadea 
methodo  eclipses  luminarium  ez  autoribus  praeteritoram  temporum  salriren  kaiiB,  waa  doch 
ime  abgehen  soHe,  in  diesen  Sachen  nit  allein  quoad  fatura  certitndinaUter  fgaowi  fieri 
potest  zn  praediciren,  sondera  auch  de  praeteriUs  obserrationibns  fnndamentallter  lo  Jodieirto. 

Der  Herr  hat  mir  Ufsach  zn  dieser  Anregung  geben,  indem  er  mir  eine  qjoaeitieiWi 
ehronologicam  proponirt 

Aera  obitos  Alezandri  in  Ptolemaeo  et  praesertim  Theone  aate  Ch.  aimis  Aeg . 
323.                    d.  130.  inde  ab  Epocha  Christi  deincept 

883. „116.  53^  45'*  ad  aequin.  autumnale  Albategnii 

1206    anni  Aegypt  246.  53'  45"  dies. 

At  ante  Epocham  Christi  81  et  post  Ep.  Ch.  220  dies  in  hoc  spatio  intermedio  Inter- 
calantnr,  qni  conflant  d.  301  intercalares,  atque  consequenter  hoc  tempus  aeqoinoetii  •aolaB- 
nalis  ab  Albategnio  obserrati  incidit  ante  exactum  annnm  ab  epocha  mortis  Aleiandri  1201 
Jnlianam  (non  Aegypt).  Consimiliter  et  in  fortioribus  terminis :  ab  epocha  mortb  Alenadn 
praedictoram  ad  plenilonium  Albategnii  d.  23.  Jul.  883.  Ch.  obserratom ,  sont  iatennidl 
anni  Aeg.  1206.  d.  189.  14'  40".  Sed  in  hoc  spatio  intermedio  ante  ep.  Ch.  81  el  peH 
220,  qni  eonflant  301  dies  intercalares,  sunt  elapri,  ideoqoe  id  ipsom  qooqoe  pleniloaiHi 
merito  intra  annum  a  morte  Alezandri  1206  collocat,  Jnhannm  ridelicet.  Ego  veif»  hac 
ipea  in  re  majorem  difficultatem  ioTenio  in  Tab.  Alphonsinis,  ubi  prope  8  ep.  Ch.  rigaatai 
in  meridie  currentis  ultimi  diei  Decembris.  Et  tamen  ante  eam  usque  ad  initiom  regnl  Alo- 
M.  habet  annos  Aeg.  323,  d.  131  integros.  Dle  etiam  epocham  ipsam  Nabooaaari  nrtegia 
die  anticipat  citiQsque  ponit,  quam  Ptolemaeus  et  Theon  et  Regiomontanas  in  Epit.  lih.  3. 
prop.  21.  eandem  collocat.  Refert  quidem  P.  Nonins,  Regiomontannm  hoc  intenieAo  ifalii 
diem  onom  Alphonso  demere,  atque  post  epocham  Ch.  nsque  ad  aeqninoctivB  Aleoiai 
eandem  restitoere.  Sed  non  animaidTertit,  hanc  injuriam  non  tam  Alphonso,  qoani  Pleieiaifii 
Theoni  et  obserrationibQS  ipsorum  contingere. 

Qnid  de  obserrationibns  Ptolemaei  £cendum,  riquidem  obserrationem  Agrippae  (^  Laaii 
et  Plejadom  d.  29.  Not.  a.  Ch.  92.  optime  sane  coilocat  in  annom  Domiriani  12?  At  ven 
obeerT.  Menelai  (^  Lonae  et  spicae  d.  11.  Jan.  98.  habitam  adscribit  anno  1.  Tn^aai  cea 
timeil  99  ten^re   adhoe  fizerit  Nerra,   qoi  Tnjanom  pro  censerte  inperii  iibi  iiregarii. 
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Sad  sit  id  ferendnm,  qnoniam  tnm  re  vera  Trajanns  nna  cnm  Nenra  imperitaTerit.  Qnid 
qnMto  reHqnia  obserratioDibni  omnibns  ab  ipso  Ptolemaeo  liabitis  faciamni?  Nam  aeqni- 
noetinm  antnmnale  obaerraTit  25.  Sept.  a.  Ch.  132.  idqne  lib.  m.  c.  8.  adacribit  anno  17. 
▲driani,  cnm  contigerit  anno  ejnsdem  16.  Et  Lnnae  defectnm  d.  6.  MaJ.  133.  tribnit  anno 
AdriaDi  17.  eidem,  qni  ejnsdem  16.  eTcnit;  defectns  ^  ^^-  ^^^  &•  ^^^*  adscribitur  a.  19. 
Adriani  pro  18.  Sic  Ptolemaeus  observaTit  9  ^^*  ^^^'  ^^^«  ®^  iibro  X.  cap.  4.  eam  obser- 
TEtionem  assignat  anno  II.  Antonini,  cum  Idib.  Jul.  proxime  praecedentibns  demum  inchoaTit 
piinmi  ejnsdem  annul!  Obserravit  26.  Sept.  139.  aequinoctium  autumn.  et  22.  Mart.  140. 
Tsnnle,  sicqne  ntmmque  obserraTit  currente  anno  2.  Antonini,  cum  disertis  Terbis  utmmqne 
adaeribat  anno  3.  ejnsdem,  adeo  nt  omnes  obserrationes  Ptolemaei  uno  anno  citins  oonti- 
ferintp  qnam  ab  ipsissimo  eamm  anthore  inscribantnr. 

Yelnit  banc^  difficnltatem  OTitare  H.  Bnntingns ,  nt  contra  antoritatem  graTissimomm 
anthomm  e  medio  tollendum  censuerit  consnlatum  SoTeriani  2.  et  Sentii  Angnrini,  qni  a.  132. 
Cbsa.  ordinarii  fnere.  Will  des  Herra  Bedenken  ratione  eclipsium  praeteritomm  tempomm 
geni  Temdimen. 

Fallet  mir  %u.  Qemiith,  wie  es  komme,  dass  der  Herr  die  differentiam  ratione  temporis 
moriis  AlexandriM.  swischen  Ptolemaens  und  Albategnins  so  fest  ansiehe,  nnd  nit  bedenke, 
daaa  des  Ptolemaens  seine  Sachen  a  ChaldaeiSp  und  die  Chaldaei  mortem  toI  saltem  monar- 
chinm  Alexandri  M.  ante  Ch.  312.  desinente  toI  311.  currente  gesetzt.  Dices  fortasse,  iUam 
opinionem  esse  absnrdam ;  sed  considera,  Ptolemaeum  et  Hipparchnro  pleraqne  ex  Chaldaeis 
haoaiise  ;  deinde  contemplare  quaeso  LiTinra,  nbi  de  Perseo,  nitimo  Macedonnm  rege  debellato 
agit,  regnnm  Macedonicum  a  summo  fastigio  usqne  ad  interitnm  solis  150  annis  stetisse  affirmat. 
Ponns  itaqne  Jnxta  Chaldaeos  a  a.  Ch.  311.  Alex.  M.  Babylonem  roTersnm  panlo  post 
obiiase,  atqne  a  tempore  mortis  illius,  qnod  Judai  qnoqne  anno  a.  Ch.  310.  coUocant,  snb- 
tnh«  150,  remaneUt  ntiqne  annns  a.  Ch.  160,  quo  contigit  ecUpsis  J)'  qnam  describit 
liriaa,  et  eni  totalem  characterem  ratione  temporis  et  durationis  tribnit,  oni  refragari  absqoe 
eahnnnln  tIk  atqne  adeo  ne  tIx  qnidem  aliqnis  queat. 

Dieses  AUes  in  £U  dtc 

Datun  Mtbichen  ftc. 

Keplerns  respondit  (d.  7.  Oct.  1602.    Comp.  Vol.  II.  p.  77.  755.  et  m.   p.  28): 

•  .  •  Ac  cam  ipse  horteris,  ut  concordes  simas,  dabis  veniam»  si  quae 
ad  ProgymoaHiData  accesserunt,  ab  ipsis  (haeredibus  Tychonis)  potius,  quam 
a  me  Magn.  Tuaro  petere  cupiam  („Den  Appendicem,  addit  Herwartns  monitis  snis, 
Ufari  ptimi  Progymn.  woUt  ich  gem  lesen,  und  wie  dnrch  denselben  Andentnng  gescliielit, 
wird  daa  Werk  liiedurch  nm  so  Tiel  mehr  Nachdenkens  bei  gelehrten  Lenten  erwecken.*') ; 
mihi  enim  unicum  saltem  exemplar  est :  ab  ipsis  Magn.  Tuae  nomine  petere 
invidiosnm.  In  motu  Solis  nihil  aliud  mutatur  per  appendicem,  quam  quod 
ipaa  realis  eccentricitas  dimidio  diminuitur,  pro  reh'quo  dimidio  ratio  aequantis 
SQbstitnitar.  Ita  in  solidum  eaedem  manent  aequationes,  uno  forte  scrupulo 
inl9^b,  11*^.  desiderato.  Lunae  theoria  etiam  manet  salva  et  illaesa 
per  appendicem,  paucula  ad  eclipses  pcrtineutia  tanguntur.  Privatim  tamen 
agito  aliquid,  non  jam  ut  praecisiorem  calculum  (qui  posteriorum  cura  erit), 
aed  nt  credibiliorem  et  simpliciorem  faciam  hypothesin.  DifBcillima  res  est: 
et  tamen  interdum  me  scopum  penitus  tetigisse  puto.  Id  agito  (qnemad- 
modom  in  Marte),  ut  Luna  unum  solum  habeat  epicyclum,  quo  eccentrici- 
tatem  conficit;  reliquae  inaequalitates,  tres  numero  in  longum  (ut  in  Marte 
meo),  sint  a  causis  physicis.  Tum  non  amplius  absurdum  erit,  inaequali- 
tatem  menstmam  a  vero  Solis  loco  pendere.  Sed  plane  uti  tu,  sic  ego 
qinoqiae  sentio,  aequa^onem  temporis  esse  suspectam,  quia  negligit  inaeqoali- 
tatem  additamentorum  diumorum. 

Quaeationem  chronologicam,  si  bene  percipio,  Magnitudo  tua  bene 
qoidem  solvit,  sed  ita  ut  tamen  duo  scrupuli  resideant  Summa  haec: 
Ptolemaeos  annos  obitus  Alexandri  intelligit  Aegyptios,  Albategnins  Julianos. 
Ptolemaeoa  a  12.  Nov.  mortem  Alexandri  praecedente  numerat ;  Albategnius 
foraitaa  a  solstitio  proxime  mortem  Alexandri  secnto  perqoe  dies  pauculos. 

Haec  n  concedo  in  praesens,  quaero  autem  primo,  quid  caosa  sit,  quod 
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Ptolemaeus  illud  aequinoctium  autumoale,  quod  coutigit  32.  tertiae  Calip- 
picae,  die  2.  Epagomenon,  conferat  in  178.  mortis  Alexandri,  com  tamen 
ad  complendum  177  ab  epocha  12.  Nov.  snperessent  duo  pene  dies.  Kec 
potest  dici,  vernale  prkecessisse.  Kam  quia  anni  Calippici  indpiiuit  a 
solstitio,  in  eo  igitur  auno  praecedit  autumnale:  utrumque  autem  assignat 
eidem  32.  anno.  Hoc  unum  est.  Deinde  si  haec  ita  habeimt,  eqiiidem  Alta- 
tegnius  in  intervallo  inter  Ptolemaeum  et  se  erraverit.  Ptolemaeos  eoim 
annum  Kabonassari  tradit,  Albategnius  Julianum  seu  tropicum  intelligit.  Qnos 
igitur  ille  743  computat,  illi  re  vera  744  sunt.  Id  euim  animadvertens  BaotiDgiif 
nescio  quid  dicit.  Sed  ex  ejus  computationibus  (qua  re  mihi  pergratos  ett) 
apparet,  Reinholdum  Albategnio  vim  fecisse,  quasi  1206  et  1194  inteUi- 
gendi  essent  hoc  loco  de  Aegyptiis :  cum  tamen  eo  ipso  anno  Jnliaoo  oon 
Aegyptiaco  eclipsin  collocet:  quae  character  est  irrefutabilis.  Haec  mea 
ratiocinia  si  admittenda  censes,  possunt  in  futurum  esse  utilia.  Aoni  tameo 
qaantitas  non  multo  prodit  alia.  Albategnius  enim  habet  h.  5.  46'  24"; 
correctus  h.  5.  45'  56",  adhuc  brevior  per  28''  horae. 

De  aeris  Alphonsi  gratias  ago  quod  monuistL  Nam  in  iis  tabolis 
parum  versatus  sum,  cum  id  non  ferat  usus ;  illud  a  Tychone  solam  aodiTi, 
consulendas  olim  illas,  quae  aequinoctium  praebeant  suo  Alphonsi  tenqN>re; 
non  se  dubitare,  quin  aequinoctiom  observaverint  eiqoe  tabolas  soperstroze- 
rint.  De  cetero  non  multa  facta  est  earum  mentio.  Leovitios  oobis  Tioein 
earnm  supplevit  ut  plurimum.  Illud  in  genere  monuit  Reinholdus,  fine  ca- 
nonum  aeras  Alphonsi  a  vera  historia  multis  in  partibos  plorimnm  dis- 
crepare. 

Cetemm  in  sequentibus  ridiculum  mihi  negotium  exhibet  Magoitodo 
Toa ,  dum  me  jubet  principia  defendere.  Sciiicet  omnes  Ptolemaei  et  Chal- 
daeorum  observationes  erunt  dubiae,  si  eviceris,  qnosdam  historicoa  anooi 
regum  sub  quibus  observamnt  aliter  numerare.  Scio,  non  te  ita  aeotire, 
sed  mei  tentandi  gratia  scribere;  sed  quia  responsum  urges,  pareodom  est 
tanquam  in  re  seria.  Dicam  primuro  pro  astronomia,  deinde  pro  historiis. 
Quamquam  pro  astronomia  supra  dixi ,  cum  illam  tuam  dubitationem  de 
antiqnissimis  monarchis  ante  Alexandmm  tangerem. 

Hic  jam   multo    aequiorem   habeo   causam.     Supra   de   magoo   aliqno 

annorum  numero  lis  erat,  jam  de  uno  anno  imperii  Adriani,  Trajaniy  Anto- 

nini,  Domitiani,  et  ad  summom  de  biennio  in  annis  mortis  Alezandri  agitur. 

Nihil  haec  disceptatiuncula  facit  ad  incertas  faciendas  observationes.     Ob- 

servationes  in  universum  hae  sunt:   aequinoctii,  Mercurii,  Veneris,  Lonae, 

eclipsium.    Sic  definiendo  aequinoctii  anno  Ptolemaeus  mentionem  PriDcipii 

Komani   potuit   omittere;   sufficit  ut  indicaverit  connexionem  com  periodo 

Calippica.     In  hac  connexione  falsus  non  fuit.     Eadem  enim  Lona,   qoae 

Calippo   suas  periodos,   Ptolemaeo   suam  a  Calippicis  distantiam  patefecit 

Nec  difficile  caput  invenire  periodi :  non  quotannis  novilunium  in  l^  o  in- 

cidit     In  Venere  et  Mercurio,  si  error  in  annoram  illic  8,  hic  13 

committatur,   tantum    observatio   aberravit,    quantom  planeta  ad 

bidno  conficit.    Kam  post  8  annos  Yenus,  post  13  Mercurius  propemodom 

eodem  revolvuntur.     At  tu   praesupponis   unius   saltem  anni  aot  sommam 

biennii  errorem.     Quare  impossibile  est,  si  annus  observationis  adolteretor, 

ot  non  tanta  sit  dissonantia  observationis  cum  coelestibus  motiboSy  volga- 

riter  saltem  et  crassa  Minerva  cognitis,  quantam  vel  coecus  palpaie  possit 

Adde  quod  oeotra  harom  observationum  solitarie  pooitor,  sed  illi  locos  certBs 
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in  anois  Nabonassari  (sen  hpmo  jam  is,  sea  fabula  faerit),  in  qaibus  et  nos 
hodie  certissimam  locum  invenlmus  nostri  temporis  assignatam.  Amplins 
atraqne  sociam  habet  aetate  Timocharidis  conscriptam ;  qnare  tam  certa  est, 
qnam  saa  socia.  Deniqae  atraque  per  Lunae  praesentiam  ita  certa  est  facta, 
nt  non  possit  certior.  Ito  enim  et  intra  10*  vel  12®  vicinitatem  Lunae  et 
Yeneris  aut  Lnnae  et  Mercurii  conjunctionem  talem,  quae  ad  expressnm 
diem  niensis  Aegyptii  expressi  quadret,  intra  non  duos  vel  tres,  sed  omniao 
plnrimos  annos  invenito  aliam,  quam  est  ea  quam  Ptolemaeus  annotavit.  De 
Lona  qnid  verbis  opns  est?  Quando  enim  quaeso  hoc  animadversum  est, 
Lnnam  exacto  anno  vel  Juliano  vel  Acgyptio  rursum  eodem  die  et  hora 
diei,  non  dicam  in  eodem  gradu  vel  signi  decano,  sed  omnino  in  eodem 
qnadrante  zodiaci  fuisse,  quo  erat  in  snscepto  teniporis  principio?  Non 
potest  itaque,  expressa  hora  diei,  die  mensis  certi  et  loco  Luna,  praesertim 
conjnnctione  cam  fixa,  errari  uno  v^I  duobus  annis.  Novendecim  integros 
intercedere  necesse  est,  vel  certe  octo.  De  eclipsibus  res  est  tanto  certior, 
qnanto  plara  concurrunt  requisita,  quae  non  quocunque  mense  possnnt  acci- 
dere,  sed  ne  dies  quidem  unicus  decssc  potest  observationi.  Lnnae.  Dato 
enim  anno  et  mense  cum  loco  Lunae  datur  dies,  et  vicissim  die  data  cnm 
ceteris  datur  annns.  Ita  conficitur,  ut  etsi  concedam  Ptolemaeum  errasse 
in  annis  Imperatornm,  tamen  observationes  maneant  in  suis  aonis,  nec 
ratione  annorum  incertae  fiant. 

Restat,  ut  de  historiis  pauca  dicam,  nec  enim  est  mea  professio  in  his 
literis.  Ac  Magn.  Tnae  judicium  libentius  audiam,  si  Ptolemaeus  nobis  ob- 
aenrationes  deproroit,  quarum  a  nobis  retro  distantiam  habemns  certam,  iis 
vero  alios  Imperatorum  annos  attribuit,  quam  alii  historici  attribaere  viden- 
tnr  (itemm  in  distantia  a  nobis  retro),  utrum  faciendura  sit :  Ptolemaensne 
erroris  arguendus  circa  stilum  sui  seculi,  an  historici  eo  posteriores?  De 
aiera  enim  mertis  Alexandri  causa  in  confesso  est,  sita  nempe  in  ignorantia 
chronologiae.  Mihi  astronomi  certiores  temponim  characteres  in  sidemm 
aeqnabili  mota  (nisi  hunc  negaveris),  quam  historici  in  snis  consnlam  cata- 
logifl  habere  videntur.  Qnare  malo  propter  astronomiae  certitudinem  obloqni 
factis,  qnam  propter  turbatissimorum  factorum  (quicunque  quantomcanque 
mendicati  sint)  fiduciam ,  astronomiae  filum  Daedaleum  e  manibos  abjicere. 
Nfln  erat  itaque  inferendnm,  omnes  observationes  Ptolemaei  anno  uno  citios 
oontigisse,  qoam  ab  aactore  inscribantur,  sed  hoc  potins,  omnes  Imperatores 
noo  anno  tardius  coepisse,  quam  Ptolemaeus  tradiderit:  siqoidem  historicis 
credis  et  aotiqoariis  contra  Ptolemaeum  aviant^,  non  enim  Imperatores 
mensQra  suot  motaom  coelestium,  sed  hi  Imperatorum  et  Imperiornm. 

Qoid  Buotiogos  in  ordinatione  consulom  praestiterit,  astronomi  parom 
interesse  poto  ot  sciat,  oisi  qoateblis  eclipses  aliqoae  moostrantor,  qoae 
postea,  dato  annorum  confinio,  quaeruntnr  ab  astronomo,  utconqne  habente 
annotatione  per  consules.  Si  intempestive  omisit  illos  consules  anno  132, 
qQod  M.  Toae  ex  aoctoribus  fidem  facienti  credo,  continoentur  ergo,  et  eorom 
vice  omittator  aliod  par  abhinc  usque  ad  Constantini  tempora.  Nam  eclipses 
clare  testantur,  Mercatorem  abundare  uno  anno  inter  59.  et  360.  Christi. 
Nec  mirom,  hoc  accidere  io  consolibus  sub  Imperatoribus :  cum  Dion  testetur, 
nmltos  oomioatos  consules  magistratum  ob  inopiam  non  gessisse,  sed  ces- 
siBse  aliis.  Facile  hic  error  irrepit.  Sed  tn  fortasse  anoos  Imperatomm, 
anb  qoibns  factae  observatiooes ,  iodissolobiii  oexo  cam  hisce  coosolibos 
cifea  annom  Chr.  132  congaogis.    Dicis,  oon  adeo  mirandam,   qood  plos 
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nomeret  Ptolemaeus  ab  Alexandro  in  observatioDibos  aeqainoctionimt  cam 
pleraque  hauserit  a  Chaldaeis  errantibus.  Non  sum  contentos,  malto  miDOS 
quam  prius.  Si  erravit,  cur  ergo  uterque  superins  ipsum  concilimvimai, 
quasi  Aegyptiacos  annos  a  12.  Novembris  mortem  Alex.  antecedente  osor- 
pantem.  Deinde  aequiuoctia  non  a  Chaldaeis  sed  Hipparcho  SQmit  Nihil 
igitur  huc  facit  Chaldaeoruro  error. 

Denique  epistolam  M.  Tua  claudit  propugnatione  eclipsis  in  clide 
Persei  a  se  inventae,  quae  septennio  abest  a  ciade  Persei.  Ez  errore  Chal- 
daeorum  et  crassa  computatione  Livii,  duabus  scilicet  egregiis  partilyis, 
unum  totum  conflat,  cladem  Persei  7  annis  a  vero  aberrantem.  Chmracteran 
pntas  irrefutabilem  150  annos  imperii  Persici.  Imo  refutatnr  contrmrio  im- 
fntabili  charactere,  quod  illa  eclipsis  in  hiemem  incidity  cnm  yera  et  Persei 
clades  contigerit  circa  solstitium,  ut  superioribus  paginis  scripseram.  Qnin 
poUus  ad  annum  ante  Christum  167.  addimus  illos  150  Livii,  qnia  ez 
eclipsi   constat,   Perseum   victum  anno  167:   nec  fasti  consniares  inde  a 

6.  Augusto  retro  continuati  ultra  uuum  annum  ab  haq  Qompntatione  abeoDt, 
qnibns  te  hic  quoque  in  summa  6,  7  vel  8  annorum  fidem  adhibere  par 
est,  com  ipsis  infra  de  unico  anno  contra  Ptolemaeum  aitannip  credideris. 
Ergo  additi  150  ad  167  faciunt  317,  quo  anno  regnum  Macedoniae,  iater- 
fecto  Philippo  Arrhidaeo,  ad  aliam  stirpem  transiit,  Cassandro  snccedente. 
An  hic  quicquam  contra  Livinm?  recenset  per  partes  fortunam  ejos  r^ni: 
seorsim  antiquissimos  reges,  seorsim  bella  civiiia  successorum»  qoi  ad  in- 
certi  dominatus  certi  ex  Alexandri  gente  haeredes  fuere:  nbi  primnm  Cas- 
sandro  confirmatum  Macedoniae  regnum,  et  occisus  Arrhidaena,  ab  eo  aommo 
fisstigio  ad  ultimum  finem  annos  150  numerat  Si  nop  placet  seorsim  com- 
memorata  bella  civilia,  sed  inclusa  summae  annorum  CL,  quod  forte  ex  tex- 
tos  inspectipne  dices:  ergo  aut  mecum  fateare,  Liviom  craaaiori  calcolo 
snmmaria  numerorum  consectari  omissis  minutiis,  aut  haoc  Persei  dadem 
non  jaro  septem  annis  justo  propius  Cbristo  admoveas,  sed  alib  aoplem 
annis  longius  a  Christo  in  antecedentia  retrahas.  Exspecto  atrom  vciis. 
An  tu  putas,  summum  fastigium  regni  Macedonici  in  morte  Alexandri  faiase? 
minime  proprie.  Fuit  is  multorum  regnorum  dominus  et  monarcha,  aaoces- 
sorem  in  Monarchia  nominetenus  habeus  jam  fratrem,  jam  filios.  Ab  eorun 
exstirpatione  demum  seorsim  de  regno  Macedonico  judicamus.  Niai  Ipc 
fiat,  non  poterimus  Macedonum  potestatem  in  clade  Persei  termmare :  aaper- 
stitibus  in  Asia  Eumene,  in  Syria  Antiochis,  in  Aegypto  Ptolemaeicis» 
Macedonibus. 

Sed  enim  satis  feci  verborum.  Rogo  majorem  in  modum  nt  MagoitDdo 
Tua  mihi  lihertatero  hanc  disputandi,  quam  provocationibns  snis  auget,  in 
malam  partem  non  interpretetur »   et  me  sibi  commendatom  habeat.     Yak. 

7.  Octobris  Anno  1602. 

Magn.  Nob.  Tnae 

officiosissimns 

KepUnu. 

Postscripta. 

Lunae  eclipses  antiquae  ad  Solis  motum  sic  possnnt  esse  ntiles,  si  dt 
anno  et  mense  certi  simus,  et  pro  die  nox  sit  facta,  tnnc  correctio  Prate- 
nicis  non  tantam  eclipsin  praebentibns  adhiberi  potest:   ea  vel  in  Botibos 
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Solis  et  Lnnae  mediis  vel  in  alterutrius  aequatione,  et  sic  varie.  Poteri- 
mas  autem  adhibere  hodiernas  aequationes  Lunae  tanquam  perpetuas  et 
periculnm  facere.  Ita  et  per  hodiemas  aequationes  Solis.  Sed  res  est 
valde  perplexa  ob  varietatem,  dum  omnia  suspecta  sunt  Apogaeom,  eccen- 
tricitaSy  motus  medius,  obliquitas  eclipticae,  Lunae  aoomalia,  motus  medius, 
ecceotricitas ,  parallaxis,  insnper  latitudo,  item  hora  diei  ignorata.  Quare 
aamma  circnmspectione  opus  est,'  nbi  incipiendum,  quid  pro  indubitato  ponen- 
dnm:  qoae  experientia  per  ceterorum  planetarum  motus  confirmanda  fuit 
Ita  et  ceteiroram  planetarum  motus  utiles  esse  possunt  indirecte ,  ut  geo- 
metria  alias  ad  mores  et  ad  omnes  subtiles  artes  utilis  esse  dicitur,  inge- 
nimn  accendendo. 

Alio  modo  planetamm  ceterorum,  ac  praesertim  Martis  et  Veneris 
theoriae  prodemnt  Solari  theoriae.  Si  binae  saltem  in  singulis  observationes 
oertae  sint  (quales  sunt,  si  cum  fixis  visi  sunt  conjungi),  tunc  quia  scio, 
inaeqoalitates  omnes  praeter  unicam  esse  ex  Sole  ejusque  eccentricitate, 
videbo  itaque,  minutane  Solis  eccentricitas  an  aucta  illis  prosit.  Sed  hic 
praesnpponeodum  est,  eccentricitates  planetarum  e&se  constantes.  In  summa 
foitmia  invocanda  est  Nam  propter  defectum  observationum  idonearum  non 
potero  uti  multiplicibus  meris  problematis  astronomicis ,  nt  methodo  pro- 
cedam  infallibiliter  ad  finem  suum  procedente  ez  sufficientibns  principiis. 


Ad  haeo  Herwartai:    Ehrenvester  etc. 

Deesen  Schreiben  hab  ich  wol  empfangen  nnd  will  des  Maeitlini  halber  einen  Tenach 
tlmn  (vid.  Tol.  II,  p.  7o5). 

Die  Progymnannata  Tychonii  teind  im  Catalogo  nnd  folglich,  wie  ich  hotfo,  offentlieh 
Baamehr  feyl.  Tengnagel  gibt  mir  keine  Antwort  Iit  mdglich,  mein  Schreiben  hab  ihne 
offMidirt,  10  ich  dodi  Ime  nnd  den  Erben  gnt  gemeint. 

Beiidaa  dno  dnbia  propoiitae  qaaeitionii :  1)  wamm  Ptolemaeni  aeqninoctinm  illod 
aatnmnale  a.  32.  tertiae  periodi  Calippicae  lecnnda  die  inayoutvuv  in  annnm  1 78.  a  morte 
AJesandri  letie,  m  doch  ad  complendnm  177.  noch  2  oder  3  Tag  rerbleiben.  Daranf  wird 
fintwortet,  daii  dadnrch  die  anni  Calippici  Tentanden  werden,  die  bald  nach  dem  Solitiiio 
OMtiTo»  gleiohwoU  nit  zn  einer  gewiiien  Zeit,  aber  doch  alle  gewiM  and  £eitlich  vor  dem 
ae^piinoctio  antnmnali  ihren  Anfang  nehmen.  2)  Dau  Rheinhold  apnd  Albategnium  atinoi  1206 
et  1194,  de  qnibni  agitor,  pro  Aegyptiii  asiomiere,  ireiii  ich  nit  wa  oder  wie  Ei  ron  Ihm 
geeehrieben.  Wai  den  ttbrigen  InhaJt  leinei  Schreibeni  betriflt,  lo  Tenteht  er  in  dem  Post- 
ieri|ito  mein  Intention  gar  wohl,  aber  in  dem  Schreiben  nit. 

Denn  1)  iit  ei  gewiii,  dau  die  obserrationei  in  opere  Ptolemaei  inb  nomine  anthorii 
cfaiiiori,  niii  fbrte  et  craiiiiiima  Minerra  obierTirt  worden.  Ich  hab  aber  allein  za  erwlgen 
pfopemiren  woUen,  dan  die  anni  imperatoram,  lo  adicribirt,  rerae  hiitoriae  nit  ooireipondiren, 
■lao  dau  He  entweder  ex  margine  in  conteztam  irrepiert.  oder  sonst  hinzngeietit  worden 
oder  anch  die  avvt€ifis  poit  obserratorem  illaram  obserrationnm  coUigirt,  oder  aoch'  a  poite- 
lioiibai  bono  led  male  deztro  zelo  immatirt,  lalro  interim  operis  aotore  qaoad  nomen  manente. 

Ingleichem  zweifelt  mir  nit ,  ei  leyen  aach  wohl  gar  alte  eclipiei  ^  ,  aber  crai- 
aiori  fllo  obeerrirt  £i  kSnnten  aber  anch  Tiele  zariickgerechnet  nnd  pro  obierTatii  poiteri- 
tati  tradiert  worden  leyn,  weU  die  regei,  denen  lie  inicribirt,  denelben  Zett  nlt  in  rernm 
nstim  geweien. 

W»  de  caniii,  censet  Herwartni,  Kepleram,  missis  pro  tempore  reliqaii  planetii,  motai 
0  ft  ^  inqnirendoi  libi  proponere  debere.  £r  woUe  ,>i(  peigit  Herwartai,  aaf  dieiera  Weg 
•twM  tentiren,  wann  er  nar  calcolom  Tychooiiy  qaoad  inTontiooem  Terae  syzygiae  et  aeqna- 
tloida  temporii  0  et  J)  <^  calcolam  Tab.  Prat.  bringen  kOnnte;  z.  B.  ex  Tab.  Prnt.  iit 
•ate  Talg.  ep.  Chiiiti  retro 

efaHMb  annii  Aeg.  3'  2JB.  diebni  f  59d.  38'  54''  31'"  17""  media  lynodoi  0  et  ^  in  raer.  Borni. 
ebemo    „       »2.59        „3.  1.     4.39.  53.    16  abermahl    ^       n   *  %       n        n 

Geietzt  nnn  dieie  Zeit  wire  Temm  et  ezactnm,  wie  kOnnte  ich  ad  haec  data  ez  Tab. 
Tyelumis  Teram  et  appareni  tempni  Terae  lynodi  finden?  nemUch  Tera  loca  0  et  ^  com 
mota  aQCominodatione  aeqaationia  tempoiis  tam  ®  qaam  ]})• 
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Ersneche  denmach  den  Herrn  frenndUch   nnd   dienttlieh,   Er  woHe  mir  iml 
den  calenlnm  hierdber  snkommen  lassen. 

Dass  ich  aber  sonsten  den  Herm  ab  inTestigadone  motnnm  reliqnomm  plaoetania ; 
wolte  (▼.  II,  77),  absit,  nnd  weil  ich  disfals  ▼emimme,  dass  Er  in  constitnenda  qnantitate  anM  80- 
laris  laborirt,  weiss  ich  nit,  ob  der  Herr  den  errorem  in  calcnlo  obserrirt,  so  Tjibo  in  d.  PwogfwoL 
einkommen  lassen.  Daneben  f&llt  mir  ein,  was  Rabbi  Ben  Esra  in  initio  SapicBtiae  sdvaibt: 
„Est  etiam  qnidam  ex  illis,  qni  dizit,  diminntionem  de  quadrante,  qoi  ODieniqva  aaae  eoB- 
petit,  esse  partem  106»»  nnins  diei  (nti  AlbategninsVidelicet),  qnidam  ezillis  paitens  110*». 
Atqni  constat,  Jnzta  secnlom  nostmm  esse  partem  131*».  Nitinmr  eoim  loco  Solis  (aeqni- 
noctii  sc.)  qni  erat  temporibns  Elznphi,  cni  similem  artificem  nnllnm  andi?imns  in  apHnglimn 
astromm.  £t  ipse  quidem  ita  docoit.  Secntns  est  enm  Abr.  Alsaraked  (Arsakeel)  e«i  aeao 
tempomm  snomm  comparandns  fnerit.  Ipse  inTostigant  locnm  Solis  (in  aeqsiii.)  la  aaeris 
sno ,  qni  qoidem  conTOniebat  cnm  obserratione  Elzuphi.**  Scripdt  haee  a.  m.  4M8, 
a.  Ch.  1148.     (▼.  s.  p.  507.) 

£t  qnoad  planetas ,  occnrmnt  mihi  2  obser^ationes  ab  iUo  habitae ,  q[ai  teiporiWi 
Caroli  M.  observa^it  eclipses  Inminarium,  quas  Buntingns  ealcnlo  ezhibvit. 

His  addit  HerWartns  ▼etemm  relata  de  Mar(e  et  Mercnrio,  qnae  legiQOtv  TeL  U, 
p.  789,  reditqne  concludens  ad*  calculum  ez  Tabnlis  Tychonis,  qnem  ipsi  teanimittat  Kaplens. 
(Datae  sunt  hae  literae  Monachii  d.  20.  Oct.  1602.) 

Keplerus  respondit  (12.  No^.  1602):  Literas  M.  Tnate  20.  Oct  scripUi 
3.  Nov.  accepi,  eas  enim  Mainhardus  per  propriam  famulum  ad  me  miait 

Maestlini  judicinm  avide  exspecto.  Tengnaglios  literas  ad  M.  T.  misent 
prius  quam  has  ego  acciperem:  spero  traditas. 

Ad  quaestionem  et  de  numero  anni  non  habeo  aliud  quod  dicam,  qoam 
quod  ante  dictum  est.  Verum  sic  nodum  secamus,  non  solvemos.  Ernodi 
occasionem  sane  Reinholdo  Ptolemaeus  praebuisse  videtar.  De  Reinholdo 
affirmavi  non  ex  relatione  aut  lectione  alia,  sed  ex  eventa  calcali,  qni  obr 
servationibus  Hipparchi,  Ptolemaei,  Albategnii  ceu  fundameiitis  nititor.  Com 
enim  Albategnius  tradat  aequinoctinm  autumnale  in  mane  19.  SepL  inei- 
deus»  secundum  Albategnianam  numerationem  annomm  Alexandri  in  1206. 
Ghristi  883 ,  Reinholdus  accipit  Ptolemaicam  annorum  Alexandri  nomeim- 
tionem,  ut  incidat  in  annum  Christi  882.  Ita  ergo  format  calcatun,  ot 
aeqainoctium  praestet  in  mane  19.  Sept.  anno  882,  perinde  in  meridie 
19.  Sept.  anno  883.  Bonam  vero  cautionem  mihi  monstraveris ,  si  qjaSbo» 
locis  exemplaria  Ptolemaei  varient,  per  amanuensem  describi  curaveria. 

Ptolemaei  observationum  ut  aliquae  teneantur  suspicione  toa,  qood  sqp- 
positae  sint,  onmes  et  antiquissimae  teneri  non  posaunt.  Qoas  enim  Ptole* 
maeus  mutuatur,  illae  descriptae  exstabant  in  publicis  monumentis  Hipparchi, 
Metonis,  Aristarchi  etc.  Kec  omnes  erant  adhibitae  in  tentanda  aliqoa 
lominarium  hypothesi,  ut  jure  qnaeratur,  cui  bono  corruptae  vel  confictae 
faerint  £t  an  fieri  possit,  ut  iis  corruptis  fortunae  tamen  ita  cQmmeo- 
datus  error  fnerit,  ut  hodic  quam  proxime  consentiant  universali  calcalo. 
Quas  vero  Hipparchus  adhibuit,  non  pensi  habuit,  si  calculo  non  andiqaaqn^ 
exprimeret,  utpote  vir  ahj^Batatoe,  quo  eum  elogio  Ptolemaeus  omat, 
adeo  ut  Ptolemaeus  Hipparchum  ex  suis  ipsius  eclipsibus  corrigat  ostendat- 
que,  quod  in  calculo  erraverit  Ubi  hic  verecundia,  ubi  mbor  Ptolemaeo, 
si  bonas  ab  Hipparcho  eclipses  acceptas  prius  corrnpisset  (quod  factaffi 
latere  lectorem  Hipparchi  non  poterat)  exque  corraptis  Uipparcham  erroris 
coarguere  voluisset?  Exstare  dicitur  libellus  Hipparchi  de  magoitodine  anni 
in  bibliotheca  Vaticana.  Tale  quid  et  Aristarchi  superesse  fertur,  adeoqui* 
typis  excusifln,  in  Gemini  mathematici  opere  puto  itidem  aliqna  occursora. 
M.  y.  invesUget  hos  libros   publicae   fidei   caasa,   si   qua   in   parte   miser 
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Ptolemaeus,  qui  solus  hodie  Dobiscum  loquitur,  suscipiooe  mc^ndacii  liberari 
queat. 

Gratias  ago,  quod  me  moouit  M.  Tua  de  loco  Rabbi  AVeD  Ezrae.  Jam 
pridem,  cum  iu  libro  Scaligeri  de  temporibus  id  legissem,  quaesivi  a  Judaeis 
Dostris,  au  posset  mihi  fieri  copia  ejus  auctoris.  DicuDt,  amissam  iD  HispaDiis. 

Qoae  ]am  Keplenu  addit  de  ^  elS  ▼ide  Yol.  II,  pI^TSS.  789.  et  III,  p.  29.  Deinde 
peigit:  Petis  deDique  a  me  co^aratiouem  calculi  Ty^houici  et  PruteDici, 
propoaita  scilicet  verissima  hora  mediae  coDJuuctioDis  lumiuarium  ex  Pru- 
teoiciBy  quomodo  1)  vera  loca  Solis  et  Luuae,  2)  ipsum  sed  aequale  tem- 
pns  verae  coujuDCtioDis ,  3)  appareDs  tempus  verae  coojuactioDis  ex  seD- 
tentia  TychoDis  iaveDiatur. 

I.  Locum  verum  SoUs  ad  quodcuuque  tempus  aute  Christum,  quod 
propoDitnr,  iDvoDire,  dod  doceDt  tabulae  TychoDis  editae. 

Nam  iDStitntum  Tychouis  versatur  iu  proximis  seculis:  de  aDteactis 
sententiam  Doadum  dizit,  certus  ratiouem  illorum  temporum  esse  aliam,  quam 
est  hodie,  propter  mutatam  ecceutricitatem,  de  qua  miuus  quam  ego  dabi- 
tavit.  Ac  iu  computaudis  eclipsibus  Ptolemaei  usus  est  tabula  aequationuoi 
Solis  Ptolemaica,  apogaeo  Solis  Ptolemaico,  praecessioae  aequiaoctioram 
itidem  Ptolemaica  seu  ex  Ptolemaeo  Pruteaica,  aisi  quateaus  motum  Solis 
simpUcem  a  fixis  aoaaihil  alteravit,  propter  suais  receates  observatiooes. 
Ut  haec  probem,  simul  ut  exemplo  praeeam,  si  forte  imitari  velis,  quod  dod 
pnto  coDsultum  esse  (quaado  quidem  exempla  petis):  sumatur  locus  Solis 
medins  anno  Christi  133.  6,  Maj.  h.  11.  15'  Alexaadriae  ia  prima  sc.  eclipsi 
Ptolemaica.  laveaio  igitur  ia  compeodio  eorum,  quae  Christiaaus  Severiai 
Longimontaaus  ia  Luaae  restitutioae  laboraverat,  aauotatum  locum  Solis 
vemm  1'  13®  14',  medium  1'  12®  21';  Ptolemaeus  ponit  itidem  verum 
Solis  ad  hoc  momeatom  1'  13®  15'.  Buatiogus  e  Pruteuicis  verum 
!•  13®  15'  22",  medium  1-  12®  20'  7". 

Non  Qsse  autem  fauoc  motum  medium  cooseataaeum  ei  motui,  quem 
Tycho  prodit  ia  Progymaasmatis,  ex  Waltheri  et  suis^  observatioaibus  ex- 
simctnm  (ut  Inculeoter  testatur  fol.  54),  poterat  etiam  sic  colligi:  tempua 
oompletam  in  forma  Tychonica  132.  Aprilis  simplez  d.  5.  h.  10.  ciroiter.  Addo 
iHisMtilein  qui  me  ducat  in  tabulam  resolutorum  annorum  Tychonis.  Sit  additio 
anni  1500 
132 

1632.     Sed  lycho  spatimn  1500  amiomm  non  est  complemi. 
Eigo  1632     9«  21®    9'  59''  Snmo  qnintam  partem  annonun,  tc.  300  (com  tint 

.  Apr.         3.  2a.  16.  39  75  integra  Unezta). 

9.  20.    9.    0 


d.  5.  4.  55.  42  1500 

a  10.  24.  38  1800 


9.  22.  27.  36 


1.  24.  46.  58  300 

Qninqnies  1500 


9.  22.  18.  36 
11.  33.    0 


IfotoB  ergo  annomm  1500  est       11®  38'    0"  £z  PratenieiB  retpondet 

Sed  locn»  anno  1633.  6.  Maji  est  1»  24.  46.  58  comp.  11®  1'  27". 

Ergo  locns  anno  133.  6.  Maji  est  1.  13.  13.  58 
Ptolemaei  simplez  a  Tcro  aeqninoctio:  1.  12.  20.    7 

differentia:  63.  51 

Sed  compositns  Solis  ez  Pmtenicis 

a  medio  aegninoctio  est  1.  13.    7.    2 

diflferentia:  6.  56. 

De  apogaeo  et  aequatione  patet,  qnia  conaentit  ipsomm  locus  vema  et 
medins  cnm  caknlatione  Buntingi  ex  PrttteniciB,  Prutonicae  ?ero  cam  Ptoh- 
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maeo.  Nam  aeqaatio  Tychonis  20  maxime  minutis  minor  est  Ptolemmica. 
Et  motas  apogaei  Tychonici  diminatus,  adeo  at  retrocedat  sab  fixis  per 
6  annaatim. 

II.  Locum  Lunae  verum  computare  non  potest  quisquam,  nisi  qoi  de 
maxima  Solis  aequatione  vel  loco  apogaei  certus  est.  Quod  accipe  coid 
hac  distinctione :  tria  requiruntur,  motus  Asplex  J)  et  ®,  anomalia  3«  ^ 
tibula  aequationum.  Quod  simplicem.3  attinet,  eum  Tycho  expiscatua  eU 
ex  Ptolemaicis  et  suis  eclipsibus,  comparato  interjecto  spatio.  Hethodas 
haec  est:  in  puncto  eclipsis  maximae  Luna  est  in  opposito  loco  Solia,  qui 
quot  contineat  gradus  vel  minnta  ejus  signi,  ad  Lunae  rationes  nihil  inler- 
est.  Ceterum  hoc  interest  ad  rationes  Lunae,  quod  in  tabulas  refereDdos 
est  motus  ejus  medius  a  medio  loco  Solis.  At  medius  et  verus  locas  Solii 
non  coiucidunt.  Ergo  si  Ptolemaeus  et  ex  eo  Tycho  in  priori  eclipsi  hora 
HVai  quo  momento  fiiit  medium  deliquii,  dicant  aequationem  Solis  esse  55' 
ex  tabula  aequationum  Ptolemaica,  illa  vero  sit  minor  per  12  sc,  potabitiir 
utique  verus  motus  Lunae  eo  momento  a  Solis  medio  sc.  55,  qui  est  tan- 
tum  sc.  43^  Itaque  etsi  alter  terminus  penes  nos  rite  constituator,  tameD 
ad  Ptolemaei  tempora  quantitas  mensis  Lunaris  falleret  per  12,  et  in  dnplo 
tempore  sub  Trojam  captam  per  24  et  sic  consequenter.  Compeosaretnr 
id  quidem  per  aequationem  Lunae ,  quoties  eadem  anomalia  rediret ,  at  io 
ceteris  omnibus  anomaliae  locis  tanto  gravius  peccaretur. 

Jam  quod  anomaliam  attinet,  indidem  illa  petitur,  -  unde  et  motos  sim- 
plex.  Ad  tempora  Ptolemaei  ex  tribns  eclipsibus  constituitor  anomaliae  mo- 
tns.  Itemque  ad  nostra  tempora  ita  comparatione  temporis  medios  aoomaliae 
motus  elicitur.  Rursum  itaque,  si  Sol  sub  momentum  oppositioois  statoaitDr 
13®  15'  ^  per  eccentricitatem  diminutam,  tunc  sane  12'  illa,  quibos  ab- 
errari  statuimus,  adscriberentur  aequationi  Lunae.  Et  quia  alteraretur  veros 
ejus  motus  excessusqne  ejus  supra  medium ,  necesse  esset  ipsam  etiam 
eccentricitatem  vel  apogaeum  alterari.  Atque  hoc  sane  nomine  gratias  ttbi 
ago,  quod  me  in  hanc  considerationem  inducis.  Etenim  per  otium  explo- 
rabo,  an  notabile  aliquid  peccetur  in  aequatione  Lnnae  maxima  constitueoda, 
si  alicubi  12'  praeter  justum  accedat.  Id  ubi  sic  habere  depreheodero  et 
ubi  nihilo  minus  ex  Ptolemaei  eclipsibus  eandem  hypothesin  exstruxero  qoam 
ex  recentibns  (quod  Tycho  sane  fecit)»  pro  certo  affirmabo,  eccentricitatero 
et  anni  niagnitudinem  et  aequinoctium  id  fuisse  tempore  Ptolemaei,  qood  i& 
nobis  assignatum  reliquit.  Nihil  aut  parum  hic  impedit  nos ,  si  io  horae 
aliqua  parte  aberremus:  quantum  enim  in  illo  spatiolo  motui  Luoae  medio 
accedit,  tantundem  fere  accedit  et  vero.  Sed  haec  inteijicio.  Yides  aotem, 
qood  motus  anomaliae  una  cum  motu  Lunae  simplici  ad  tempora  a.  Chr. 
pene  totus  in  Ptolemaei  arbitrio  consistat. 

III.  Quod  tertio  tabulam  aequationum  attinet,  aequationes  Tychonicae 
maximae  Protenicas  tantum  2'  superant,  sc.  in  90*  et  270  ^  At  in  45* 
differentia  est  10',  idque  propter  differentiam  hypotheseos.  Com  igitor  ex 
disputationibus  meis  de  causis  aequationum  physicis  apparitorom  sit,  oe 
Tychonicam  quidem  ordinationem  hypotheseos  seu  applicationem  aequantis 
ex  omni  parte  recte  habere :  erit  et  haec  revidenda,  nec  illi  in  antiquis 
eclipsibus  pertinaciter  fidendum. 

Puto  autem  (nunc  sine  calculo,  ex  aestimatione),  medium  quodommodo  inter 
Proteoicas  etTychooicas  aequatiooes  esse  seqoeodom.  In  universom  videor 
mihi  fiQe  auctoris  ii\juria,  imo  secooda  ejos  volootate  (qoantum  ex  folio  54. 
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et  aliis  apparet)|  monere  posse,  parum  profatamm  ejas  calcolam  Solis  et 
Lnnae,  si  qais  illam  cam  omDibns  praesappositis  siae  delecta  temporibas 
Christi  accommodare  velit.  Quod  qui  facere  volet,  ilie  sequatur  praecepta 
in  Progymn.  et  solvM  triangulura ,  quo  locum  Lnnae  quaerit  extra  vtTas 
oj^ositiones.  In  ipsis  oppositionibus  habet  compendium  per  motnm  horarin/n 
Lnnae  fictitium. 

Hinc  jam  patef,  quod  supra  secundo  loco  mihi  imperabatur:  quomodo 
ad  datom  mediae  conj.  tempus  verae  oppositionis  medium  tempus  inveniatur 
ad  tempora  Cbristi;  potest  enim  fieri  dupliciter,  prout  aequationem*  hanc 
vel  illam  nsurpare  placuerit:  me  suasore  per  anomaliam  Solis  annuam  ex 
Protehicis  collectam  excerpat  aequationem  Solis  itidem  Prutenicam,  et  per 
anomaliam  Lunae  ad  datum  tempus  mediae  oppositionis  excerpat  aequa- 
tionem  Lunae,  sumendo  medium  inter  Ptolemaicam  et  Tychonicam,  et  si 
Qtraqne  et  Solis  et  Lunae  suot  diversarum  aflfectionum,  coUigat  illas  in 
anam  snmmam  cum  titulo,  quem  Solaris  habet  aequatio;  sin  ejusdem  sunt 
affectionis,  minorem  a  majori  auferat,  residuo  titulum  faciat,  quem  habent 
aeqnationes  ambae,  si  a  Sole  stat  excessns,  contrarium  si  a  Luna.  Reli- 
qanm  praecepti  expediam  per  correctionem  textus  in  Lunaribus  folio  126 
a  linea  16  „Aggregatum  autem  prosthaphaeresium  in  casu  priori,  et  diffe- 
rentiam  earundem  in  posteriori  in  tempus  quaesitum  sic  resolve.  Cum  iis- 
dem  multiplica  24  horas,  et  summam  partire  in  motom  dinrnam  Lunae  a 
Sole,  qoantum  illum  anoroalia  Lonae  ex  colamna  prima  tabulae  sappeditat.^ 
Et  tempos  seo  hoVas  quae  prodennt,  pro  tituli  exigentia  quem  fecisti,  adde 
vel  sobtrahe  tempori  opp.  et  conj.  mediae. 


In  ezemplis  propositis,  quae  illa  ipsa  ^sunt,  quae  jam  olim  compatayi 

M.  T.  peiente. 

Annis  3'  2^  diebns  f  59 <>  38'  54''  Annis  ST  b9^  diebns  31.  4'  40'' 


£x  Prat.  prosth.  orbis  absolnta  est  i^  35'  35"  snb. 

Anom.  ]})  simplex  4>  17^  10.  35     .     . 

Aeqnatio  ex  Prat.         3.  34.  27  snb. 

£x  Tychone         3.  27.  30    .     . 


.      2^  18'  51"  rab. 
lOi  20.  43.  ^9 
.      2.  55.  19  add. 
3.     4.  54 


Diff. 

6.  57 

Dim. 

3.  28 

Bundnm  me 

3.  31.    0  snb. 

SoUi 

!•  35.  35     n 

Besidnnm: 

1.  55.  25     „ 

9orarins  ex 

Tych.  32.  34 

1.  37.  42 


H.  3 

7'  30" 

32 

1.  20 

8 

20 

17.  43.    0 
16.  17.     0 


9.  10 


3*2A.f  59<)38.  54 
9.10 


1.  26.    0 
1.    5.     8 


20.  52 


30' 
2 


8 


i* 


Diff. 
Dim. 

.       .          w. 

.     .      2. 

9.  35 
4.  48 
0.     7 

18.  51 

add. 
rab. 

Snmma  5. 
Hor.  Tych. 

18.  58 
28.  18 

snb. 
0 

4. 

43.    0 

10 

35.  58.     1 

7.  40.    0 
7.    4.  30 
28.  18 
•7.  i2. 

3.  2.  1.  59.  29.  44.   Prodennt  b.  3.  32.  8  add. 
Vera  conj.  rersns  tempora  conseqnentia, 

sed,   qnia  tempns  jam  ante 
'Christnm,  snbtrahendae. 


16' 

15" 
Borae  11.  16.  15  rab. 

Sed  jam  ante  epocham 

addendae  sc.  28.  47Vt 

2.  59.  31.    4.  40 


2.  59.  31.  33.  27V, 

Miraberis  de  mendis  in  texto.  Yerom  est;  aut  ego  nimium  curiosus 
haeredibns  visus  fui  in  alieno,  aut  haeredes  nimis  negligentes  fuere,  nt  ideo 
me  ablegaverint  et  ad  typos  corrigepdon  oon  adhibuerinti    In  manoscripto 
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a{>positiis  erat  diamiis  ante  smim  horariam,  at  tres  colamDae  essent  Dior- 
nos  fictitias  in  conj.  et  opp.,  dramas  ante  et  post,  et  horarias  ante  et  post 
Tot  ordines  oomeronmi  paginae  forma  ferre  noo  potait,  et  per  se  res  eoden 
recidit.  Itaqae  haeredes  privato  consilio  opera  stadiosi  Jo.  Erikson  dinmnm 
Qtrinqne  remoiremnt,  horarinm  atrinq^e  sabstitaemnt,  ut  daae  tantom  cohmi- 
nae  derent.  Id  factom  sane  oon  maley  et  monaeram  de  hoc  in  meia  nods, 
qaas  a  me  cnm  aliis  qnodammodo  extorserant :  sed  oportait  et  verba  prae- 
ceptoram  mncare  et  novae  fbrmae  tabnlae  accommodare ;  imo  vel  siDe  ta- 
balae  matatione  praeceptom  alicabi  plane  corrigere.  Sed  nec  ipsi  oonsi- 
deraH  fiiere :  dnm  praecipitantar  omnia,  nec  me  arbitram  iavitis  et  offiBiisii, 
imo  et  juridica»  actiones  minantibas  ingerere  debai.  Qnae  hactenna  erratt 
depreheudi.  scribam. 


F.  Qt.  pttto  MiibtMdimi  1567.  Apr.  9.  b.  0.  0".    6  d.  29',  nam  ita  inTmio  ab  ipns  ii 

umi  io  cakolo. 
P.  04.  CdnCro  B  mnpiiiB  wttifpBtUt  naai  cataiu  utmii*    Sciondoiii   igitor ,   AB  oiM 

^no  afogo«i»  ifmA  iiMHiiiiirii,  a  pio  opicTelo  seriborotor  oceontrieoi ;  eireiiiBik  mIb 

B  »ob  io«L  M»  di^  S.  Uom  f.  0t4,  nbi  KC  ||  AB. 
P.  U^.  in  oaleo  pto  III  —   c> 
F.  <n.  1540  wb  01.  Aim.  lofo  t  sf.  1.  23.  21.    Paitim  eeliptts  pro  oelipa.    Et  02t.  ii 

in  til*  NtMlorafli. 
P.  m,  lofo  ^  159«. 

P.  Ot».  ^iMi  01  oatei  lacfibo :  Tom  moln  Lmue  a  roro  Solii. 
P.  1 14  voffo :  moiii»  laL  vonii>     Id  poto  fMoro  ad  moUorom  Tab.  intoUoetmii. 
P.   \%7  1.  \t.     Vorba  «ob  impfiemiiomm  annwaw*  parontheii  notaToram,  in  notb  inmiobw. 

vidori  OK  pfioh  roililMieM  bie  importinontor  roitaro.     At   manionint   in  t«ita   tm 

paroMibooi;  iia  signata  enm  ant,  plv  leetorem  ferinnt,  qnam  antea. 
P.  tSlH.  tttaandi  marfinaloo  iaMQfoo  ad  deztr.  aieendentoi,   et  eyphra  a  ninnBO  loeo  ii 

miiMn  dotradonda.    Ibtd.  socnmiaram  ordo  inb  anom.  5  talii  eMO  dobetnr :  45.  53.  5. 

H.   14.  19.  ^t.  )»3.  2^  2«.  27. 
V    tt^.     Sttb  lit^  borar.  lofo  8.  —  tezm  L  5  ot  10  adde  limplieem;  le|^  monris  14. 
P.   taO  I.  ^  (.  33-  2t";  dno  L  poe  mocam  Lmiae  bor.  ez  IL  eolnmna. 
I*.   132  ).  5  ilorttm  adO»  linipL     L  12  korarinm  3  ^  prinift  eohuma,  qni  eet  27'  44". 
m  133  1.  30  loco:  M  oa  oocttmiao  tab.  eolnmBa  Uqnet. 

Ui  hactt^uuii  errore^  mihi  occnrremot»  si  M.  Taae  aliqni  occorrant, 
|»ravMertiui  ni  ^uid  videa  in  calculo  Solis,  id  meeum  rogo  communices.  Nescio 
AU  illuiu  diciiN  ci\jui»  e\:^tat  mentio  ineptissima  in  erratis  (ad  foL  22),  qnam  hercle 
iudiguabuuduH  lei{o.  Vsur|>ant  euim  mea  verba,  qnae  ego  monendi  caoia 
adiiori)»M«^raiu  <^\»|H^ctau5  \xi  coHoqoeremnr,  an  et  qnomodo  monendos  esset 
lt»ot(»r.  Naui  hi^  Hau^  crudis  verbis  es  mnsca  elephantem  facianty  cnm  in 
a|M»Maou  Si>li«  vi\  duo  :jurrupala  eiliciaty  in  ceteris  nihil  verbo  dignnm:  et 
IMimiit  p^r  a^quipollentiam  arcuum  panromm  cnm  sais  sabtensis  excosari. 
MiiHtrrima  libri  couditio,  quem  aactor  20  annos  parturit,  tandem  hmeredai 
ftfitiuautvM  ad  uuudiuas  abortiernnt. 

IV.  Ut^titat  ultimum  postulatam,  de  aequali  tempore  verae  coiQQnctionis 
III  H|»|»Hrt)ii»  cv»uvert^udo  secundnm  Tychonis  mentem.  At»  expeditissinia 
rHtlo  t^iit  ejuik  aiite  et  post  Christom.  Nam  differentiola,  qaae  se  inuniscet 
iili  divnrihaui  oliiu  obliqoitatem,  nollius  est  momenti,  aat  si  cni  lubet  ia^ 
flpkuy$^9  tolli  potest  per  tabolas  pribi  mobilis  Reinholdi. 

lu  |irimo  oxom^  0  ott  in  23^  O ,  in  soenndo  in  20®  Q.   Tyehonii  aofoatio  7*  2^. 
|i|  Mai  a|«i»arott«,  Ike  eontrarinm  titotis.     Contra,  qnia  tempora  ante  epoeham,   fae  if 

itMiiiraruiui. 

3.  2.  1.  59.  29.  44  —  2.  59.  31.  33.  27Vi 
7.  22    9.  42 

tmn^  «p^  8.  2.  S.  50.  37.    •        2.  6».  81.  48.  10 


t 
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Si  qais  vero  nolit  negligere  aeqaationis  partem  alteram  a  Tychone  ezter- 
mioatam,  is  adeat  Pmtenicaram  modum  aeqaationis  primam.  Jam  enim  non 
TychoniCo,  sed  Ptolemaico  modo  aeqaabit. 

Bne  oiqiie  Keplerns;  conclasio  literaram  in  manoscripto  deest.  £x  Herwarti  respon- 
rioiM^  d.  d.  20.  NoT.  1602,  haec  tantnm  ad  praemissa  pertinent:  Dem  D.  Tengnagell  bab 
ieh  jttngst  geschrieben  nnd  wegen  Ergenxnng  des  Abgangs  dank  gesagL 

In  asramtione  temporis  aeqninoctii  ab  Albategnio  obserrata  sweifelt  mir  nit,  dass  sicH 
lUinhold  getrrt  ond  annos  tropicos  pro  aeqninoctialibas  Ptolemaeo  nsitatis  angenommest 
wie  ieh  dean  nit  wiiste,  wie  es  sich  sonsten  Tertheidigen  liesse.  Das  Ton  Ptdemaens  besieht 
sieh  Uos  anf  die  errores  chronolog;icos  nnd  obserTataones  crassiori  MinerTa  factas. 

Von  Hipparch  ist  «de  magnitndine  anni"  nichts  Torhanden.  Das  so  anno  67.  xn  Florena 
aasi^,  m^i  tpmvofJLivw,  ist  sein  Werk  nit. 

FOr  die  sngeschickte  declaration  snper  calcnlo  Tychonico  nnd  der  Sphahnata  Im  Dmck 
thoe  ich  mich  bedanken. 

Delnde  Herwartos,  pro  transmissis  Tabolis  Kepleri  Lnnaribns  (ride  snpra  pag.  30) 
gratiat  agens,  addit:  Die  Tabnlas  hab  ich  gar  gem  gesehen,  nnd  hat  der  Herr  den  Stn- 
dfoeit  Matheseos  hieran  gewisslich  ein  sonderes  beneficinm  gethan.  Da  sie  blos  temporales 
—  ab  anno  1400  ad  1800  — .  so  sind  sie  mir  sn  den  finstemissen,  so  circa  tempota  Christi 
et  ante  Christnm  sich  begeben,  als  welchen  ich  allein  nachtrachte,  nit  dienstlich ;  trag  sorg» 
sie  sejen  ad  tempora  ante  Christom  nit  sn  extendiren. 

Ich  halt  anch  f&r  gewiss,  dass  wenn  diese  dilncidatio  tabnlaram  gedrackt  ond  den 
Ph>gjwnasmatis  beigef&gt  wiirden,  es  werde  zn  besserem  Abgang  der  Progymnasmatnm  dienst- 
lieh  sejm.  Ich  woh  anch  nit  nnterlassen,  qnondam  Tychonis  haeredes  dessen  xa  aTisiren, 
waan  idi  wfisste,  wie  solches  geschehen  solle;  denn  ich.  wer  sie  eigentlich  seyn,  nit  weist. 

Von  Obrigen  bleib  ich  etc. 

Datnm  Milnchen  d.  6.  Joni  1603. 

Kepleri  responsionis  (d.  5.  Jnl.  1603)  exordiom  exhibninniB  Vol.  I,  p.  655.  Behqaa 
haee  sont :  In  prioribus  literis  scribis,  diu  delituisse  Lunaria  mea,  quod  miror, 
nec  iojuria  aliquid  suspicor;  rogo  itaque  majorem  in  modum,  ut  me  cer- 
tiorem  faciat  M.  T.,  an  in  lituris  quibusdam  agnoscat  M.  T.  meam  manum. 
Qood  attinet  eclipses,  non  dissimulandum,  compendiosius  ex  tabulis  Tychonis 
inveniri  Lunaris  eclipsis  medium  momentum,  in  Solaribus  quidem,  ubi  Tycho 
admiscet  triangulum  suum  rectilineum,  ex  meis  compiendiosius  procedetur. 
Nam  etsi  in  nniversum  in  hoc  reputo  compendium  inesse,  quod  s^^ogaei  et 
nodi  motum  ab  aequinoctio  inquirere  doceo»  bic  tamen  modas  necessario 
particolaris  est,  qood  consilio  feci,  ut  cum  Tychonis  Lonaribus  pari  passa 
ambalarem.  Quomodo  vero  tabulae  Tychonis  ad  antiqaa  tempora  qoodam- 
modo  possint  accommodari,  scripsisse  rae  memini  superiore  anno.  Ea  ac- 
commodatio  in  his  meis  tabulis  fiet  operosior  et  requiret  multa,  de  quibus 
nondum  certi  sunt  astronomi,  ita  inhabiliores  sant  hae  meae  ad  antiqua  tem- 
pora,  quam  Tychonicae.  Ac  etsi  possunt  acconunodari,  non  tamen  operae 
pretiom.  Ego  quidem  meum  consilium  et  usum  omnem  in  praefatione  ex- 
pHcftTi.  — 

Qood  haeredes  attinet  Tychonicos,  anus  est  instar  omnium  Fr.  G. 
Tagqagl,  nobili  genere  Westphalus  et  in  praesens  Caesareae  Migestatis 
miDister  aulicus.  Mathematicus  enim  non  vult  audire.  Nihil  honoris  hac 
mentione  M.  T.  impono.  Yolo  ut  pro  mero  arbitrio  suo  M.  T.  agat  cum 
hia  tabolis. 

Me  vero  nihil  scripserim,  addam  compendinm  expeditissimum  qoaerendi 
in  Solaribus  eclipsibus  parallaxes  latitudinis.  In  Copemico  exstat  tabula 
apgQlorom  eclipticae  cum  horizonte ;  com  hoc  igitur  angulo  (tanquam  essent 
grados  arltitudinis  Solis)  ingredere  tabulam  parallacticam  Tychonis  sub  con- 
venienti  titulo  semidiametrorum  Terrae,  et  area  statim  exhibet  paralla^ia 
latitedinis  verissimam. 


704  Lmiaria  T.  Bnlid 

Oriatur  18^  !^  sub  A.  P.  45^  Angulus  32*  32'.  Sit  Lvna  in  perigaeo,  ali. 
55  semidiametronini.  Ergo  has  in  fronte,  angulum  32  Vs*  in  siniBtro 
quaerens  inyenio  53'  13'^  parallaxin  latitudinis  Lunae,  ubieunque  illa  sit  in 
modo  supra  Terram.  £t  ut  propius  accommodem  ad  edipfes,  quia  sub  titalo  55 
semid.  est  horizontalis  Lunae  parallaxis  62'  30"  et  Solis  horiz.  3',  sttbtraetioiie  ftela 
est  parallaxis  Lunae  a  Sole  59Vi':  hanc  quaero  e  regione  0*  altitadiiiis »  et  i»- 
▼enio  illam  fere  sub  58  semid. ;  itaque  in  hac  columna  e  regione  32 Va*  dator 
50'  IT*  parall.  lat.  Lunae  a  Sole.  Jam  et  longitudinis  paralL  inde  habetur.  Sil 
enim  D£  horizon,  BA  Terticalis,  CA  ecliptica.  Quia  BAD  est  90®  et  CAD  32*  32', 
erit  BAC  57®  28'.  In  triangulo  igitur  BCA  quasi  rectiHneo ,  Tectangolo  iii  C, 
dantur  angulus  A  et  BA  et  BC  latitudinis  parallaxis.  Nam  BA  est  in  hoc  exeoqik 
597:',  BC  est  507t^  quaeritur  CA,  longitudinis  Lunae  a  Sole  parallaxis  horiaea- 
talis ,  idque  ut  lubet ,  abundamus  enim  datis  :  compendiosissime  Tero ,  qiiia  CBA 
fefe  rectilineum,  erit  CBA  aoqualis  CAD :  ut  ergo  sinus  BCA  rectns  ad  BA  59*^ 
aic  sin.  CAD ,  id  e^t  CBA  anguli,  qui  est  32  Vs®  ad  CA.  £rgo  CA  in  horixoBte 
est  32.  At  non  ut  BC  sic  et  CA  per  omnes  eclipticae  gradus  oriente  18*  J^ 
manet  aequalis,  sed  mutatur.  Sit  ergo  Luna  in  19®  111»  di«tat  ab  18*  /{T  orieats 
59®;  pcr  hanc  distantiam  iterum  ingredior  tabulam  Tychonis  in  margine,  et  hoci* 
zontalem  longitudinis  Lunae  a  Sole  parall.  32'  quaero  in  fronte,  jam  (quia  hie 
titulus  abest,  sumo  ejus  duplum  64',  quae  inTenio  fere  sub  5i  semid.)  mrea  ez- 
hibet  16'  40"  (hic  duplum  ejus  33'  19"),  itaque  16'  40"  in  19®  Hl  est  paraOaus 
longitudinis  Lunae  a  Sole  orieate  18®  /C  in  Alt.  P.  45®.  Sed  50 Vs  est  paralL  lai 
Lunae  a  Sole,  ubicunque  fuerit  Luna  in  !=^«  lllf  y"  etc.,  modo  oetera  maiieank 

Ita  vides,  unica  brevissima  mnltiplicatiancula  parall.  lat.  Lonae  a  Sole 
in  siDnm  angnli  eclipticae  cnm  horizonte  prodire;  qnod  et  Tycbonis  tabnla 
exhibet  parall.  longit.  Lnnae  a  Sole.  (^^Error"  Keplenis  m  marf.  adaeriprit) 
De  latitndinis  parallaxi  demonstratio  est  certissima,  ad  longit  paralL  argn- 
mentor  per  analogiam. 

In  meis  Opticis  tandem,  Deo  gratia,  ad  finem  perveni;  qnatenns  titoliis 
patet  Astr.  Pars  Optica,  qaae  additnms  snm,  nsnm  in  exqnirenda  vera  mo- 
tnnm  Lnnarinm  hypothesi  patefacient.  Illa  vero  snnt  pars  magna  aatrooo- 
miae  geometricae,  nempe  lib.  IV,  V  et  VI  Operis  magni  Ptolemaei.  Jam 
et  de  occasionibns  edendi  et  df  extorqnendo  salario  meo  cogito,  inqne  Us 
snm  occnpatas.  In  theoria  Martis  cetera  sont  expedita,  verba  adhnc  desont. 
Vale  magnifice  Vir  et  me  amare  perge. 
5.  Jali  1603.  Pragae. 

Magn.  Nob.  Tnae 

oflBciosissimns 

Johann  Kepler» 


De  Tabulis  Kepleri  HerwartoB   haec   nonciat   Keplero  d.  13.  Nor.  1603    (i 
•xeoBani  ob  diotarnam  silentiam ,  Tid.  Vol.  I ,  p.  655) :    leh  bin  TenchienwMa 
Aagsbnrg  gewesen,    a.   hab   dasselbsten  Naehforschaog  gepflogen,    ob  o.  was  Qaatak 
Herm   ^cilitatio   ealeali  Lnnae   secandam   data  Tychonis  Brahe   mOehte   gedmckt 
So  haben  aber  die,   so  anwesend  gewesen,   so  Tiel  Ziflfer  Characteret  nit,  ond  gewait  kb 
▼on  einem,  so  abwesend  gewesen,  femeren  Berieht. 

Wie  es  Ime  in  den  anter  Haaden  habenden  operibos,  and  sonderiieh  ralioaa 
Martis,  wie  aach  sonsten  ergehe,  Temimb  ieh  gar  geroe.    Und  bleib  Ime  angeoehnM 
and  freandlich  geneigten  WlUen  za  erweisen,  Torders  genaigt  nnd  gewogen.  Dat.  lCftncbtn 

His  ezeeptis  nil  amplias  deprehendimns  in  literis  Kepleri  et  Herwarti  aBOtaU  de  •Ta- 
bnlis  Lanaribas**.  Haee  aatem  eam  Longomontano  egit  de  lisdem  Keplenis.  In  HMi 
qoas  diximas  p.  32.  443.  ille  graTissime  aggreditar  Kepleram  propter  «nimiam  indnslriaa 
circa  refatationem  Tychonianae  in  Laoam  bjrpothesis".  Kepleras  in  respondooe  tna  (bmo 
1605)  se  contra  Longomontani  objargationes  sie  defendit:    ....   Tn  vero  SCISS,    mf 

Dnllaro    instituisse    refntationero ;    alind   est   traosformare ,    alind   refbtaiY. 
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Transformatio  mea  nihil  aliad  fait,  qQam  ejnsdem  restitutioni8  ampliatio, 
nt  intelligeretar ,  diversis  hypothesibus  idem  praestari.  Tu  ipse  affirmas, 
modos  tibi  sex  soperesse.  Mihi  vero  ad  meum  institntum  necessaria  fuit 
transformatio,  ut  id  obtinerem,  qupd  agebam,  scilicet  ut  calcnlum  trianguli 
onius  in  tabulas  conjicerem.  Poterit  alius  forsitan  idem  praestare  retenta 
bypothesi  Tychoniana:  ego  tunc  quidem  tam  felix  non  fui,  et  inclinatum 
me  fateor  ad-  formam  physicam.,  quam  amplector  prae  ceteris,  quoties  aeque 
ac  ceterae  officium  facit.  £x  praefatione  ad  Herwartum  aliquid  fortasse 
possit  excerpi,  quod  refntationem  vel  omnino  insimulationem  aliquam  sapiat: 
qnafli  obscura  sit  hypothesis  et  quasi  tabulae  non  sublevent  calculum  labore 
triiingalari.  At  primum  ego  illam  praefationem  ita  immutavi,  ut  Tengnaglio 
placoit ;  deinde  nihil  ex  me  dixi,  sed  ab  aliis  et  ab  Herwarto  ad  me  scripta 
assnmsi,   ut   literis  auctorum  cuivis   quovis    tempore  demonstrare   possum. 

,  Tn  vero,  si  dubitas  me  sic  in  praefatione  loqui',  pete  illam  a  Tengnaglio; 
exstat  apud  illum  manu  Matthiae  (Seiffarti)  sine  quidem  mutatione,  qualem 
acripseram  ex  me  ipso,  non  qualem  ex  sententia  Tengnaglii  immutatara. 
Posteaqnam  acceperis,  addam  ego  quae  fuerint  mutata.    Nihil  ergo  in  mea 

transformatione  est,   quod  mereatur  nomen  refutatiohis Non  opinor, 

te  in  epistolio  meo  legisse,  quod  vehementer  mihi  applaudam  de  transfor- 
mata  hypothesi  Tychoniana  Lunae.  Itaqne  non  aegre  mihi  facinnt  tui  sex 
modi  alii;  mihi  ad  institutum  mens  modus  snffecit  ac  forsitan  idem  unns 
ex  tnis  sex  fnerit.  Qnin  hac  commemoratione  me  excusas  de  ea  supervaca- 
nea  opera,  cnjus  me  insimulaveras.  Nam  si  tibi  placuit  sex  modis  ludere, 
placnit  et  mihi  nno.  Nec  est  major  gloria,  quod  tu  hoc  in  proprio  labore 
sugoepisti,  ego  in  alieno.  Nam  quae  publicijnris  sunt,  aliena  amplius  non 
snnt.  Ita  Ptolemaei  observata  Copemicus  in  suam  hypothesin  transfndit, 
ita  Maginus  Gopemicana  in  antiquas  Ptolemaicas  hypotheses.  Itaque  si  hic 
est  scriptionis  tuae  scopus,  ut  dicas,  me  nihil  magni  praestitisse,  aequis  te 
anribns  audio:  nnnquam  magnifeci.  Allegavi  Herwarto  non  unam  privatam 
atilitatem,  quam  ex  hoc  exercitio  percepi.  Non  magni  tamen  facio,  quiar 
nOn  imprimi,  curavi  hactenus,  nec  communicavi  amicis  enixe  petentibus. 

At  hoc  pacto  non  probas,  me  refutationem  Tychonis  instituisse,  scilicet 
hoc  ipsnm  refutas.  Illnd  enixius  agis,  ut  mihi  scopum  potissimum  eripias 
triangularis  laboris  sublati.  Primum  ais,  consulto  factum  a  Tychone,  nt 
cansa  esset,  cur  adolescentes  triangulis  operam  darent.  Si  disputandum  hoc 
snmerem,  credo,  nt  est  probabilitatis  ingenium,  dicendo  facile  efficerem,  nt 
tn  contrariujn  ei  sentires,  quod  Tycho  sensit.  Sed  non  est  opus,  praesertim 
afxxd  te,  qui  scis,  artis  nostrae  ignoratione  fieri,  ut  potins  decem  astronomiae 
valedicere  velint,  quam  ut  unns  ad  triangula  veniat  astronomiae  causa. 
Hlnd  saltem  dicam,  propositum  hoc  mihi  ab  ipso  Tengnaglio  soppeditatum. 
Gnm  enim  snmeret  Matthias  anno  1602.  operam  scribendi  Ephemerida  mo- 
tunm  Lunae  ad  annum  sequentem,  triangularis  labor  plane  mnltum  temporis 

.  iosnmsit.  Itaque  et  Tengnaglius  et  Matthias  hoc  questi  sunt ,  et ,  contca 
qnam  tu  jam,  satis  quidem  se  exercitatos  esse  putamnt  in  triangulari  labore, 
sed  non  satis  temporis  et  niminm  taedii'  se  habere  agnoverant  ad  eandem 
viam  toties  enndam.  Dicebam  ego  Matthiae,  existimare  me,  citius  posse 
scribi  tabnlas,  quam  unius  anni  Ephemerida.  Ille,  idem  sibi  videri,  ac 
perinde,  si  director  esse  velim,  abrnpta  Ephemeride,  se  tabulas  prius  con* 
ditnmra.  Sed  factum  est  simultate  nostra,  ut  et  Tengnaglius  suo  ministro 
solns  uti  malle  videretur  (idem  enim  perlibenter  a  me  audiit,  posse  tabnlas 

-    kevleil  openu  UL  «45 
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condi  faciliter  per  aliam  imaginationem  hypotheseos;  tantnromodo  hoc  pro 
jnre  sno  nrsit,  nt  id  primnm  perficeretur,  qnod  sibi  esset  visnmy  Ephemerift 
nempe),  et  ego  id,  qnod  levi  mea  opera  fieri  posset,  Tengnaglio  inviderem, 
ne  is  de  re  non  magni  momenti  et  meae  inventionis  olim  gloriari  poMet 
Ita  factam  simnltatibns,  nt  res,  se  ipsa  ab  ioitio  exoptata,  postmodnm  ver- 
teretnr  in  fel  et  acetnm;  praesertim  cnm  ego  opus  non  prius  moDstrarem 
Tengnaglio,  quam  jam  scriptis  ad  Herwartum  literis  et  postae  commendalu, 
ezemplum,  quod  videbat  Tengnaglins,  etiam  postae  coinmendaturns  essem. 
Nam  vix  obiter  hypothesio  Matthiae  delineaveram ,  atqne  en  eo  non  verbo 
uno  dicto  iotra  6  septimanas  jam  perfectas  esse  tabnlas  indicavi.  Haee 
importnnitas  nova  exasperabat  antiquas  et  diutumas  simnltates.  TeDgnagjiot 
ipse  opera  Johannis  (ErikseD)  etMatthiae  tabnlas  hujusmodi  condidit,  qoibos 
meas  facilitate  superet;  itaque  non  res  est  vitiosa,  sed  modns  agendi: 
atqne  utinam  scopum  facilitatis  attigissem  propius;  certns  enim  snm,  gra- 
tias  mihi  acturos  esse  multos,  contra  quam  tu. 

Altera  tua  refutatio  mei  insitnti  est  haec,  quod  labor  triangnlaris  sop- 
peditet  distantias  Lunae  a  Terra,  ntiles  in  astrologia  ob  particnlares  pa- 
rallaxes.  Respondeo:  calculus  Tychonis  a  me  non  est  sublatns,  compotet 
qni  volet;  nam  mea  transformatio  exhibet  easdem  distantias.  At  si  qois 
non  quaerat  distantias,  sed  nudam  longitndinem,  ei  taediosnm  est,  triangoh 
consulere  et  distantias  prius  adire,  quas  primario  non  expetit.  Tnm  antem, 
quid  tu  de  circello  argutaris  ejusque  effectu  in  variandis  parallazibns? 
Quid  si  in  omnibns  parallaxibus  plus  aberrares,  qnam  circellns  efficit  ?  Koo 
plane  hoc  affirmo,  sed  sub  conditione.  Nam  si  tu  diametmm  Solis  ei 
umbrae  mordicus  fiieris  tutatus  jcum  parallaxi  Solis,  omnino  tibi  res  hoc 
recidet  snb  contradictionis  comminatione ,  nt  parallaxin  Lunae  evideDtar 
mutare  cogaris. 

lam  ad  alia  venis,  et  si  tuam  reprehensionem  tectam  bene  percipio\ 
jam  tn  hanc  particulam  titnli  meamm  transformationum  adoriris,  qnod  dizi: 
„pro  typo  tabularum  Rudolphi  ad  deliberandum  propositas.* 
Tu  ergo  miraris,  audere  me  ceteros  planetas,  de  quibns  nondnm  constat» 
aequiparare  Lunae.  Non  facio,  mi  Christiane ;  cnr  enim  „ad  deliberandDm'' 
proponerem,  si  jam  esset  exploratum?  Scio,  Lunae  esse  particularia  mnlta, 
ac  fortassis^  etiam  planetae  ceteri  inaequalitatum  numero  et  qualitate  dlstin- 
guuntnr  plus  quam  hactenns  credidi.  Unum  autem  est  in  tabulamm  trans- 
formatione,  qnod  citra  controversiam  imitari  possumus  in  ceteris  omnibos 
planetis,  si  modo  consultum  fuerit  (quod  deliberandum  esse  dixi),  nt  scilioec 
per  excessum  temporis  supra  momentum,  quo  planeta  in  apogaeo  ecceDtri 
fuerit,  statim  excerpatur  anomalia  eccentri  coaeqnata ;  atque  hnc  ego  potis- 
simum  respexi,  quia  apogaea  et  nodi  planetaram  ceteromm  valde  tardi 
sunt,  et  facili  opera  computantur.  —  ....  Quae  ad  singula  eomm,  qoae 
praestita  in  Luna  commemoras,  dici  fortasse  possent  ab  astronomo,  mitto, 
ne  novas  quaestiones  serere  videar  non  finitis  veteribus,  praesertim  cum  nihil 
habeam  in  praesens  nisi  conjectnras  physicas,  nec  ex  professo  tractem  Lunae 
negotium.  Quid  nunc  de  me  meruit  odiosissima  illa  tua  exagitatio  inso- 
lentiae  ejus,  quam  mihi  per  nequissimam  calumniam  tribuisti  ?  (Longmiioiicuioi 
recensitis  iis,  qnae  Tycho  in  Lnnae  theoria  perfecit,  addit:  talia  a  te  anqiiaoi  praafttah 
poBse  vehementer  metuo.  Id  antem  non  metno ,  qnod  ad  praedaram  ceDSQrain  omiiini 
bonoram  et  intelligentiun  Tironim  de  defoncto  Tychone  haec  sordida  taa  insolentia  migii 
8orde$cat  et  odiosa  fiat.)    Quid  enim  nisi  ut  te  vicissim  et  tuam  Kcator^&tiaf  ex- 
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agitando   taDtum  paginae  spatiam   occopem,    qaantnm   tu   occapasti.     Sed 

mitior  ero,  nec  quicqaam  tibi  ad  tot  coDvicia  regero,  nisi  ut  relegas  sche- 

dam  meam,  eaqne  lecta  quod  iDgeDuam  virum  decet  embescas  teqne  ira  et 

falsa  imaginatioDe  literarnm  absentium  praecipitatum  doleas.    (Ad  verba  Lon- 

gomoiitaiii  sopra  allata  adscripsit  Kepleros  :  Debacchare  in  larvam  a  te  concinDatam.) 

Quod  vero  ne  moaitus  qnidem  errorem  deprehendis,  eo  te  tanto  magis 

errori  obstringis.     Sed  facessat  odiosa  exprobratio,    orta   ez  contagio   tam 

vicinae  calnmniae.     Dicam  ingenue,    candidei   astroDomicew     Tu  parallaxes 

Lnnae  explorasti  seorsim,  diametrnm  0  seprsim,  diametmm  umbrae  seor- 

8im.     £z  his  nosti  Ptolemaeum  inquirere  altitudinem  0  ex  centro  Terrae, 

ez  ea  parallaxin  0.     Hoc  tu  neglexisti  existimans,   snfficere  nt  a  veteri- 

bos  et  Tychone  itidem  seofsim  parallaxis  0  sit  assumta.    At  si  tu  Ptole- 

maeum  imitatns  (vel  non  multp  aliam  methodum,  assumtis  aliis  qnam  Ptole- 

maicis)  ex  parallaxi  Lnnae  in  transitu  umbrae  et  latitudine  umbrae,  itemque 

ex  apparente   0   diametro,    qnalem    assumsisti,    quaesivisses    tanquam    ex 

genninis  principiis  elongationem  et  parallaxin  Solis,   non   tantum  non  hanc 

parallaxin  0  invenisses,  quam  Tycho  ex  veteribus  retinuit,  sed  deprehen- 

disses,  rem  ttbi  plane  ad  impossibile  redire.    Certe  ego  nunc  demnm  video 

Ptolemaei  consilium,  cur  ille  Lunae  et  per  eam  Solis  diametrum  in  eclipsi- 

bos  per  aate  notam  latitudinem  et  digitos  eclipticos  metiri  maluerit,   quam 

ali^  faciliori  ratione    ex   ipsis  observationibus  jdeducta.     Nam  me   hercule 

modus  per  se  absurdus  est.    Si  etiamnum  obscurns  tibi  videor,  ad  calculos 

eas,    statim   omnia  tibi  fient  dilucida,    nec   me    plnra  verba  facere  opus. 

Invenies  rationem  adeo  lubricam,  nt  intra  900  et  2000  semidiametros  nihil 

eeiii  conclndi  posse   videatnr   de  altitudine  Solis.     Admodum   hilaris  sum, 

postqnam   ex    lacnna   contentionnm    eluctari   me   videor   ad    philosophicam 

diaceptationem  atque   eam  meae  professionis,   qui  Optica  scripsi.     Yidebis 

igitdr  in  meo  opere  aliqna  tibi  placentia,  aliqua  coutraria.    lUud  coDtrarinm 

tibi,   quod   si   j)  cum  0  (separatis  jam  parallaxibus)   dod   videbitnr  alibi 

plds,  alibi  per  aliam  refractionem  mians  cum  0,  qnia  refractio  dod  potest 

divellere  visni  sidera,  quae  citra  refractionem  videreatnr  coDJuDcta. 

Haec  ELepIems,  reliqna  Tide  snpra  p.  32  sq.  —  Replemm  panim  cnrasse,  nt  ty^  ezscri- 
beretor  libellas,  cojas  partem  (omissis  tabolis)  seqnentes  referont  paginae,  apparet  ez  his  ad 

J.  Remam  anoo  1619  datis  verbis :  Meas  trausformatioDes  anDO  1602  perfectas 
et  Herw^o  iDScriptas,  digDas  dod  judico  qnae  inseraDtnr  (Tabolis  Rodolphinis), 
quia  nihil  de  priDcipiis  TychoDicis  mutaot ; .  splummodo  aeqnationes  hiDc 
inde  paocnlis  scmpnlis  variant  necessitate  hypotheseon,  in  qnas  Tychonicam 
samsi  transformandam. 

Insoripidt  Repleros  hoc  oposonlom : 

Tramformatio  hypotheseos  et  tabularum  iMnarium^  q^ias 

generosus  ac  magnijicus  D.  D.  TYCHO  BRABE, 

eques  Danus,  Dominus  in  Knudstrupp  et  Uranihurg  ^c,  nostri 

seculi  alter  Hipparchus,   libro  primo  Progymnasmatum    edidit, 

qua  lihri  iUius  usus  facilior  redditur, 

concinnata  Pragae 

a  M.   Joanne   Keplero 

S.  C.  M.  Mathematieo, 

Acoessenuit  Lincii,  anno  potissimum  1616,  sparsim  tabulae  aliquot  norae  ad 
auctonf  sensmn  proprie  accommodatae. 
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Nobili  et  magnifico  viro  D.  D.   Joanni   Georgio  Herwarto   ab  Hoben- 

burg,  CanceUario  Bavariae,   illustrissimi  Bavariae  Principis  consiliario  et 

praesidi  Suabae,  Domino  et  Fatftori  meo  plurimum  colendo. 

Si  nunquam  in  Magn.  tuae  familiaritatem  fhissem  receptos,  potent 
me  vel  sola  illa  tua  egregia  in  literas  voluntas  et  amor  doctoram  yironmi 
passim  increbescens  invitare  ad  te  pro  viribus  percolendunL  Qnia  vero 
non  tantum  creberrimis  abs  te  literis  jam  per  annos  aliquot  sum  cobonestatos, 
sed  etiam  re  ipsa  nec  uno  in  loco  tuam  in  me  benevoIeDtiam  com  meo 
commodo  expertus  sum :  equidem  jam  pridem  decoisse  arbitror,  at  gratita- 
dinem  meam  aliquo  munere  literario  declararem»  si  mihi  Urama  sat  propitia 
fnisset.  Cum  igitur  nuper  in  boc  qualicunque  opuscolo  tabularom  LoDt- 
rium  mihi  videretur  successisse,  teque  insnper  cum  universae  aatronoouie 
tum  potissimum  doctrinae  de  eclipsibus  studiosissimum  scirem :  non  erat 
mihi  quisquam  alius  deligendus  huic  occupatiunculae  patronos,  idqoe  taoto 
magis,  quod  cum  nihil  hic  aliud  agam,  quam  ut  snnomi  iilina  astronooH 
Tycbonis  Brahe  placita  de  Lunae  motibus,  quae  in  ProgymnasmatoiB 
tomo  nuper  sunt  publica  facta,  communiora  et  ad  usom  acconmiodatiora 
reddam :  vix  cuiquam  id  gratius  accidere  possit,  quam  tibi,  qni  et  ▼ifom 
studiose  coluisti  et  mortui  monimentis  literariis  sollicite  favea.  Qmn  et 
ipsum  laboris  hujus  institutum  te  potissimum  judicem  et  arbitmm  posom 
videtur:  quod  quale  sit  diligenter  explicandum  est. 

Postquam,  quae  dixi,  Progpinasmata  Tycbonis  et  in  iis  Tabnlae  Ln- 
nares  prodierunt,  diversa  duo  mathematicomm  judicia,  partinf  aba  te,  partia 
ab  aliis  ad  me  perscripta  sunt,  hinc  alteris  intricatam  captoqoe  diScieD 
'  hypothesin  et  a  natura  alienam  notantibus,  inde  aliis  querentibos ,  .  noodon 
tabularum  muneri  satisfactum  esse,  quando  altera  menstroarom  aeqnatioonB 
etiamnum  per  doctrinam  triangulorum  prolixo  et  taedioso  labore  aolveoda 
sit.  Utrisque  hoc  labore  consolere  sum  conatus.  Etenim  si  qnos  movct 
vel  circellorum  multitudo  vel  centri  orbis  in  centrum  Terrae  semimenstmi 
ingressus  et  discessus :  illis  ostensum  est  hic,  Copemicanom  illom  dnpUcen 
epicyclum  in  concentrico,  quem  Tycho  tantopere  adamavit,  nt  a  tribos 
snperioribus  mutuatum  etiam  in  Lunam  introduceret,  nihil  esse  aliod,  qosB 
unum  Ptolemaicum  (in  tribus  superioribos)  eccentricum,  cujus  motns  circi 
punctum  aliquod  aequatorium  supra  centrum  orbis  elevatum  circinaretar 
aequabiliter :  quam  inaequalitatem  motus  propediem  in  alio  opere,  cni  Aii- 
damenta  in  meo  Prodromo  seu  Mysterio  Cosmographico  jeci,  physicis  pria- 
cipiis  convenientissimam  demonstrabo  et  Copemici  objectionibus  in  soKtai 
satisfaciam.  Eundem  in  modum  hic  demonstratur ,  circellum  illom,  qam 
Tycho  per  centmm  Terrae  transire  facit,  plane  coincidere  com  Copemicane 
secundo  epicyclo  Lunari ;  nec  nisi  -  positione  et  nonnihil  quantitate  difitfre. 
effectu  vero  motus  aequipollere,  qnale  quid  Tycho  ipse  in  explicatione  soat 
hypotheseos  monuit.  Itaque  in  universum  Lunae  theoria,  quod  longitndiDeo 
attinet,  totidem  constabit  orbibus  et  centris,  quot  apud  Ptolemaeom  aliqoit 
ex  tribus  superioribos :  nisi  quod  praeterea  etiam  medius  Lunae  motos  io 
conjunctionibus  et  oppositionibus  pammper  acceleratur,  quam  Tycho  Varia- 
tionem  dixit;  quae,  ut  a  causa  physica  profecta,  circcllo  pecoliari  ad  ape- 
culatiooem  non  indiget,  cum  ab  ipsissimo  menstmo  circuitu  nascator.  De 
hac  tamen,  ut  infra  dicetur,  nondum  penitos  liquet  Quemadmodnm  vero 
hypothesis  Lunae  conformis   est  reddita  usitatis  Ptolemaicis  trinm  soperio- 
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nnD,  sic  jam  et  calculas  in  alteroram,  quos  dixi,  gratiam  et  ut  mathema- 
tici  in  commuui  labore  taediosissimo  liberarentur,  accommodari  facite  potuit, 
composita  tabula  prosthaphaeresium  menstruarum  ejus  epicycli,  quem  Tycho 
collocaverat  ad  Terram.  Hae  causae  laboris  hujus  in  publicum,  de  quibns, 
qaod  prius  dicebam,  tu  rectissime  judicabis,  qui  tuis  hortatibus  cunctantem 
me  impulisti  cum  ad  haec  tum  ad  alia  incommoda  si  fieri  posset  lenienda. 
Mihi  vero  privatim  causae  suppetebant  non  contemnendae.  Primum  de  tam 
nanltiplicibus  inaequalitatibus  Lunae  multa  mihi  cum  Tychone  vivo  disser- 
tatio  fuit ;  quo  hortatore  semper  aliquid  tentabam,  ut  una  quod  ajtmt  fidelia 
daos  padetes  dealbarem  (una  inquam  hypothesi  utramque  inaequalitatem 
excusarem).  Sexcentos  tentavi  aditus  cum  plurimi  temporis  jactura :  toties- 
qae  jam  devoratam  praedam  iterum  e  faucibus  amisi»  Nam  mihi  subinde 
unponebat  circellus  ille  ad  Terram  post  dumeta  triangularis  laboris  lati- 
taD8.  Tandem  igitur  in  apricum  commodioris  hypotheseos  fuit  protrahendus 
et  totos  cum  omnibus  artibus  suis  in  tabulam  conjiciendus. 

In  posterum  itaque  mihi  erit  expeditius,  variam  hujus  prosthaphaere- 
seos  permistionepi  cum  dicta  Tychoni  variatione  menstrua  propius  contem- 
plari,  et  videre  an  sufficientibus  observationmn  conditionibus  suffulta,  an 
(quod  interdum  suspicor)  vel  cum  variatione  Tychonica  (cum  physicdm  plane' 
atramque  esse  necesse  sit)  vel  cum  Ptolemaica  i/Khaei  menstrua  epicycli 
commune  qnid  obtineat :  sic  ut  susceptus  a  Copernico  secundus  epicyclus  et 
traDssumtus  a  Tychone  adque  Terram  collocatus  non  plane  illam  Ptolemai- 
cam  i]^at9  praestet,  contra  quam  Copernicus  lib.  IV.  cap.  9  demonstrare 
nititur. 

Simul  etiam  periculum  facere  volui  laboris  tabularum  Rudolphinarutn 
condendarum:  quo  nomine  (etsi  opus  ipsum  seu  irritum  seu  non  necessarium 
esset)  non  mediocriter  me  profecisse  censeo. 

Quod  autem  non  eam  formam  tabularum  sum  secutus,  quam  Ptolemaeus, 
Alphonsini,  Copernicus  et  Prutenicae  praeiverunt,  causa  haec  est,  quia  haec 
mihi  forma  omnium  brevissima  videtur  loca  computandi  ex  tabulis;  quae 
etsi  in  Luna  nonnihil  habet  etianmum  laboris,  propter  apogaei  et  nodornm 
celeres  motus,  in  ceteris  tamen  planetis  tanto  majori  cum  foenore  erit. 
Et  tamen  in  ipsa  etiam  Luna  plurimum  expedire  puto:  non  per  anfractus 
et  latentes  vias  longitudinis,  anomaliae,  motus  latitudinis  incedere  ignarum 
abi  verseris,  priusquam  ad  uitimum  perveuias  ostium:  sed  ex  editiore  loco, 
apogaei  scilicet  et  nodornm  tardo  motu,  prospectum  totius  itineris  semper 
habere  ob  oculos.  Quare  tibi,  Yir  harum  rerum  peritissime  juxtaque  am- 
plissimQ,  exemplar  repraesentare  volui  ejus  formae  tabularum  Budolphaea- 
rom,  quam  ego  animo  concepi,  ut  quia  publicum  opus  futurum  est  (si  Deo 
placuerit)  plurium  etiam  et  intelligentium  judicio  firmetur.  Paratus  enim 
sam,  si  quisquam  mihi  compendiosiorem  viam  monstraverit ,  illam  sequi, 
institutum  deserere.  Accipe  igitur  has  Tibi  proprias  chartas,  easque  nt 
labet  et  expedire  tibi  videbitnr,  cum  literatis  et  rerum  intelligentibus  seu 
pablice  seu  privatim  communica:  sic  tamen  ut  viromm  doctorum  judicia  in 
memn  et  totins  astronomiae  commodum  vicissim  colligere,  qufl  commode 
poteris,  Tuumque  adjungere  non  negligas.  Facies  id,  quod  doctos  omnes 
a  Te  exspectare  diuturna  consuetudine  docuisti.  Vale  et  me  amare  perge. 
Pragae  Bohemorum  X.  Cal.  Majas  anno  vnlg.  epochae  Christi  Dei  1603. 

Nob.  et  Mag.  tuae 

addictissimoa 

Jo.  Keflerui. 
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Hanc  dedicationein  seqnitnr  pagina  avena :  „Tabiila  aeqoatioiiis  dienmi  natandnim  ai 
annmn  1616  completum,  quo  anno  apogaenm  Solis  ponitor  in  6®  Q  completo :  aeq|iiatio  0 
mazima  2^  3'  45''/  his  adscriptis  Terbis :  ^AbsoM  14.  Martii  1616.  Non  nsiiipavi  iOam 
in  Ephemeride.*  —  Hanc  tabnlam  exoipit: 

Schema  Hypotheseos  Longitodiois. 

Sit  A  Terra,  B  ceotram  eccentrici  Lonae  HDK,  AB  linea  absidnni, 
H  apogaeom,  I  perigaeom.    Motus  hajos  lineae  est  io  conseqoentia  a  poncto 

•  aeqainoctiali  soper  pancto  A  seo  ceotro  Terrae  aeqoa- 
Fig-  19.  bilis/  restitotio  anooram  Sy^*     Ad   novilonia    taineo 

comparatom  hoc  apogaeom  videbitor  ab  iliis  retroce- 
dere,    quia   semper   prius   ad   apogaeom    redit  Lnna, 
qoam  ad  Solem.    In  eccentrico   moveator  D  ceDtmii 
epicycli  F6  aequaliter  circa  G  pooctom  aliqood,  quxi 
aequatorium  dicunt.    Estqoe  qualiom  BD  100000,  ta- 
lium  BA  5074,   composita  scilicet  ex  2900  et  2174 
dimensionibus  Tychonicis,  earundem  BC   est  5^00  et 
D£   semidiameter  epicycli   2174  ut  apod  Tychooem. 
Epicycli  motus  talis  est:   sit  DE  diameter  'in  omni  sito  epicycli  paraUelos 
ad  HI   lineam   absidum,   monstrans    epicycli   puncta  eccentrici  apogaeo  et 
perigaeo  respondentia,  ut  E  respondens  puncto  I  perigaeo;  qood  perigaeom 
epicycli  dicere  vrreor,  quod  abusu  vocis  lectorem  nolim  confonderey  qoiaD 
in  I   transposito  E  omnium  epicycli  punctorom  longissime  ab  A  aberit,  et 
sic    antiqua  vocis    notione    dnoyBior   eflicietur.     In   hoc  igitur  E  pancto  sit 
corpus  Lunae  quoties  centrum  epicycli  D  in   lineam  per  A  Terram  et  cor- 
pus  Solis  ntrinque  prodoctam  incidit,  in  omnibus  scilicet  novilooiis  et  pleni- 
luniis.     Ab   hac   linea  quantum  centrum   epicycli  D  digreditur  moto  ad  A 
comparato ,    duplo  hujus  anguli  corpos  Lunae   ab  E  versus  G  digrediatnr. 
Ut   si    linea   per  Terram   et   Solem   sit  AK   in    antecedentibus   aignonim. 
quantus  est  arcus  KHD,  si  ex  A  descriptus  esset,   duplo  major  erit  arcos 
EGF,  et  Luna  in  F.     Hanc  hypothesin  dico  satisfacere  placitis  Tychonids 
de  Lunae  motibus  ad  sensus  subtilitatem.     Nam  quod  Tycho  non  ipsios  D 
puncti,  sed  paulo  aiiam  distantiam  ab  AK  adhibet  (ut  patet,  si  comparatio 
iostituatur  subtilissima),  nihil  tamen  verbo  dignum  in  effectum  hinc  resoltat 
PIus  fortasse  movebit  lectorem,  quod  aequationes  eccentri  maximae  in  qoi- 
drataris  circiter  sesquiscrupulo  majores   6unt  Tychonicis;  idqoe  propter  ea. 
qoae   Copernicus   libro  Y.    cap.   4.    circa   medium   demonstravit     Cetenn 
sciat  lector,  hoc  qnicquid  est  a  me  non  necessitate  sed  consilio  praeteritoiiL 
Facile  eoim  id  cavere  potuissem,  si  pro  8700,   qui  Tychooi  in  qoadratsri* 
tangens   est,    sinum   8667    elegissem.     At   quid   opus  mihi   foit  mdem  et 
asperum  numerum  repudiato  Tychonico  adsciscere  propter  tantillam  differeo- 
tiam  sesquiscrupuli ,    cum  Tycho   ipse  summam  scrupnlositatem  tractabiiiam 
et  rotundorum  numerorum   compendiis  postposuerit.     Nam  fortuiti  non  saot 
hi  numeri  8700,  5800,  2900,   qnorum  primus  tertii  triplos  est,   secoodii!^ 
duplus.     Quare   malui   dimensiones   Tychonicas   retinere    cum    calcoli   com- 
pendio,    quam    ad    ipsam    effectus    Tychonici    subtilitatem    adspirare    mt 
necessitate  praecipua. 

Variatio  Tychonica  proprie  est  accidens  motus  mediL  Nam  qoi  ce* 
teris  planetis  motus  medius  est,  Lunae  non  est.  Quoties  enim  Lona  lioeae 
AK  per  Terram  et  Solem  transeunti  appropinquat,  etsi  plane  in  concentrico 
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iUam  incedere  fiogas:  toties  intenditur  motns  ejas  celeritas.  Itaque  vtm 
quandam  movendi  obtinet  tractns  ille.  Quod  mirum  esse  minime  debet  in 
corporibus  coelestibns,  quae  non  extema  vi  vectium,  ventorum  aut  aquarum, 
sed  nutibus  perfectissimarum  mentium  et  geometriae  imagiuatione  topica 
'  cientnr.  Sic  igitur  habe :  nisi  inesset  in  illb  tractu  vis  haec  adventitia 
promovendi  corpus  Lunae,  tantum  futurnm  ejus  motum  medium,  quantum 
esse  solet  in  quadraturis  (ceteris  paribus) :  plures  vero  in  una  restitutione 
horas  fore,  quam  jam  obtinet.  At  quia  jam  accedit  illa  motio  menstrua^ 
colligi  illam  necesse  est  et  intendi  initio  tarde,  cum  Luna  circa  quadraturas 
brevibus  passibus  ad  lineam  AK  appropinquat ;  ubi  proxime  venerit,  majora 
hujus  incitationis  incrementa  sunt,  quod  Lnna  e  directo  in  lineam  involet, 
Don  ut  prius  ex  obliquo.  Adeoque  quae  est  proportio  sinuum  distantiae 
Lunae  a  Sole  vel  ejus  opposito,  haec  est  proportio  incitamentorum.  Quare 
si  usurparemus  Lunae  motum  pro  medio,  quantus  in  quadraturis  est:  sem- 
per  adderemus  illi  incitationis  aliquid,  minimum  tamen  in  quadraturis,  pluri- 
mum  in  syzygiis.  At  quia  antiquitus  hunc  pro  medio  motu  adhibemus,  qui 
existit  diviso  circulo  in  dies  unius  restitutionis,  ubivis  illa  altera  commisce- 
tur,  hinc  existit  tantus  motus,  quantus  est  ceteris  paribus  medio  loco  inter 
quadraturam  et  copulam,  ubi  et  haec  modo  descripta  acceleratio  mediocris 
est.  Is  igitur  motus  quia  in  copulis  parvus  est,  in  quadraturis  nimius, 
consequens  est,  ut  illic  augeatur  hic  minuatur:  unde  quam  prius  accelera- 
tionem  vel  incitationem  dixi,  variationis  nomen  apud  Tychonem  obtinet. 
Haec  de  hac  variatione  dicere  volui,  partim  ne  circellum  ejus  vid^erer  ne- 
glexisse,  qui  est  tantum  ad  mensuram  susceptus,  non  ad  motus  formam, 
partim  ut  lectorem  mecum  paulatim  in  contemplationem  physicam  inducerem. 
Kam  idem  plane  (physicum  nempe)  judicium  ferendum  tandem  erit  et  de 
hoc  residuo  epicyclo  FE,  quem  parallaxes  Lunares  a  Tychone  observatae 
respuunt  nec  patiuntur,  Lunam  per  illum  etiam  attoUi  vel  deprimi.  In 
examine  enim  parallaxium,  quas  Luna  in  quadraturis  pateretur,  discursitare 
inveniebatur  a  54  semidiametris  Terrae  in  60  circiter.  Quos  Tycho  termi- 
nos  hypothesi  serviens  prorogavit  a  52  in  61 ,  quod  ipse  in  capitulo  de 
.  Lunae  parallaxibus  innuit.  Dubium  non  est,'quin  simpliciter  tam  in  qua- 
draturis  quam  in  copulis  idem  spatium  6  circiter  semidiametrorum  Terrae 
ascensQ  descensuque  occupet,  idque  per  eccentricitatem  AB  seu  latentem 
in  eccentrico  epicyclum  tantae  semidiametri. 


.Explicatio   et  accommodatio  tabularum  transformatarum 

ad  schema. 

Tres  sunt  potissimum  tabulae ;  in  prioris  prima  columna  notantur  tem- 

pota,  quibus.ante  finem  adscripti  in  margine  anni  centrum  epicycli  (ceteris 

paribus)  in  apogaeo   seu  puncto  H  fuerit  novamque  periodum  fuerit  auspi- 

catum.     In   secunda   colunma   notatur    locus   AH   sub    ecliptica,    in   tertia 

'  locus  nodL 

In  secundae  tabulae  margine  sinistro  sunt  gradns  integri  anomaliae 
coaequatae  centri  epicycli  seu  HAD  anguli,  ab  AH  usque  ad  AI  vel  180". 
In  prima  colurona  sunt  tempora  his  gradibus  respohdentia ,  cum  adjunotis 
differentiis  temporum  cuilibet  integro  gradui  respondentibus.  In  secunda 
f8t  motUB  apogaei  AH»  temporibus  adscriptis  respondens.     In  tertia  motus 
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nodi   in   praecedentja ;   in   qnarta  scnipnla  proportionalia  longitadinis   sea 
differentiae  inter  lineas  AD  et  AH. 

In  tertiae  tabulae  marginibus  snnt  nnmeri  conmiunes  arcnbns  EGF  ab 
£  incepto,  et  GF  ab  F  incepto.  Seqnantnr  in  colnmna  prima  aogoli  DAF 
(si  D  fingas  in  H  constitntam),  ut  F  a  G  per  omnes  gradns  semicircali 
epicycli  dispositom  intelligatnr.  In  secnnda  snnt  excessus  illorom  angolorom 
DAF,  si  D  in  I  perigaeo  constituatnr.  In  bas  2  colomoas  introitor  com 
arcabas  GF.  In  tertia  occorrit  variatio  Tychonica,  ^oam  simpliciter  traos- 
scripsi :  in  quarta  prosthaphaeresis  nodorum,  qoam  a  Tychone  transaomtam 
titulis  mutatis  extendi  ad  duplicem  distantiam  Lnnae  a  Sole:  aicot  et  de 
scrupulis  latitudinis  in  quinta  columna  facti^m :  ut  hae  qooqoe  ad  hanc  for- 
mam  accommodarentur  et  uno  ingressn  per  EGF  arcum  excerperentar. 

.  Quartam  tabulam  addere  supervacuum  esse  putavi,  in  qoa  scilicet 
latitudo  Lunae  cum  excessu  et  reductione'  ad  eclipticam  jongeretor.  Nam 
hae  tabulae,  quamvis  divisae,  exstant  in  libro  Progymnasmatum  Tychonis, 
sine  quibus  hae  meae  tabulae  propemodum  erunt  inutiles.  Levis  opera  est, 
nt  si  t;ui  placeat  compendiosus  iogressus,  is  ex  suis  locis  ntramqoe  petitam 
describendo  conjungat.  (Seqnnotiir  tabulae,  qnamm  si  frontem  at  eakem  eihilMaM 
satitfactom  ceiuiemaB  cnriosiori  lectori.) 

L   Epochae  aeqoalium  motuum  Lonae. 

Residnmn  ten^oris 
Amii  ad  finem  ftnni.        .Apogaei  eccentrici. 

5.  G.  '  " 
0.  10.  5.  22 
3.  13.  37.    0 

6.  17.    8.  38 


1400 
1420 
1440 


ad  finem  anni. 
D.  h.  '  " 
8.  16.  27.  30 
11.  17.  23.  19 
14.  18.  19.    8 


Nodi  erehentis. 

5.  Q.    '     " 

6.  10.  12.  17 
5.  18.  32.  1 
4.  16.  51.  45 


1520 
1800 


Add.  anom. 
coaeq. 

Sig.    Orad. 

0.        0 

1 


6. 


26.  22.    2.  24 
14.    8.  26.  42 


7.     1.  15.    9 
2.  26.  46.  23 


1.    0.  10.  39 
0.  13.  51.  45 


Nnmeri 

com- 

mnnes 

Prosthaph. 
epicycli 

G.     H.  S. 

6.    0 

0.    0.    0 

1 

0.     1.  13 

2 

0.     2.  26 

3 

0.    3.  39 

4 

*            • 

0.    4.  52 

11.  29 

a     1.  18 

12.    0 

0.    0.    0 

U.   Tabula  inaeqoalitatis  primae. 


Tempns 

C  H.  M.  S. 
0.    0.    0.    0 
0.    2.    2.57 
0.    4.    5.53 


Diff. 

H.  M.  S. 
2.    2.  57 
2.    2.  56 
2.    2.  55 


Add. 

Hotns  apogaei 

ah  aeqninoctio 

G.  M.  S. 

0.  0.    0 

0.  0.  34 

0.  1.    8 

1.  32.    6 


Snht. 

Motos  nodi  ab 

aeqninoctio 

A.    O. 

0.  0 
0.  16 
0.  33 


13.  18.  39.  18   1.  38.  53      1.  32.    6  43.  48 

IIL    Tabula  inaequalitatis  menstmae. 

!    Excessns    I 

'  sen  ampli-  I 

Diff.    ficatio  epi-  ;  Diff. 

cycli 


73" 

73 

73 

73 

73 

78 


optica 
0.  0 
0.  8 
0.  16 
0.  24 
0.  31 

0.  9 
0.    0 


8 
8 
8 
7 

8 

9 


Variatio 
Tychonica 


snh. 
0.   0 

0.43 

1.26 

2.   8 

2.50 

0.43 
0.    0 


diff. 
43 

43 

42 

42 

42 

43 


Add. 

Prosthsph. 

nodi  Tychonis 


0.    0.  0 

1.  48 

3.  36 

5.  24 

7.  11 

0.    1.  55 
0.    0.    0 


pola 
M.'S. 
0.  0 
0.  0 
0.  1 

60.  0 

I 


Scnip.  I 
latitiid. 


60.  0 
59.59 
59.58 
59.57 
59.55 

1.55 


Ni 


6.    0 
29 

28 
27 


1 
0.    • 
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rV.   TypQs  aeqaationiun  Lnnae  implicitanun. 


5»© 

0. 

45. 

90. 

135. 

180. 

0 

0 

0.  iOV,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

45 

3.  27  Sub. 

4.  30   S. 

5.  1.  17  S. 

4.  IV,  S. 

3.  27   S. 

90 

4.  58V,  S. 

5.  41 V,  S. 

7.  29%  S. 

6.  46   S. 

4.  58V,  8. 

.•i 

135 

3.  35V,  S. 

3.  2   S. 

5.  35   S. 

6.  4   S. 

3.  35V.  8. 

180 

0 

0.  40V,  A. 

0 

0.  40V,  S. 

0 

^ 

225 

3.  35  V,  Ad. 

6.  4   A. 

5.  35   A. 

3.  2Vi  A. 

3.  35Vi  A. 

270 

4.  58  V,  A. 

6.  45   A. 

7.  29  V,  A. 

5.  40V,  A. 

4.  58  V.  A. 

315 

3.  27   A. 

3.  57V,  A. 

5.  1.  17  A. 

4.  30   A. 

3.  27   A. 

m 

360 

0 

0.  40  V,  A. 

0 

a.  40V,  s. 

0 

Cam  dUtaotta  ▼arietnr  a  97100  in  102900.   •ccen(rie}tai  Teio  a  4400  in  0,   eife 
indez  proportioiiii  latemm  Tariator  a  91312  in  100000. 
Slt  tange&t  gr.  1.  —  174550  X  92000  =  1600 

17455 

93  —  1623 

94  —  1641 

95  —  1658    Hic  in  prineipio  fiont  proportionaUa 

96  —  1676        citra  controTeniam. 


y.   MotQs  in  annis  singulis  nsqoe  ad  viginti. 

Adde  Adde 

Temp.  retid.  ad  fin:  annL  Apog.  eccentrici. 


1. 
2. 

3. 

•  • 
19. 
20. 


D.  a 

6.  18.  58.  26 
13.  13.  56.  52 
20.    8.  55.  19 


.  '  . 


22.  19.  15.  58 
3.    0.  55.  49 


S.     G.    '     " 

1.  9.  54.  33 

2.  19.  49.    5 

3.  29.  43.  33 

1.  20.  32.  55 
3.    3.  31.  38 


Sabtrahe 
Nodi  erehentif. 
S.  O.      '     " 

0.  18.  58.    8 

1.  7.  56.  15 
1.  26.  54.  22 

0.     6.  1*4.  35 
0.  26.  40.  16 


VI.   In  diebus  et  horis  integranun  reyolQtionQm. 


I. 

n. 
m. 

. . 

XVI. 


Adde 
Tempiu.        MotoB  apogaei  eccentriei. 
27;  13.  18.  35  0.    3.    4.  12 

55.     2i  37.  10  0.    6.    8.  24 

82.  15.  55.  45  0.     9.  12.  36 


440.  20.  57.  18 


1.  19.    7.     9 


Snlitrahe 

Hotni  nodi. 

0.     1.  27.  33 

0.     2.  55.     6 

0.    4.  22.  39 

0.  23!  20.  46 


De   verae   longitQdinis   Lnnae   et   nodi   evehentis   es^ 

hisce   tabQlis   sQppQtatione. 

Primnm  qQae  Tycho  de  aeqQando  et  redncendo  tempore  praecepit, 
manent  invariata.  Deinde  loco  Solis  medio  hic  non  est  opns.  SQfficit 
verQm  teneri  idqne  vel  ir  nXarei:  melins  tamen,  si  plane  sciatnr  ad  scrQ- 
polom. 

Tertio  CQm  annis  completis  excerpantnr  primnm  tempora  residQa  ad 
finem  anni  illins,  secando  epocha  apogaei  epicycli,  tertio  epocha  nodi 
evehentis. 
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Qnarto,  si  sic  asn  veniat,  cmn  namero  annomm  infira  20  excerpantor 
similiter  1)  tempora,  et  addantQr  temporibns  prioribos.  2)  Motas  apogaei 
et  addatnr  epochae  superiori,  rejecto  iotegro  circalo.  3)  Motas  nodi  et 
subtrahatar  ab  epocha  superiore,  nt  ipsi  etiam  titoli  adscripti  indicant, 
adscito,  si  opas  est,  integro  circalo. 

Qainto  sammam  dieram  mensis  completi,  insaper  dies  taoa  completos 
cam  horis  et  scropalis  adde  temporibas  hactenns  coUectis  nihil  abjecto,  etsi 
modalam  anias  anni  saperent. 

Sexto  haec  samma  temporom  comparatar  ad  tabellam  revolatioaam 
integraram.  Nam  alias  propior  erit  proxime  minori  nomero  temporom, 
alias  proxime  majori. 

De  primo  casa  prias.  &go  sabtrahe  qaod  est  proxime  minas  a  tais 
temporibas,  motam  vero  apogaei  jaxta  scriptum  adde,  motam  nodi  su^trahe 
a  superioribas,  at  prias  etiam  factam.  Cam  residuo  temporis  ingredere 
tabulam  inaequalitatis  primae.  Nam  si  residaam  taam  praecise  inveniator 
sab  titalo  temporis:  qaod  jaxta  inyenis  in  margine  est  praecisa  aaomaiia 
coaeqaata  centri  epicycli,  in  seqaentibas  duabas  columnis  motns  apogaei  et 
nodi,  cum  quibus  age  secundum  titalorum  requisita,  ut  tam  apogaei  quam 
anomaliae  motus  addatnr  motui  apogaei  saperius  collecto,  motus  vero  nodi 
subtrahatur  motni  nodi  superius  collecto.  Scrupula  vero  ex  ultima  columna 
adserventur.  Sin  autem  residuum  tuum  temporis  non  praecise  inveniatur, 
age  ut  solet  fieri,  proportionaliter :  dividens  quod  tibi  est  etiamnum  resi- 
duum  per  differentiam  tepiporis  juxta  adscriptam.  *)  In  moto  vero  apogaei 
et  nodi  aestimatio  vel  sine  divisione  perfacilis  est  Nam  apogaei  motas 
differentia  nunquam  est  major,  quam  34^^  (nodi  16^0»  nonquam  minor  27" 
(nodi  13"). 

In  casu  posteriore,  atqoe  si  samma  temporum  collecta  plus  accedit  in 
tabula  revolutionum  ad  proxime  majorem  summam  temporis :  sobtrahe  W- 
cissim  tuam  snmmam  a  proxime  majori,  cum  adscriptis  vero  motibos  apo- 
gaei  et  nodi  age  ut  prius.  Jam  vero  cum  residuo  post  subtractionem,  ubi 
ex  tabula  inaequalitatis  primae  excerpseris  anomaliam  coaeqoatam,  motom 
apogaei  et  motom  nodi :  com  his  contrarium  titulis  erit  faciendom.  Nam 
qoia  prius  plus  addideras  apogaeo,  plus  subtraxeras  nodo  quam  tna  tem- 
pora  ferebant,  jam  vicissim  quod  residuo  tuo  de  anomalia  et  motu  apogaei 
debetur,  subtrahendum  apogaeo,  quod  de  motu  nodi,  addendum  nodo.  Si 
te  hujus  varietatis  taedet,  facile  te  expedies  dupiicatione  tabulae  inaeqaali- 
tatis  primae,  ut  procedat  usque  ad  360.  Utroque  vero  clasu  coUiges  hoc 
pacto  locum  verum  centri  epicycli  et  verum  locum  nodi,  qualis  esse  solet 
in  eclipsibus. 

Septimo.  Locum  verum  Solis  (vel  oppositi  0.  N&m  ai  distantia 
superat  6  signa,  tunc  ex  6  in  duplicatione  fiunt  12  et  abjiciuntur)  a  Ioc^> 
centri  epicycli  subtrahe,  residuum  dupHca,  ut  apud  Tychonem,  et  cum  ii> 
excerpe  ex  tabula  inaequalitatis  menstruae  variationem  menstruam  et  prostha- 


*)  Id  motD  apogaei  nodi  et  scrapulis  loDgitudinis  pan  proportioDalis  habetnr.  Si  id 
proportioDom  regola  primo  loco  poDatar  diffareDtia  temporis,  seeoodo  loco  differtntia  apogaei. 
Dodi  et  scrapulonim,  tertio  loco  residuum  temporam,  Tel  si  aDomaliam  centri  coaeqoatam  ia 
ndnutis  et  secuudis  iDTeDeris,  illis  miDutis  primis  et  secuudis  quaere  partem  proportiooalem 
competeDtem,  quod  conuDodius  est,  quam  prior  modus,  reperitor  d.  pars  proportionalis  sal- 
tem  multipUcatione. 
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phaeresin  Dodi^  et  scrapala  latitadinis  adservanda.  Nam  illa  Tychonica  in' 
hunc  usam  transtulimas  et  in  has,  ut  compendiosa  esset  excerptio. 

Octavo.  Anomaliam  centri  coaequatam  in  casu  priore  snbtrahe  ab 
hac  daplici  distantia,  in  posteriori  adde  (nam  erat  illa  non  re  vera  ipsa 
anomalia,  sed  ejus  complementam  ad  circulam).  Cam  eo  quod  prodit  ex 
tabula  inaeqaalitatis  secdndae  ezcerpe  prosthaphaeresin  epicycli  cnm  ez- 
cessa,  de  qno  per  scrupala  longitudinis  ez  primae  inaequaiitatift  tabalis 
asservata  pa^s  proportionalis  addita  constituit  emendatam  prosthaphaeresin, 
quam  una  cnm  variatione  pro  CEyusqae  titalo  adde  vel  aufer  longitudini 
centri :  ita  coUiges  veram  longitudinetu  Lunae.  Ubi  et  nodi  prosthaphaeresin 
prout  tituli  te  docuerint  addideris  vel  abstuleris  a  loco  nodi ,  veram  habes 
et  hujus  calculum.  Per  vera  loca  Lunae  et  nodi  et  scrupula  latitudinis  ex 
secunda  tabula  adservata  poteris  excerpere  ex  ^tabellis  Tychonicis  latitadi* 
nem  Lnnae.veram  et  reducere  locum  orbitae  ad  ecliptioam.  Nam  bic  nihil  est 
varietatis  a  praeceptionibus  Tychonis,  tantum  consulo,  nt  ex  ambabus  tabulis 
unam  facias,  quo  expeditius  excerpas. 

Geterum  plus  est  in  praecepto  verborum,  qnam  laboris  in  opere.  Quare 
rem  exemplis  declarabo. 

Exemplam  prioris  casus.  Sit  tempoi  aeqaale  in  meridiano  Urtiiibmrgico 
1540.  31.  Dec.  h.  1.  45'. 

« 

Tempus  Apog.  Nodos. 

1520.  —  26d  22^    2'  24"  —  7«    !•  15'     9"       —  1«    0®  10'  39" 

19.  —  22.  19.  15.  58    —  1.  20.  32.  55  ad.  -  0.     6.  14.  35  s«bt. 

Biss.  NoTembr.  335.    0.    0.  0  Sorupnla  longitadinis 

Dies  compl.     30.     1.  45.  0  i'  12". 

Samma:  414.  19.     3.  22 
ReTol.  XV.:  413.     7.  38.  43    —     1.  16.     2.  57  ad.  —  0.  21.  63.  14  snbt. 

Residumo:       iTn.  24.  39  9.  49  ad.  4.  41  snbt. 

Ex  tabnla:       1.  10.  46.  11  17      0      9  ad  ^*  '^®*  ^^'  ^O  snmma  snb. 

.     Et  residnnm:  38728  '  0.     1.  58.     9  Locns  nodi 

diTisnm  per  diff.  2h  2'  16"  prodit  ~  18.  58  ad.  simplex. 

Snmma  est  Tems  locns  centri  epic.  10.  25.  19.  48 

Vems  ©     9.  20 


Distaot.  1.     5.  19.  48 

Variatio  38. 14  Add.  dnplnm  2.  10.  39.  36     Prosth.  Sl  1.41.    0  snb. 

snb.  Anom.centri  0.  17.  18.  58  snb.         o.    0.17.    9  loc.  nodi  Ter. 

Prosth.  0.  57.  50  Exc.  6'  17"  ^  n,enst.  1.  23.  20.  38  10.25.    0.    4    ^     J  Tems 

???LPi?P-_  8_scJ J2  j^  24.  42.  56  argm.  lat. 

Prsth.  emend.  57.  58        pars  8 

Resid.  supra  Tariationem  1 9'  44"  Scmp.  latlt.  20'  35" 

10.  25. 19.  48  long.  centri       2. 52.  16  )at.  respond.     Ezcess.  lat  10  56 
10.25.    0.    4  long.  J  orbitae     ^J-  ^6  excess.  3.  39 

6.47  ad.  pro  rednct.        3.  45  pars.  6 

10.25.    6.51  ad  edipticam     2.56.    1  Teralatitado.  3.45pars. 

locns  J>  eclipticns. 

* 

Aliud   exemplum   posterioris   casus. 

Sit  tempns  aeqnale  in  meridiano  Uranibnrgico  1820,  primo  Martii  in  moridit. 

Tempns.  Apog.  Nodns. 

1800.  —  14.    8.  26.  42      —      2.  26.  46.  23      —    0.  13.  51.  45 
19.  —  22.  19.  15.  58      —      1.  20.  32.  55 ad.—    0.     6.  14.  35  snbt. 

37.    3.  42.  40  4.  17.  19.  18  0.    7.  37.  10 
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87.    8.  42.  40  4.  17.  19.  18  0.  7.  37.  10 

Fabr.  Um.  «0 

97     3   42    40 

Bfot  IV,  110.    6.  14.  19      —      0.  12.  16.  47ad.—    0.  6.  50.  12  loU. 

iVoi.  mi^.  Rtdd.  13.     1.31.39]     ^      4.29.36.    6    j—    a  1.  46.  58  [titolb. 

Ek  tebalft  13.    0.  30.  48(d«tmotAp.   1.  27.  15    (    .    .  .      41.  30  ■dd.cootnr. 
Rodd.           1.    0.  Bl(  EtAn.  5.  19.  36.  52    /    ...        lor.  long.  SO*  32" 
Dffiinm  p«  diff.           1.  39.    3)simima  5.  21.    4.    7 1.)  Eicomm    4.  48 

Loeoi  centri  epie.  11.    8.  31.  58  Pin  prap.    4.  40 

n        ©       n     11.  23.    Locfl  dmp.  0.  2.  28.  28 

Diitantia  11.  15.  31.  58  Add.icr.  L  3.  52 

DnpL  11.     1.    3.  56  -P^  ^  0-  ^^  ^7  a  18 

Yaiiatio  19. 36  nib.  Anomalia  eontriepie.    5.  19.  36.  52  *  0.  3.  21.  15  Ter.  lee.  nodi 

Anom.  menstr.    4.  20.  40.  48  11.  7.  22.  16    ,     ,     ). 

fteetii.  Ep.  44.  20.      Exe.    4.  48  11.  4.    1.    1  Aigm.  lat. 

???.  4.  46         Se.  59.  32  2.  10.  38  Belp.  laft. 

49.    6       Pan    4.  46  S.  18  EatenM 


1.    9.  42  tnmma  mbtrahenda.  ^  pn»  prep. 

11.    a  31.  58  eentri  locne  epio.  2.  11.  10  Ven  fauit. 

11.     7.  22.  16  longit  ^  in  orbita. 
5.    9  add.  pro  rednctione  ad  ecliptieam. 

11.    7.  27.  25.    Loene  )  eeliptieai. 

Addo   et   hoc   exemplum. 

Anno  1604.  10.  Jan.  in  meiidie  Uranibnrgico  aeqnato  tempon  q^UMrltnr  locu  Lonaa  Tem. 

Temp.  Apog., 

1603.  -  4.    8.    3.  48    —    11.  21.  13.  39 
Compl.  ^ee  6 

T3.    8.    3.  48  ]  Tempni  eit  ndnni  dimidia  rerglntioBe»  eigo  caaai  piior. 
Es  tabnU  13.    7.    6.  51 1 

Beeidnnm  56.  57  1         dat    1.  28.  59 
diTiaor.  h.  1.  38^  57''  )  et  anom.  eentr. 

5.  23.  34.  36    Sc  long.  59.  50. 

Locni  centri  5.  16.  17.  14 

Locnt  0  9.  29.  55.  13  Yariatio  40^  27"  add. 

Dittat  7.  16.  22.     1  ^       1*  W  26"  Ei.    7.37 

Dnpl.  3.    2.  44.    2  Pms         7.  36  tc  59.  50 

Anom.  centr.  5.  23.  34.  36  J-  58.  29  pg„    7.  3$ 

Anom.  menitrna  9.    9.    9.  26     I ! '. 

Loc  )  orb.  5.  18.  15.  43 

Porro   in  hunc   modum   quaeritur   noTilunium   rerum. 

Anno  1605.  die  2.  Oct..magna  erit  eclipeii  SoUs,  quaeritnr  ▼ernm  noriloninm  et  locm  nedi. 

1604.  —  m   Zh    2'  15"  —    1»  1«    8'  12"  —    6»  24*  41'  58" 
Sept    273 
diet  compl.      1 


Snmma  286.     3.    2.  15 
RenL  X.  proxime  minni  275.  13.    5.  48    —     1.  0.  41.  57    —    0.  14.  35.  29 

Retid.     10.  13.  56.  27    —    2.  1.  50.    9^6.  10.    6.  29 
Yenu  0  in  meridie  6.  19.  1.  8  ^ 
0  dinmai.59'  41". 

Hic  diebui  10.  h.  13.  56^  27^'  ante  meridiem  oonititutum  Luna  an^ytw  «it 
in  2>  l^  50'  9 ',  reducenda  eit  ad  Terum  Solii  in  6.  19.  1.  8.  Diitat  adhuc  per 
4*  17^  ll^  O'',  ergo  in  tabnia  inaequalitatii  primae  quaeiita  anomalia  4*  16*. 
quae  habet  a^junctnm  motum  apogaei  1®  11'  43",  ezhibet  tempui  lO'  17^  27'  5", 
quod  luperat  noatnim  tempuf  per  3^  Z(y  38".   Itaque  totidem  horia  post  meridica 


a  EjBfteo  emendata. 
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diei  2.  Octobria.  Additur  apogaeo  in  unirersuiii  4*  17°  ll^  43^^  ut  sit  longitudo 
oentri  ad  illam  lioram  6.  19.  1.  52,  scrupula  rero  sunt  51'  57''  servanda.  Est 
autem  illa  hora  locus  ©  6.'  10.  9.  52,  qui  subtra^tus  a  loco  3,  relinquit 
11.  29.  52.  0.  Cigiis  duplum  11"  29""  44' 0''  exhibet  rariationem  12"  subtrahen- 
dam.  Subtracta  rero  hoc  loco  anomalia  4*  16"  a  duplici  distantia  relioquit 
7.  13.  44.  0  anomaliam  menstruam,  quae  ezhibet  prosthaphaeresin  epicyli  48'  ^O" 
add.  cum  amplificatione  5.  15,  de  qdibus  pars  proportionalis  ad  scrupula  serrata 
est  Af  33".  Hinc  prosthaphaeresis  emendata  53'  3"  add.  Hinc  ablata  variatio 
12"  reiinquit  0°  52'  51",  addendum  Lunae,  ut  sit  ejus  locus  6"  19®  54'  43". 
Itaque  Tides,  quod  Luna  superayerit  locum  Solis  yerum  per  44.  51.  Quare  divide 
hanc  superationem  per  motum  3  horarium,  qui  est  ante  et  post  c/  ^ :  et  prodibit 
tempus  yerae  c/.  At  horariua  ez  tabula  Tychbnis  per  simplicem  anomaliam  (qiiam 
ex  nostra  coaequata  oentri  anomalia  scripsimus  aestimatione  crassiuscula)  exoer- 
pitur  34'  9".  £rgo  distantiae  44'  51"  respondent  h.  1.  16.  14 ;  subtrahe  a  3.  30.  3, 
restat  2^  11'  49",  tempus.aequalepomeridianum  verae  coivjunctionia. 


IN   HIPPARCHUM 

NOTAE  EDITORIS. 


1)  p.  528.  ffis  Kepleri  proposifcioDflms  rabjnogimiu  Horroceii  eadem  fm  dm  ilBt 
ratione  demonsfcratas,  ufc  comparafcione  insfcitafca  appareat,  qnam  piope  iUe  ad  Kepleii  seiifam 
penefcraverifc. 

1)  SemiaDgnlas  coni  mnbrae  idem  esfc  com  semidiamefcro  Solis  tcI  Terrae  apparenti, 
ocnlo  in  mncrone  nmbrae. 

2)  Semidiamefcer  Solis  apparens  in  Terra  major  esfc  semiangnlo  coni  nmbrae. 

3)  Semidiamefcri  Solis  in  Terra  apparentis  et  semiaognli  coni  nmbrae  diiforentia  eit 
parallazis  Solis  horizonfcalis. 

4)  Parall.  hor.  3  io  nmbra  ezisfcenfcis  obiqne  major  est  semid.  nmbrae  apparente  in  illo 
3  transitn  per  nmbram. 

5)  Diff.  semid.  apparentis  ombrae  et  parall.  hor.  ]})  in  ombra  sitae  est  semiaogahis 
coni  nmbrae. 

6)  Semid.  apparens  0  et  3  (&^^  cajnsris  stellae)  ad  parall.  eamndem  horiiODtalem 
eandem  in  onmi  distantia  retinent  proportionem. 

7)  Diff.  inter  semid.  app.  0  ant  3  stellaeTe,  et  eamm  parallaxin  horizontalem,  non  est 
nbiqne  eadem,  sed  in  majori  distantia  minor,  in  minori  major. 

8)  Diff.  inter  semid.  app.  nmbrae  et  paralUudn  horia.  3  in  nmbra  (h.  e.  semiaBgnhu 
coni  nmbrae)  in  eadem  Solis  distantia  semper  est  eadem,  nec  per  Tariam  ^  et  1>»rae 
interrallnm  yariatnr. 

9)  Semid.  nmbrae  Tera  non  est  nbiqne  ejnsdem  qnantitatis ;  sed  major  tn  minove  a  Tem 
interrallo,  minor  in  majori;  manente  eadem  Solis  et  Terrae  distantia. 

10)  Semid.  nmbrae  apparens  non  habet  nbiqne  eandem  proportionem  ad  parall.  horiz.  j,. 

11)  Neqne  tamen  datnr  perpetna  proportio  inter  semid.  app.  J)  et  nmbrae. 

1 2)  Inaeqnalis  distantia  Solis  a  Terra  semidiametmm  nmbrae  apparentem  et  reram  mntat, 
in  eodem  3  P^  nmbram  transitn. 

13)  Stella   ea,   cnjns  parall.   horiz.  major  est  semidiametro  ejns   apparente,   mtnor  est 
Terra  et  contra. 

Ad  theorema  5.  (Keplero  II.)  haec  annotat  Horroccins :  Ne  cnJQsris  inscitia  demon- 
sfcuUionem  hanc  minns  firmam  esse  contendat,  ez  eo  qnod  angnli  £FB  et  E6B  non  sint 
praedse  aeqnales  nt  assnmitor,  ostendam,  qnam  nullius  momentt  sit  in  hoc  negotio  adeo 
iDsensibilis  (Ufferentia.  Sit  igitnr  semiangnlns  coni  nmbrae  BCE  14'  (qnalis  esfc  Keplero  io 
apogaeo  Solis.  Epit  Astr.  Gop.),  et  ejns  tangens  40725;  sit  item  semid.  apparens  ombrae 
GBF  bO*  (qna  nnnqnam  est  major),  et  ejos  tangens  145454.  Angnlomm  snmma  esfc  BFE 
1®  4',  fcangentinm  snmma  est  186179,  cni  respondet  Z.  ^^^  =  1*^  3'  59"  46'".  Deficit 
igifcwr  hic  angnlns  a  praecedente  BFE  (cni  aequalis  assnmitnr)  tantnm  14"',  qnae  non  ef&cinnt 
qnarfcam  partem  unius  secnndi,  nec  est  ea  differentia  unqnam  in  hoc  negotio  major. 

Ez  hoc  theoremate  (et  tertio)  fundamentum  habes  praecepti  148.  Tabtilamm  Rndolphn 
qnod  totam  fere  dimensionem  coelestem  in  se  continet. 

2)  p.  527.     Kepleri  demonstratio  haec  est: 

Kl  X IN  =  U  X IM  (=  ¥V) 

LIXIM  =  (LK  +  KI)IM=LKXIM+KIXIM,  quare 
KI  X  IN  -  Kl  X IM  =  KI  (IN  —  IM)  =  KI X  MN  =  LK  X IM.     Est  rero 

KIXMN  =  KI(ON—  0M)=KIX0N  — KIXOM 
et  LKX  IM  =  LK (KM  -  KI)=^LKXKM— LKxKl 

Kl'x  ON  —  KI  X  OM  =  LKXKM  — LK  X  KL 

Cnm  antem  OM  =  LK,  est  etiam  KI  X  OM  =  LK  X  KI, 
ergo  KI X  ON  -^  LK  X  KM. 
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3)  p.  528.  SB  X  BH 

SBXRH 

KR  X  RN  +  RN  X  RH 


KRXRN 

(SN  —  RN)  RH  =  SN  X  RH  —  RN  X  RH,  quare 

SN  X  RH,  h.  e.  KH  X  RN  =  SN  XRH. 

RH  X  SN  =  (NH  +  RN)  SN  =  NH  X  SN  -I-  RN  X  SN. 

KH  X  RN  =  (KZ  -I-  ZHl  RN  =  KZ  X  RN  +  SN  X  RN. 


NH  X  SN  =  KZ.X  RN. 

Hoie  theoremati  addit  Keplenu  hoc  problema»  nt  non  nnmero  ita  his  Terbis  insignitnm : 
,»Utile  computationi  eclipsis  Solis  umrersalis/ 

.Datis  semidiametris  disci  et  penumbrae,  et  distantia  centro- 
rum,  indagare  lineam  per  sectiones,  et  quantitatem  arcus  disci  a 
penumbra   intercepti. 

Sit  primo  centrum  penumbrae  extra  discum.  £rgo  distantiam  cen- 
trorum  duplica;  cum  duplo  diride  factum  ex  sbnipulis  in  disco  et  scrupulis  extra, 
prodit  sa^tta  disci,  quam  duc  in  residuum  disoi;  facti  radix  est  sinus  arcus  dimidii 
disci  a  penumbra  incepti.      * 

Sit  iterum  centrum  penumbrae  intra  discum.  Ergo  semidiametro 
disci  adde  distantiam  centrorum ,  a  summa  aufer  quantum  est  de  semidiametro 
penumbrae  intra  discum,  scilicet  usque  ad  centrum:  cum  residuo  diride  factum  ex 
scrupulis  in  disco  et  scrupulis  extra,  prqdit  eadem  sagitta  ut  prius. 

Demonstrationem,  a  Keplero  omistam,  hanc  addimns : 

1)  Sit  ELAN  ndiicos*',  SPH  peaombra,  centro  A  eztra 
discam  ezistente.  Secniidom  theor.*  16  (eon^.  initiom  hojos 
annot)  est 

NH  X  SN  =  KZ  X  RN,  qoare    ' 

KZ 


KZ  =  KN  +  NZ  -  2EN  +  2NA  =  2EA 

-,_-       NHX  SN 
•rgo  RN  =  — 2gi— 

KR  =  KN  —  NR.    Jam,  qoia 


PB  ±  KN.  erit  PB  ^-Vi^^  =   Y<^  -  »ygE^. 

2)  Penumbra  LFM  ea  ratione  in  disoom  incidente,   ot  eentrom  A  sit  intra  eireom- 

ferentiam  KAN,  erit  secondom  theor.  15  (annot  2) 

KI  X  ON  =  LK  X  KM. 

ON  =  KN  —  KO  =  2KE  —  2KA  =  2AE,  qoare 

LK  X  KM 
KI  =  - 


2AE 


=v 


LK  X  KM  X  IN 


'V 


LK  .  KM  (KN  —  KI) 


In  Nro.  1.  Kepleros  problema  in  hoc  certom  nomerorom  ezemplom  translatom  ezhibet: 
Sint  scrupula  penumbrae  in  disco  (SN)  =  19'  41"  —  111458 
semidiameter  penumbrae  (SA)'=  32.  13 

SH  =  64.  26 

Scmpula  penumbrae  extra  (SH  —  SN)  =  44.  45     —     29325 

Rectangulum  14'  41"  —  140783  (NH  X  SN) 
Sit  dist.  centrorum  CEA)  75'  54",  duplum  151'  48"  —     92819 

(RN)  6'  25"  —  233602  (:2) 
sinus  18*^  7'  —  116801 
semidiameter  (disci)  63.  22     —       5471 

Qualium  discus  60  —  17'  40"  —  122272 
Atcus    17^  7Vz'. 
Hie  Kepleri   calcolos  his  iUostrandos   est:    Nomeri   ad  deztram   adscripti   logarithmi 
suBt  e  Tab.  Rodolphinis  desomti,    qoare   hoo   ezemplom,    sioot  edam   ezempla,    qoae   ad 
Probl.  XI.  et  XHL  pertinent,  ez  tempore  tabolarom  sopremom  recognitarom  orta  ridentor. 

Tabolae  Rodolphinae  liao   oonstitatae   sont  ratione,   ot   ad   logarithmom  122272  ia 
colomna   soperinseripta  ^Partes   sezagesima^**   deprehendas    arcom  17'  40"»  oeo  mb  m 


720  lo  EDn^arehnm 

eolnmna  «Arcns  qaadrantiB**  enndem  17®  7Vi't  qnae  eadem   qnantitat  prodit,   li  |K>siiem 
60  :  100000  =  17 V,  :  x;  x  =  L????  =  29444  =  sin.    17»  7*/,'.     Etsi  hic  doo  de  cao- 

lO 

straendis    tabalis  Kepleri    logarithmorom  plaribos  disserendam  est,   hoc  tameo,    respicientes 

Repleri  calcalam  sapra  positam ,   monendam    censemas :   Repleras   logarithmos  snos  maxime 

sea  potias  anice  ad  astronomiae  asam  conferri   rolnit;   qaam  ad  rem   com   magni   moiiieDti 

sint  nnmeri  24  et  60,  praeter  divisionem  semidiametri  nsitatam  partiam  100000,  aHam  illias 

in  24,  aliamqae  in  60  aeqnales  partes  adjecit  (Mpartes  ▼icesimas  qaartas*  et  «sexagenarias*), 

adscripsitqae  sinibns,  qnos  e  tabalis  trigonometrids  tnm  ositatia  desamsit  qaam  maxime  rotoodos 

(incipiens   a  sinn   3'  26'^  =  100,   et   iode   paalatim,    anicniqae   priori    sinoi    addens  100, 

ascendit  ad  sin.  90^  =  100000),  logarithmos.     Hac  ratione  formam  tabnlae  Repleri  nacue 

sant  longe  aliam,  qnam  recentiore  aetate  consaereront  astronomi,  com  sinos  qaidem  crescant 

plaoe  regnlarem  processnm  secoti,   angali  Tero  minns   exhibeant  regnlaritatem  illam,  qoam 

tabolae  sioaam    hocasqae   ositatae,    sicot  etiam    tabalae   logarithmorom   Repleriami  breri 

raccedeotes.    His  dicta  ratiooe  coostitotis,  partes  24*^  et  60*riM  adscriptae  sani  singnlis 

angnlis,  qnos  tabolae  exhiboeroot,  compatatae  io  hano  modnm:   Sit  ▼.  c.  2200  sinas  areas 

2200    24 
i»  15'  38".    Respondentes  haic  arcai  ^partes  Tio.  qaartae*  sant  =      inoono     ^  M28* 

2200    60 
=  O^  31'  41",  eaedem  ^sexagena^ae*"  =       ^^       =  1,32  =  1'  19",  tignis  adMsriptb 


®  '  "  alio  qnam  ositato  sensn  acceptis.    Haec  de  tabalis   dicta  snnto,  qnaa   eodiibet  liber 

Repleri,   qnem  inscripsit  «CJhiliada''  (prodiit  Marpnigi  1624).    Tabalarnm   Radolphi- 

naram  pars,  eadem  qnae  ]am  disqoirinms  continens,  simili  qnidem,  sed  non  plane  etdf 

ratione  compntata  est,    qna  „ChiIias".    Insoripta  est  „Heptacosias  Logarithmorom  Logiili- 

cornm,*'  continetqae  logarithmos  tantnm  sinoam,  non  sinns  ipsos.    Ordo  in  cohimnlt  ai^;olis 

non  nt  in  Chiliade  adaptatos  est  sinibns,  sed  rice  Tersa  «partibns  sexagesimis*',  qaae  ind- 

pinnt  a  O'  0",  et,  cresoentes   ordine  singnlae  partibns  5,  desinant  scropalis  60,  Tel«  qood 

ad  idem  redit,   partibos  ^qaadriricenis'*,  cnm  hae  ad  iUas,  Tel  illae  ad  has  CacUlimo  hoc 

7  .  24 
ealcnlo  reducantor :  ▼.  c.  partes  7  sexag.  =  — ^ —  =  2®  48'  part.  qnadrific   £x  his  eoai- 

pntantor  sinns  ad  r  =  100000  sio:  60  :  100000  =  7  :  x;  x  =  11666  =  sin.  6*  41'  56". 
qnem  arcam  deprehendes  in  prima  colomna  tabellae,  adscriptam  partibos  sexagesiiniB  7'  0". 

His  praemissis  redimas  ad  Repleri,  calcolom:  partibos  sexag.  19'  41",  44'  45"  kc. 
adscripti  nnmeri  111458  fto.  logarithmi  soot,  desomti  ex  Jam  dicta  tabola  (eo  tempore, 
qno  Repleras  hoc  exemplom  Hipparcho  soo  adsoripsit,  oondnm  typis  expresta) ;  proeetsas  sst 
idem,  qoi  alibi  io  oso  est,  qoare  oil  ampliot  notandom  etiet,  niti  logaritfami  difitoiiisi 
151'  48"  et  63'  22"  negatiTO  sensa  somendi  essent,  qood  iode  OTeoit,  qoia  ntraqne  qoantitas 
onmerom  60  excedit.  Honc  in  finem  tabolae  exhibent  praeter  jam  dictas  4  inraper  qviintam 
cohunnam,  qnae  ioscripta  est:  ,JPartet  sexag.  priTatirorom.**  In  hac  eolomna  nnmeni 
2^  31'  48"  (=  151'  48")  inqoirendas  est,  qoem  qoidem  non  iptom  deprehendat,  tsd 
2®  31'  35",  coi  adtcriptos  est  io  praecedeoti  colonma  log.  92676,  qni  leri  operatione  ia 
illnm  oommntator,  qnem  calcnlns  desiderat,  qoiqoe  ^priratife**  adhibeodos  est,  sicat  etiam 
log.  63'  22"»  qoi,  ot  „priTatinis/*  pro  sobtractiooe  additiooe  prioribos  a^jaogendnt  ett 

Sexagetimaram  aatem  illarnm  partiom  «priTatiTarom**  colomna  exttraitar  ex  cohnnnt 

partinm  texagetimaram  timplid  diTitione  nomeri  3600  per  scrapola  sexagetima ;  t.  c.  23'  45" 

3600    4 
in  cohnnna  mteripta  «sexag.  scrapnla"  dirisa  m  3600  =  — ^^—  —  15rVit'  =  2*  31'  35". 

4)  p.  529.  Sit  (Fig.  3)  LM  diameter  ^lominarit**  (Lnnae),  RN  diamatar  nlrat. 
FL6  =  81  ^  ergo  FL  =  40<»  30',  LA  =  17'  1",  (;=  FA)  erit  n  («dimidiam  Hneae  tee- 
tionnm")  =  FA .  tin.  LF         Ig.  17'  1"  =  log.  1021"  =  3,0090257 

Ig.  sin.  40^  30'  =  9,8125444 

Ig.  FI  =  2,8215701 ;  FI  =  663"  =  11'  3' 
Deinde  dneta  temid.  FE  in  A  I^E  dantor  latera  FI  et  F£,  hino  sin.  Z.  ^^  -  •»•  arc. 

FI  663 

FR  =  ~  =    291«»  ^^^^  •'^  KY  =  iZ^  8'  37",   ejosque    cosinos  =  0,9738  ;  qoart 

lE  =  cos.  arc.  FR  .  FE  =  0,9738.48,6 
=  47,3'  =  47'  18" 

Repleras  tabola  osos  «Aotilogarithmoram*'  (io  Rodolphiois  p.  23),  praeeeptomqne  tecntas 
29.  (ib.  p.  25:  Datonim  laterum  antilogarithmos  ex  tabuia  excerpe,  diiferentia 
eomm  qoaetita  per  areat  tabulae  ostendit  sorupala  lateris  quaetiti),  eompeodiotori 
fia  rom  ad  fiaem  perdueii. 
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Sknili  ealonlo  deprehendit  lA  =  12'  67",  deiqde 

sagittam   IK  =  EK  —  El  =  48'  36"  —  47'  18"  =     1'  J8" 
et  IM  =  AI  +  AM  =  12'  67"  +  17'     1"  =  29'  68" 


I* 


yi 


II 


Inde  qmuititai  defectoi  =  KM  =  KI  +  IM  =  81'  16 

'  6)  p.  630.     Cnm  sit  (theor.  17):    AB'  —  OE'  =  20E  .  AP,  erit 

_  AB»  —  OE» 

^^  ""        20E 
AB  =  64'  22"  ;  2  log.  64'  22"  =  3,4706864  =  Ig.  49'  15" 
OE  =  33'  20" ;  2  log.  33'  20"  =  3,0467674  =  Ig.  18'  81" 

AB»  —  OE»  =         30^  44" 
log.  30'  44"  =  1,4876098 
20E  =  66'  40" ;  log.  66'  40"  =  1>8239087 

0,6637009  —  1 
AP  =  0,4610  =  27'  40' 
Keplero  prodit  AP  =  27'  8",  qoia  pro  20E,  20F  poralt. 
Jam,  qaia  OF  (diameter  Loiiae)  =  34'  2",  eigo  EF  =  34'  2"  —  33'  20"  =  42' 
prodit  AE  (narcu»  latitadinis"*)  =  AF  -   EF  =  17'  1"  —  42"  =  16'  19' 
et  PE  (semidiameter  mnbrae)  =  PA  -f-  AE  =  27'  40"  -|-  16'  19"  =  43'  59". 

6)  p.  631.  Seomidiim  theor.  18.  est  DB^  ^  CB'  =  ED  (DA  +  AC),  et  eam  eit 
ex  eoaetnietione  proU.  14:  DE  =  2EF,  qnare 

DA  +  AC  =  2EF  4-  2AE  =  2AF,  erit 

DB'  — *  CB*  -  ED  .  2AF,  et  inde 

.„  _  DB»  —  CB» 
Ar   —  ^__  • 

2ED 

Jam  datU  AF  et  EF  (=  VtDE)  prodit  AE   (=  AC)  =  AF  ^  EF;   deniqae  in  AABC 

ad  B  reetangolo  AB  =  VAC»  — CB». 

Sit  DE  =  31'  44",  DC  =  36'  30",  CB  =  39'  46";  hinc  DB  =  DC  +  CB  =  78'  16"  ^ 

2  log.  76'  16"  =  3,7646694  ...  1«  36'  67" 

2  log.  39'  46"  =  3,1990382  .  .  26.  22 

DB»  — CB»  =  !•  10'  35"  =  707.,'. 

AF  =  ?!?^  =  1»6'43",AC=88'43"— 16'62"=50'51 

AB»  =  (50'V,o)*  —  (3»"/,o)'  =  1«'  43"  =  1003". 
AB  =  VTOTS  =  31'  40". 

7)  p.  531.  In  tchemate  1.  sit  SD  Sol,  VE  Terra,  QF  Unea  tnuuitoe  Lanae  per 
ombram.  EFB  parallazis  Looae,  BDE  eadem  Solie,  ABD  semidiameter  SoUi  Tiia  ez  B, 
etntre  Terrae,  FBG  semidiameter  mnbrae.     Ergo  BDC  =  ABD  —  BCD. 

BCD  =  BGE  —  GEC  =  BFE  —  FBG 

BDC  =  ABD  +  FBO  —  BFE. 
Parallazin  „Lanae  a  Sole**  didt  Keplenu  diflferentiam  EFB  —  BDE,  qaare  ABD  +  FBG 
—  EFB  +  BDE  =  2BDE. 

8)  p.  632.  Hac  osqae  Keplems  finem  secatas  est  saom  jasto  ordine.  Jam  rero  per 
aliqaot  folia  sistens  passam  constantem,  ia  compatandis  complaribns  eclipeibqs  ad  normam 
problematam  modo  praemissoram  occapatar,  iisqae  adjongit  problemata  seqaentia,  omistis 
nomeris  continais. 

9)  p.  632.     Ez  annot.  7  seqoitor:  ABD  4-   FBG  —  BDC  =  BFE 

1)  16'  +44'  7"—     1'    =  68' 7" 

2)  16'  33"  +  49'  27"  —  1'  2"  =  63'  58" 
ffinc  distantias  Lanae  elicit  Kepleras  per  «Tabalam  paraUacticam**  in  Optica. 

Ut  comprobemns  nameros  Kepleri,  sic  calcalom  institaimos :  In  triangolo  BEF  (Ag.  1) 
ad  £  rectangalo  datar  BE  =  1,  et  angalos  BFE  =  68'  7"  (63'  58'0  qoare 

BE       _  1        /    l^ 

sin.  BFE  ""  sin.68'7"l    siii.63'58"J 
log.  BF  =  1,7719989 
=  1,7303462 
BF  =  69,115 
=  63,746. 

10)  p.  634.  Vacaa  haec  reliqoH  Keplem  ipae.  Cap.  III.  eihibet  diaBMtnim  Lnae 
perigaeae  33'  20",  apogaeae  30'  30". 
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11)  p.  536.  Cnm  nTabnIam  pafallacticam"  in  Optica  omiieiimiia,  ea»  <pM  Kieplmi 
ex  illa  desamsit,  Jam  fonniilis  trigonometrieis  snpplenda  censemnB. 

Assamta  distantia  ceotroram  Lnnae  et  Solis  =  30'  40"  et  angolo  inter  eetiptieiB  et 
circalam  per  centra  =  4^  9',  prodit  in  triang[alo  sphaerico  rectangnlo  latos  oppoeitom  aognle 
4^  9';  h.  e.  sinns  latitadinis  Lanae  =  sin.  4®  9'  X  sin.  30'  40"; 

Lat  Lanae  =  2'  14'';  Latas  ad  angalnm  4®  9'  nc: 

T,.  ,»„»«.  U^  -  ^^, 

Long.  Lonae  =  30'  35"; 
Deinde  sin.  parall.  Utitndinis  =  sin.  56'  X  sin.  70°  4' ; 

ParaU.  lat.  =  52'  38" ; 
Tang.  parall.  longitadinis  =  tang.  56'  X  cos.  70°  4'; 
Parall.  long.  =  19'  5"; 
Sin.  JoDgitndinii  parall.  in  occasnm**  =  sin.  42°  51'  X  «in.  19'  5"; 

prodit  12'  58". 
Slmiliter  in  seqnentibof  prodit : 

sin.  lat.  Lnnae  =  sin.  lO'  28"  X  sin.  46°  30^  =  sin.  7'  86"  ete. 

12)  p.  541.  Loca  fizaram  ad  annnm  1595  compntat  Keplenu  e  Tyehoiiis  wTalrala  100 
selectanxm  stellaram*'  ad  annnm  completam  1600,  qoae  ezstat  in  Progymn.  L  p.  276  tqq. 
(ed.  anni  1602),  nec  non  ez  ejnsdem  tabolis  Aso.  Rectarom  et  Dedinatieiiam  Ediptieae 
(ib.  p.  81  sqq.). 

Calcolas  aotem  Repleri  his  illastrandos  est:  dantor  in  triangolo  sphaerico  lat«rm  41*52* 
(Lonae  distantia  a  fiza),  61°  4'  17"  (compl.  deel.  fizae)  et  74°  44"  (conqil.  decKa. 
Lonae);  hinc  cos.  arcos  aeqaatoris  inter  circolos  decUnationom  fizae  et  Looae 

^  cos.  41°  52'  —  cos.  61°  4'  17"  X  cos.  74°  44^ 

"  sin.  61°  4'  17"  X  sin.  74°  44' 

^  0,74470  ~  042737 

""  0,84433 

=  073115  =  cos.  43°  1'. 
Repleros  honc  oalcalom  absolrit  nCompendio  prosthaphaeretieo*  oios,  qoam  eorapiilaiidi 
nem  dizimos  ezemplisqoe  illostrarimas  Vol.  II,  p.  438,  822. 

Fizae  asc.  recta  =  110°  7'  20" 

43.  1 

Lonae  asc  recta  =  153.  8.  20.    In  Tyehonis   tabola  (loe.  e.  p.  88)   ad 
1°  1»p  asc.  recta  153.  3.  31 

Diff.  4.  49  =  289". 


Inter  1°  et  2°  ITO  differentia  tab.  =  57'  5"  =  3425",  qoare  1°  Uf  aogendos  per    ,^^ 

3425 

=  5'  4",  ergo  com  153<»  8'  20"  cooritor  1°  5'  4"  1tf. 

Ddnde  in  Tych.  Tab.  (p.  86)  deprehendes  declinationem  1°  10 

=  11°    9'  27",  diff.  10'  =  3'  34",  hinc  ad  5'  4"  =  1'  47"; 
1.  47 

11.    7.  40  declin.  1°  5'  4"  HD. 
15.  16         declin.  ). 

Diff.    4°    8'  20". 

Ez  Tabola,  qoam  adjecit  Repleros  libro  soo  nEpitome**  inscripto,  prodit  aDgyas,  ftm 
meridianas  cam  1"  5'  4"  Ttf  ecIi(>tioae  facit,  69°  8'  25",  siTO  per  calcalom  trigoDometricn 
sic :  dantar  io  triaDguIo  sphaerico  rectaogalo  latos  oppositom  recto  =  151°  5'  4"  (28®  54'  56"jL 
eiqoe  adjacens  angulas  acutus  =  23°  31'  30",  ergo:  oot.  aog.  Torticalis  eom  eefiptiem  ^ 
cos.   151°  5'  4"  X  tg.  23°  31'  30";  angalos  qoaesitos  =  69"  8'  25". 

Jam  in  alio  triangalo  sphaerico  rectangalo  datis  angolo  acnto  69°  8'  25"  et  latHt 
opposito  4°  8'  20",  compatator  arcos  eclipticae  (diff.  longitodinis)  fbrmola:  tin.  z  =  Ig* 
4«  8'  20"  X  cot.  69°  8'  25"  =  tg.  r  34'  48".  (Latus  4°  8'  20"  dicit  Kepleras  .basin 
latitodinis*',  et  calculam  absolrit  secondam  praeceptom  in  Epitome,  osos  moltiplicatiooe  cer- 
tata.)  „Locas  Lonae  in  ecliptica**  =  1°  5'  4"  Tip  —  !•  34'  48"  =  29°  30'  l6"  ^. 
Eadem  qua  sapra  ratione  procedit  posteriore  momento  (nocte  seq.  p.  m.  h.  2.  56')  distaBli 
a  priore  per  horas  25.  26'),  et  prodit  longitodinis  diff.  =  1°  23'  4"  indeqoe  locos  LoMS 
=  17«  6'  51"  H>  —  1°  23'  4"  =  15°  42'  47"  Hf  etc. 
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Motas  Limae  horarios  =  15<^  8'  43'':  25  h.  26'  =  32'  16".  Calcolam  Keplerju  ab- 
BoWens  Mnitione  prosthaphaeretica*,  siDgulari  insnper  ndtar  compendio  in  maltiplicatione  et 
diriiione : 

42430  X  5694  =  42430  (6000  -   300  —  6)  =  254580000  —  12729000  —  254580  = 

=  24159.6420. 
Dirisio  absolTitor  ^logistica  seiagenaria",  hac  ratione: 

15^  8'  43"  ^  ,,    ^  30,  2^25'  43"^ 

25h  26'  '*  25k  26' 

V,  X  25.  26  =  12<»  43'  6  X  25h  26'  =  2<>  32' 36"  (>  2. 25. 43) 

15*»  8'  43"  —  12*  43'  =  2«  26'  43"     2»32'  36"  -  2^  25'  43"  =  6'  63" 

«'  53"  ,, 

=    V*    =   15" 

2^  26'  '• 

Vt  X  26k  26'  =  6'  21" 

6'  53"  —  6'  21"  =  32" 

32 

26.26  

16" 
30'  +  6'  —  16"  =  35'  44". 

13)  p.  561.  Ut  leetores  hnnc  et*qai  «eqaantaT  calcalos  facilias  comprebendant,  haer 
addenda  censaimas ;  qaaoqaam  qaae  sapra  (ann.  3)  proposaimas,  hae  qaoqae  refereada  sant. 

Diamns  0  =  67'  6"  maltiplicatas  in  dies  8  prodit  7^  36'  40";  idem  in  17b  23' 
mnltiplioatas  (Kepleras  atitor  logaridimis  ex  Tab.  Rod.  p.  2  sq.)  ezhibet  factom  41'  20", 
indeqne  elicitor  locas  Solis  ad  d.  25.  Joni^  13®  32'  0>  Item  in  Luna  nomeri  maxima  ez 
parte  desamti  sont  e  Tabolis  Bod.  (nondom  qoidem  tom  temporis,  qoo  Repleras  haec  com- 
potavit,  ad  calcem  perdoctis,  sed  ad  soom  osam  praeparatis)  com  ex  tabolis  motoum  Laaae 
(p.  78  sq.)  tom  e  «tabola  sabsidiaria**  (p.  94).  Factom  17'  3".  35'  40"  =  10'  7"  com- 
potator  per  logarithmos  (p.  2),  nnmeri  17.  880  etc.  itidem  logarithmi  sant  e  tabola  p.  23, 
In  loco  ^  summa  4>  3<»  39'  34"  prodit  addita  ^correctione*'  25'  ad  4«  3®  48'  6",  sob- 
tractisqoe  31'  46"  et  1'  46"  pro  diebas  10  et  horis  13.  17',  qoibos  saperantor  7  roTola- 
tiones  Lanae  diebos  203  etc.  Hinc  sobtractis  10®  12'  50"  pro  7  roTol.,  prodit  locos  f^, 
nCalcalos  ex  Tychone*  hic  et  in  seqoentibas  eclipsibas  otitor  tabolis,  qoas  Progymn.  Pars  I. 
continet  In  compotatioae  Lanae  prima  colamna  exhibet  longitadinem  Lonae  a  SoIe«  seconda 
anomaliam,  tertia  motom  latitadinis. 

14)  p.  652.  Frid.  Rotilias  (Rattelius)  Stuttgartiensis  ^Registrator  et  Historicus'*  molta 
per  literas  egit  com  Keplero  ab  anno  1613  in  a.  1625.  Affinitate  conjonctam  foisse  Roti- 
liam  cam  Keplero  signifioant  rerba,  qoibos  unamqoamqae  epistolarum  inscripsit:  ^meiaem 
Herm  Schwager".  In  Uteris  Rotilii,  qoas  exhibet  Vol.  XI.  Mss.  Petropol.,  paoca  deprehen- 
dimas,  quae  notato  digna  sunt;  pleraqae  pertinent  ad  eclipses,  qoaram  obserrationes  oode- 
qnaqae  collectas  transmisit  Keplero  (Riegeri  Herbipolensis,  Krabbii  etc),  deinde  ad  Kepleri 
opera,  qoibas  coUigendis  frustra  oper;im  insumsit  Rutilius  (a.  1613:  des  Herm  Schwagers 
Optieam  kann  ich  nit  bekommeni  dann  ich  nnsera  Bibliopolis  etliche  mal  memorialia  gen 
Frankfart  geben,  sie  haben  aber  ihrer  Sag  nach  und  als  ich  m  Strassburg  fast  in  allen 
BaehlAden  nachgefragt,  and  nit  bekommen  kSnnen.  Aimo  1 623 :  Unsere  Bochhiodler  kaofen 
niehts  als  Pfaffengesank  ein  etc)  Thema  natale  sibi  expetens  a  Keplero  natom  se  scribit 
Ratilias  d.  11.  Oct.  1579  Stattgartiae. 

Qaascunqae  inspeximos  Ratilii  epistolas,  omnes  riri  exhibeot  animnm  hilarem,  saepios 
Ibrte  excitatom  jocis  Kepleri,  quales  passim  occorraat  inter  res  serias,  quas  per  literas  oom 
anicis  egit.  Unum  proponimns  pro  ceteris.  Kepleras  certiorem  fecisse  Tidetor  Ratilium 
aimo  1613  de  inito  noTO  matrimonio  sicot  de  stadiis  in  theoriis  ceteroram  planetaram  abso- 
Int»  tiieoria  Martis.  Ad  haeo  respondit  Ratilios :  Ad  labores  Veneris  wtinsche  ich  dem 
Hemi  Sehwager  Tiel  GlQck;  halt  wohl  daffir,  es  werde  nit  Tiel  Krammes  bedfirfen,  denn 
die  peisonae  femineae  faciHores  exoratu  und  zo  compesciren,  als  Tiri  Martiales  sein,  so  wird 
a«eh  tweifelsfrey  derselbig  seiner  stndiosi  Hilf  dano  nit  bedtirfen,  sondera  nunmeh^  so  Tiel 
aatt»  gelerat,  ein  solchs  allein  za  Terrichten,  weil  es  ein  amicabile  and  aspectabile  sidns  ist, 
aooderiich  bei  Nacht. 

Qaem  sopra  dicit  Kepleras  nPratensem"  referant  scriptores  reram  Danicarom  medi- 
einam  professom  esse  in  academia  HaTniensi.  Mortans  est  HaTniae  a.  1576  annum  ageos  33». 

,  16)  p.  615.  Hane  eclipsin  Kepleras  his,  ex  parte  iisdem  qaibos  sapra  Torbis,  desoribit 
MaeitliBO,  descriptionem  addens  literis,  d.  d.  22.  Dec.  1616,  quaram  paitem  exhiboimas 
voL  n,  p.  31  seq.: 

46» 
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Observatio  Eclipsis  Lanae  27.  Aog.  aoni  MDCXYI. 

In  monte  Pesting  (Poestling)  dimidio  milliari  a  Linz  rersiis  septentrioiieiB  ni 
altum,  unde  pulsus  horologiorum  et  Toces  Tigilum  urbanomm  exaadiantor ,  nec 
ininus  Otensheni  et  Wilderigae  (Wilhering)  horologia. 

Hora  una  post  mediam  noctem  subito  sunt  ortae  nubes.  Umbra  in  sommo  margine 
parum  admodum  ad  sinistram  declinavit.  Principium  erat  in  azimuth  3)  fortuito  con- 
stituto  22^  et  altitudine  28 V»  ▼el  correctius  29 ^  sed  Tide  ne  sit  hoc  in  superiori 
latere  regulae  Titioso,  pro  eo  enim  sequendum  esset  indiciom  ioferioris  lateris  26*: 
principium  hoc  conspectum  est  per  nubes  sparsas  et  dehiscentes  identidem,  Tide  iiaqne, 
ne  paulo  prius  fuerit  merum  principium. 

Ad  probandum  hoc  azimuth  quodnam  fiierit,  capta  est  in  eo  altatodo  capitii 
Andromedae  70*^»  sed  rursum  puto  fuisse  Superioris  lateris  indicium,  qoando  latni 
regulac  inferioris  monstraTit  66  Vt.  Tunc  Luna  nondum  dimidia  in  ombra  erat. 
Antequam'  ala  Pegasi  Teniret  in  id  azimuth,  umbra  jam  ad  dextram  inclinabat.  — 
Ala  Pegasi  in  illo  azimuth  habuit  altitudinem  557«^  (oaTe  ut  supra,  nam  fone 
erat  51  ViO>  Fomahant  in  illo  azimuth  erat  alta  7^-  —  Cum  umbra  declinaret  qnan 
ad  2  soperiores  in  urna,  erat  J)  in  azimutbo  46Vi^,  altitodo  imi  marginis  2IV4* 
Titiose  et  superiori  latere ,  Tere  et  in  inferiori  l7Vi^  Hinc  jam  diseemere  ooepi 
inter  superius  et  inferius  latus  regulae.  Cum  locida  pars  Tergeret  in  lineam  inter 
duas  Aisionis  et  cum  perpendiculum  ex  polari  demissom  caderet  proxime  sptrMi 
Serpentis,  quae  est  Tersus  quadrilaterum  minoris  Ursae,  erat  azimoth  Lanae  50* 
minus  V«.  Azimuth  Lunae  51Vs^,  altitodo  16^  Tonc  nondom  oocidebat  Aqnila 
Tunc  linea  per  ^  et  umbram  contendebat  paolo  super  remotiorem  claram  qnii- 
quanguli  in  ^,  puta  humerum.  Nam  hoc  quinquangulum  habet  duos  homeros  ^, 
oculum  et  os  Pegasi  et  oculum  equulei.  Hic  et  supra  Lona  erat  obseorissima 
soperfoit  tamen  aliqoid. 

Luna  tota  rubicunda  fiiit,  sed  magis  cornu  superios  partis  eonstitntae  in  ombn, 
qood  erat  ad  sinistram  sopra  lucidam  particulam  residuam. 

Luna  nondum  plane  restitota  occidit  in  azimoth  74®;  0  in  azimoth  75*  habtit 
altitudinem  IVt^,  certe  otrumque  luminare  in  semicirculo  meridionali  erat.  Ertt 
quidem  suspicio  alicujus  defectus  residui ,  sed  cogita ,  an  fherit  tantom  debihtai 
luminis  ex  illa  parte. 

Caosa  incertae  obserTationis  fhit  ista.  Cum  oppidum  Linziom  montibos  Tidaii 
sit  circumTallatum ,  Tersus  ortum  das  hocheckh,  Tersus  occasum  Wienberg  xai 
S.  Martinsberg,  in  cujus  collo  arx  altissima  omnem  prospectum  eripiens  h^itatioBi 
meae:  ego  ut  utrumque  luminare  in  horizonte  Tiderem,  Tespera  praeoedente,  ot 
primum  serenitatis  duraturae  fides  mihi  est  facta,  porta  jam  jam  claodenda  eni|i. 
et  comitibus  duobus  adscitis  in  arduum  montem  per  unius  horae  spatiom  eniMi 
som ,  instromento  instroctos  non  admodum  commodo ,  triangulom  erat  azimotbali 
circulo  unius  pedis  diametro  impositum,  lateribus  complicatilibos.  Locos  obserrs- 
tionis  sub  dio  in  noTali  aspero.  A  rustico  Ticino  per  duarum  horarom  spatiom  in- 
portone  et  indesinenter  polsando  fores  et  clamando  ad  raTim  osqoe,  Tix  tandem 
nec  nisi  prios  couTocatis  Ticinis  ab  unios  atqoe  alterios  stadii  interTallo  (eom  nnB- 
oium  clam  per  posticum  emisisset)  admissi  sumos ;  nec  amplius  aliqoid  impetraTimni. 
quam  tripedem  truncum  duorum  pedum  altitudine,  in  quo  erigeremus  instromentnB. 

Candelam  aut  faculam  nullis  omnino  precibus  extorsimos,  nec  ignis  aceei- 
dendi,  licet  eminus  in  agro,  copia  nobis  facta,  metu  inoendiariomm ;  itaqoe  carbone 
ardente  notas  in  instrumento  inquisiTimus,  Tirgoltis  et  assulis  pro  foreipe  snmos  tfi 
in  apprehendendo  earbone,  denique  supinus  in  agro  prostratos  ocnlom  pinnacidiii 
sopposui  notaTique  cerussa  obserTationes  in  papjro  humida  ob  rorem,  ad  loiDeii 
Tel  Lunae  Tel  carbonis. 

Cum  sit  anomalia  J>  6*  6^  42',  est  semidiameter  ^17'  i'*  re\  panlo  m^or. 
Nam  si  diametrum  in  apogaeo  statuerem  30'  30",  ut  ante  annos  12,  perigaes 
prodiret  major  quam  34'  8" ;  umbrae  semidiameter  49'  8''.  £st  autem  et  distantia  s 
nodo  5®  45'  secundum  me,  et  latitodo  angolo  magno  5°  18'  est  31'  50".    SomBS 
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ex  lat.  et  semidiametro  3  48'  54'^  quod  est  insenffibili  miDUS  quam  40'  8''.  Si 
autem  parum  augeatur  diameter  3»  jam  excedit  umbram.  Certe  partem  residuam 
aestimare  non  potui,  prftesertim  in  circumstantia  limbi  iUustrati  a  radiis  refractis 
et  rubentis. 

Finis  Tubingae  h.  4.  43' 

Oritur  ©  in  alt.  P.  48V4  h.  5.  14' 

« 

Diff.        31'.    Si  ergo  finita  fuisset  eclipsis  in  ipso  exortu 
Solis  Lincii,  dist.  meridianorum  esset  31'. 

Maestlini  obserratio  legitur  in  Hanschio  p.  48. 

16)  p.  660.  darth*  Pitisci,  GnuibergeDsis  Silesii,  Trigonometriae,  sire  de  dimensione 
triangulonim  Ubri  qainque  (Aug.  Vind.  1608.  Primnm  prodiit  hoc  opos  Frankoi  a.  1599, 
postea  ib.  a.  1612).  „Axioma**  lY,  qaod  dicit  Keplems,  inest  Hbro  IV.  et  sic  se  habet:  si  duo 
latera  sigillatim  qaadrantibas  minora  primnm  ipsa  inter  sese,  deinde  latas  minas  cam  com- 
plemento  majoris  componas,  et  sinai  arcns  compositi  posterioris  sinam  complementi  arcus 
compositi  prioris  snbtrahas  toI  sinam  excessas  addas,  est  at  radias  ad  medietatem  rectae  per 
illam  siTO  sabtractionem  sire  additionem  factae,  itasinos  Torsas  angnli  a  dictis  doobns  late- 
ribas  comprehensi  ad  rectam,  qaa  sabtracta  de  sina  arcos  compositi  posterioris,  relinqaitar 
sinas  complementi  tertii  lateris ;  Tel  de  qaa  sobtractos  sinas  arcas  compositi  posterioris  relin- 
qait  sinam  excessas  teitii  lateris. 

Huic  naxiomati"  addit  Pitiscas  in  capite  qaod  inscripsit:  nUsas  praecedentiam  axio- 
matum:  qaarto  proportionam  axiomati  per  accidens  cooTeniont  (obliqaangala  triangula),  in 
qaibas  Tel  ex  datis  tribas  angalis  latas  aliqaod,  Tel  ex  datis  daobas  angalis  cam 
latere  ipsis  interjacente  tertias  angalas  inqairitar.**  In  demon- 
stratione  respicit  ad  lib.  I,  prop.  61,  nbi  demonstratar,  «Triangali  sphaerici  latera  in  angalos 
et  contra  permntari  posse ;  complementis  ad  semicircalam  pro  latere  et  angalo  maximo  hinc 
inde  desamtis.'' 

Si  haec  qaae  ex  Pitisco  praemisimas  respexeris,  facile  rationem  qaam  secatas  est  Rep- 
leras  percipies,  inspecta  fig.  12,  nbi  in  A  ABC  dantar  ^l^A  =  5^  /B  =  O'*  18',  latas 
AB  =  l^  BD  J_  AD  Tel  AE  X  CE.     Compl.  AB  =  89^  compl.  ^A  =  85^ 

17)  p.  674.  In  MAppendice**  ad  Tychonis  Progymnasmatam  partem  primam  (ed. 
ann.  1602,  p.  818)  Keplems  haec  refert:  QuamTis  initio  non  statueret  (Tycho)  hoc 
libro  de  Luna  ex  professo  agere,  tamen  cum  absoluta  restitutione  Solari  super- 
essent  in  alphabeto  paginae  aliquot,  intereaque  in  Luna  succederent  operae,  yisa 
illi  est  praeclara  res,  Soli  sororem  Lunam  adjungere.  .  .  .  Reliquit  iile  nobis  im- 
pressa  omm'a  exceptis  Lunaribus,  quam  pragmatiam  non  semel  de  noTo  a  primis 
repetitam  principiis  tandem  anno  1600  et  1601  sic  plane  ut  jam  prodit  absolrit, 
plurima  nsus  opera  Ch.  Seyerini  Longomontani,  Tiri  ingeniosi  et  perquam  industrii, 
qui  astronomiam  Braheanam  LJraniburgi,  et  in  conrictu  ipsius  per  lO.prope  conti- 
nnos  annos  hausit;  ciuus  honorificam  mentionem,  quod  parens  proposuerat,  not 
merito  fAcimus. 


EPISTOIA 
D£  SOLIS  DELIQtJIO 

quod  die  12.  Oct.  1605  contigit 


PSABFATia 

Keplero  inde  ab  eo  tempore,  quo  observationibas  astronomicis  opexm 
dabat,  non  contigit,  nt  totalem,  qnam  dicunt,  Solis  eclipsin  conspiceret,  neqve 
tales  conqnirere  potnit  observationes  magnamm  eelipsinm  priorum  temponun, 
quibus  tuto  fidere  vel  calculum,  qualem  optabat,  superstmere  posset*  Qoire 
omni  quo  potuit  studio  astronomos  nec  non  qualesquales  alios  „reram  coe- 
lestium  amatores'^  provocavit,  admonens  illos  de  eclipsi,  quae  ad  d.  12.  Oct 
1605  hora  circiter  meridiana  exspectabatur.  In  Opticis  (Vol.  11,  p.  288  et 
353)  monet,  hanc  eclipsin  (Liina  perigaea)  conunodam  fore,  ut  quaestio  de 
luce  Lunae  propria  decideretur,  deinde  ut  ^observata  Lunae  diametro  ,,certi 
quid  de  vera  Lunae  eccentricitate  concludi  possit^.  In  libro  de  Nova  Stella 
(II,  p.  696)  hanc  eclipsin  affert,  ut  probet  ^coeli  roateriam  alierabilea 
esse^.  In  literis  privatis  viros  adiit  Keplems  astronomica  doctrina  claros, 
ut  in  hunc  quem  diximus  finem  attenti  essent  eclipsi  futurae  et  qaom  nuDiis 
quam  cupiebat  responsi  acceperit,  publica  epistola  cum  petitionem  saam 
repetiit  tum  suam  ipsius  obseryationem  exhibuit.  Volumini  XV.  Mss.  Petro- 
pol.  inest  conspectus  eomm,  ^uibus  transmisit  Kepleras  opusculum  soniD, 
qui  sunt: 

KGalliae  Agenti  2,  gehn  Paris;  lesnitif  4  gehnRom,  hi  Niederiaad,  CUno,  HitpaBiaB. 
Wackerio  2,  Barwitio  5  gehn  Rom ,  in  Niederiand;  Gotfded  2  gehn  Francford;  Bodeaie  2, 
Herwardo  gehn  Miinchen;  Schnoeckart  2  gehn  Amsterdam;  Ton  PoUieim  2  gehn  Heidd- 
berg;  Odontio  1  gehn  Altorf ;  Bacchado  1,  Byrgio  1,  Memhardo  1,  Maettlino  1,  Beaoldo  1. 
Maestlino  1,  nnd  1  zu  Galliam  per  Fleinerinm. 

Wackerio  25  alia,  Bonerilio  (?)  4  alia,  Corradncio  1,  Veneto  4,  Florentino  3,  Gallo  X 
Corraducio  3,  Maximiliano  1,  Palatino  Neub.  3,  Heller.  3  Italo  Secr.,  Magino,  2  FltiBV, 
Leoni  in  Frisiam  8.  Lehmanno  HeWet.,  Rolando  ad  Lipsiam,  Wagger,  PolteiQt.  Fakicie, 
Schele,  Francio,  Ritterhusio,  Bmnowsky;  Basileam  1,  Casalio  4.* 

Idem  Volnmen  exhibet  responsnm  Casalii  hunc: 

Edler  Hochgelerter  .  .  .  geliebter  Heir! 
Mein  willigste  dienst  neben  wilnschnng  aUer  woUfahrt. 

Das  ich  dem  Herm  in  langer  Zeit  nicht  geschrieben,  ist  nit  die  Vnach,  dais  leb 
seiner  Tergessen  hette   oder  in  seinen  dienst  nit  gewOst  wAre.     Sondm  die  fHMihSdiGhe 
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BrichtQ^gon  nemben  mir  die  Zeit  alto  hinwekh,  date  Ich  mich  gegen  meine  gntten  Freundte 
mit  Briefen  der  Nothdnrfit  nach  nit  erzaigen  mOge. 

Aos  beyliegnnden  drey  ansehnlicher  Leiltte  Briefen  hat  der  Herr  zn  sehen,  wie  lang 
es  eey,  dass  sein  opoB  dorch  mtth  an  frembde  Orth  Tberschickht  nnd  publicirt  worden  sey. 
Dessen  sich  nun  der  Herr  zu  erfreilen  und  beynebens  zu  getrOsten,  er  werde  mit  soUicher 
Beschreibung  au  rielen  orthen  riel  guetts  und  Ime  selbst  ein  merkhliches  Lob  TerYrsacht  haben. 

Wais  £r  mich  in  seinen  Diensten  femer  zu  brauchen»  so  hat  £r  mich  darzue  ganz 
willig.     Gottes  Segen  mit  tus  allen. 

Graz  d.  12.  Tag  Julu  1606. 

Des  Herni  dinstwilliger 

P.  Ccucd. 

Inscr.     Dem  £dlen  und  Hochge].  Herm  J.  Kepplem    der  ROin.  Rais.  MaJ.  Mathematico, 
meinem  sonders  freundl.  und  geliebten  Herren  Praag. 

£pisto]ae,  qnas  dicit  Casalius,  datae  sunt  a  Ferd.  Contarini  d.  8.  Apr.  1606, 
Comofratta  Cardinali  d.  Roma  7.  Jan.  1606,  et  a  medico  J.  6.  GOpel,  Martio  1606 
(comp.  Tol.  U,  p.  829).  Quae  Serarius  et  Zieglerus  respondernnt  leguntnr  in  EUmschio 
p.  349  et  351.  Responsio  Repleri  toI.  II,  p.  828.  ObserTationem  Fabricii  addito  Repleri 
calcnlo  ezhibuimus  toI.  II,  p.  103  sq.  Alii  quoram  literas  Replerus  secum  retinuit,  sunt: 
Stanisl.  CrzistanoTic  (comp.  toI.  II,  p.  829),  Aegidius  Martini,  adTocatus  Antwerpien- 
sis,  Dieterus  et  Malleolus  Argentinenses.  £berhardus  Schele,  legatus  Lftneburgensis, 
haec  dedit  Replero: 

S.  P.  D. 
Clarissime  Replere. 

Redditae  mihi  sunt  hoc  mane  literae  a  Joh.  Leone  scriptae  Pragae  3.  Dec. ,  quibus 
adjnncta  erant  septem  exemplaria  epistolae  tuae  de  Solis  deiiquio  prozime  praeterito  ad 
rerum  coelestium  amatores  scriptae,  quae  quidem  suis  locis  reddi  curabo.  Meditationes  tuas< 
super  directiombus  Fabricio  nostro  communicaram ,  Toram  ille  nondum  (saepius  licet  admo- 
nitus)  remisit,  alioquin  dudum  remisissem.  Faciam  tamen,  quam  primum  ab  ipso  recepero 
(comp.  I.  356).  Totus  is  namque  nunc  est  in  refigendo  judicio  suo  de  noTa  stella,  quod 
tertium  nunc  edidit  inscriptum  Henr.  Julio  Duci  Bransw.  et  Lnneb.  I^raeterea  Calendaria  et 
prognostica  scribit  et  edit  De  quibus  cum  meum  non  sit  judicare,  supersedeo.  Epigramma 
aohunmodo  in  ipsius  honorem  a  me  scriptum  addo : 

Arte  laboratas  Testes  aurnmque  domosque 

Suspioit  insipido  pectore  Tulgus  ine». 
At  coeli  Solisqne  Tias  positusque  facesque 

Sidera  quas  facinnt,  Cinthia  quasque  facit, 
Solus  is  obserTat,  cujus  Sapientia  mentem 
Lnstrat  et  ad  JoTae  facta  notanda  rapit. 
FABRICI,  hinc  capinnt  famam  tna  scripta  perennem; 
Spemit  humum  et  coelum  gloria  Tera  petat. 
Intra  quatriduum  ille  mihi  aderit,  tum  ipse  epistolam  tuam  et  cetera  tradam. 
Interea  (postquam  ez  epistola  tua  intelligo,  te  etiam  despecta  et  rili  narratione  ^con- 
tentnm  fore  atque  de  ipsis  quoque  nubibus  certiorem  fieri  cupere,  quae  tempore  eclipsis  Solaris 
conspectae  sunt)  hoc  quoque  te  scire  Tolui,  me  tametsi  instramentis  mathematicis  destitutum 
eclipsin  tamen  illam  diligenter  et  curiose  oculis  adspezisse  (nam  tantum  Dei  gratia  tIsu  adhuc 
Taleo,  ut  apertis  quoqne  oculis  Solem  intneri  possim)  atque  initinm  ejus  in  hoc  meo  praedio 
obserTasse  hora  12.  30'  fere  post  merid.     Finis  a  me  ezacte  obserTatus   iuit,   cum   umbra 
in  sciotherico  notaret  horam  2.  45'.    Medium  siTe  dxf^riv  obserTare  non  potui  deceptns  tem- 
pore  a  te  et  aliis  in  Calendariis  et  Ephemeridibus  notato,  tum  etiam  nubium  concnrsu,  quae 
ante  medium  ecUpseos  frequentes  Solem  obtegebant ,   sic  tamen ,   ut  subinde  elnceret ,   post 
medium  Tero  coelum  serenum,   clarum  et  omni  nubecula  quasi  purgatum  cemebatnr.    Tum 
ipse  qnoque  ©   in   eclipsi  tantum  splendoris   retinebaty  qnantum  Luna  noTa  post  triduum 
emergens,  sic  ut  nec  stellae  uUae  hic  risae  sint,  imo  a  plerisque  ez  Tulgo  non  animadTcr- 
fmn  sit,   ecUpsin  nllam  foisse.    Haec  radi  MinerTa  annotare  tibique  communieare  Tolui.     A 
Fabricio  accuratiora  et  certiora  habebis.   qui  duobui  abhinc  milliaribus  eandem  obserraTit 
instramentis  adhibitis  ad  eam  rem  conducentibus. 

Hipparchum  tuum  ubi  edideris,  mihi  quaeso  communieato  nna  cum  Opticis  tuii  Parali- 
pomenis.    Delector  nempe  hoc  studio  tametsi  radis  in  ea  arte  et  dyiw/UTgfnrof. 

Yale  mi  Replere  et  saepius  ad  me  scribito,  Uterii  solnmmodo  traditis  Jo.  Leoni  nostro. 
Celerl  nt  Tides  ci^amo  scripta  io  praedio  meo  Tonomano  XXIX.  Dee.  itilo  Tot  aoni  prope 
fioiti  1605. 

T.  Eb.  8ch§U. 
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Henraitni  poit  bieniiiim  ab  eeK|»is  tefow  haee  nenciat: 

EhreDTester,  Hoch  lud  Wolgelerter.    Dem  teind  meliie  villige  Dieoet  bevor, 
lieber  Herr  mid  guetter  Freond. 

Es  schreibt  mir  ein  EngeUendiacher  Graf  e  genere  Talbotiorom,  to  reram  astroaomi- 
carom  praesertim  calcnli  edipsinm  Inminariom  admodnm  gnams*  mder  aodefom  aoTiD,  das 
Er  die  EcKpsin  Solis  de  anno  1605  in  AngHa  ndt  Fleiss,  nnd  aber  jedoch  aboqoe  tnstra- 
mentis  mathematicis  obserriert  nnd  soTill  befnnden,  qnod  snb  lat.  53*  et  long.  20 Vs*  Angiiae 
drciter  juxta  CaL  Not.  d.  12.  Oct.  h.  07,  c.  defecerint  digiti  0  9Vi  a  borea.  Teopa 
antem  incidentiae  fnerit  unius  horae  plus  minus. 

Das  hab  Ich  dem  Herm  su  wissen  fftegen  weUen  Tnd  bleib  Ime  angenemen  dicast 
nnd  frdtl.  wiUen  zu  erweisen  aUezeit  gewogen. 

Datom  Miinchen  den  27.  Nor.  1607. 

Dee  Hemi 

dienst:  ond  goetwiUiger 

Hami  Q^Stg  Htrmart  vcm  Eakamkwrg. 

ObserTationem  edipsis  Londinensem,  «habitam  a  Jo.  Erikaenio  HambargOBsi«  qwHidaa 
Tycfaonis  Brahei  mioistro,  nunc  ejus  generi  Fr.  6.  Tengnagel  Bomiiie  Caesans  ibi 
integram  inserendam  censemns,    cum  quia  aceuratior  Init  rdiqnis,    tom  ob 
Keplero  ipso  adscriptas. 

Observatio  eclipsis  Solis  a.   1605,  2.  Octob.   stil.  vet.  Londini  Britanniae. 

Horologium  pro  intercapedinibus :  nam  ex  altitodine  patet  erfos  abenatio  per  23'. 


Horologiom 

Dedinatio 

IPan  lodda 

post  merid. 

Correcte 

Altitudo 

drenli  p.  eentra 

Digiti 

particoliB 

H.   M. 

Ix.   Jd. 

a  TorticalL 

Vvn^WVHBhWB^B^P 

0.  44 

1.     7 

29.  30 

0 

2.  12 

0.  50 

29.     0 

5adsinist 

2.  12 

0.  62  V, 

1.  15 

28.  45 

7addextr. 

0.  58 

28.  30 

43 

2.  20 

1.    2 

28.  15 

47 

2.  40 

10 

Com  ludda  pars  propter  optic 

am  rationem  semper  jnsto  maior  sit,  eoirigam 

in  soqoantil 

omnia  et  ponam  Teram  parten 

1.     9 

27.  45 

60 

3.  30 

197, 

27.  30 

exaete  obeerr. 

4.    0 

r   • 

1.  20 

27.    0 

71 

4.  40 

» 

1.  24 

26.  45 

76 

5.  20 

347, 

Hic  paulnhi] 

D  moTobam  ini 

(tromentom  ad 

1.  27 

1.  50 

26.  30 

65 

• 

eorreete  67, 

40 

1.  30 

— 

26.  20 

68 

6.  30 

44 

1.  33 

1.  56 

26.     0 

77 

7 

48 

1.  38 

— 

25.  45 

80 

7.  40 

55 

1.  40 

— 

25.  30 

74 

8 

5« 

1.  427, 

— 

25.  20 

78 

8.  20 

59 

1.  48 

— 

24.  50 

77 

9 

34 

— 

— 

24.  40 

84 

9.  16 

33 

1.  53 

— 

24.  30 

80 

10 

72 

1.  55 

— 

24.  20 

83 

lOphispaiiio. 

73 

1.  59 

— 

23.  50 

85                   10.  40           1 

78 

2.  10 

— 

23.  45 

85 

Totos  hiddos. 

Circolos  rotolae  papyraceae  aeqoabat  partes  12 ,   sed  radins  Sofis  etiam  per 
ampliatns  aeqoabat  lOVi*    Hine  corrige. 

Hactenus  Tcrba  obserTationis ;  sequuntnr  nonc  notae  Kepleri. 

£t  primo  praemisit  obserrator  Ericius  summam  qoandam  obserrmlioius  in 
literis  ad  Matthiam  SeiffiEUtlam,  qui  mihi  communicarit  13.  Dec.  Snmma  haee  erat: 
Instrumenti  longitudo  14  pedes,  etc.  t.  s.  p.  534;  maxima  obscoratio  11  digitoniB 
h.  1.  1*  p.  m. ;  declinatio  a  Tertice  ad  sinistram  mihi  post  taboiam  staati  5*: 
finis  h.  2.  2r.     Indinatio  paulo  ante  85°  ad  dextram.     Polos  hic  51*  32'. 
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PrimMi  quod  tempora  attinet.  Obserrator  tam  iateheda  obserratoria,  quam 
in  literis  Pragam  seriptis  addidit  ubique  23'  ad  horologium.  Probabo  ege  fidem 
eorrectionifl  ex  obseryatis  altitudinibus. 

Phasi  secunda. 

Compl.  dedinationis  ©  82»  29'  43"  —    T  30'  17"   Altit.  ©  29»  0'  —  48481 
AH.  aeq.  38.  28 38.  28 

120.  67.  43     —  46.  58.  17    —     71899  -   7ffl99 

80.  67.  43     61449  120380 

123348 
61674 
1 203RO 

17.  50.  48  h.  1.  11.  23 
Horolog.  0.  50 


Differentia       21'  23 


Computus  temporis  finis.  ^ 

Alt  ©  23»  45'  —  40275 

71899 


ti 


112174 

^^  =  181882;  81882  =  lin.  54»  58' 

35.     2   h.  2.  20^  S" 
Horolog.  2.     0 

Differentia  20.  8".  £rgo  obserTator  nimiom 
addidit  addeni  23^  debnit  tantnm  20^,  qnia  panris  altitndinibns  potins  fidendnm,  qnam  meri- 
dianis,  qoae  pamm  Tariantnr. 

De  declinatioiiibus  circuH  per  centra  notaQdam,  magoam  esse  irregDlari- 
tatem;  non  satis  eoim  diligeos  hic  fait  observator.  Et  est  valde  lobrica 
ratio  observandi.  Primam  nota,  si  facies  obvertatur  tabellae,  eadem  esse 
nobis  dextra  in  tabella,  qnae  dextra  snnt  in  coelo,  spectantibns  Solem 
ipsnm.  Atqni  in  coelo  occasns  ad  dextram  est,  unde  ingrnit  Lnna,  ortus 
ad  sinistram,  qaa  ezit  Luna.  Cnm  ergo  sine  haesitatione  tam  in  scheda 
quam  in  literis  inclinatio  initialis  ad  sinistram  ponatur,  fioalis  ad  dextram: 
diligenter  nota,  qnod  hoc  velit  intellectnm  de  sito  corporis  sui.  Mihi,  in- 
qnit,  post  tabnlam  stanti.  Kimirum  spectavit  et  coelum  et  tabutam,  sed 
iilud  suspexit  supinus;  lianc  snperinhians  despexit  corpore  prono  non  con- 
verso.  Itaque  quae  sunt  in  coelo  dextra,  erant  illi  in  tabula,  sic  stanti, 
sinistra.     Fuissent  sane  dextra,  si  tergum  Soli  obvertisset,  faciem  tabulae. 

Confirmat  hoc  quantitas.  Nam  intra  27]'  temporis  a  5^  sinist.  mu- 
tatio  est  facta  ad  7^  dext.  per  12^  quae  celeritas  onmino  convenit  eclipseos 
medio;  tunc  nerope  celerrima  est  mutatio.  Accidunt  enim  fere  proportio- 
nalia  in  seqnentibns.  Mam  a  tempore  52^2  in  58',  quod  est  prioris  inter- 
valli  tripluro  fere,  mutatio  facta  est  a  7^  in  43*,  per  36 ^  quod  est  prioris 
itidem  triplum.  Nihil  igitur  dubitandum,  quio  sub  titulo  incIinatioBum  ad 
primam  phasin  per  errorem  sit  adscripta  figura  0.  Sive  dubitaverit  ob- 
servator  in  prima  trepidatione,  quorsum  inclinet  umbra,  sive  posterios  addi- 
derit  illam,  existimans  naturalem  esse  consecutionem  a  0  ad  5*  et  7*  et 
cetera,  cum  non  respiceret  ad  diversos  titnlos  sinistr.  dextr.  Nam  cur 
nihil  erroris  admitteremus  in  ipso  observationis  principio,  cum  videamus  in 
sequentibus  errores  omnino  insignes? 


730  E^^Uk  de  SoBf  deUqfoio 

Sie  a«tem  oorrigo  se^entes.  In  fine  solei  este  tardiisiiiia  matelio:  credo 
ergo  hiBce  60.  71.  74.  85.  85,  &i8i  sunt  ceteri.  Ausim  etiam  nnynia  admoren 
ipsi  43  et  pro  eo  scribere  40.  Ut  in  4'  mutatio  7*;  in  7'  seqnentibnt  rautatio 
13^  fieret,  ad  illam  exactam  obseryationem  60.  Inde  per  11'  competant  12*  et 
scribatur  72®  pro  71®.  Inde  per  4'  oompetant  3®  et  scribatur  75®  pro  76*.  £x 
eo  sunt  4  saltus  per  trina  minuta;  scribo  igitur  76  Vt  pro  65;  et  78  pro  68  et 
79  pro  77.  Succedunt  5^  quibus  oedant  2®»  scribaturque  81  pro  80,  inde  2'  cedat 
dimidius  et  scribatur  81  Vi  pro  74,  sequentibus  2Vs  iterum  dimidius  scribaturque 
82  pro  78,  sequentibus  5Vs  detur  1  et  scribatur  83  pro  77.  Maneat  84  et  pona- 
tur  84  Vi  pro  80,  sic  85  pro  83. 

Typus    correctionis. 

Scripti:  0.  5  Bin.  7  dext.  43.  47.  ^O.  71.  76.  65.      68.  77.      80.  74.       78.  77.  84. 

80.      83.  85.  85. 
Correcti:  0.  5  sin.  7  dezt.  4a  47.  60.  72.  75.  76V,.  78.  79%.  81.  81  Vs-  82.  83.  84. 

84  Vt.  85.  85.  85. 

De   di^itis. 

Adscripsit  obsenrator  latitndinem  residuae  luoentis  partis  et  admonuit  in  fine 
de  quantitate  sui  digiti.  Nam  in  ciroulo  rotulae  papjraceae  diriserat  diametrum 
in  digitos  12,  sed  totus  Sol  aequayit  eorum  tantum  lOVi.  £t  hinc  jubet  oorrigere 
digitos  omnes  residuos.  Verbi  causa,  si  10 Vt  mensurae  Talent  12  Solis  (Soien 
enim  diridimus  in  12)  quid  yalent  ^Vs  ?     R.  2^'/«o. 

Ergo  fimbriatae  speciei  Solis  superfiierunt  in  medio  digiti  2^®/«o.  Quia  igitur 
in  literis  posita  est  quantitas  defectus  11  digiti:  yideamus  nos  certitudinem. 

Enucleatio    cornn   residui   2^*/«o. 

In  principio  schedae  tribuitur  semidiametro  radii  Solaris  fimbriati  45,  dnplum 
90.  Hinc  aufer  diametrum  foraminis  9,  et  restat  diameter  puri  Solis  81 ,  atque  is 
diridendus  est  in  digitos  12.     Ergo  6V«  yalent  digitum  in  puro  Sole. 

Jam  quantitas  oomu  residui  fimbriati  ponitur  2*'/4o»  qualinm  totus  Sol  fim- 
briatos  habuit  12. 

Si  12  yalent  90  qoid  ^'Vto  ▼«!  *V«o?  ^-  lS'/ftt.  In  particQlis  distantiae  fimbdat» 
coinQ  fait  18*/io. 

A  fimbriato  comu  18Vit  ^^^^^  fimbriam  9,  restat  pnrmn  comn  9^1«.  Sed  6V«  Takot 
digitnm.     Snperfiiit  digitos  1  com  */|«,  toI  1.  25'. 

Quantitas  igitur  defectus  dig.  10"  35',  quod  obserrator  in  literis  dixit  11*  C. 

De  partiouiis  distantiae,  quibus  definita  est  pars  luoida.  Hamm 
series  ultima  non  potest  esse  ex  obserratione,  sed  est  px  obserratoris  oomputatione. 
£st  autem  tam  primus  numerus  10  quam  sequentes,  post  admonitionem,  inteiligen- 
dus  de  yera  parte  iucida:  quod  sic  patet. 

Nam  si  fimbriatus  lOVs  yalet  90,  quid  2%  ?  sequitur  22Vs.  Aufer  fimbrian 
9  a  22  Vi,  restant  13Vt,  et  ecce  10  est  adhuc  minus.  Itaque  tam  10  quam  13Vi 
sunt  intelligendi  de  enuoleata  specie. 

Error  autem  trium  particularum  inest  in  omnibus  numeris.  Nam  etiam  in  fine, 
oum  debeat  enucleatus  radius  Solis  habere  81,  habet  tantum  78. 

Erroris  occasio  yidetur  haec  esse,  quod  pro  Solis  semidiametro  45  perperam 
arripuit  Lunae  diametrum  39,  cujus  duplum  78.  Nam  si  lOVi  dat  78,  quid  2\^ 
seq.  19Vs,  unde  ablata  fimbria  9  relinquit  lOVt. 

Nihil  igitur  nos  turbet  series  ultima,  quae  est  ex  computatione. 
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Longitado  risa  ^)  a  0  in  fine  eelipsig. 


£z  Praeeepto  Rndolphi. 

ad  occasnm 
LatoB  aeqnat  37.  21  —  49975 
Alt.       .        38.  28  —  J7472_—  24466 

97447  "~_Z??? 
57.  43  


23.  317, 
81.  14V, 


16786 
1173 


90950  -     8853 


69.  34  —    6497 
Nonag.  20.  26  ^ 


Primnm  inqniratnr  Nonageiimns. 

A.R.  0  197.  37     Competens  loco  0  in  con* 

Tempora  jnnctione  Tera,  qnod  pamm 

p.  m.     36.    2    nocet  etiam  in  fine  ninr- 

'  232.  39    P*ri- 
Ascobliq.  322.  39     Cooritnr  20.  39  J5 

Nonages.  20.  39  p^ 

Lnminaria  snnt  in  qnadrante  occidentali 


Pro  angulo  inter  eclipticam  et  yeTticalem. 

Angnlus  hic  supra  ad  sinistram  est  paulo  minor  reoto ,  infira  paulo  m%jor. 
Liquiritur  hio  facile.  ex  data  Solit  altitudine  et  distantia  ejus  a  Nonagesimo. 

Alt  0  23.  45      Tang.     44001 
Compl.  dist  0  a  Nonag.  88.  27    Tang.  3695600 

31OT  =  "^^  =  "^-  """P'-  ^^    ^'  ^* 

Angulns  infra  90.  41 
Anfer  angnlnm  inter  diacentron  et  vertiealem  85.     0  in  coelo  etiam  infra. 

Angnlns  inter  diacentron  et  eclipticam    5.  41.    Latitndo  erit  anstr. 

Distantia   oentrorunL 

Etsi  observator  babet  diametrum  !})  32'  40^'  et  ego  in  epistola  32'  59'',  sit 
tamen  iila  33'  32",  quantam  statuo  in  ultima  correotione  Hipparchi.  Nam  semi- 
^ameter  habet  tantum  26"  pius  observata,  quod  notabimns. 

Semid.  0  15.  16 
,,        3)  16.  46 

Distant.  centror.  32'     2"  vel  31'  36"  observtttori. 
Hinc  angulo  5^  41'  respondent  pro  latitudine  australi  infhi  centrum  0  3'  10"  vel 
3'  8";  parall.  54'  57";  54.  57  —  3.  10  =  51.  47. 

Pro  longitudine  !})  a  0  visa  respondeat  angulo  84''  19'  Tel  31'  50"  rel  31'  24". 

Vera  iongitudo  ]})  a  0. 

Altit.  Nonag.  est  23^  41',  paulo  so.  minor  quam  alt.  0.  Aasumta  igitur 
parallaxi  60,  respondet  angulo  66.  19  parallazis  iatitndinis  54'  57",  longitudinis 
angulo  23^  41'  respondet  24'  5"  in  horizonte,*  unde  in  distantiam  j)  a  Nonagesimo 
1®  2'  (quia  Luna  est  illi  propior  quam  Sol  per  32  circiter)  competit  0'  26"  in 
occasum.  Ergo  Luna  hoc  momento  motu  rero  ftiit  per  32'  16"'vel  per  31'  50 
ultra  locum  Solis  visibilem. 


// 


£x  fine  articnlns  conjnnct.  verae.     Snperatio  32.  16 
Horarins  Lnnae  a  Sole  est  in  Tychone    34.  10 

1.  42.  30 


Tempns  finis  fait  h.  2.  21.     8 
anfer  56.  40 

h.  1.  24.  28  vel  h.  1.  25.  16. 
Tempns  qno  Lnna  Soli  eentraliter  conjnneta  foit 
Londini.  In  Sole  parallazis  long.  nnlla  fhit,-  In 
Lnna  non  nltra  2". 


32.  28. (30) 
31.  54.  20 


21.  40 
10.  45 
10.  46 


Tempns 

56'  vel  55' 
52" 


40 


// 


21.  81 
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LoDgitndo  w\b&  J^  a  (•)  m  phaai  pTimM  pfosinia. 

Roniim  iit  prias  AJl.  ©  197.  37 
Temp.  p.  m.     17.  51 

A.R.  M.C.  215.  28^ 

Asc  obliq.  horotc.  305.  28.     Cooritnr    2.  5  ^    . 

•  NonagM.  2.  5  ;i^ 

Lominaria  in  qnadr.  orient.  19.  6 

17.  1. 

Pro  angulo  inter  ecliptieam  et  yerticalem. 

Alt.  ©  29''  Tang.    55431. 

Compl.  dist.  ©  a  Non.  72.  587^.     Tang.  326526. 

55431 
l^gggg  =  16976  =  sin.  9®  46'  compl.  angnU. 

Est  igitur  angulus  supra  ad  deztram  seu  occidentem  80^  14'.  Infra  ad  dex- 
iram  versus  occidentem  99^  46'.  Sed  inolinatio  spectata  iiut  superins  5*  ad  sinis- 
tram ,  cum  desuper  in  radio  speotaret  obseryatpr ,  ergo  infira  ad  dextram  in  coelo 
sc.  ad  occidentem.  Aufer  igitur  5*  a  99.  46,  prodit  94.  46.  Ergo  angulus  inter 
diacentron  et  eolipticam  est  85^  14',  jam  yersus  ortum;  Lona  ergo  fiiit  Tisibiliter 
ultra  Solem. 

Distantia  centrorum. 

Erant  supra  in  comu  enucleato  particulae  9*/i«»  qualium  81  in  toto  Sole.  Sed 
totns  Sol  faabet  80'  "24".  £rgo  pars  nona  3.  23  et  h^jus  sedeoima  l2Vi".  Soper- 
ftierunt  igitur  3'  36". 

Adde  residoa  3.  36  ad  semidiam.  ^)  16.  46,  Toninnt  20.  22  toI  19.  56,  anfer  semid.  © 
15.  12,  restat  dist.  'centr.  5.  10  Tel  4.  44. 

Lat  Tisa    5'     9"|     A'  43" 
Parallazis  assomta  51.  40  |  51.  40 


Lat.  Tera  46.  31      46.  57      Respondet  igitnr   angnlo  85"*    14'    fislbllis    lattedo 
Fine  51.  47      51.  47      5'  9"  vel  4*  48",   angnlo   4«  46'    Titibtlis  longitndo 
5776        4.  50      0'  25"  vel  0*  24"  in  ortum,  nltra  visibilem  Solis. 

Vera  longitudo  }  a  ©  yisibili. 

Altitudo  Nonagesimi  est  30°  33',  cui  de  parallaxi  60  respondet  longitudinis 
tota  30'  30"  et  huic  distantiae  a  Nonagesimo  8'  56".  Latitudinis  vero  51'  40*^ 
Haec  parallaxts  est  in  ortum,  auferenda  igitur  motui  Lunae,  quae  est  ultra  Solem 
Tisa  per  0.  0'  25".  Aufer  25"  ab  8'  56",  restat  8'  30",  tantum  est  Luna  ante 
©  Tere,  posita  parallaxi  Lunae  a  Solis  Tera. 

Bmo  articnlns  (/  Terae. 

Snperatio  8.  30 

Horarios       34.  10       15.    Tempos  14'  56". 
8.  32.  30 
2.  20 

Tempns  phaseos  erat  h.  1.  11.  23 
Adde  min.         14.  56    ' 

h.  1.  26.  19 

Comparatio. 

£x  sQcunda  phasi  c/  ▼era  h.  1.  26.  19.    Hac  parallaxi  minore  diametro. 
•  £x  ultima  h.  1.  25.  16. 

Memineris  igitur,  quod  phasi  secunda  altitudo  1  minuto  plus  addebat  horolQgio 
q[uam  in  fine,  et  nos  diximus,  fidem  fini  potiorem  habendam.  Omnino  igitur  repo- 
nitor  medium  Londini  in  horam  1.  25.  30. 
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Bedoctio  ad  meridianom  Uraniburgicum. 

Hondina  Londino  dat  loog.  27®  32'  circ. 

Uranibnrgo  41.  46 

Diif^pntia  14.  13.     Temp.  57'. 
Ergo  qnod  est  Londini  h.  1.  25.  30 

id  erit  Uraniburgi  h.~2T22.  30 
Calcolns  Tychonis  dat  h.  2.  13.  37.    Tabula  mea  magna  Germanlae 
babet  inter  Uraniburgum   et   Caletnm   49.     Hinc   usque    Londinum    numerat  Origanus  15; 
lumma  64.    Sed  Origanus  perperam,  quia  non  sunt  ultra  12^     Mea  uoiTersalis  habet  inter 
Uraniburg.  et  Londinum  12®  45'  cfarciter,  quae  sunt  51'. 


lo  literis  ad  Nantonnerinm  et  Coignetnm  datis  Keplerut  propius  adit  ea,  qnae  libello 
suo  spectarerit,  quam  ob  rem  literas  ad  utrumque  datas  subjungimus,  omissis  iis,  quae  p.  457 
ex  literis  ad  Nautonnerium  ezcerpsimus. 

Haec  igitor  scripsit  Keplems  Nautonnerio : 

Illnstrissime  Domine !  Liber  tuns  idiomate  Gallico  coDscriptus  Pragam 
qaoqae  importatus  est,  et  in  bibliotbecas  doctissimorum  virorum,  quos  habet 
aula  Caesarea,  acquisitus.  Ejns  mihi  legendi  copiam  fecit  III.  D.  M.  Wack- 
herins  a  Wackenfels,  S.  C.  M.  a  consiliis  aulae  Imperialis.  Quo  minns 
jam  totum  evolverim  impedimento  fnit  idiomatis  pertenuis  cognitio ,  vel 
olim  a  Gallis  pueris  in  Germania  hausta  vel  usu  librorum  interea  acquisita. 
Lecta  epistola,  in  qua  lectores  alloqueris,  valde  fui  exhilaratus  similitudine 
studii,  quo  suum  uterque  negotium  agimus,  tu  magneticum,  ego  eclipticum. 
Itaque  et  dignam  tnam  petitionem  judicavi,  cui  quantnm  in  me  esset  satis- 
fieret,  et  maxime  te  idoneum,  cui  vicissim  meura  negotiura  communicarem. 
Quo  quidem  ex  animi  seutentia  confecto,  plus  ad  tuum  afferre  potero  sub- 
sidii,  qnam  si  Lunares  meras  curarem  et  sequerer  eclipses.  —  Petis  obser- 
vationes  Lunarium  eclipsium;  eas  ex  fide  instrumentorum  et  diligentiae 
adhibitae  accipe  hac  conditione,  ut  earundem  observationes  vicissim  vestras 
et  ego  nanciscar. 

Anno  1603.  18.  Nov.  Pragae  Bohemorum  ad  Muldavam  flnvium,  qnae 
in  Albim  incurrit  (quidam  Casnrgim  Ptolemaei  esse  existimant,  alii  negaot), 
eclipsis  coepit  10'  postquam  culminasset  dexter  humerus  Aquarii ;  desiit 
3'  postquam  culminasset  caput  Andromedae;  initium  ergo  h.  6.  21',  me- 
dinm  h.  7.  19^  finis  h.  8.  17',  ut  annotatum  invenies  in  Optica  fol.  412 
(II,  384).  Anno  1605.  3.  Apr.  eclipsis  Lunae  accurate  observata  est 
dnobus  locis :  Pragae  et  in  Frisiae  orientalis  pago  Ostelae,  prope  Auricnm 
comitis  oppidum.     Initium  Pragae  h.  7.  38'.     Ostelae  7.  14' 

Medium      ^        „    9.  17.  ^       8.  52. 

Finis  ^       „  10.  56.  „     10.  30.    Consensus  caosa 

annotavi ,  quod  paulo  ante  h.  9.  20'  linea  ex  superstite  loco  circumferen- 
tiae  per  centmm  Lunae  dncta  inciderit  in  praecedens  genn  Bootis.  Hinc 
differentia  meridianomm  ad  summnm  6  %  ^  In  Optica  posui  plures'  eclipsinm 
observationes  (ut  et  illas,  qnas  petis,  a.  1601.  9.  Dec,  medium  h.  6.  59',  et 
a.  1603.  24.  Maji,  medium  h.  127,.  ^ed  fol.  372  (360)  est  hallucinatio 
calcnli,  ex  suis  principiis  etiamnum  restituenda;  duratio  enim  Tychonica 
est  etiamnum  minor  (comp.  n,  439).  Et  fol.  374  (361):  hic  locus  ^  est  ex 
Magino.     Nam  ex  posita  observatione  seqnitur  0®  4'  /),   etiam  Solariam* 
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Ibi  et  methodam  meam  videbis,  qoomodo  citra  omne  pericalom  parallazes 
removeam,  atque  iode  ex  principio  et  fine  per  diversa  loca  obsenratis  dif- 
ferentiam  loDgitudinam  eliciam.  Hoc  modo  cum .  et  magoam  illam  Solis 
eclipsin  superiori  Octobri  observassem^  et  dimissis  chartis  meis  (qnarum  bic 
habes  exemplum)  ex  Londino  Angliae  responsnm  qoale  volui  accepissem, 
didici  diff.  long.  inter  IPet  12^  citra  omne  majus  dnbium  certissime  ver- 
sari,  quam  chartae  16^ — 19^  faciunt.  Utinam  toto  illo  districta,  qao  visa 
est,  in  hunc  modum  fuisset  observata;  una  enim  eclipsis  tibi  camulatissime 
satisfecisset.  Finem  in  Anglia  observarunt  h.  2.  21  ^  ego  Pragae  h.  3.  28', 
diff.  h.  1.  7'  dat  sane  \6%^,  si  non  consideremus  parallaxin.  At  quia  per 
parallaxin  Luna  mihi  occidentalior  est  facta  quam  Anglo,  serius  deseraerit 
Solem,  ita  vides  minorem  fieri  differentiam  meridianorum  quam  16 '/«^-  Qaod 
autem  de  1  ®  dubito  causa  est,  quia  Anglus  principium  non  observavit,  me- 
dium  vero,  quod  ille  prodidit  ez  inclinatione  ducto  argumento,  a  fine  aliter 
abest,  quam  apud  me  fuit  separatis  utrinque  parallaxibas.    De  majori  aatem 

qaam  de  1®  dubitatio  plane  nulla  est 

....  Interim  commendo  Tibi  negotium  meum  eclipticum  qaam  possam 
diligentissime.  Literas ,  si  quibus  me  fueris  dignatus ,  puto  te  rectissime 
procuraturum,  si  via  Parisiana  inclusae  deferantur  ad  agentem  Regis  Gallia- 
rum,  qui  Pragae  apud  aulam  Caesaris  perpetuo  versator.  Illud  anice  peto 
at  discam,  an  in  aliquibus  partibus  ultimae  Galliae  eclipsis  totalis  faerit; 
et  si  accesserit  verum  initium  et  finis,  cumulatissime  mihi  erit  satisfactom. 
Sed  quid  ego  multis,  com  capita  quaesitoram  diiigenter  foerint  in  nEpistoIa** 
incalcata,  quae  rogo  sedulo  ezcutias,  et  hac  etiam  in  parte  seu  ex  te  ipso 
narrando  seu  ex  aliis  percontando  philosophiam  juves.  Celebrabont  id  sta- 
diom  posteri  et  Deus  ipse  approbabit.  Vale.  Datae  Pragae  Bohemoram 
a.  d.  IV.  Non.  Febr.  1606. 

Miehael  Coignetiis,  Belgii  ordinam  mathematiciis  (f  1 623)  conteripctt  qam^iMm 
de  arte  nSTigandi  (Antv.  1581);  deinde  tractatom  de  edipri  Solis  aani  1605,  qno  Keplenu 
motof  Nieolamn  Serariom  (e  Soc.  Jetn,  Mognntiae)  adiit,  nt  certiorem  le  faceret  de  iflo  riro. 
Aeeepta  reiponsione  (nDominos  ille  Coignetos  albos  an  ater  esset,  nesciri  haeteniii.  Scd 
hitee  diebns,  cnm  iter  bnc  haberet  clarissimos  et  snmmns  mathematicns,  D.  AdriaBU  Reaa- 
nns,  dno  mihi  significabat :  nnnm,  rimm  eue  in  astronomicis  landatnm,  altemm,  Yimm  eme, 
q«em  alio  aliqnando  abripiant  alia.*)  literas  dedit  Keplems  Coigneto  qnaereos  varia  de  iOa 
•el^si  Solis  aliaqne  astronomica. 

Scheibeltns  (Einl.  snr  Math.  Biicherkenntniss)  ad  annnm  1606.  libmm  de  ttella  nova 
▼erbo  tangit,  Claramontinm  secntns,  anctore  Michaele  nCognato*,  dicens  forte  CoifnelBm. 

Praeter  haee  nil  nobit  de  Coigneto  innotnit,  donec  intpeeto  toI.  mannicr.  PeteopoK- 
tjyio  depreheiidimiit  inter  ea,  qnae  Keplerat  coHegit  ad  Stereomecriam ,   «M.  CoigBeti  opas 

eenm  de  ntn  12  dirisionnm ,"  qnod  ait  mnlta  habere  ad  tvnm  teopnm  peitiiMiitUL  la 
Knnetriae  editione  Germanica  (N.  98)  Keplerat  dicit  Coignetnm:  »&tzh.  llatbema- 
tienm  zn  Brtoel,**  ablegant  lectorei  ad  ejnsdem  «franzOsische  Instreetion  Aber  die  Propor- 
tional  Circkeln,  die  mir  nnr  schrifUich  zn  seben  worden.** 

Coigneti  obserratio  ecl.  1605  ralde  tnrbaTit  Keplernm,  cnm  eam  snae  ipsint  obierTa- 
tiooi  non  congraam  inreniret  (comp.  11,  426)    ita    ot  Yioc.  Blancho  (1616)  haec    dedeiit: 

Eclipsis  a.  1605  obser\'ationes  a  tribas  praestantissiniis  mathematicis,  Ericio 
Tychonis  discipalo  Londini,  Coigneto  et  Fabricio,  roeam  observationem, 
Pragae  in  viridario  Caesaris  iuter  tarbas  aulicorom  babitaro,  erroris  aat 
hortalannm  malae  fidei  argnunU  qui  non  diligenter  arcuerit  ab  instrumentis 
tnrbatores.  Nam  initium  in  pEpistola""  adscripsi  h.  1.  6'  p.  m.,  qnod  per 
tria  dictoruro  locorum  observata  inter  se  consentientia  fieri  non  potest. 

Ipinm  Coignetnm  hit  adiit  Keplems  literis :  .  .  .  .  Concessit  mihi  ilL  Hispaniae 

Regis  legatos  scriptum  taom  breve  de   eclipsi  Solis  anni  1605.    £x  ciyas 
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pensitatione  nata  mihi  est  dabitatio ,    a   nemine   praeter  te  rectias  dissol- 

venda.    Pnlchre  consentit  obserVatio  tua  cnm  Anglicana  Londini  habita,  si 

differentiam   longitudinnm   (quae   non   potest    non   esse   certissima   propter 

navigationes  creberrimas)  et  una  f  arallaxin  Lunae  a  Sole  utroque  loco  con- 

venienter  applices.     Harum   utraque  si  cum   mea  observatione  comparetnr, 

CQJus  descriptum  publicis  typis  excusum  tibi  transmissum  puto,  intervallnm 

Pragam  inter  et  utrumque  locum  valde  breve  efficitnr.     Ecce  typum  opera- 

tionis:  posita  parallaxi  horiz.  3  a  ®  58'  33",  in  alt.  poli  50**  5'  hora  1.  6' 

fit  parall.  long.  8'  33''  in  ortum;  simul  autem  adscitis  diametris  0  30'  30", 

3  32' 59"  et  summa  semidiametrorum  31' 45",  in  principio  Luna  visa  est 

ante  Solem  30'  40",   et  addita  parall.  long.  39'  13"  vere  ante  ®.    Ad 

eundem  modnm  posito,  quod  azimnth  Solis  sumseris  praecise  in  ipso  eclipsis 

principio,   neque  (ortasse  paulo   tardius,   ut  fieri   solet,   ergo  h,  0.  33'  in 

alt.  poli  51®  12'   parallaxis  3  a  ®   in   ortnm  est   14'  14"  major  quam 

mihi,  quia  Luna  etiam  longius  abest  a  nonagesimo.   In  principio  vero  ^clipsis 

Lnna  pene  ut  mihi  visa  est  ante  Solem  stare  30'  40",  ergo  addita  parall- 

axi  in  nniversum  44'  54"  vere  ante  Solem  fuit     Oportet  tempus  eligere, 

quo  tempore  Pragae  quoque  3)  per  44'  54"  fuerit  ante  ®,  nempe  5'  41" 

plus  quam.  in  Pragensi  principio;  tunc  enim  tantummodo  per  39'  13"  fuit 

ante  Solem.    Cum  antem  horarius  verus  3  a  ®  sit  34'  10",  ergo  5'  41" 

confecta  sunt  per  10'  temporis ;  itaqne  h.  0.  56'  Pragae  Luna  ibi  fiiit,  ubi 

h.  0.  33'  Antwerpiae.    Diff.  23',   quae  faciunt  5**  45'.     Eodem  pacto  in- 

veni  inter  Pragam  et  Londinum  paulo  minus  13  ^     Nam  ex  observatione 

medii  prodiit  12®  40',  ex  finis  observatione  pene  idem.     Coepi  itaque  cre- 

dere,    tabulae   geographicae  Germaniae    ad   litns   oceani  et  per  Saxoniam 

occidentalem  nimiam  esse  latitudinem.     At  me  revocat  eclipsis  alia  Lunae, 

ea   quae    3.  Apr.  contigit.     Ejns   initium  hic  Pragae  fuit   14'  prius  quam 

Spica  attolleretur  8®  33',   cessavit  58'   postquam  Spica  fuit  alta  24®  1'. 

Ilinc   colligitur   medium  h.  9.  17.     Jam  in   Ostfrisia  meridiano   Emdensi, 

pago  Ostelae,   cnjus  alt.  poli  53®  38',    animadversum  initinm   in  alt  Sirii 

17®,  finis  in  alt.  Arcturi  46®  25'  (comp.  n,  102),  itaque  duratio  prodit  bre- 

vior  mea  merito :    nam  sunt  causae   opticae ,   quas  explicavi  in  libro  meo. 

Sed  medio  comparato  cum  Pragensi  medio  existit  diff.  meridianomm  6®  10'. 

(In  margine :)    At  quid   opus  eclipsi  Lunae  ?    Haec  ipsa  Solis  est  observata 

ab  eodem.    Finis  in  alt  ®  18®  10',  ergo  h.  3.    Tunc  parall.  long.  5'  25" 

in  occasum,  adde  31'  40"  snperationem  J)  a  ®,  est  igitur  vera  superatio 

37'  5".    In  Anglia  vero  Londini  sc.  h.  2.  21'  fuit  vera  superatio  32'  7", 

igitur  h.  2.  30'   fuit  ibi  etiam  37'  5".     Ergo  inter  Auricum  et  Londinum 

30'  horaria  vel  7®  30";  at  inter  Londinum  et  Pxagam  12®  40',  ergo  inter 

Auricum  et  Pragam  5®  10'.    Hic  igitur  Antwerpia  solis  40'  esset  occiden- 

talior  Aurico  Frisiae.   Horum  si  utmmque  verum,  etsi  Emda  cum  Antwerpia 

sub  eodem  est  meridiano,  imo  20'  occidentalior,  res  mira  erit     Quis  enim 

credat,   in  Belgio  nesciri   situm  Belgii?     Cni  verisimile  fieri   potest,    falli 

nautas,  qui  litus  omne  Seelandiae  Hollandiaeque,  maxime  vero  Frisiae  occi- 

dentalis  a  septentrione  declinant  versus  orientem?    Ego  certe  credere  ista 

non  possum;  et  tamen,  nbi  lateat  error,  non  video.     Meam  observationem 

confirmat  perpetnus  consensus  calculi  Tychonici  cnm  observatis  Pragensibus, 

mediocris  is  quidem.   Nam  initium  computaveram  h.  1.  11',  medium  h.  2.  21'. 

Tuam  observationem  confirmat  Anglicana,  Fabricianam  vero  Ostfrisiae  mMin- 

que  Pragae  habitas  confirmat  ratio  itineraria  per  loca  mediterranea.    Kain 
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igitar  exemplo  cernite  primum  Hipparchi  indastriam,  qni  in 
onicomm  motaam  tamaltibns  per  decies  centena  passaam  millia 
:ae  Lunaris  indagavit»  cum  esset  astronomiam  snper  hoc  deli- 
anis.  '  • 

rate  amplius,  nequaquam  ista  perfici  aliter  potuisse^  nisi  reges 
ioniae,  Aegypti,  quamvis  tunc  de  rerum  summa  inter  sese  con- 
srrime  terraque  et  mari  grassantes,  in  unius  tamen  privati 
unanimes  consensissent  iterque  tutum  illi  artis  praeclarissimae 
itissent,  forsan  et  sumtibus  juvissent. 

0  ad  haec  nostra  revoco  tempora,  qaibus  post  jacta  per  Tycho- 
olidissima  fdndamenta  id  unice  agitur,  ut  astronomiam  quam 
n  habeamus;  et  quod  meam  partem  attinet,  tempus  forsan  et 
nicula  mihi  defuerint,  animus  certe  nunquam  deest,  successns 
t,' observationes  adsunt  in  copia,  quales  quaevis  temporum  et 
litio  exhibet:  sola  haec  Hipparcho  usurpata  occasio  hactenus 
*  defectum  Solis  diversis  locis  accurate  observatum  eadem  in- 

expeditius,  quae  aliunde  quoque  innotuere  per  longiores  am- 
B  consensus  veritati  praeberet  testimonium.  Quodsi  seculum 
emplemur,  rarissimas  videbimus  hujusmodi  occasiones. 
544  magna  fuit  eclipsis  et  alicubi  totalis  et  mediocriter  adulto 
,  ut  Gemma  Frisius  adnotavit,  inferior  Solis  pars  defecerit 
ridionalibus  igitar  locis  alicubi  totus  Sol  post  Lunam  latait. 
tunitas,  sed  neglecta,  forte  quod  tunc  astronomiae  restauratio 
at,  observationibus  accuratioribus  nondum  consignatis. 
)60  eclipsis  Solis  et  totalis  et  in  meridie  fuit  in  Lusitania,  et 

passim  per  Germaniam,  digitorum  tamen  numerus  sola  aesti- 

1  artificio  proditus;  itaque  non  majorem  ad  certitudinem  nos 
ba  est,   quam  Hipparchum  sua  perduxit.     Adde  quod  et  haec 

1567  sequuta  est,  Romae  in  meridie  centralis,  astronomos  in 
erunt  sententias  super  quantitate  diametri  Lunae ;  quam  contro- 
3ticis  meis  explicavi  cap.  VDI.  Ita  fides  illarum  observationnm 
\s  est.  Sperant  autem  mecum  multi  fore ,  ut  qui  utramque 
psium  memoriae  consignavit,  Ghristophorus  Clavius,  vir  de  his 
e  meritus,  luculenta  aliqua  narratione  seu  publica  seu  privata, 

hac  vita,  jam  sen^x  admodum,  discedat,  nos  ex  iis  ambigni* 
t,  in  quibus  nos  ex  lectione  allegati  loci  meorum  Opticoram 
eri  videt. 

meum  institutum  redeo  et  pergo  ad  sequentes  eclipses.  Quas 
s  commemoravi,  meum  ortum  onmes  praeverterunt.  Anni  1579 
a  quidem,  sed  Sole  nimium  inclinato  ad  occasum,  instituto 
i  non  fdit  idonea.    Anno  1590  minor  fdit  obscuratio,  quam  ut 

per  Europam,  qua  Ghristianus  porrigitur  orbis,  quaeri  posset. 
mbra  Lunae  vix  extremum  et  inbospitum  attigit  septentrionem, 
plane  propter  Terram  intactam  transierit 
600  umbra  Lunae  in  remotissimo  meridie  quaerenda  fuit. 
nbra  Lunae  longius  etiam  quam  anno  1598  a  meditullio  faciei 
'sas  septentriones  aberravit. 

:o  nulla  nobis  exspectanda  eclipsis  magna  usque  ad  annum  1621, 
3ntium  annorum  deliquia  magna  iis  commendo,  qui  tunc  viotpri 
lUJOB  anni  1605  eclipsis,  qaod  observatio  mea  docait,  sie  «tt 

m.  47 
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eomparata,  nt  vobis,  viri  docti,  iDterpretibns  genus  hnmannm  illa  docere 
possit,  qnae  hodie  qnaemntnr  ab  astronomis.  Primnm  fnit  meridiei  Ticina 
Galliae  praesertim  et  Hispaniae;  deinde  magna  fnit  et  nobis  inferiorem 
Solis  partem  texit,  ut  impossibile  sit,  quod  his  pagellis  demonstro,  qnin 
alicnbi  in  Gallia  vel  Hispania,  nbi  pax,  nbi  conmiercia,  nbi  Christianomm 
imperia ,  qna  facilis  vobis  rei  investigatio , '  centromm  visa  sit  coojnnctio ; 
denique  Lnna  fuit  loco  Terris  pene  proximo,  ubi  majore  angulo  cemitnr. 

Haec  cnm  ita  habeant,  equidem  opto  mihimet  potestatem  esse,  iter  in 
illa  loca  suscipiendi  passimque  omnes  percontandi  coram,  atque  ita  in  rem 
praesentem  veniendi.  Qua  potestate  quia  careo,  vos  ego  jam  viri  docti 
per  haec  stnpendae  divinae  sapientiae  opera,  per  fidem,  qna  Creatori  estis 
obligati,  per  amorem  posteritatis,  per  vestras  delicias,  quas  vobis  viri  phi- 
losophi  jam  olim  non  absimili  studio  atque  cura  peperere,  vos  inqnam  ob- 
secro  atqne  obtestor,  uti  hanc  levissimam  operam  lubentes  volentes  snmatis, 
et  qnae  quisque  vidit,  quae  memoria  complexus  est,  quae  a  vicinis,  doctis, 
indoctis»  modo  fide  dignis  andivit,  imo  quae  ab  iisdem  singnlari  studio  et 
dedita  opera  explorare  etiamnum  poterit,  ea  brevi  epistolio  consignata,  dum 
'recens  est  memoria,  veredariis  committat,  Pragam  Bohemoram  ad  Regmn 
et  Principum  vestromm  legatos  et  procuratores ,  aut  si  mavnltis  Franco- 
fnrtnm  ad  Claudium  Marnium  indeque  ad  me  transportanda. 

Snnt  antem  capita  qnaesitomm  ista.  Quibns  locis  aliqua  de  Sole  par- 
ticnla  in  supremo  Solis  margine ,  cum  esset  eclipsis  medium ,  superfnerit, 
qnibns  vicissim  aliqna  in  imo  margine ;  et  quibus  locis  totus  Sol  fuerit 
tectus;  tnm  qnae  facies  diei,  quantae  tenebrae,  quae  species  aeris  circa 
Solem  circumfusi,  an  integer  circulus  lucidus  circa  Lunam,  isqne  vel  ter- 
minatus  intra  et  extra,  vel  exterius  evanidus  incerto  fine;  qui  Lnnae  sab 
Sole  tecto  consistentis  color;  quae  stellae  visae;  et  quae  cnique  nhro 
praeter  istam  admonitionem  occurrent.  NuUa  adeo  despecta  et  vilis  erit 
narratio,  dummodo  fida  et  candida,  quam  ego  non  ingenti  gratiamm  actione 
snm  snsceptums.  De  ipsis  etiam  nubibus  discere  cupio,  non  quod  hae  ad 
rem  faciant,  sed  nt  in  me  sitim  hanc  inquirendi  exstinguant,  si  constiterit, 
conspectnm  Solis  alicubi  per  has  ereptum. 

Si  qui  sunt  mathematici  ex  professo  (nam  hactenus  alloqnebar  nniver- 
sos),  qui  coelo  sereno  usi  sese  ad  hujus  deliquii  observationem  eo  artificio 
compararnnt,  qnod  ante  annum  ipsis  in  Opticis  editis  descripsi,  adhortatns 
mature  omnes  ad  diligentem  hujus  defectus  observationem,  illi  quamvis  nos 
eo  in  tractu  versati,  qui  totum  Solem  tectum  vidit,  nihilominus  de  quanti- 
tate  diametri  Lnnae  ipsiusque  defectus  vel  me  privatim  vel  publice  omnes 
edocebunt,  quibus  vicissim  ego  hoc  quantnlum  est  meamm  observatioDiuD 
hisce  pagellis  communico,  ut  videant,  quanta  me  nubes  opportunitate  priT»- 
verint,  suasque  liberiores  tanto  libentius  in  compensationem  mei  danmi  ad 
me  transmittant.  Quibus  quidem  Uipparchus  meus,  qui  jam  in  procincto 
est,  hanc  nnicam  eclipsin  a  vobis  auctarii  loco  exspectans  plnrimum  se 
debere  lubens  fatebitur. 

Rogo  autem  imprimis  viros  literis  celebres,  quomm  sese  ad  remota 
loca  porrigit  notitia',  uti  ea  jam  utantur  ad  percontandos  idoneos,  ad  mo- 
nendos  Magnates ;  rogo  Magnates,  quos  harum  rerum  cura  tangit,  ditionibas 
potentes,  quemlibet  pro  dignitatis  suae  conditione,  ut  exemplo  Monarcharum, 
qnomm  prius  facta  mentio,  qua  qnisque  ratione  commodissime  potest,  pluri- 
mnm  hcjns  narrationis  conquirat  eoque   me   per   snos   literatos   impertiat 
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Eqnidem  ct  spero  et  fatentur  omnes,  totnm  boc  et  qnae  saperstraere  cogito» 
Deo  conditori,  cnjus  de  gloria  agitur,  fore  gratissimum. 

Si  quis  paulo  iniquior  insanire  me  clamabit,  qni  orbem  Terraram  longe 
gravioribus  occupatum  negotiis  e  solio  regio  ad  meos  pulveres  geometricos 
'  detraham,  ratus  scilicet,  ad  hoc  conditum  esse  genas  humannm,  huc  refe- 
rendas  omnium  cogitationes,  ut  agro  colendo  se  mutuo  expellant,  sangainem 
mutuum  fundant,  alter  alterum  servituti  mancipet,  Dei  vero  perennia  ist- 
haec  opera  et  hanc  scientiam  vel  rideant  vel  probro  habeant  et  quasi  quod- 
dam  dedecus  aut  aperte  fngiant  aut  privatim  occultent :  hujusmodi  objicien- 
tibus  equidem  aliud  quod  respondeam  non  habeo,  quam  quod  olim  Dibgenes 
doHum  suum  versans  deteriori  quidem  jure  respondit:  scilicet  in  tanto 
universomm  fervore,  tant^  suarum  actionum  fiducia,  me  quoque  a  partibas 
instaurandae  astronomiae  stantem  aut  non  oportuit  aliter  facere,  aut  quid 
me  aliud  oportuerit  facere,  neque  ego  neque  consultores  mei  intellezimus, 
Yeniam  itaque  dabunt  imbecillitati  nostrae.  Yalete  et  ne  mihi  snmttis  et 
opera  frustra  perierit,  crebris  responsorum  nimbis  efficite.  Pragae  Bohenio- 
rom,  Martinalibus  anni  1605. 


Observatto  Defectus  Solis, 

qui  contiffit  die  12.  Octobris  anm  hujus  1605^ 
Pragae  Bohemorum  habita, 

Nox  praecedens  plnvia  fuit  et  mane  turbidum.  Hora  tamen  andecinia 
pulsae  nubes  et  Sol  per  unam  atque  alteram  horam  purus  luxit.  Principinm 
h.  1.  6'  ex  azimutho  et  horologio  Tychonis  primomm  et  secundorum  indice. 
Id  initinm  animadverti  in  tabella  clare,  cum  nemo  qui  Solem  adspexisset 
quicquam  animadverteret.  Hoc  adeo  perpetuum,  oculos  clara  Ince  Solis  in 
agnoscendo  minimo  defectn  impediri,  ut  in  Opticis  detnonstravi. 

Inclinatio  instrumento  ostendebatur  pauio  snpra  medium  rotundi  radii. 
Sit  ergo  angulus  inter  eclipticam  et  circulum  per  centra  85^  aut  plns,  in 
coelo  igitur  Ijuna  fuit  Sole  inferior,  ut  in^Opticis  docetur,  et  angulus  95* 
aut  paulo  minus.  Aogulus  vero  inter  eclipticam  et  verticalem  per  Solem 
fuit  eo  momento  79°  55'  ex  doctrina  primi  mobilis,  qui  subtractus  a  95® 
relinquit  15°  5',  angulum  inter  circulum  per  centra  et  eclipticam  aut  paulo 
minus.  Assumatur  diameter  Solis  30'  37",  Lunae  vero  32'  59".  Snmma 
semidiametrorum ,  quae  jam  metitur  distantiam  centrorum,  est  31^  47". 
Luna  ergo  secundum  praxin  in  Opticis  declaratam  fuit  ante  Solem  30'  40"  c, 
habens  lat,  austr.  8'  16"  c.  Illnd  certissimum,  angulum  majorem  fuisse  90^ 
quia  Lnna  visa  est  inferior  Sole,  et  latitndinem  apparentem  majorem  quam 
5'  33".  . 

Tnnc  ortae  denuo  nubes  identidem  dehiscentes,  sed  nnnqnam  tantisper, 
dum  observatio  repeti  posset,  usque  ad  horam  1.  40'  30"»  qno  momento 
angulus  verticalis  et  eclipticae  est  85°  46'.  Tunc  observati  sunt  in  radio 
rotundo  super  tabellam  meam  digiti  47s*  Et  quia  digiti  12  habebant  par- 
ticnlas  10972»  ergo  digiti  4'/,  habebant  particulas  42  Vi-  Foraminis  vero 
amplitudo  cepit  particulas  17  Vi»  ^rgo  radius  enncleatus  habuit  92  (et  obiter 
.addendo,  nt  10368,  distantia  tabellarum,  ad  92,  vel  semidiametrum  radii 
enacleati  46,  sio  sinus  totas  ad  443.6,  qai  tangit  arcam  15'  16'^  otSoIiB 
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diameter  sit  30'  32",  quantam  fere  ex  Opticis  meis  assamsi).  Ut  igitar 
92  ad  427,,  sic  30'  37"  ad  14'  9"  deficientia  Solis  minuU,  qoae  ablaU 
a  summa  semidiametrbrnm  relmqnunt  distantiam  centrorum  17'  38". 

Fuit  tnnc  inclinatio  69  ^  umbra  superins  a  medio  versante,  ioferius 
igitur  in  coelo  et  angulus  lll^  unde  abiatus  angnlus  85^  46'  relinquit 
25®  14';  quare  parallactica  meorum  Opticorum  ezhibet  15'  57",di8Untiam 
Lunae  a  Sole  in  ecliptica,  et  7'  31"  latitudinem  visibilem. 

Lunula  mea  habens  particulas  74,  quae  additis  177)  foraminis  facie- 
bant  summam  91 7^  6t  definientes  diametrum  lunulae  30'  20",  haec  igitur 
fnit  multo  minor  justo.  Lunae  ergo  diameter  mnlto  fhit  major  30'  20", 
major  igitnr  Solari.  Eclipsis  igitur  omnino  alicubi  totalis.  Quo  vero  tem- 
pore  diametmm  hanc  Lnnae  exacte  mensurus  eram  circa  medinm  eclipsis, 
densissima  nnbes  dintius  integra  hora  Solis  conspectnm  soli  orbi  Pragae 
eripnit,  campis  circumcirca  clarescentibus  luce  Solis.  lUque  bac  a  multo 
tempore  exspectaU  occasione  frui  non  potui. 

Hora  3.  13'  30"»  quae  in  hac  altitudine  poli  50®  5'  ostendit  angnlom 
inter  eclipticam  et  verticalem  versus  orientem  81  ®  50',  hoc  inqnam  momento 
rursum  nonnihil  dehiscentibus  nubibus  digiti  superfuemnt  3  in  meo  fimbriato 
radio,  aut  eo  minus  aliquid,  scilicet  minus  quam  particulae  27,  quae  suDt 
9'  6",  et  haec  a  summa  semidiametronim  31'  47"  ablata  relinquunt  distan- 
tiam  centrorum  22'  41"  et  phis  etiam,  siquidem  minus  quam  3  digiti  super- 
fiiere.  Inclinatio  fuit  85®  a  supra,  ergo  in  coelo  95®,  et  Lnna  inferior 
Sole;  aufer  81®  50',  remanet  angulus  13®  10'  et  compl.  56®  50'  (76»  50-), 
quibus  indicatur  latitudo  plus  quam  5'  10"  anstr.  et  superatio  Lnnae  seu 
disUntia  ecliptica  a  Sole  plus  qnam  22'  5". 

Hora  3.  30'  dispulsae  sunt  nubes,  et  specUtores  nullum  potnerunt 
amplius  agnoscere  defectum.  At  illis  non  potest  certo  credi,  quia  ocnli  ut 
et  initio  minimum  in  Sole  defectum  non  agnoscunt :  me  vero  in  instromento 
contemplatcmim  praevenere  nubes  subito  coeuntes  iUmm. 

Hora  3.  34'  rursum  pums  Solis  radius,  quo  momento  certo  jam  eva- 
nuerat  defectus  in  Ubella  mea. 

Exploratio^  an  irea  hae  obaervationee  eecum  ipeae  et  cum  veriUUe 

cbnsentiant. 

Non  satis  mnniti  sumus  frequentia  phasium,  ut  suffragiorum  maltitadine 
agi  possit.  Atque  haec  ipsa  tria  momenta  per  nubium  importunitatem  pro- 
peratissima  sunt,  nec  satis  fida.  Itaque  nisi  ultra  consentanea  et  seaim 
ipsa  consentientia  fuerint,  compositione  nobis  et  quadam  quasi  transactione 
uUndnm  erit. 

Prima  phasiB  h.  1.     6'     0",  cum  J>  30'  40"  ante  Solem. 

Secunda       „       nJ^^O.JO        „     «_  ^5:_57       „ ._ 

Interyallum  34.  30  cui  14.  43  motus  apparens  coinpetit 

Jam  secunda  h.  1.  40.  30      cum  J>  15.  57  ante  Solem. 
_Tertia  phasia   „    3.  13.  30        „     ^22.     5  +  post  n 

Itaque  intervallo  „    1.  33  motus  38.     2  +  respondet. 

At  si  mansit  idem  motus  apparens  tantulo  intervallo,  oportuit  poste- 
riorem  motnm  ad  normam  prioris  esse  39'  40".  Hic  itaque  quoad  longi- 
tudinem  non*8tamus  male,  nam  observatio  dat  plus  quam  38'  2".  Ut  vero 
et  horarius  Tychonis  cum  his  observatis  comparetur,  et  idem  periculum  fiat 
et  in  latitudine^  tractandae  sunt  parallazes  ad  haec  tria  momenU.     Assu- 


12.  Oet.  1606^ 


741 


mamas  parallaxin  Lunae  a  Sole  maximam  in  verticali  circulo  58^  33^^ 
quantam  in  Hipparcho  meo  constitoi;  parum  enim  refert  ad  lougitudiDem, 
etsi  uno  aut  aitero  scmpulo  plus  minusve  sumserimus.  Itaqne  secundum 
doctrinam  meorum  Opticorum  Gap.  IX.  admiuiculo  parallacticae  ezhibentur 
parallaxes  in  hunc  modum: 


Phasi 

Longitudinis. 

DifL 

Latitudinis. 

Diff 

1. 
2. 
3. 

In  ortum:       8'  33" 
In  ortum  :       3.  41 
Tn  occasum:   7.  44 

4'  52" 
Summa 
11.25 

49'  32" 
51.  20 
54.  51 

1'  48'' 
3.  31 

Cum  igitur  horarius  Tychonis  sit  34'  10"  et  primo  intervallo  competat 
portio  19'  39",  secundo  52'  57",  paralL  long.  aufert  illic  4'  52",  hic 
11'  25",  manetque  illic  14' 47",  hic  41' 32";  nos  vero  habemus  14' 43", 
39'  40"^  Ergo  apparens  noster  horarius  est  minor  Tychonis;  id  non  est 
cansa  vitiose  assumtae  parallaxeos,  unum  enim  vel  alterum  minutum  in  has 
differentias  nihii  sensibiie  accumulat;  nec  peccavimus  assumtione  majoris 
diametri  Lunae,  quam  est  Tychonica,  quin  potius  nobis  profuerit  etiamnum 
augere  Lunae  diametrnm,  et  Tychonica  huc  applicata  augebit  hoc  horariorum 
dissidium;  sed  sunt  causae  quaerendae  alibi. 

Jam  latitudinis  consensus  exqniritur.     Parallaxes  lart.  hae  fuere : 

49'  32".        51'  20".        54'  51". 
Aufer    8.  16  0.  7.  31.  5.  10  -j~»  latitudinem  sc.  apparentem. 

Restat  41.  16  c.        43.  49.  49.  41^^yera  iatitudo. 

Hic  si  parallaxis  totalis  augetur,  augetur  pene  aequaliter  et  latitudo 
vera  nbique.  Habet  vero  aliam  dif&cultatem,  quod  intervalio  primo  variatur 
latitudo  per  2'  33",  secundo  per  5'  52"  minns.  At  non  potest  tanto  va- 
riari.  Nam  si  ad  motum  intervallorum  ex  Tychone  etiam  desumtum  addi- 
deris  motum  Solis,  ut  sit  motds  Lunae  a  nodo  18'  4"  et  47'  10",  invenies 
latitudinem  variandam  per  1'  33"  et  4'  1".  Tribus  itaque  scrupulis  abundat 
nostrum  incrementum.  Causa  videtur  primae  phaseos  indeterminata  incli- 
natip ,  tertiae  indeterminata  qnantitas.  Itaque  sic  transigemns :  quia  in 
principio  Luna  fuit  inferior  Sole ,  certo  itaqne  plus  quam  5'  33"  in  visa 
latitudine;  quare  posito,  quod  est  certius,  latitudinem  scilicet  non  plus 
variari  quara  per  1'  32"  et  4'  1",  certo  igitur  latitudines  verae  (posita 
vera  parallaxi)  minores  quam  44'  0",  45'  32",  49'  33",  quare  duae  reli- 
quae  latitudines  apparentes  certo  majores  quam  5'  48",  5'  18".  Esto  igitnr 
ut  aberraverint  oculi  inter  properandum  alicubi,  atque  ita  visae  latitudines 
sint  6'  33",  6'  18",  et  inclinatio  principii,  quam  non  satis  definitive  ex- 
pressi,  habuerit  plus  quam  85  ^ 

Prohatur  et  finis  eclipeeos,  et  coi^gitur  annotatio  phaeeoe  tertiae. 

Qoia  a  prima  phasi  ad  ultimam  horis  2.  8'  confecta  52'  45"  plus, 
h.  e^  54'  23"  analogos,  et  in  ultima  phasi  Luna  superavit  Solem  per  12'  5" 
plus,  eclipsis  vero  tnnc  desiit,  cum  in  latitudine  5'  30"  indice  nostra  pa- 
rallactica  Sol  per  31'  18"  superatur:  ergo  restant  ad  finem  9'  13"  minos, 
quae  faciunt  minus  28'  45"  temporis,  quae  adde  ad  tempus  ultimae  pha- 
seos,  exsurgit  pro  fine  hora  3.  35'  15"  minus^  Igitur  ante  h^  3.  35'  desiit: 
eja,  nam  h.  3.  34'  jam  nihil  amplius  videbam. 

Quid  autem?    Si   vere   h.  3.  30'   nihil   amplius   superfuisset  ?    Tunc 
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omniDO  argaeretur  erroris  qoaDtitas  phasis  tertiae  sic,  nt  qoam  anootayi 
miDDS  3  digitos,  ea  fuerit  minns  2  digiti,  qni  snnt  particnlae  18  7t»  ®t 
scrnpnla  Solis  6'  13''.  Itaque  distantia  centromm  25'  34",  qnae  per  an- 
gnlos  snpra  constitntos  dat  snperationem  24'  52",  latitndinem  apparentem 
5'  49"  plns,  qnod  conveoit  snperiori  argnmentatiooi  ex  principii  latitndioe 
dednctae ;  qnod  est  nnum  argumentnm.  Deinde  propius  accedimns  ad  hora- 
rinm  Tychonis.  Nam  snpra  cnm  apparente  motn  ex  Tychone  41/  22"  oon 
habuimns  plns  qnod  compararemus,  quam  38'  2"  plns,  et  39'  40"  ad  snm- 
mum.  Hic  jam  ex  22'  5"  plus  fit  24'  52"  plns,  itaque  2'  47"  accednnt 
nostro  tam  parvo  horario,  nt  fiat  40'  49"  plus.  Tertio  jam  et  finem  ob- 
servatum  tenemns  rectius.  Gum  enim  hoc  pacto  subtractis  24'  52"  a  31'  18" 
restent  6'  26"  minns,  et  horis  2.  8'  jam  debeantnr  55'  31"  plns,  itaqae 
residua  illa  6'  26"  minus  analogon  conficinntur  15'  minns,  qnae  adde  ad 
horam  ultimae  phaseos  3.  13'  30",  exsurgunt  h.  3.  28'  30"  minns  pro  fine: 
ex  voto.  In  hac  igitnr  incertitudine  nos  reliqnit  solum  finis  momeotnm, 
onbinm  invidia  nobis  ereptum. 

Quando  /uerit  eclipsis  mediumf 

Medinm  illnd  est,  cum  centmm  Lunae  apparet  in  circulo  latitodinis 
per  centrnm  Solis  tradncto. 

Quandoquidem  igitnr  h.  1.  40'  20"  Luna  fuit  ante  Solem  per  15' 57", 
igitnr  ex  analogia  motus,  qui  fuit  observatns  in  mtervallo  primo,  ista  resi- 
dna  15'  57".  fuere  confecta  37'  32",  quae  addiU  ad  1.  40'  20"  ostendnnt 
medium  h.  2.  18'.*) 

Duravit  igitur  a  principio  hncusque  per  h.  1.  12',  qnod  est  tempos 
incidentiae;  cni  si  aequale  constitnero  tempns  emersionis,  finb  recidet  in 
h.  3.  30';  sed  quia  celerior  emersio  quam  incidentia,  finis  igitor  aote 
h.  2.  30',  qnod  mrsum  confirmat,  me  oltimo  vidisse  non  3  sed  2  digitos. 
Dnratio  itaqne  h.  2.  22'. 

Quis  verae  conjunctiavds  articulusf 

Ex  doctrina  primi  mobilis  et  meis  Opticis  h.  2«  18'  coelnm  mediabat 
24^29'  Ttl,  oriebatnr  22^^  et  22^  ;^  nonagesimns  ab  ortn,  itaqne  Inmi- 
naria  in  occideotali  quadraote.  Qnaeritur  parallaxis.  Igitur  angulpa  eclip- 
ticae  et  meridiani  hic  est  25?  11',  titularis  igitur  parallaxis  loogitodiois  in 
horizoote  est  24'  54"  (per  totalem  58'  33") ,   et  quia  Luna  abest  3®  a 


*)  Kepleri  maao  io  mtigine  adfcripta:  Per  horaiiiim  Tychoiiii. 

15'  57" 

34.  10 
15.  54.  40 

**)  K.  in  maig.:  Phaii  Mcimda  erat  ^)  ^aitB  ©  Tiia  per  15'  57" 

ParaUaziB  eoir.    3.  41 


28.  Siquidem  nnUam  paraUaiia  mntaiionem  attaliaeet. 


34' 


19.  38 
Hora  1.  40.  30  Horarini  34.  10 

34.  28  5.  40 

2.  15.  Vtra  (/.  ^^-  ^^ 

ii|sa^ 
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QtuLntitas  ecltpns. 

Latitudo  visa  ez  supra  dictis  iD  medio  proportionaliter  fuit  6'  30"  vel 
6'  0";  sit  autem  6^  30".  Haec  ablata  a  summa  semidiametrprum  31' 47" 
relinquit  scrupula  obscurata  25.  17",  quae  faciunt  digitos  prozime  10. 
Superfuerunt  digiti  2.  Et  tamen  cum  Pragam  inter  et  Solem  unica  sola 
Dubes  esl^et,  coelo  circumcirca  pateuti,  campis  illustratis,  lumeu  diumum 
DOtabiliter  fuit  immioutum,  quasi  advesperasceret  aut  praegDans  imbre  Dubes 
totum  coelum  occupasset;  credibile  igitur,  ubi  totus  Sol  tectus,  meram 
fuisse  Doctem. 

In  ipao  verae  conjunctionis  articulo  ubi  Sol  totus  fuerit  tectuat 

Ad  hoc  Dobis  opus  est  coguitioDe  verae  latitudiuis  Luuae.  Ac  cum 
hactenus  usus  sim  parallaxi  ex  Hipparcho  meo,  utar  jam  quoque.  Sed 
duplicem  is  exhibet  hoc  situ  Luuae  parallaxiu,  alteram  sub  couditioDe  aoguli 
ioter  plaoa  eclipticae  et  viae  Luoae  4^  58^  alteram,  si  hic  aogulus  meo- 
suretur  quadraotali  latitudioe  LuDae  5°  17'  30",  quam  suspiciooem  foveo. 
Hla  est  58'  13",  haec  62'  16".  Itaque  si  assumserimus  appareotem  in 
medio  latitudinem  6'  30",  vera  latitudo  prodibit  vel  46'  30"  vel  49'  44". 
Hipparchus  meus  vult  illic  48'  5",  hic  49'  57".*)  Confirmat  igitur  haec 
eclipsis  angulum  magnum., 

Cum  igitur  h.  2.  15'  Pragae  fuerit  vera  conjunctio,  quae  horae  faciunt 
33^  45'  tempora,  igitur  in  meridiano,  qui  est  occideotalior  Prageosi  per 
33^  45'  fuit  tuDc  meridies,  et  cum  declioatio  Solis  sit  7®  30'  austr.,  ergo 
io  latitudioe  loci  7^  SO'  australi  fnit  Sol  verticalis.  Is  igitnr  locns  fnit  in 
oceaoo  Atlaotico,  vel  Gnineae,  aote  insulam  AsceDsioois. 

Hic  igitnr  termiDUs  est,  a  quo  computandum.  Nam  ibi  qnidem  Sol 
obscnratns  mioime  fnit;  Luoa  eoim  habuit  et  appamit  habere  latitudioem 
46'  30"  vel  49'  44"  septentrionalem. 

Ceotro  S,  quod  loca  Soli  perpeDdicuIariter 
subjecta  iodicat,  scribatur  circulus  maximus  globi 
Telluris  PE,  iD  quo  sit  SE  tractus  Terrarum 
snbjectus  eclipticae  hoc  momento.  Et  quia  S 
est  19®  6'  7^,  sit  igitur  A  0®  s£i;,  et  AT 
Terrae  aeqnator,  qui  in  hoc  situ  apparet  in 
figura  ellipseos,  et  sit  SL  ad  SE  rectns;  erit 
tractus  subjectus  circnlo  latitudinis,  in  quo  Luna. 
Qnaeritnr,  quantnm  sit  progrediendum  in  SL, 
donec  latitndo  Lnnae  46'  30"  a  parallaxi  hori- 
zontali  58'  33",  vel  latitudo  49'  44"  a  parallaxi 
62'    16"   absorbeatur,    itaqne   centra   Solis   et 

Lunae  juncta*  sint.  Parallactica  Opticorum  ostendit  arcum  52®  35'  vel 
53®  0';  is  sit  SL,  et  L  locus  quaesitus.  Quaeritur  ejus  longitudo  et  lati- 
tudo  geographica.  Sit  ergo  P  polus  aeqnatorins  Terrae,  qoamvis  is  in  hac 
facie  globi  non  sit,  sed  infra  nonoihil  sit  absconditus,  et  ex  puncto  P  des- 
cendant  arcus  circulomm  magoorum,  PS  secaos  aequatorem  in  R,  et  PL, 
secans  aequatorem  in  T.  Est  igitur  PR  meridiaons  Solis  33®  45'  occiden- 
talior  Pragensi,    PL  vero  est  meridianus  loci  quaesiti,    et  RT  differentia 


*)  K.  i.  ol:   Tjreho  tub  hi^ui  angnli  eondUioap  taotam  49'  34". 
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meridianomm ,  et  LT  altitndo  loci  aequalis  altitadiDi  poli.  In  triangalo 
igitur  PSL  datnr  PS  97®  20',  quia  RS  est  declinatio  Solis  et  PR  quadrans, 
et  SL  52*»  35'  vel  53®  0';  sit  53®  0',  et  angulus  PSL  ex  doctrina  primi 
mobilis  vel  ex  tabula  angnli  eclipticae  et  meridiani ;  nam  RS  est  meridianos 
et  ASR  67®  38',  ergo  RSL  complementum  est  22®  22^.  Tribos  igitor 
datis  invenitur  et  LP  40®  48'  et  SPL  vel  RT  23®  44'.  Sed  PR  est 
33®  45'  occidentalior  Praga,  ergo  PLT  est  10®  1'  occidentelior  Praga. 

Locus  est  in  sinu  Balearico,  inter  Marsiliam  et  Hinoricam.  Tonc 
autem  nnmerabant  horam  1'  35",  quia  nos  Pragae  h.  2.  15^  Si  aotem 
Tycho  Brahe  justiorem  prodidit  latitndinem,  quae  est  49'  33",  tunc  nmbra 
Lunae.ad  Marsiliam  propius  accedit. 

Quot  horarum  spatio  ceninm  umbrae  Lunaris  in  facie  Tellwris  fueritf 

Etsi  Tellus  continue  aliam  atqne  aliam  faciem  Soli  offert,  quaecnnqoe 
tamen  illa  fuerit,  maneat  ejns  centrum  S.  Et  cnm  ex  E  spectantibus  Luna 
oriens  appareat  per  58'  33"  vel  62'  16"  ultra  Solem  eodem  momento,  qoo 
spectantibns  ex  S  apparet  sub  Sole  (tanta  enim  est  Lunae  parallaxis), 
qnoad  igitur  Luna  vero  motu  trajicit  58'  33"  vel  62'  16",  semper  ejas 
umbrae  centrom  in  aliquo  puncto  SE  haeret,  si  contingat  tractum  illum  per 
S  transire.  Jam  vero  declinat  ab  S  et  transit  per  L.  Ducatnr  per  L 
recta  MN  non  plane  parallelos  ipsi  ES,  quia  Lunae  orbita  ad  Solarem  an- 
gulo  5®  c.  inclinatur;  et  sit  inclinatio  ad  partes  E  occidentis,  quia  crescit 
latitudo  Lunae  septentrionalis.  Quaeritur  proportio  MN  ad  ES.  Sit  ac  si 
MN  esset  parallelos  ipsi  ES,  nam  parva  est  differentia  et  minuitnr  labor, 
ne  ex  S  cogamur  ducere  perpendicularem  in  MN.  Cum  ergo  SL  (conside- 
rata  jam  ut  una  recta  in  plana  facie  Telluris)  sit  aequalis  latitudini  Lunae 
46'  30"  vel  49'  44",  quam  parallaxin  exhibet  arcus  SL  53®,  ergo  arcus 
37®,  complementum  ad  priorem,  secundum  doctrinam  Opticomm  exhibet 
longitudinera  LM,  LN  sub  iisdem  titulis  35'  15"  vel  37'  28".  Tantisper 
ergo  moratnr  Lnna  in  superficie  Telluris,  donec  vero  motn  horum  arcuom 
dnpla  conficit.  Ac  cum  sit  horarius  ex  Tychone  34'  10",  ergo  vel  h.  2.  4' 
vel  h.  2.  12"  manet  centrum  umbrae  in  Terra  seu  in  linea  MN. 

Qw  loco  Terrarum  umbra  Lunae  globum  Telluris  invaserit^  quo 

rursum  deeerueritt 

Horae  1.  2'  vel  1.  6'  sunt  15®  30'  vel  16®  30';  et  quia  Sol  in  ipso 
medio  est  in  meridiano  33®  45'  occidentaliori  quam  Praga,  ergo  principio 
totalis  per  unive^sam  Terram  durationis  Sol  est  per  18®  15'  vel  17®  15', 
et  fine  per  49®  15'  vel  50°  15'  occidentalior  Praga.  Initio  igitur  Sol  est 
medio  fere  loco  iuter  insulam  S.  Helenae  et  aequatorem  in  oceano  anstrali 
verticalis;  fine  stat  super  promontorium  S.  Augustini  et  Femambuco,  in 
orientali  litore  Brasiliae. 

Atqui  hic  centrum  est  faciei  Telluris;  inquirendus  jam  et  sitos  eclip- 
ticae  et  quo  loco  terminentur  quadrantes  a  puncto  Solis.  Cum  enim  19®  3'  O 
declinet  22®  9',  ergo  haec  est  lat.  ioci  sub  ecliptica,  ubi  Sol  in  principio 
oritur.  Sic  per  19®  9'  ^  ejusque  decl.  22®  10'  habetur  lat.  aust.  loci, 
nbi  Sol  in  fine  occidit.  £t  cum  a  19®  3'  O  in  19®  3'  ^  coascendant  in 
sphaera  recta  86"  56',  et  a  19®9'?ii;  in  19®  9'^  cooriantur  93®  4',  ergo 
loca  sub  ecliptica,  qnibus  Sol  oritnr,  sunt  per  105®  11'  vel  104®  11'  occi- 
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dentaliora,  et  qaibus  in  fine  occidit,  per  43®  49'  vel  42®  49'  orientaliora 
qnam  Praga.  Illic  igitnr  signantar  septentrionalia  Cabae  infiulae  prope 
Havanam,  hic  oceanos  orientalis  prope  Madagascar  inter  insulas  Romeros 

et  S.  Mariae. 

In  figura  sequenti  centro  B  scribatur  circulus  magnus  faciei  Tellurit 
EP,  polum  Terrae  P  transiens,  et  sit  A  sub  principio  ^,  AB  asc.  recta 
Solis,  tractus  ASE  sub  ecliptica, 
S  sub  Soie,  sitque  principium,  ut 
S  sit  in  oceano  post  Africam,  et 
E  sinistrum  in  Guba,  ubi  Sol  oriens, 
eclipsis  nnlla,  quia  Luna  borealis. 
Docatur  arcus  circuii  magni  £L, 
rectus  ad  ES,  quo  toto  tractu  Sol 
spectatur  oriens.  In  eo  tractu 
punctum  L  sit  locus,  ubi  Luna  sub 
Sole,  et  connectatur  LP.  In  tri- 
angulo  igitur  LEP  daturEP  67®  51' 
ex  declinatione  19®  e,  et  LEP 
8®  5'  ex  tabula  anguli  eclipticae 
SE  et  meridiani  EP,  et  LE  inve- 
nitur  per  initialem  latitudinem  Lu- 
nae,  quae  itinere  35'  15"  vel 
37'  28"  a  Sole,  h.  e.  37'  50"  vel 
40'  10"  a  nodo  per  3'  13"  minor 

fit  quam  in  medio,  quare  vel  43'  17"  vel  46'  31".  Haec  inquam  latitudo 
absorbetur  a  parallaxi,  cum  ab  E  per  48®  itur  in  L.  Tribus  itaque  cognitis 
et  PL  patebit  21®  53',  et  EPL  14®  54'.  Fuit  autem  E  inter  et  Pragam 
105®  11'  vel  104®  11',  ergo  inter  L  et  Pragam  est  90®  17'  vel  89®  17', 
et  lat.  L  68®  7',  quibus  describitur  zona  frigida,  Americae  incognita  pars 
sub  meridiano  Hispaniolae.  Sic  in  figurae  dextra  parte,  quae  servit  fini, 
sit  E  post  Madagascar,  S  in  Brasilia;  datnr  PE  112®  20'  ex  declinatione 
19®  ^,  LEP  iterom  8®  5',  EL  58®  30',  quia  in  tanta  discessione  ab  E 
parallaxis  aequat  3  lat.  49'  33"  vel  53'  9"  (quae  rursum  per  3'  13" 
differt  ab  ea,  quae  in  medio,  major  jam,  sic  exigente  motu  Lunae),  datur 
ergo  PL  54®  13'  et  LPE  8®  50',  quae  aufer  ab  arcu  43®  40'  vel  42®  49' 
differentiae  long.  Pragae  et  E,  manet  diff.  long.  Pragae  et  L  35®  vel  34®, 
iat.  35®  47',  qualem  habet  Mesopotamia  et  quae  Antiochiam  Syriae  versus 
orientem  sequuntur.  Atque  haec  loca  omnium  postrema  viderunt  Solem 
totum  a  Luna  tegi  jam  occidentibus  luminaribus. 


TraciiAS  umbrae  Lunaru. 

Dato  medlo  et  extremis,  seqnuntur  interjecta.  In  America  intra  arc- 
ticum  umbra  Lunae  ad  Terram  accessit,  inde  per  ostia  fluminis  Nivosi,  per 
insulam  Brasiliam  dictam,  per  intimum  oceani  Aqoitanici  angulum,  per 
Pyrenaeum  et  confinia  Galliae  et  Hispaniae,  per  Bajonam,  relicta  a  dextris 
Pampelona,  Cordova,  Barcelona,  a  sinistris  Burdegala,  Narbona,  per  Luna- 
rium  promontorium,  per  sinum  Balearicum,  inter  Marsiliam  et  Minoricam, 
per  Calarim  Sardiniae,  per  Tyrrhenum,  per  Syracusas  Siciliae,  per  Pelo- 
ponnesum,  per  Spartam,  per  mare  Nauplium,  Creticum  et  Triopium  insulas- 
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qae  inteijectas,  per  Rhodam  et  qui  hanc  seqaitur  siDum  Issicnm,  per  Cypri 
litora  et  per  Antiochiam  in  Mesopotamiam  se  recepit  et  prope  Eophratem 
Terras  itemm  desemit. 

Qaicqaid  igitor  Terraram  ab  hoc  limite  in  septentriones  vergit,  ot 
Italia  et  tota  fere  Earopa,  iig  aliqaa  de  Sole  particala  a  septentrione  sapra 
residaa  visa  est,  coraaa  sub  mediom  eclipseos  deorsum  porrigens,  qaicquid 
vero  in  austmm,  ut  Hispania  ultima,  hoc  Solis  aliquam  particalam  inferius 
versus  austmm  vidit  exstantem,  et  comua  sorsum  versa,  idque  constante 
mea  latitudine.  Secundum  Tychonicam  vero  latitudinem  onmino  Romae  et 
in  praecipuis  locis  Italiae  totus  Sol  fuerit  tectus.  Haec  vero  omnia  popu- 
lari  etiam  animadversione  facile  discemuntur. 
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